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MELHORAMENTO GENETICO DE ALGUMAS FRUTEIRAS

INTRODUGAO

0 objetivo basico do "programa de melhoramento de plantas frutiferas" e desen-
volver fruteiras que sirvam mais ao homem, com capacidade de sobreviver nomeio am
biente que lhes proporcione. Criar melhores variedades para novas areas agricolas,

contribuindo substancialmente para aumentar a produgao de alimentos.

0 investigador se empenha em manipular a frequéncia de gens e em desenvolver no
vVos genétipos com produgao mais eficiente, enl baixas condigaes ambientais, reails
e potenciais. Isso sera conseguido nao somente pelo melhoramento de variedades al
tamente produtivas, como tambem pelo desenvolvimento de variedades que contribuem
para estabilizar a produgad atraves da resistencia a doengcas e pragas, a seca, ca
lor, frio e vento. Outra oportunidade para aumentar a produgao consiste no uso de
melhores préticas agricolas, incluindo melhor fertilizagao, rotagao de culturas
mais efetiva, melhores metodos de preparo do solo e controle mais eficiente de er

vas daninhas, enfermidades e pragas.

0 Brasil e o unico pais do mundo com diversidade de plantas frutiferas (tempe-
radas, tropicais, e subtropicais). E um pais onde tem a estabilidade politica,fir
meza, otimismo e a competencia profissional para conduzir projetos de melhoramen-

to com culturas perenes.

Cada boa nova cultivar criada sera rapidamente introduzida e usada em areas e-

cologicas semelhantes em outros paises tropicais.

0 exito na introdug50 das espécies frutiferas, e as respectivas cultivares num
pais (e ou regigo) ¢ diretamente determinado pela influéncia dos fatores climati-
cos e as barreiras biolégicas. A temperatura ¢ o fator climatico por excelencia,
limitando a distribuicao natural das fruteiras. E de acordo com as exigéncias cli

5

ies frutiferas sao agrupa-

@]

maticas especificas para vegetar e frutificar as espe

das em: - tropicais (sensiveis as geadas): banana, mamao, manga, graviola, mangos



D

tao, bacuri, etc; - subtropicais (apresentam certa resistencia as geadas): citrus,
figo, oliveira, lichia, tamara, caqui, etc; - as de clima temperado (exigem um de
terminado numero de horas de frio para romper o repouso): maga, pera, pessego, a-

meixa, cereja, etc.

As barreiras biologicas sao resultantes principalmente do ataque causados por
fungos, bacterias, virus e micoplasma e podem constituir serios obstaculos a adap

tacao de especies frutiferas.

A estrutura inerente das especies frutiferas, resultante da composigao geneti-
ca organizada durante milhares de anos de evolugao, determina a capacidade de adap
tacao das especies. Baseado na variabilidade genetica das especies frutiferas OP-

PENHEIMER (1947) sugere as seguintes combinagSes com a capacidade de adaptagao:

1.- Espécies portadoras de grande variabilidade genética, ricas de genétipos
com alta adaptabilidade, estas espécies apresentam as melhores possibilidades de
adaptaggo em amplos limites de condigses climéticas, variando de clima tropical a

temperado; como exemplo citam-se a uva, goiaba, o pessego e o abacate.

2.- Espécies com grande variabilidade genética, grande numero de genotipos po-
rem com baixa adaptabilidade; estas espécies apresentam muitas dificuldades a a-

daptagao; exemplos: oliveira, tamara, cereja, abacaxi, mamao, etc.

3.- Especies com pequena variabilidade genética, com reduzido numero de genoti
pos porém, com alta adaptabilidade; espécies as quails apresentam certa facilidade
para adaptagao e oferecem amplas possibilidades para o melhoramento genetico,bons

exemplos constituem a tangerina Satsuma e o Poncirus trifoliata para obtencao de

resistencia a frio.

4.- Espécies com pequena variabilidade reduzido numero de genétipos e limitada
adaptabilidade; estas espécies estao confinadas a condigaes exclusivas por isto a
presentam dificuldade para adaptagio a Condig5es diferentes daquelas de seu habi-

tat; bons exemplos sao o pistaquio, o limao Galego e a graviola.

Na aclimatizacao das especies frutiferas, deve-se explorar o maximo a variabi-

lidade genetica das especies, por isto torna-se indispensavel a organizagao de um
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"pool" de gens contido no maior numero possivel de genotipos e de especies sateli
tes com uma cuidadosa analise das caracteristicas e comportamento relacionadas ao
problema de interesse, por exemplo, resistencia ao frio, precocidade, qualidade,
resistencia a doengas e pragas. Tais estudos exigirao um persistente programa de
pesquisa, incluindo aspectos relacionados a melhoramento genetico, propagagao,uso
de substancias de controle e inducao de floracao, maturacao e queda de frutos, en

Gao, G >, en

tre outros.

REVISAO DE GENETICA

Heegimic Miel ey .

Os gens estao organizados em complexos nos cromossomos e se acham contidos den
tro dos nucleos das celulas vivas. Se reproduzem em divisao celular e chegam a for
mar parte de cada uma das celulas formadas. As celulas sexuais especializadas po-
dem iniciar a reproducao dos organismos depois da fecundacao. Estas células se re

produzem e distribuem seu completo material genetico para as celulas dos organis-

mos, atraves da divisao celular.

Os gens determinam o desenvolvimento, o comportamento e as caracteristicas dos
individuos que os portam. A mecanica das atividades cromossomicas associadas com
a meiose, proporcionam a base fisica dos principios mendelianos de segregagao e

distribuicao independente.

Os fatores que influenciam a frequencia relativa do gen sao a selecao, a muta-
cao, a derivacao genetica ao acaso, a desviacao meiotica, e a migragao. As trocas

nas frequencias dos gens sao a base da evolugao.
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FORMAS DE EVOLUQAO \z{/mﬁ o
1/yywu&”
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1. Variagao Mendeliana; A\ }*”
2 Hlbrldagao 1nterespec1f1ca,

3. Poliploidia.

1. Variacao Mendeliana:
As interagSes dos gens modificam as proporgaes mendelianas; um Jletal pode
combinar nas proporcoes de 3:1 a 2:1; a proporcao dihibrida basica 9:3; 3:1 pode

ser modificada a 9:7; 12:3:1; 13:3; 15:1 ou qualquer outra altera950 que de um to.

tal de 16:

-

0 que e mais significante e que embora varias racas locais possam ser diferen-
tes em relagao a frequencia genica ou morfologica, elas usualmente se cruzam li-
vremente e produzem uma descendencia fertil estabelecendo assim uma falha no pro-

cesso de transformagao que afeta sua posicao taxonomica.

Varias combinacgoes diferentes que envolvam gens, cromossomos, citoplasma e fa-
tores hormonais e do meio externo se tem associado com este equilibrio refletidos

particularmente nas caracteristicas sexuais secundarias dos organismos.

2. Hibridacao interespecifica:

Cruzamentos de especies taxonomicas diferentes, com a preservagao de tipos

melhorados que aparecem como produtos de segregagao.

0 grande numero de diferencgas génicas que podem ocorrer em hibridos interespe-
cifico, combinados com diferengas na organizagao de cromossomos, usualmente con-
duz a uma confusa complexidade nas geracoes segregantes. Dai, muitas combinacoes
nao passam no teste de selecao natural. Por este motivo, é dificil mencionarem-se
exemplos nas quais duas ou mais espécies tenham contribuido para o desenvolvimen-
to de uma serie de variedades cultivadas excetuando-se plantas propagadas vegeta-

tivamente por enxertia ou estaquia.

A propagacao vegetativa preserva o vigor excepcional que caracteriza muitos hi

bridos interespecificos F1 e evita a necessidade de se tentar a fixacao dos bons



B

tipos que sao provaveis de ocorrer com frequencias extremamente baixas nas gera-

¢oes subsequentes.

3. Poliploidia:
Um numero cromossomico particular e uma caracteristica das celulas de espe-
cies vegetais e animais. A gama normal nos diferentes organismos se extende desde

de um par a muitos centos de cromossomos.

Poliploidia - Variagao que aparece através da multiplicaqao do numero de con-

juntos basicos de cromossomos.

Se conjuntos identicos équeles provenientes de uma Unica especie sao multipli-
cados, obtem-se um polipléide simples ou autopolipléide. Se provenientes de duas

ou mais espécies ¢ chamado de polipléide hibrido ou alopolipléide.

Os eupléides tem series completas (n ou mﬁltiplos de n) de cromossomos. Os a-
neupléides se desviam do numero basico por 1, 2 ou mais cromossomos (exemplo: 2n
+ 1; 2n — 1). Os humanos tem 40 cromossomos, as irregularidades em numero tais co
mo a perda de 1 ou ganho de 1 ou mais cromossomos se tem associado com sindromes

anormais.

Os poliploides que sao multiplos de series completos de cromossomos (2n,3n, 4n
etc.) sao comuns entre as plantas, porem nao entre os animais. Em alguns gruposde

plantas a poliploidia constitue um fator importante na evolugao.

Pode-se conseguir a poliploidia usando "colchina" ou algum outro agente que in

terfira na divisao celular.

Alguns polipléides tem fenétjpos mais desejéveis que seus correspondes diploi-

des e portanto maior valor pratico.

A poliploidia, tem o efeito de aumentar o potencial basico da variacao, aumen-
tando o numero de gens que podem mutar. Com hibridos poliploides, o potencial da

variacao de duas especies e combinado em uma unica especie.

Um exemplo bem caracteristico de poliploide em fruticultura e a banana. As ba-

nanas comerciais tem 33 ao inves de 22 cromossomos como ocorre nas variedades di-
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ploides. Talvez caracteristica mais importante dessas bananas seja a ausencia de
sementes no fruto; apesar que a triploidia, de certa maneira, aumenta o Vigor e o

tamanho da planta e do fruto.

GENOTIPO E FENOTIPO

tipo é composto de varias subunidades chamadas gens que tem propriedades quimicas
e fisicas especificas que finalmente determinam a natureza do fenétipo. Cada gen
(ou mais propriamente, o material de que ele é composto) tem a capacidade de seau
to-reproduzir e raramente esta reproducao conduza um gen com propriedades diferen

tes da original. Com isto ¢ mantida a continuidade do genétipo de uma geracao a

seguinte.

Fenotipo - Sao os meios de reconhecimento das semelhancas e diferencas entre

0§ organismos. As numerosas caracteristicas pelas quais nos reconhecemos um orga-

nismo constituem seu fenotipo.

Uma das mais importantes caracteristicas fenotipicas de um organismo e a sua

capacidade de reprodugao.

0 significado da reproducao celular mitose e divisao binaria nos animais unice
lulares, reprodugao mitotica das celulas somaticas nos organimos multicelulares, e
meiose nos organismos unicelulares e multicelulares que se reproduzem sexuadamen-
te pode ser considerado como parte do fenétipo. 0 fenétipo pode ser uma caracte
ristica individual e ou a combinaggo dos aspectos que em conjunto contribuem para

a caracterizacgao do organismo como um todo.



Ao el s P Fico de lOﬂC)QQ/‘m
p  Peede o lusior Mijoramvndl Gucg ot e



—0—

METODOS DE MELHORAMENTO

~

0 esquema geral de um programa de melhoramento apropriado em fruticultura e

determinado em grande parte, pelo sistema reprodutivo dessas especies.

Os sistemas reprodutivos nas especies frutiferas (e plantas cultivadas, de um

modo geral) sao divididos em dois grupos:

- plantas autégamas (que se auto-polinizam);

- plantas alégamas (de polinizacao cruzada).

Dentro do grupo autogamas, a taxa de cruzamento e importante, em grande parte,

porque produz contaminagao nos materiais geneticos. As generalizagoes acerca da
o

taxa de cruzamentos, naturais esperadas em especies autogamas sao validas somente

dentro de limites definidos em termos de variedades especificas e em condigoes am

bientais delimitadas.

No grupo das alogamas encontram-se as variedades dioicas que sao menos deseja-
vels do que os tipos com flores perfeitas, porque estas sao frutiferas mesmo quan

do plantadas isoladamente.

A diferenca entre os dois grupos esta relacionada com a influencia da endoga-—
mia em contraposigao ao acasamento livre, ao acaso sobre a estrutura genética das
populagSes. Nas populagSes de plantas alégamas todas as plantas sao altamente he-
terozigotas e quase sem excegao, a endogamia forcada resulta uma deterioragao ge—

ral do vigor e em outras efeitos adversos.
Para as especies autogamas os metodos de melhoramento podem ser:

g Selegao de plantas individuais com teste de progénie;

2. Selecao em massa;

3 Hibridaggo, sendo as gerag5es segregantes conduzidas pelo:
3al— Método genealégico (pedigree);
3.2- Metodo de populagao (Bulk method);

3.3- Metodo de retrocruzamento.
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1. Selegao de plantas individuais com teste de progenie:

Consiste em selecionar em grande numero de plantas individuais,comparar as
progenies em experimento de campo, escolhendo-se a progenie mais satisfatoria,que

constituira uma nova variedade.

0 objetivo da selegao e encontrar em uma so variedade os gens de caracteristi-
cas descjaveis. O exito da selegao depende das variagoes hereditarias, ja presen-
te nas especies. Sao os fenotipos e nao os gens utilizados como base na selegao e

que sao as plantas completas e nao os gens nas unidades para a selegao.

Compreende 3 etapas:

a) Seleciona-se um grande numero de ind}viduos da popu]ag50 original que égeng
ticamente Variével;

b) Consiste no plantio das progenies das plantas individuais selecionadas em
linhas, para serem examinadas;

¢) TInicia-se quando jé nao se pode decidir apenas nas observacoes, quais as me
lhores linhagens. Recorre-se a experimentos com repeticoes, com variedades comer-

ciais, com capacidade produtiva, e outros aspectos de comportamento.

2. Selegao em massa:
Difere da anterior pelo fato de inumeras plantas, ao inves de apenas uma.se
rem selecionadas para constituir a nova variedade. E usada na purificagao de va-

riedades existentes como etapa para obtengao de sementes puras.

A desvantagem e nao poder se distinguir entre variagoes hereditarias e ambicen-

tes, porem mantem a selegao a nivel de grupo ou variedade e evita a endogamia.

0 método de selegao e influenciado pelo genotipo, pelo ambiente e pelas intera

coes destes.

“ ¢ . ~ . - . 2 . B 5 o, B
A eficiencia da selegao depende da presenga da variabilidade genetica. Pois as
segura a vantagem da heterose ou vigor hibrido relacionado com os beneficios que

se originam diretamente da selecao.

3. Hibridagao:

Processo de formagao de um hibrido por polinizacao cruzada de plantas.
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Neste metodo se consegue genotipos desejaveis. Porem ha duas principais desvan

% 5 z o5 . i 3 5 Z .
tagens: e geralmente impossivel fazer cruzas e utilizar a variabilidade genetica
entre plantas que nao estao muito relacionadas; a sequencia meiotica intefere na

reproducao de hibridos.

racteristicas agricolas do invididuo ou progenies.

Praticada entre familias, ate que o numero de progenie seja reduzido (ate que

atinja uma homozigose acentuada).

A selegao de pedigree se enfoca sobre plantas individuais e sua progenie. Este

metodo e favorecido com os cultivos que se autopolinizam donde e possivel selecio
- . 4 - - - . £ .

nar as qualidades desejaveis dentro dos grupos muito relacionados cujos genotipos

se conhece ate certo limite. Esta selegao proporciona uma base para comparacao en

tre linhas e facilita as testemunhas para distinguir as propriedades geneticas e

as estritamente ambientais nas plantas.

As mais serias desvantagens sao os efeitos da endogamia em especie de poliniza

¢ao cruzada, resulta em carencia de vigor, debilidade individual.

3.2- Método de populag&o - Os hibridos sio cultivados misturados numa so po

pulagao, sem qualquer interesse em manter anotacoes da ascendencia dos individuos.
Termina geralmente em F&, fazendo-se uma selecao de plantas individuais deseja-

veis da populacao.

3.3- @éESQE_QE_EEEESSEBE%TEEES - Transferencia de gens especificos para uma
boa variedade, a qual ¢ deficiente em uma ou algumas caracteristicas. Possui um
alto grau de controle genético de seu material. E muito usado para tornar varieda
des resistentes a pragas e ou doencas. Pode ser utilizado em espécies autégamas

como para alogamas. Para as especies alogamas os metodos mais usados sao atraves

da reprodugao assexual.

Reprodugao Assexual:

A reprodugao por meio assexual e comum entre as plantas superiores, entre  as

fruteiras.
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As varicdades agricolas que se propagam asscxuadamente sao altamente heterozi-
gotas e scgregam amplamente quando se reproduzem por via sexual. Sabe-se que na

maioria das ecspecies, existe uma correlacao positiva entre vigor e heterozigose.

A reprodugao assexuada conduz a perpetuagao do mesmo genotipo com grande preci

Sdao.

Os meios mais conhecidos sao: escamas bulbares, bulbos, rizomas, estaloes. tu

berculos, gemas, estaquia, ou outros orgaos vegetativos.

Pode-se tambem utilizar os mutantes que ocorrem naturalmente como artificial-

mente induzidos (Pinha sem scmente).

-

Alem da reproducao vegetativa, existem outros tipos englobados sob a denomina-
Gao de apomixia. O efeito principal da apomixia consiste um aumento da propor-
Gao de individuos maternais, evitando-se ou modificando-se a segregagao e reccmbi

nagao genetica.

FRUTEIRAS AUTOGAMAS

Citros (Citrus spp.);

Abrico (Prunus armeniaca);

Nectarina (Prunus spp.);

Pessego (Prunus persica).

FRUTEIRAS ALOGAMAS

Maga (Malus malus)(auto-incompativel);

Abacate (Perseca gratissima)(auto-incompativel);

Banana (Musa spp. ) (Monoica-Partenocarpica);
Cereja (Prunus avium)(auto-incompativel forte);

Tamara (Phoenix dactylifera)(dioica);

Figo (Ficus carica)(semi-dioica, partenocarpica);
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Uva (Vitis vinifera)(Monoica);

Uvas americanas (Vittis spp.)(diéica e/ou monéica);

Manga (Mangifera indica)(auto-incompativel);

Oliveira (Olea europea)(auto-incompativel);

Mamao (Carica papaya)(dicica);

Pera (Pyrus communis) (auto-incompativel);

Ameixa (Prunus domestica)(auto—incompativel).

FRUTEIRAS DE FRUTOS SECOS-ALOGAMAS

Amendoa (Amygdalus communis ) (auto-incompativel forte);

Castanha (Castanea sativa)(monéica);

Avela (Corylus avelana)(monéica);

Peca (Carya illinoensis)(mondica);

Pistacho (Pistacia vera)(diocica);

Noz (Juglans regia)(mondica).
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MELHORAMENTO GENETICO DA

BANANEIRA

0 melhoramento genético da bananeira (ggﬁg spp- ) ¢ condicionado pela nature:za
das cultivares, originérias, com poucas excegSes, de duas espécies selvagens,Musa
acuminata e M. balbisiana, com niveis cromossomicos dipléide, tripléide e tetra-
pléide. Designando os conjuntos hapléides de 11 cromossomos por A e B, respectiva
mente, sao constatadas cultivares com as seguintes combinagSGS, cada uma com a de
nominagao de grupo: dipléide—AA e AB; tripléide—AAA, AAB e ABB; tetrapléide—AAAA

(s0 experimenfalmente), AAAB, AABB e ABBB.

-

Tanto a evolugao se baseou, quanto o melhoramento deve se basear na capacidade
excepcional, de varias formas de banana,de gerar células-ovo viéveis, sem meiose
tipica. Estas tem o numero crosnossomico maternal e, apés fertilizaqao por pélen
hapléide, ou seja, pela adigao de mais 11 cromossomos resultam em embrioes e hi -
bridos que passam de dipléide a tripléide ou de tripléide a tetrapléide. Os niveis
tripléide e tetrapléide tém, geralmente, plantas mais vigorosas do que a dipléida
e também tém, em média, frutos maiores. Todas as cultivares mais utilizadas nomun

do sao triploides. No Brasil, o grupo AAB tem mais aceitacao nos mercados.

Banco Ativo de Germoplasma de Banana

0 germoplasma de banana do Brasil necessita ser devidamente caracterizado e
avaliado, objetivando-se torna-lo mais util a pesquisa fitotecnica e ao proprio

bananicultor.

0 Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Bananeira esta localizado no Centro Na-
cional de Pesquisa de mandioca e Fruticultura - CNPMF/EMBRAPA que iniciou suas a-
tividades em 1976 efetivando-se a concentracao de germoplasma, com o recebimento
de cultivares, variedades e clones do Centro de Pesquisa de Cacau, Empresa de Pes
quisa Agropecuéria do Cearé; Centro Nacional de Recursos Genétjcos: além de doa-

gaes de particulares, totalizando 34 introdugoes. Nestas introducoes, encontra-se
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germoplasma resistente ou tolerante ao '"Mal do Panamé”, "Sigatoka'", '"Moko"ou "Mur
cha Bacteriana da Bananeira' e possivelmente a nematoides. Encontram-se também,
as principais cultivares do comércio internacional de banana 'Valery', 'Lacatan',
'Nanicao', 'Nanica', 'Poyo', bem como as mais apreciadas pelo consumidor brasilei

ro, 'Prata', 'Maca', 'Nanicao', 'Nanica', 'Terra'.

0 germoplasma disponivel é considerado restrito para um programa deliberado de
melhoramento exigindo, portanto, a introdugao e coleta de cultivares, variedades,

clones e especies.

0 BAG do CNPMF, propoe-se definir os principais caracteres morfolégicos, fisio

logicos, agronomicos e comerciais da Colecao Ativa de Germoplasma de Banana:
-

- Altura da planta;

- Habito de brotacao;

- Ciclo vegetativo;

- Porte da planta;

- Diametro do pseudocaule;

- Cor do pseudocaule;

- Presenca de manchas pretas ou marrons no pseudocaule;
- Cerosidade do pseudocaule;

- Forma de base do peciolo;

- Disposiggo das margens do peciolo;
- Cor das margens do peciolo;

- Comprimento do peciolo;

- Relacao C/L da folha;

- Pilosidade do engaco;

- Insercao do cacho;

- Compacidade do cacho;

- Conformagao do cacho;

- Numero de pencas;



~16-

Numero de frutos/penca;

Forma de fruto;

Comprimento de fruto;

Comprimento de pedunculo (fruto "de vez");
Pubescencia do pedﬁnculo;

Diametro do fruto;

Forma do épice do fruto;

Abertura do épice;

Cor da casca do fruto no estadio "de vez" (gordo);
Espessura da casca;

Sabor da polpa (fruto maduro); w
Ocorrencia de sementes;

Raquis anterior ao cacho (comprimento).

Posigcao da raquis em relacoes ao cacho;

Restos florais da raquis (persistencia);

Coragao;

Relacao C/L da bractea;

Enrolamento da bréctea;

Imbricacao da bréctea;

Intensidade das nervuras na superficie externa da bréctea;
Forma§50 do épice da bréclea;

Cor da bractea (externa/interna);

Pigmentagao da bractea (parte interna da base);
Cerosidade da bréctea;

Insercao da bréctea;

Pigmentagao vermelha no periganio (flor masculina);
Cor do estigma;

Enrugamento da tépala livre;

Ocorrencia de polen (flor masculina);

Cor da tépala livre (flor masculina);

Cor das anteras (flor masculina);
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Posicao do ovario em relacao ao perigonio;

Arranjo dos ovulos na placentracao axilar;

Incidencia do "mal-de-sigatoka";

Incidencia da murcha bacteriana;

Incidencia de outras doencgas;

Estragos por trips e arapué.

Caracteres Agronomicos e Comerciais:

- Ciclo de produgao;

- Participagao nos cultivos regionais;
- Desenvolvimento do cacho;

- Rendimento por hectare;

- Consumo;

- Utilizagao pela industria;

- Duragao do fruto na prételeira;

- Fixagao do fruto maduro ao pedunculo.

Botanica e Descricao Morfologica

A bananeira e uma erva gigante monocotiledonea destituida de caule vegetativo

aereo, apresentando folhas inteiras imbricadas umas nas outras.

Pertence ao genero MUSA da familia das musaceas:
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Classificacao das especies MUSA.

Classe Monocotiledoncae
{

Ordem Scitamineae

Familia Musaceae
{

Sub familia Musoidae

Genero Mus a

Numero basico t -

de cromossomos L

11 10

i 3 { !

Secao ' Eumusa Rhodochlamys Callimusa Australimusa

;o l | J
Espécies[ﬁ Musa  Musa *1; Musa 4-1' Musa 1! Mus a

acuminata babbisiana ornata coccinea textilis

+ 9 ou 10 esnecies + 4 ou 5 outras + 4 outras especies

sem interesse cultu- | especies sem in  sem interesse cultu
i 1
ral. ‘ | teresse  cultu .ral.
e DR BB ' ral. }

A segao EUMUSA e a mais importante porque foram as especies M. Acuminata e M.
balbisiana desta secao, que deram origem a quase todos os cultivares partenocarpi

COS.

Os processos da evolugao das EUMUSA sao mal conhecidas, porem intervieram na se

legao, a partenocarpia e a esterilidade gametica com o desenvolvimento da poli -

ploidia e hibridacao.
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Simonds resume a evolugao das bananeiras atraves do esquema seguinte:

Selegao da Selegao da Esterilidade
partenocarpia esterilidade total
/ 4 /
/
e cstéril ?&# me lhorada
/ o/ AA

Selegao de
hibridos e
de poliploi
des

/

. . / 3
[Balbistiana

\ Selvagens

Onde:
- AA: diploide acuminata
- AB: diploide hibrido de acuminata A e balbisiana B

- AAA: triploide originario unicamente de acuminata.

A classificagéo dos cultivares com frutos partenocarpicos mais aceita e a devi
da a Cheeman e Simonds. Ela e baseada na ploidia, no grau de intervencgao das duas

especies de base (Acuminata e Balbisiana) e algumas caracteristicas fenotipicas.
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Musa acuminata Musa balbisiana
A A : . BB
Hibridacgao ' poliploidia
Diplodes Triploides T 0id
J ///// $
AA: Var. Ouro AAA AAB ABB A;AA ABBB
/ 16-2
Gros Sub-grupo Cacambou Teparod
Michel Cavendish
Caru
Roxa +
Sub-grupo
Plaotain
Maca
Prata

Obs. A variedade Pacovan provavelmente & um tripldide AAB do mes
mo grupo da prata. Existem ainda no Brasil varios cultivares que

nao foram ainda classificados por falta de pesquisa no assunto.

0 caule subterraneo ou rizoma e o centro vital da bananeira, pois e nele que
ocorre a formagao das raizes, folhas, inflorescencia e "filhos".

0 sistema radicular e do tipo fasciculado desprovido de raiz pivotante. A emis
sao das raizes se faz durante a fase vegetativa de crescimento. O pseudocaule e

um conjunto de bainhas fortemente imbricadas umas nas outras, que termina no "bu-

que" ou roseta foliar.

O sistema foliar e muito desenvolvido e sua estrutura apresenta particulari-

dades ligadas a alimentacao hidrica. A inflorescencia se forma ao nivel do rizoma
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e deve percorrer todo o pseudocaule antes de surgir no exterior. Ela contem flo-
res femininas e masculinas sendo que as femininas formam o cacho de bananas a par

te de maior interesse comercial.

Quanto ao fenomeno da mutagao na bananeira ocorre o que se chama 'dicotomia'
}Aformagao de dois pseudocaules). Os cultivares mais sujeitos a este fenomeno sao

Nanica e a Sao Tome.

Trabalhos sobre Melhoramento da Bananeira

Os projetos atuais, no CNPMF, visando a geragao de novas cultivares,constam 'da
produgao de triploides AAB a partir de hibridos AB e a producao de tetraploides a
partir de tripléides, principalmente de AAAB a partir de AAB. Tambem se prevé,pog
teriormente, cruzamentos entre tetrapléides e dipléides, jé que plantas tetrapléi
des, do conhecimento anteribr, podem produzir espérios dipléides, com base numa
frequéncia bastante baixa de meiose normais. Os resultados dependerao da qualida-
de do germoplasma dipléide disponivel. Melhora-se-a o germoplasma AA, pela produ-
ggo e selecao de hibridos com maiores combina@Ses de caracteres favoréveis, sejam

relacionados a fatores agronomicos ou a resistencia as doencas e pragas.

A maioria dos trabalhos de melhoramento da bananeira faz-se pelo meio conven-

cional de hibridagao, com enfase nos aspectos praticos.

Classificacao de Algumas Bananeiras no Brasil

Grupo AA: 1. 'Ouro';
Grupo AB: - sO constando dentre cultivares indianas, nao no Brasil;

Grupo AAA: 1. Subgrupo Cavendish - mutacoes afetando principalmente o porte:

- 'Nanica', 'Nanicao', etcetera;



Grupo AAB:

Grupo ABB:

Grupo AAAA:

Grupo AAAB:

(o S )

o
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Subgrupo Gros Michel - mutagaes afetando o porte: 'Gros Michel';

'Caru Roxa' e'Caru Verde' - diferenciadas por uma mutagao  que
nao merece descricao como subgrupo.
'Maca';

Subgrupo Prata (ou Pome) - mutagao importante no tamanho dos

frutos: 'Prata', 'Branca', Pacovan'.
"Mysore';

'Prata Ana' ou 'Enxerto’;

'Padath’;

Subgrupo Terra (ou Plantain) - dois tipos principais de inflo-

rescencia, sendo um normal ¢ o outro com poucos frutos e a fase
masculina muito breve; tambem tem mutacoes de porte diferente:
'Terra', 'Terrinha', 'Pacova','D'Angola', etcetera;

Subgrupo Figo (ou Bluggoe) - mutacoes afetando perto, forma do

cacho e cera na casca do fruto, porémJ apenas a ultima represen
tada no Brasil: 'Figo Vermelho', 'Figo Cinza' ou 'Pao’.

IC2 - hibrido da 'Gros Michel', originério de um cruzamento em
Trinidad nos anos 30.

'"Ouro da Mata' - hibrido esponténeo do subgrupo Prata, originé
rio no Brasil;

'Platina' - hibrido espontaneo da 'Maga', originario no Brasil.
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— — Envoltério natural & fw
prova de bactérias
— — _ Umidade 5,8%
— — — — Dextrose 4,6%
Acucares 20,4%
______ Levulose 3.6% lotals
‘ _____ _ Sacarose 12,2%
; 1.2%
Pexx? s\ _ __ __ Amido Y
it H—— — Fibra crua 0,6%
‘ — — — Proteina (Nx6,25) (1)3:
"//////55’/7 — — — Matéria graxa i
iy — — — — Cinzas® .
: 100,0%
MINERALIS
Miligramas por 100 gramas
Sodio Potéassio Célcio Magnésio Manganés Cobre
I 42,0 373,0 8.0 31.0 0,6 0,2
Ferro Fosforo Enxofre Cloro lodo
0.6 28,0 12,0 125,0 0,003
* Proporcionam residuos minerais no corpo.
VITAMINAS
por 100 gramas
A 250-335 Unidades internacionais
By (Tiamina) 42-54 Microgramas

B, ou G (Riboflavina)

Niacina (Acido nicotinico)

C (Acido ascorbico)
Composigio aproximada

uses of banana in health
1955). :

88 Microgramas
0,6 Miligramas
10-11 Miligramas

da banana bem madura (Segunde BOGERT, J.L.Dietary
and disease. United Fruit Company, New York, N. Y.,



Aﬁceras aleeas: ictericio.
‘afgcgses
esfoladuras do figado

queimaduras

c’oem;n celleca_

:&?arré/fa

j alisio. /le‘ﬁ\exxmmfa.

escrofulose. he morrédas

QALX—_A_NA_ (MUSQ PQﬂldiS‘:am; Musa sinensgs ; Musa soP;enﬁum/)jQ

- ( uiDLAAOLLQD —



"

MELHORAMENTO GENETICO DO

ABACAXTIZEIRO

0 Brasil € o centro de origem do genero Ananas e de inumeras especies e varie-
dades de abacaxizeiro. E um dos maiores produtores mundiais desta fruteira e to-
dos os seus estados e territorios contribuem para isto. Relata-se a existencia do
- abacaxizeiro no Brasil desde inicio do século XVI, em diferentes tipos de solos,
principalmente em Pernambuco, Bahia, Rio de Janeiro e Minas Gerais. O Estado da

Paraiba atualmente e que tem maior produgao de abacaxi. Porém o volume de exporta

¢ao e ainda reduzido (a producao e consumida).
L

As primeiras experiencias no Brasil com a cultura do abacaxizeiro foram feitas
pelos proprios indigenas, antes do descobrimento, ao passo que os primeiros estu-
dos botanicos tiveram inicio ha mais de quatro seculos, com a vinda dos primeiros

naturalistas.

Na segunda metade da decada de 70 com a implantacao do CNPMF/EMBRAPA e uma re-
de de empresas estaduais de pesquisa sob a sua supervisao, o abacaxizeiro comegou

a ser estudado mais intensivamente nas regioes do pais.

BAG de Abacaxi

0 Banco Ativo de Germoplasma de Abacaxi esta localizado no CNPMF/EMBRAPA , em
Cruz das Almas,BA. Possui atualmente 104 entradas (introducoes) das espécies:

Ananas comosus, Ananas bracteatus, Ananas erectifolius, Ananas lucidus, Ananas

ananassoides e Pseudoananas sagenarius.

0 programa de pesquisa com abacaxi visa sobretudo, o controle da "Fusariose",

causado pelo fungo Fusarium moniliforme var. subglutinans, dai se passou a traba

lho de melhoramento desta cultura visando resistencia genetica ao patogeno. Tam-
bem se faz trabalho para resistencia a doenca fisiologica conhecida como "bruni-

mento interno" na variedade Perolera e, em etapa futura estudar-se-a a resisten-
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cia a cochonilha outro problema grave no abacaxizeiro.

Botanica e Morfologia da Planta

0 abacaxizeiro, Ananas comosus (L.) Merril, pertence a familia Bromeliaceae,

que apresenta 46 generos e 1.700 espécies ocorrendo principalmente em zonas tropi

cais. Sua classificagao de acordo com o sistema de Engler, e a seguinte:

Divisao - Embryophyta siphonogama

Subdivisao - Angiospermae

Classe - Monocotyledoneae

Ordem - Farinonosae
Familia - Bromeliaceae
Genero - Ananas

Especie - Ananas comosus.

0 abacaxizeiro e uma planta herbacea perene, que produz uma inflorescencia, em

posicao terminal, a qual originara o fruto. .

0 sistema radicular e formado por raizes adventicias de origem interna, na ba-
se do caule. Possui tambem uma raiz primaria, proveniente da radicula do embriao.

Suas raizes formam um sistema tipo fasciculada e bastante superficial.

0 caule tem forma de clava com 25 a 30 cm de comprimento, por 2,5 a 3,5 cm de
largura, na base 5,5 a 6,5 cm abaixo do meristema apical. Nas plantas originadas
de coroa o caule ¢ totalmente ereto. Os internodios sao curtos entre 1 a 10 cm de
comprimento. Algumas gemas gque se desenvolvem nas axilas foliares do caule, ’for—
mam ramos laterails que poderao servir de mudas (rebentges); se deixados na planta,

tamb m produzirao fruto.

) pedunculo, que se desenvolve a partir do meristema apical, e portador da in-

flor-scencia e, posteriormente do fruto.

As folhas do abacaxizeiro geralmente em numero de 70 a &0 (planta adulta) sao

dispostas em filotaxia 5/13 e diferem entre si no comprimento e na forma sendo a
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diferenca baseada na forma da base da folha. Se classificam em: folhas completa-

mente desenvolvidas (as mais velhas) e folhas mais jovens (de A a E).

A inflorescencia e do tipo espiga, cujo eixo e uma continuagao do pedunculo,

fibroso, contendo muitos feixes vasculares, que suprem as flores e bracteas e e

continuo tambem com o caule curto da coroa, na parte superior.

As flores sao hermafroditas, com 3 sépalas, 3 petalas, 6 estames dispostos em

2 verticiolos de 3 ovarios tricarpelar, trilocular com 1 estilete e 3 estigmas.

0 fruto e denominado sorose, com a parte comestivel constituida, principalmen-
te pelos ovarios e bases das sepalas e das bracteas, e pelo cortex do eixo. A cas

’ . , - ’
ca e composta de tecido das seplas e bracteas e parte apical dos ovarios.

A filotaxia do fruto e §/21.

Genetica do Abacaxizeiro

0 abacaxizeiro é uma planta de propagagao predominantemente assexuada,muito he
terozigota e pouco conhecida sob o ponto de vista genético. Esta espécie e suas
principais variedades sao dipléides com 2n=50 cromossomos nas celulas sométicas,
com excegEO da 'Cabezona' que ¢ tripléide (2n=75). Os cromossomos do Abacaxizeiro

Ananas comosus sao pequenos e esfericos.

0 carater espinescéncia da folha distingue 3 tipos de folhas nesta fruteira:
completamente espinhosa (Pérola); espinhos apenas nas extremidades (Smooth
Cayenne) e folhas totalmente inerme com um espinho terminal. Os caracteres espi-
nhosos das folhas sao a expressao fenotipica de um simples par de alelos. A quan-
tidade media de filhotes produzidos por uma planta é uma caracteristica genética
influenciada pelo ambiente e desenvolvimento vegetativo da planta no momento  da

inducao floral.

A mutacao "colar de filhote" (numerosos filhotes unidos a base do fruto, for-
mando frutos secundarios) e uma caracteristica indesejavel do ponto de vista  do

melhoramento.
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Ocorre tambem em abacaxizeiro o fenomeno da 'fasciacao', nao e hereditario e,
sim, um tipo anormal de crescimento, caracterizado pelo achatamento bilateral de
~um ramo ou de uma inflorescencia, seguido pela presenca de ramificagoes anomalas,

das quais resultam érgaos mﬁltiplos.

Melhoramento

0 melhoramento do abacaxizeiro visa principalmente, obter plantas de altos ren
dimentos, frutos bem conformados, caracteristicas organolepticas favoraveis e re-

sistencia as principais pragas e doencas.
N

Caracteres mais desejaveis num abacaxizeiro de boas caracteristicas sao:
Planta: - bom vigor geral; pedunculo curto; folhas inermes; rebentoes numero-

S0s e precoces; ciclo curto.

Fruto: 1. Aspecto: - forma cilindrica; coroa bem formada e pequena; olhos gran
des, rasos e regulares.

2. Qualidade: - polpa firme e colorida; eixo do fruto de pequeno diame-

tro; alto teor de agﬁcares; relacao agﬁcares/acidez me-—

lhorada.

Métodos de Melhoramento para o Abacaxizeiro

1. Selecao massal em populacoes de variedades locais que consiste em eliminar

os individuos portadores de caracteristicas desfavoraveis e selecionar os que a-—

presentam o maior numero de caracteristicas desejaveis.

2. Recombinacao cromossomica por hibridacao que envolve a realizacao de cruza-

mentos programados, levando-se em consideracao aspectos como caracteristicas agro
nomicas e compatibilidade dos progenitores. As diferentes etapas da producao de

hibridos segue o esquema:

- Indugao floral;
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Polinizagoes;

Coleta de sementes e plantio;

Avaliagao de resistencia (plantas);

Plantio dos hibridos;

Avaliagao dos frutos;

Plantio dos hibridos selecionados para avaliagao 12 ciclo vegetativo;
Multiplicacao répida dos melhores clones;

Experimentos de competigao de clones;

Testes estatisticos;

Selegao dos melhores clones.
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TABELA 1. DPrincipeis variedades de abacaxi cultivadas no rmndo
Grupo 1 (Cayonno) Grupo 2 (Spanish) Grupo 3 (Queen) Grupo 4 (Pernanmbuco) Grupo 5 (Perolera)
Paisos Variedades Paises Varicdades Palsos Varicdades Poisos  Varicdades Paigcs Varicdades
. (. . ’
Champaka 133 P?rto Rico R Africa do [ITatal CQueen Perola Basaion Iilagrona
Champaka 180 Mézico Sul V,C. Queen Brosil Paulista Colombi Perolera
Hawnii Hilo Cuba Roja Reploy Quecn : Boituva e Yioriquita
I - 200 <Jamos Queen Jupi : Pianba
59 - 656 |
) v
Africa Cayonno Africa Porto Rico <{%abezona Macgrogor ffrica Pr— ﬂMaipurO
d Alexaondre BEALL %8 e
° do Sul LT e Ocidental Venezuela [l Tachirense
Sul Conrun <L?ummnquesa
; =0 : Rough e ~ *
| Guine e =) Venezuela (ﬁlna de T America  JPao de ; TRond
o G -32 Anara Hiai . Brasil ondon
S Africa 2 s % s entral Agucar
[ Cayenne de Malasia Mauritius
Ocidental i Sinpapore , ,
‘ T ~ Tlorida Eleuthera America Monte Liri
, Spanish Reuniao Victoria © e
Malasia Nangka, P Central
Cayenne de Qandol Pina de i
Guadalupe Betek Venezuelad voters
Antilhas %0 Doms K 1
80 SDELHgOS >* {Venezola
Champalka ol Salvadorjigastilha
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Composicdo quimica (Ananas sativus)

Cem gramas de abacaxi contém:

Calorias

Polpa 29,00

Suco 54,00
Agua

Polpa 83,00 g

Suco 86,20 g
Hidratos de carbono

Polpa 580 g

Suco 13,00 g
Proteinas

Polpa 0,30 g

Suco 0,30 g
Gorduras

Polpa 0,50 g

Suco , 0,10 g
Sais 0.40 g
Vitamina A 70 u.l
Vitamina B! (Tiamina) A 80,00 mcg

Vitamina B? (Riboflavina) 128,00 mcg



Cavenne: A, duas coroas;

Variacio na fasciacio do abacaxi Smooth
D, fasciagio completa.

B, quatro coroas; C, numerosas cOroas;
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¢ b
o S Tataaat

M AmonBo - temuma
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MELHORAMENTO GENETICO DA

MANGUEIRA

’ ’ ’ ~ - - * ”
A manga e originaria entre a India e a Bismarnia, e uma das 40 especies da fa-

milia Anarcadiacea.

Com uma area cultivada estimada em cincoenta mil hectares o Brasil situa-se co

mo 3° produtor mundial, de mangas vindo logo abaixo da India e Paquistao.

N

Com exce§ao dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, a mangueira e
cultivada no Brasil, desde Amazonas ao norte do Parané, mas apenas em Sao Paulo e
Minas Gerais observa-se a exploragéo empresartal, com pomares tecnicamente bemcon
duzidos e com algumas industrias. Apesar da posicao de destaque o Brasil cultiva

manga de maneira empirica.

BAG de Manga

Considerando a importancia dessa fruteira, a pesquisa incipiente e o potencial
» genético disseminado no Brasil e no mundo, iniciou em 1976 no CNPMF/EMBRAPA o BAG
de Manga, com o objetivo de introduzir, caracterizar, avaliar, selecionar e promo
ver a difusao das cultivares ou tipos que apresentam caracteristicas promissoras

para o consumo "in natura" ou para a industria.

A mangueira tem BAG tambem na Africa e Indias Orientais, Inglaterra, Franca,

Bélgica e Holanda.

Botanica e Morfologia da Planta

A mangueira pertence ao Reino Vegetal, Ramo Phanerogamae, Sub-ramo Angiosper-
3
mae, Classe Dicotiledonae, Ordem Sapindales, Familia Anacardinaceae, genero Mangi

fera e a especie e a indica.

i
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ngueira e uma planta de vegetagao permanente, podendo alcangar grande tama
ependendo da variedade. O tronco e ereto, grosso, oS ramos sSao numerosos. As

sao simples alternas, coriacios, grossas.

suem inflorescencia que origina das gernas terminais dos ramos. As flores

mangas sao classificadas em 3 grupes:
v ~

racas de mangas provenientes de sementes (selvagens e monoembrionicas);
) tipos poliembrionicas e

) variedades horticolas propagadas exclusivamente por enxertia (garfagem).

=

Jﬁntroduggo, adaptagao e selegao de mangueiras teria como principais objeti-

. Determinar as produgoes dos cultivares e testar a sua aceitagao pelo merca-
nsumidor de fruta fresca e para processamento;
2. Aumentar o periodo de colheita e oferta de fruto no mercado;

3. Organizar os produtores que proporcione melhores alternativas de mercado.

Metodos de Melhoramento

Selegao natural de mudas de plantas originadas de semente e/ou por enxertia;
Selegao controlada atraves de progénies de seedlings;

Hibridacao.
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Poliembrionia

A poliembrionia e uma garantia de uma variedade se reproduzir fielmente pelase

ente a planta-mae. Variedades poliembrionicas imprimem maior vigor ao enxerto e

Embora a poliembrionia seja vantajosa no caso de multiplicagio de  variedades

sementes, ou seja, para obtengao de pés francos, tem implicagSes de amplas
iﬂmequéncias em programas de melhoramento e selegao. Quando tails variedades sao
éadas como genitoras, em cruzamentos, o embriao sexualmente produzido deve  ser
separado dos embrioes vegetativos, pois, caso contrério, a dominancia destes ﬁlt}

0S malograré a verdadeira finalidade da hibridacao.

As variedades de mangas podem ser das 2 categorias: monoembrionicas e poliem-
.,,.A . -A . ~ ’ o~ .

yrionicas. As monoembrionicas nao mantem a pureza sao heterozigotas, devem ser pro
pagadas vegetativamente. As poliembrionicas dao plantas puras reproduzidas atra-

nd

jes da semente.

As comerciais de um modo geral sao monobrionicas.
As variedades poliembrionicas sao fibrosas, com cheiro forte, possuem mals te-

sbentina, sao utilizadas para cavalos (porta-enxertos).

Genetica da Mangueira

A mangueira e uma planta altamente heterozigota de suspeitada origem alopoli-
ploide. As investigacoes realizadas em duas espécies de mangifera mostraram  que
ﬁpdas possuiam 2n=40 e n=20 cromossomos. Na base de sua morfologia, 11 tipos de
cromossomos podem ser distinguidos entre eles, e a analise dos cariétipos mostra
que as variedades de manga diferem uma da outra principalmente no arranjo desses

11 tipos de cromossomos.

Como a compatibilidade entre variedades e grande, por causa da intima semelhan
na morfologia cromossomica, a hibridacao intervarietal tem ocorrido livremente

natureza como outro importante processo na producao de variedades.
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Levar em consideragao nos trabalhos de melhoramento:
- plantas de producao regular (sem alternancia);

- alta Z 3¢ flores hermafroditas e pouca tendencia a produzir frutos sem em—

- frutos de cor atrativa;

- frutos com capacidade de conservagao durante 15 dias apés a colheita, no pe-
odo de transporte e armazenamento;

- tolerancia a antracnose para que seja viavel o combate sob o ponto de vista
fiercial ;

- fruto de bom sabor, sem fibra, caroco com pelo menos 10% do peso total do

ruto. s
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BANCO ATIVO DE GERMOPLASMA DE MANGUEIRA, Mangifera indica L.

RELACAO DAS CULTIVARES, VARIEDADES OU TIPOS - CNPMF/EMBRAPA

Procedencia:
BAHIA (41)

Dama de Ouro

Mar Grande

Itiuba

Comprida Roxa
Espada Manteiga
Pessego

Maca

Ametista

Espada de ltaparica
Carlotao

Primor de Amoreira
Pingo de Ouro
Espada

Amarelinhs

Calmon

C.P.R.

Coragao Magoado
Favo de .Mel
Bonita
Hilda
Juazeiro -
Juazeiro -
Juazeiro -
Juazeiro -
Juazeiro -
Juazeiro -
Juazeiro -
Juazeiro -
Salitre
China

Papo de Peru - |
Papo de Peru - 2
Ipugaba

Umbu

Rosa Campo Grande
Mastrus

Foice

Espada de Ouro
Carlota

Caxanga

Da porta

O~ OVUT W N -

SAO PAULO (13)

Santa Alexandrina
Bourbon
Haden -
Extrema
ltamaraca
Imperial
Brasil

IV Centenario
Non Plus Ultra
Singapura
Lucidoro
Oliveira Neto
Bahia-

-

PERNAMBUCO (06)

Pessego DPV

Pingo de Ouro DPV
Morais

Manguito

Princesa
Aparecida

PARATBA (01)

Rosari

MINAS GERAIS (01)

Uba

FLORIDA (30)

Kensington
Dusheri
M.13/269
Langra

Van Dyke
M.20/222
Alphonso
Tyler Premier
Momi -k

Kent-

ZiV1

Eldon

Edward

Ruby

M.65

Scuper Many
Keitt

Maya

Duncan
Florigon
Tommy Atkins”
Simmonds
Carrie
Palmer

Julie
Mulgoba

Sweet Florida
Chausa
Sensation
lrwin
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QUADRO | - Caracteristicas fisicas e quimicas de algumas cultivares de Mangueira,

CNPMF/EMBRAPA, Cruz das Almas, BA., janeiro - margo de 1979

Mangifera indica L.,

Cultivar Maturagao Tamanho Peso do Coloragao Coloragao . _
do Fruto do Fru Fruto da casca da polpa Casca Semente Polpa Brix Acidez
to(cm) (9) (%) (%) (%) (%) (%)
| tmaraca Jan-Fev  5,5- 7,1 171 Verde-Amar. Amar-ouro 12,28 11,69 76,00 11,30 4,8
Ruby Fev-Mar 9,5- 6,6 231 Roxa Amarela 11,25 11,15 73,59 13,41 7.3
C.Magoado Jan-Fev 9,7- 6,6 231 Vermel ha Amar-ouro 11,76 8,59 79,27 9,56 3,1
P.Amoreira Jan 11,6-11,6 618 Amarela Amarela 8,57 8,57 82,84 13,9 5,0
M.13/269 Jan-Fev 10,3- 7,3 310 Amarela Amarela 9,67 11,29 79,03 12,10 7,5
Amarelinha Jan 6,7- 9,5 532 Amarela Amarela 8,08 9,19 82,67 12,20 5,1
Extrema Jan 6,0- 8,1 L52 Amar-Esver. Amarela 9,95 6,86 83,18 14,4) 5,1
Sta Alexan. Fev 6,0- 8,1 223 Verde-Amar. Amar-ouro 1,21 9,86 78,92 11,20 4,7
Kensington Jan 10,0- 8,0 450 Amar-Esver. Amar-ouro 5,55 10,00 84,64k 9,60 3,0
Pingo Ouro Fev 10,0- 8,4 Ly7- Amar-Esver. Amarela 7,83 10,11 82,02 12,60 5,7
Maga Jan 6,7- 8,1 216 Amar-Esver. Amar-ouro 8,79 8,79 82,40 10,30 65,5
Imperial Jan 6,2- 7,7 170 Verde-Amar. Amarela 17,64 8,82 73,52 8,60 5,0
Edward Fev 11,1- 9,0 530 Verde-Amar. Amarela 8,49 6,60 84,90 12,60 3,6
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MELHORAMENTOQ GENETICO DOS

CLITROS

A citricultura brasileira ocupa um Jugar de grande destaque no contexto — mun-
dial. 0 Brasil ¢ o maior exportador mundial de suco citrico. Se a nossa citricul-
tura atingiu essa posjggo de indiscutivel relgvo, deve-se ao esforgo conjutado da
pesquisa, da divulgacac, da producac ¢ da industrializacao. A citricultura brasi-
leira tem os scus primérdjos no Estado da Bahia e a sua histdoria csta intimamente
relacionada com a prépria historia do pa{s. As primeiras cspécios citricas foram
introduzidas na Bahia por volta de 1530, dai passando aos Estados do Rio de Janei

L

ro e Sao Paulo. Sendo este ultimo (SP) onde se concentra a area de maior expres-

sao economica do pais.

Para as frutas citricas reconhece-se as ilimitadas possibilidades no territo-

rio nacional, para exploracao de laranjas, tangerinas. limoes, pomelos. etc. Po-

’ -

rem para que uma planta citrica proporcione o maximo de produtividade e necessa-
rio que ela esteja instalada em um ecossistema a ela apropriado, receba os tratos
culturais necessarios e que haja o mais harmonico relacionamento entre a copa e o

porta-enxerto.

A planta citrica e um individue, ou uma unidade de produgao, formada pela asso
ciagao de dois individues. copa ¢ porta-enxerto, geneticamente diferentes e que
devem viver em estreito relacionamento, mutuamente benefico para que aplanta cria

da por ocasiao da enxertia seja produtiva e longeva.

Botanica e Morfologia da Planta

2]

As plantas citricas sao arbustos ou arvores com flores brancas. folhas origina

riamente compostas, porem aparcntemente simples e persistente.

,

0 fruto tipico dos citros e o hesperidium. com casca rica em oleos cossenciais

que servem tambem para a diferenciacac das especies. Os oleos das cascas dos  li-
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moes, laranjas, limas e tangerinas sao comercialmente importantes. A casca forma-
da pelo albedo, a parte mais intensa do mesocarpo e, o flavedo, a parte mais ex-

terna, apresenta glandulas de oleo, e corpos coloridos.

Internamente o fruto e dividido em diversos segmentos (gomos) por finas pare-
des membranosas. O numero desses segmentos tem algum valor na identificagao da va

riedade. Sao eles cheios de vesiculos de suco e contem ainda as sementes.

As sementes, frequentemente, contem embrioes desenvolvidos, de origem nucelar
alem do embriao gamico. O embriao nucelar reproduz apcnas a planta-mae, consti-

tuindo um modo de propagagao vegetativa da planta.

-

Sabe-se que tanto a mutagao de gemas como a de cmbrioes ocorre com frequencia

em citros.

A posigao sistematica dos citros ¢ a seguinte:
Familia: Rutaceae

Sub-familia: Aurantioideae

Tribu: Citreae

Sub-tribu: Citrinae

Generos: Poncirus

Fortunella

Citrus.
0 genero Citrus e o mais importante possui diversas especies cultivadas comer
cialmente em todo o mundo.

. . = ~ x P . . . o e 2 t ¥ 3 o
As principais sao: Jlaranjeira, tangerineira, limoeiro, limeira, cidreira, t¢

ranjeira e pomeleiro.



0 melhoramento de citros esta sendo feito no pa{s, em Cruz das Almas,BA, pelo
CNPMF/EMBRAPA, em Limeira,SP pelo IAC, em Sao Paulo,SP pelo Instituto Biolégico,
no Rio de Janeiro,RJ pela IPAGRO. No exterior esta sendo feito nos Estados Unidos
pela USDA (Departamento de Agricultura dos Estados Unidos) na Florida, California

e em Riverside; no Japao e na India.

A principal finalidade e estudar as combinagoes com diferentes copas capaz de

atender a um programa de hibridacoes.

-

Colegao de Germoplasma de Citros

(Vide Anexo).-

Melhoramento Genetico dos Citros

As plantas citricas produzem flores completas que se interpolinizam livremente

entre especies e generos. Nos tres generos Citrus. Fortunella e Poncirus da fami-

1ia Rutaceae, e possivel a polinizacao dando hibridos de interesse comercial. A a

finidade somatica de seus tecidos permite a enxertia das especies destes 3 gene-

ros.

A hibridacao controlada nos citros tem grandes obices na heterozigoze, poliem-
brionia, poliploidia, no elevado porte das arvores, no dilatado tempo para produ-
gao de frutos. nas caracteristicas da fase juvenil das plantas nascidas de semen-

tea

Conforme o processo que intervem na formagao do hibrido ele e denominado:

a) Intervarietal ou intraespecifico: cruzamentos entre duas variedades da mes

ma especie.
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b) Interespecifico ou intragenerico: cruzamento entre cspecies do mesmo genc-—

ro.

c) Intergenerico: cruzamento entre generos diferentes.

d) Complexos: obtidos de cruzamentos entre hibridos interespecifico ou inter-
genericos com outras especies ou generos, portanto resultante de 2 ou mais cruza-

mentos. Ex.: Citrange x Fortunella.

Hibridos obtidos por Cruzamento Artificial

Intervarietal:

(9. reticulata x C. reticulata)

Ex.: tangerinas Kinnow, Wilking e Kara.

Interespecifico:

Tangelos (9. reticulata x C. paradisi)
Tangores (9. reticulata x C. sinensis)

Orangelos (C. sinensis x C. paradisi)

Intergenericos:

Citranges (Poncirus trifoliata x C. sinensis)

Limequats (Fortunella Spp. X 9. aurantifolia)

Citrumelos (Poncirus trifoliata x C. paradisi)

Complexos:
Citrangequats (Fortunella spp. x Citrange)
Citrangedins (Citrange x C. madurensis)

Tan-tangelos (C. reticulata x Tangelo)

Citrangors (Citrange x C. sinensis)

Cicitranges (Citrange x Poncirus trifoliata)

Orangequats (C. reticulata o Satsuma x Fortunella japonica x F. margarita Meiwa )

Proccimequat (Citrus aurantifolia "Mexicano" x Fortunella japonica)

x F. hindssi).
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Hibridos Comerciais

Tangor - (Tangerina x Laranja doce): Tangerinas: Templo, Murcott e¢ Umatilla.
Tangelo - (Tangerina x Pomelo): Orlando, Minneola, Seninole Sampson, Thornton.

Citranges - (Laranja doce x Trifolia): Troyer, Carrizo, Savage.

Métodos de Melhoramento

1- Selecao:

k empregado para obtengao de formas naturais primitivas. A seloq&o inadequa
da de plantas matrizes ¢ uma das causas da baixa produtividade dos laranjais  do
pais. O uso de material multiplicativo sadio e produtivo propiciaria bases  mais
seguras a citricultura brasileira. As colegSeS ou hortos botanicos tem propiciado

a formagao de hibridos naturais.

2- Hibridagao Artificial:

Os cruzamentos de plantas citricas sao simples. As condigoes proprias da
planta como o porte, a fase juvenil, os virus, dificultam enormemente a obtengao

de hibridos de valor comercial, nos citros.

0 cruzamento controlado de progenies selecionadas e a autopolinizagao tem sido

geralmente utilizada em programa de melhoramento de citros.

3- Mutacoes Naturais:

Sao mudangas na constituicao genetica da planta que ocorrem repentinamente
e que nao sao devidas a segregacao ou recombinacao de gens como acontece na repro

dugao sexuada.

As mutacoes de gemas em plantas citricas tem sido importante fonte de obtengao
de novas variedades. Por esse meio surgiram algumas das mais valiosas variedades
comerciais de citros. A diferenciacao de variedades em grupos como laranjas doces

deve ter ocorrido principalmente devido a mutacoes somaticas.
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4- Embriologia Nucelar:

Os clones nucelares (formados por embrioes nucclares) produziram um  forte

impacto na citricultura mundial.

A Embrionia nucelar teve importante papel na selecao natural e na evolugao dos

citros.

A alta heterozigose dos citros e atribuida a mutagoes frequentes, alto indice

de infertilidade nos cruzamentos e a embrionia nucclar.

5- Inducao Artificial e Variagoes Gencticas:

A indugao de mutagao em celulas geneticas (zigotas) e em celulas somaticas
-
tem sido empregadas no melhoramento de citros. Porem nao se conseguiu ainda clo-

-,

nes de valor comercial. O emprego de mutagenico quimico, a colchina, tem sido wu-

til na obtengao de tetraploides.

6- Cultura de Tecidos (Micropropagaggo):

As doengas de citros causadas por virus, viroides e micoplasma  apresentam
importancia muito grande na citricultura visto que sao disseminadas pela propaga-
¢ao vegetativa. Estas doencas podem reduzir a produtividade causando o envelheci-
mento precoce de um pomar e até mesmo impedir o seu estabelecimento em certas re-

gioes.

Dai a maioria dos paises de citricultura avancada realiza uma intensa luta con
tra tais enfermidades pela utilizagao de matrizes livres de virus. A obtengao de
plantas livres de virus ¢ feita principalmente pela mjcropropagaqgo que envolve 3
diferentes tecnicas: - cultura de nucelo "in vitro" (embriao, - cultura de dvu-

los (gemas) e microenxertia.

A utilizagao das 2 primeiras técnicas se baseia no fato de que a maior  parte
das viroses nao sao transmitidas pela semente e que as plantas nucelares que sao
produzidas por embrioggnose assexual possuem as mesmas caracteristicas da arvore
-mae. A utilizagao da microenxertia baseia-se em dois fatos: a maioria dos virus

de citros nao se transmite pela semente e o apice caulinar ainda nao diferenciado
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pode estar livre de virus, viroides e micoplasmas. Quanto menor for o segmento a-

pical, maior a probabilidade de se obter plantas sadias.

Quimeras:
Ocorre uma quimera quando a planta ou parte dela, e formada de tecidos geneti-

camente diferentes.

Algumas quimeras podem ser produzidas pela enxertia de partes de duas gemas di
ferentes. Ocorre entao a fusao de celulas somaticas de diferentes tipos geneticos

(esta fusao nao tem a ver com hibridacao).

De acordo com a posigao as quimeras podem ser: - Periclinal (uma forma cobre a

-
outra envolvendo-a); - Setorial (um tecido estende de fora, ate o centro do or-
gao); - Mericlinal (um tecido estende de fora para dentro, sem alcangar o centro

do orgao); - Mosaico (os tecidos sao irrecularmente misturades no orgao).

’

Quanto a origem as quimeras se classificam: Autogena - quando ocorre numa ce-
lula ou grupo de celulas, originariamente iguais as celulas do resto da planta;
Artificial ou sintetica - quando e obtida enxertando tecidos de duas  variedades

ou especies.

Classificagao Pomologicas das Especies

1- Laranjas doces:

- Frutos normais: var. Pera, Seleta, Lima, Hamlin, Caipira, Valencia.

. Frutos sanguineos: var. Rubi, Sanguinea, Maltesa.

2- Limoes:
. Limoes doces: var. "doce" (sem importancia comercial).
. Limoes acidos: var. Eureka, Siciliano. Lisboa., Genova, Vilafranca, Rugoso,

Meyer.



3- Tangerinas:

- Frutos doces, com casca solta, cor laranja-forte: var. Satsuma (s/scmentcs)
Dancy, Beauty, Cravo.

. Irutos doces, com casca solta. cor amarelo-alaranjado: var. Rio, Ipancma}OnE
co, Imperador.

- Frutos doces, com casca aderente (hibridos): var. Sabara, Tangerona, King.

- Frutos acidos, com casca solta, cor laranja-forte: var. Limao cravo, Rosa.

4- Laranjas azedas (da Terra):

- Frutos amargo-acidos: var. Agro-sevilhana.

. Frutos amargo-doces: var. Apepu.

-

5—- Limas:
. Frutos doces: var. Lima da Persia, de Umbigo, etc.
. Frutos acidos: sao os falsos limSes, dos quais as variedades mais conhecidas

sao o "limao" Galego, o "limao" Tahiti e o "limao" Mexicano.

6- Pomelos ou "Grape-fruits":

- Frutos com polpa avermelhada: var. Red Blush, Thompson, Foster, Rubi.
- Frutos com polpa de coloragao normal: var. Marsh Seedless, Duncan, Hart,

Pernambuco.-
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ANEXO 1 - COLECAO DE GERMOPLASMA DE CITRUS, CNPMF/EMBRAPA - CRUZ DAS ALMAS-

COPAS

BAHITA

Laranjas:

Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia
Bahia

cn
cv

IPEAL 1
SA

IPEAL RP
IPEAL 4
IPEAL 5
IPEAL 6
IPEAL 7
IPEAL 8
IPEAL 9
IPEAL 10
IPEAL 11
IPEAL 12
IPEAL 13
IPEAL 14
IPEAL 15
IPEAL 16
IPEAL 17
IPEAL 18
IPEAL 19
IPEAL 20
IPEAL 21
IPEAL 22
IPEAL 23
IPEAL 24
Matataubas
Sanguinea
Cajazeiras

TS

Bahia Cabula

Bahia Kimmel
Bahia IPEAL 101
Bahia IPEAL 102

Baianinha IAC L8
Baianinha IAC 13
Baianinha IAC 34
Baianinha IAC 75

Bahia Tremembe

Bahia ltacuruca
Bahia Montée Parnazo
Bahia Vale del Cauca
Bahia Jacinto

Bahia Valente

Baianinha
Baianinha
Baianinha
Baianinha
Baianinha

Palmeiras

IAC 89

c/semente
Tomazzelli
Piracicaba

Batan cn

Bahia Cravo

Bahia Retiro

Washington Florida

Washington Navel

Thomson Navel

Robertson Navel

Australian Navel

Golden Nugget Navel

Washington Navel

Surprise Navel

Navel Sangre

Navelina

Navelencia

Sanguinea
Baianinha
Baianinha
Baianinha
Baianinha
Baianinha

Baianinha

SJ
IPEAL 3
IAC 79
IAC 31
BB

Seleta Amarela

Seleta Branca

Lima

Lima IPEAL
Lima IPEACS
Piralima

Piralima IPEAL
Piralima gigante
Barao

Barao IPEAL !
Barao IPEAL 2
Hamlin

Hamlin IPEAL
Pineapple

Rubi

Cadenera

Blood Oval
Parson Brown
Westin

Enterprise



Homossassa

Caipira

Laranja do Ceu

Succory Acidless
Laboratory Sweet Seedling
Moro

Sanguinelli

Mediterranean

Azeda

Diva

Pera

Pera IPEACS
Pera 1PEAL

Pera IPEAL X

Fera de Umbigo

Natal

Natal IPEAL 1

Natal IPEAL 2

Natal IPEAL 3
Valencia

Valencia Folha Murcha
Valencia Olinda
Valencia Campbell
Valencia Folha Murcha cv.
Valencia IPEAL 1

Lue Gim Gong

Tangerinas e Hibridos:

King

Satsuma
Clementina IPEAL
Ponkan

Kara

Swatow

Kinnow

Lancy

Satsuma Silverhill

Oneco

Cravo

Rio 7

Jaragua

Big of Sicily

Giant of Sicily
Batangas

Cravo cn

Ponkan 1

Mexerica do Ceu
Montevideu

lsrael

Comum

Precoce

Tardia

Romana

Siracusa

Paraguaia

Mexerica de Umbigo
Willowleaf

Tangor Murcot

Tangelo Nova

Tangelo Osceola
Tangelo Lee

Tangelo Robinson
Tangelo Orlando
angelo Minneola IPEAL
o Sampson.lPEAL
Tangelo Seminole IPEAL

fangelo Page

Ll imoes Verdadeiros,Li-

mas Acidas e Doces:

L imao Genova
Limao Eureka
Limao Vilafranca

Bearss Lime

Limao Tahiti
Limao Galego
Limao Rio

Limao Galego GP

Limao Tahiti IAC 5

Limao Tahiti 5059
Limao Tahiti 4936
Limao Tahiti CR

Limao Tahiti IPEAL

Lima de Umbigo
Lima da Persia

Lima Dourada
Pomelos:

Duncan

Red Blush
Marsh seedless
Pernambuco

Ruby Star

PORTA-ENXERTOS

Laranjas:

Azeda

Caipira
Palmeiras

Ridge Pineapple

Florida Sweet

Limoes:

Cravo

Rugoso da Florida

Rugoso RM
Rugoso Mazoe
Rugoso Estes

Rugoso Balao



Rugoso Nacional
Rugoso Schaub
Soh Jahlia

Red Rough

Tangerinas e Hibridos:

Sunki

Cleopatra
Cleopatra x Cravo
Tangelo Orlando '
Tangelo Seminole
Tangelo Minneola

Tangelo Sampson

Poncirus e Hibridos:

Poncirus trifoliata

Citrange Troyer

Troyer 71-195

Citrange Carrizo

Carrizo 71-150

Citrange Morton
Citrange Rusk
Citrange Yuma

Yuma 71-222

Citrumelo Swingle

Swingle 70-133
Swingle 71-83

Citrumelo Sscaton

Sacaton 71-96

Sacston 71-79
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Citrumelo Tucson 71-131

‘Citrumelo A 71-127

Trifoliata Pomeroy 71-76

Towne F
Davis A
Davis B
Ronnse
Kryder 8
Jacobsen
Rich 16-6
C]éépatra x Carrizo
Cleopatra x Carrizo
Cleopatra x Swingle
Cleopatra x Swingle
Cleopatra x Swingle
Cleopatra x Swingle
Cleopatra x Swingle

Cleopatra x Swingle

63-224
62-226
63-294
63-205
63~295
63-287
63-288
71-158

Cleopatra x Barnes 63-245
Cleopatra x Rubidoux 63-239
Sunki x Swingle 63-306
Sunki x Swingle 63-314
Sunki x Swingle 63-311
Sunki x Swingle 63-309
Sunki x Swingle 63-308
Sunki x English 63-256
Sunki x English 63-264

Cravo x Trifoliats

Outros:

Citr%i macrophylla 71-211

Citrus crenatifolisa

Faustrime 71-137
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MELHORAMENTO GENETICO DA

GOIABEIRA

A goiabeira ¢ a mais comum das fruteiras do nosso pais, crescendo espontanea-
mente em terrenos baldios, pastos, beiradas de estradas, gragas as aves e aos ma-
miferos que a disseminam largamente. O fruto, alem de consumido cru, tem grande
importancia na industria de doces, dos quais se destaca a goiabada, sem rival en-

tre os oriundos dos frutos tropicais. E rica em Vitamina C principalmente no peri

carpo.

L

Botanica e Morfologia da Planta

A goiabeira, Psidium guafava L. pertence ao genero Psidium da familia das Myr-

taceae. Arvore pequena, geralmente de 3 a 5 metros de altura, tortuosa, esgalhada,
as vezes atinge & m de altura, sempre verde de casca lisa, delgada, ligeiramente
amarga, castanho-arroxeado, yue se desprende em laminas. Folhas oblongas ou elip—
ticas, opostas ligeiramente grossas e coriaceas de cor verde com 7 a 15 cm de com
primento. Flores perfumadas, brancas, axilares, solitarias. O calice ¢ persisten-
te e o ovario e plurilocular formado por § carpelos sincarpos. As flores sao her
mafrodita pentameras. Os frutos sao bagas de tamanho Variével, pesando de 50 a
1000g, dependendo da variedade. A polpa pode apresentar coloragao branca, amarelo,

rosada e vermelha.

Melhoramento da Goiabeira

A multiplicacao da goiabeira se faz por dois meios: sexual e agamico (asse-

xual) ou vegetativo.

Sementes - a propagagao por sementes era o metodo mais usado ate recentemente
porem traz alguns inconvenientes:

- Segregacao: devido a heterozigose fazendo o pomar ficar desuniforme;
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- Porte das plantas: ¢ maior dificultando tratos culturais e colheita;

- Plantas por sementes: sao menos precoce demoram mais para entrar em frutifi

cagao. Por isso usado mais para producao de porta-enxerto e melhoramento genctico.

A propagacao assexual ou agamica da goiabeira pode ser feita por varios pro-
cessos, recomendando-se, entretanto, dois metodos: estaquia e enxertia. A esta-
quia faz-se com ramos finos, cortados em estacas de 25 a 30 cm. Podendo-se usar
tambem estacas de raizes. A enxertia pode ser de 'borbulha' (simples, T normal e

ou de janela) ou de 'garfo'. O cavalo devera ter aproximadamente 1 ano de idadc.

’ . v ) .
O melhoramento da goiabeira é como na maioria das fruteiras, pode-se fazer por:

selecao, hibridacao e métodos para reproducao assexuada.

BAG de Goiaba

O BAG de goiaba esta instalado desde 1973, na EPARA junto com o CNPMF/EMBRAPA

contando com 22 entradas.

As observagoes efetuadas baseiam-se nos seguintes elementos: altura e aspecto
da copa, tipo de insergao dos frutos, periodo de colheita, tamanho do fruto, pe-

so, forma, cor de casca, da polpa, espessura e cavidade interna.

) i~ o 4 1 — 1
As variedades e ou selegoes 'Branca Sao Jose', 'Creme Arredondada', 'Suprema',
'Branca', 'Ruby Supreme', vem apresentando comportamento promissor. com  produ-

gaes acima de 80 kg/planta/ano e frutos de qualidades desejéveis.
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{ncontinéncia daurina gashkrentente

cdlera infantil

GO fABA (Psidium guayava)

CULTURA DA GOIABEIRA
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Variagio na forma,tamanho e cor de goiabas
provenientes de uma plantagio comercial em
José Bonificio, SP.

variacio na espessura e cor da polpa.
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MELHORAMENTO GENETICO DA

TAMAREIRA

A tamareira, Phoenix dactylifera L. ¢ uma planta da familia das Arecaceae  o-

riunda do Egito, da Africa setentrional e da Asia. No Brasil encontra-se em fase

das primeiras pesquisas.

A tamara e um alimento cnergetico de primeira ordem, propria para atletas e pa
ra os que executam trabalhos fisicos pesados. E uma fruta de uso medicinal em lar

ga escala, bastante eficaz nas enfermidades das vias respiratorias.

/ . - X . 3 :
/ A tamareira, ou a 'Arvore da Vida' (como ¢ conhecida no Oriente) podera signi-
. ficar, brevemente, mais vida para o povo do Nordeste e para o proprio Brasil, pe-
1
|
/ las vantagens que oferece esta cultura, tanto para consumo, como na industrializa

gao e exportagao.

Botanica e Morfologia da Planta

A tamareira e uma das especies mais importantes da familia das Arecaceae (ex-

palmacea). Pertence ao genero Pheonix.

Possuil porte ereto atingindo até 30 metros de altura. A planta possui de 60 a
180 folhas com duraggo de cada folha, de 3 a 7 anos. O numero de cachos depende do
numero de folhas. As flores se formam nas axilas das folhas originadas no ano an-

terior. Quanto as flores a tamareira se classifica como dioica.

E necessario planta macho e planta femea para que haja frutificagao. Os frutos
sao drupas, de cor amarelo e ou vermelho, quando amadurecem ficam pardo-avermelha

do e ou pardo-amarelado.
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BAG de Tamara

Possivelmente, o que tudo indica, o BAG de tamara sera feito no CPATSA-EMBRAPA.
Ja consta de 20 entradas com procedencias da Africa, Estados Unidos e India. Estu
da-se através de reproduggo sexuada por sementes e pecla propagagao vegetativa (rg
producao assexuada) o comportamento de tamareiras no pais. As variedades em estu-
do sao as scguintes: Hamir Hajy, Barhee, Dairy, Deglete Beida, Deglet Noor, Em-
press, Halawy, Khadrawy, Khalasa, Khasa, Knyr, Horra, Mcnakher, Toory, Medjool,

Zahidi, Hylaly, Amir Hads, Medjool II, Khadrawy II e Zahidi II.

-

Melhoramento Genetico da Tamareira

A tamareira e uma das mais importantes plantas dioicas cultivadas. O melhora-
mento genetico consiste principalmente na produgao e avaliacgao de um grande nume-
ro de hibridos. Quando se encontra um hibrido superior pode-se multiplicar indefi

nidamente para a formacao de plantagoes comerciais.

Possui plantas masculinas e femininas. Uma arvore masculina produz polen sufi-
ciente para fecundar flores de muitas arvores femininas. As flores masculinas sao

produzidas em inumeras e curtas ramificacoes.

Sao amareladas, apresentando-se como pequenas rosas abertas; as femininas as-

semelham-se a botoes de forma esferica. As plantas masculinas sao imprescindiveis,

pois o fruto, que e o produto comercial, nao se desenvolve sem fertilizagao.

As plantas masculinas nao dao frutos, tendo como unica fungao a producgao do po
len. Para sc manter em numero de plantas masculinas e tambem pela qualidade do fru

to a pelinizacao deve ser feita a mao.

Os par&metros considerados para o estudo do comportamento das tamareiras sao:
crescimento e desenvolvimento das plantas(altura da planta, diametro do tronco, indice foliar, resis-
tencia a doencas e p%@ashcidk)f@xﬂégicoﬂmrﬂag&% floragao, frutificagao, maturagao, Co-
lheita e duragao do ciclo); produtividade e caracteristicas dos frutos: fisica(pe

so, diametre e comprimento do fruto, percentagem, textura e consistencia de polpa,
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espessura da casca, cor da casca e polpa); quimicas (percentagem de brix, acidez,
pH, solidos soluveis/acidez, percentagem de materia seca e umidade). As tamarei-
ras que apresentarem boas caracteristicas de seus frutos, boa percentagem de re-

bentos e boa produtividade serao selecionadas.

COMPOSICAO DO FRUTO VARIEDADES
' (em cada 100 g) DA TAMARA
Calorias. .. ......... 316,00
gua. . ............ 2000 g Amir Haiv
Hidrato de Carbono. . .. 7540 g B;l;;e £ Zzzqkher
Proteina . . ......... 220 g Ambhat Thoory
Gordura. . . ......... 060 g Khasa Hamir Heds
Sais. . ... ... ... 1,60 ¢ Deglet Beida Zahidi
Vitamina A......... 150 U.I Deglet Noor Hilaly
BT ... ..... 21,00 mcg Empress Medjool
B2 . ....... 1750 meg Hilawy Dayri
T . 4,00 mcg Ll Khadrawy

Knyr
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MELHORAMENTO GENETICO DO

MAMOEIRO

0 mamociro (Carica papaya L.) e uma planta herbacea, nativa da America Tropi-

cal, e foi encontrado nas formas nativas cm cstado sclvagem ¢ semi-selvagem  nas

planicies tropicais da America Central e da America do Sul.

A grande variagao existente entre os numerosos tipos de mamao cultivados entre
nos, nao permite a estabilizagao das variedades por sclegao de scmentes,quando es
tas sa0 produzidas por polinizagio aberta. Da{, a primeira proocupaggo referente
ao trabalho de melhoramento do mamao ¢ a da pqrifjca§50 e fixacao das nossas va-
riedades, a fim de se obter um maior grau de pureza para posteriores trabalhos de

hibridacoes.

Banco Ativo de Germoplasma de Mamao

0 CNPMF/EMBRAPA e a Empresa de Pesquisa Agropccuéria (EPABA), visando difundir
e promover o desenvolvimento do mamoeiro, com base em material melhorado, para a-
tender as'exigéncias dos mercados nacional e internacional instalou o BAG desta
cultura em 1973, objetivando a multiplicacao, caracterizagao, avaliacao e utiliza

¢ao do germoplasma de mamao. Consta de 45 entradas, ampliando-se anualmente.

As varicdades ou selegoes sao mantidas por polinizagao controlada, atraves da
autofecundagao das flores perfeitas nas variedades hermafroditas e "sib crossing"

I

nas dioicas. 0 plantio e renovado a cada 3 anos.

As observagoes efetuadas baseiam-se nas seguintes caracteristicas: altura da
planta, diametro do caule, altura de floracao, grau de esterilidade, tempo de se-
meadura a colheita, intervalo entre floragao e maturaqao, susceptibilidade ao ata
que de fungos, tamanho de fruto, peso, forma, cor da casca,da polpa, consistencia.
¢spessura, cavidade interna, sabor, solidos soluveis totais, vitamina C.Dentre as

variedades em estudo, destacam-se 'Tailandia', 'K77', 'J S12' como as mais promis
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soras, apresentando plantas vigorosas, precoces, produtivas e com tcor de vitami-
na C acima de 68 mg/100g. A 'Sunrise Solo' é uma variedade selecionada procedente
da Estagio Experimental do Hawai. As plantas produzem precocemente ¢ os frutos sao
piriformes, nas plantas hermafroditas e arredondadas, nas fcmininas, pesando de
400 a 600g. Polpa laranja-avermelhada e de excelente sabor. Produz, no primeiro

ano, mais de 37 t/ha.

Alem do trabalho do CNPMF e EPABA no pafsJ o melhoramento de mamao esta sendo

feito no Hava{, Riverside, Caljférnia, Porto Rico e na Africa do Sul.

Botanica e Morfologig da Planta

0 mamoeiro pertence a classe Dicotyledoneae, subclasse Archichlamydeae, ordem
Violales, subordem Caricineae, familia Caricacecac ¢ anero Carica. O genero Cari-
ca ¢ melhor conhecido por Céusa do mamoeiro (C. papaya L.). Das 22 especies vali-
das do género, com excegao de C. papaya, nenhuma delas ¢ de importancia comercial,
a maioria produzindo frutos pequenos nao ¢dulos. Porém, algumas possuem caracte-
res valiosos que seriam uteis incorporar ao germoplasma de C. papaya, dentro 0s
quais se salienta o da resistencia ao virus do mosaico, principal fator limitante

da cultura do mamoeiro.

Diversos cruzamentos interespecifico bem sucedidos de varias especies do genero

Carica sao registardos na literatura.

Os estudos cariologicos fixaram um genomio basico para o generc Carica de n=9,

ou seja, 2n=18 para a fase diploide ou somatica, € 1SS0 para as especies cujos nu
meros cromossomicos foram determinados ate hoje. Os hibridos interespecificos es-
tudados formam bivalentes na metafase I, o que demonstra a afinidade genetica en-

-

tre as especies.

0 verdadeiro mamoeiro pertence a especie Carica papaya L. Plantas sempre ver-

des, de crescimento rapido e curta duracao, de 3 a & m de altura. Tronco ate 30cm

de diametro, geralmente indiviso, herbaceo-lenhoso, fistuloso, suculento, com la-
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tex ralo e leitoso, ereto, marcado por grandes cicatrizes foliares, encimado por

uma coroa de folhas. Folhas alternas grandes, longo-pccioladas.

Tipos de Flores e Frutos

Storey classificou as flores do mamao em cinco tipos, considerando-os de impor

tancia fundamental na diferenciagao das formas sexuais e no formato dos frutos.

Descrigao dos tipos de flores:
Tipo I - flor femea: ocorre em plantas femeas e unissexual, apresentando ape-

nas ovario e 5 carpelos. Produz frutos comerciais, com forma variavel de esferico

'

-

oblata e ovada.

Tipo II - flor bissexual peténdrica: ocorre em plantas das formas hermafrodi-
ta e macho. Apresenta cinco estames curtos, alternados com as péfa]as e os fila-
mentos soldados como ovario e a base das petalas; ha soldadura mais ampla entre
pétalas e a base do ovario do que nas flores femeas, deixando cicatriz  bastante
visivel no fruto. O pistilo ¢ formado por cinco carpelos com sulcos profundos so-

bre os quais se ajustam os estames.

. . . - £
Da origem a frutos globulares ou levemente oblongos com os cinco sulcos profun

dos.

Tipo ITI - flor bissexual carpeléide: ocorre tambem nas plantas hermafroditas
e macho. E caracterizado por distorcao do pistilo, causado pela "carpelizagao'dos
estames os quais podem assumir estruturas de estigmas. 0 numero de carpelos pode
variar de cinco a dez e sao mal fundidos entre si, deixando aparecer os Svulos ex

ternamente. Os frutos originarios destas flores carpeloides sao mal conformados.

Tipo IV - flor bissexual elongata: ocorre em plantas hermafrodita e macho; es
te tipo produz flor perfeita normal. Apresenta o pistilo alongado com cinco péta—
las fundidas em um a tres quartos do comprimento, formando um tubo soldado leve-
mente a base do pistilo; os estames em numero de dez, dispostos em duas séries no

: . = "y . £
apice do tubo da corola, sendo 5 alternos as petalas e 5 opostos a estas. O fruto
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e de forma sempre alongada podendo-se encontrar forma de piriforme a cilindrica.
Tipo IV+ - e o caso em que as flores do Tipo IV nao desenvolvem seu ovario em de-

terminadas condigoes climaticas.

Tipo V - flor macho: ocorre em plantas machos e em menor frequencia em plan-

tas hermafroditas; a corola forma em tubo contendo o pistilo rudimentar.

Os tipos de flores de I a V constituem graus de uma dupla escala de masculini-

dade crescente e feminilidade decrescente.

Formas Sexuais do Mamoeiro

0 mamoeiro ou mamao apresenta alem das formas femea e macho de cordao, formas

hermafroditas.

Segundo os tipos de flores encontram-se as seguintes formas sexuais:

a) Gindica - constituida de mamoeiros que tem flores exclusivamentes femininas;

b) Androica - constituida de mamoeiros que tem flores exclusivamente masculi -
nas;

¢) Andromonoica - constituida de mamoeiros que tem em suas inflorescencias uma

mistura de flores masculinas e flores hermafroditas.

Racas Horticolas de Mamao

Ha duas ragas horticolas de mamao, a raga dioica e a raga hermafrodita. As va-
riedades pertencentes a raga dioica apresentam plantas femeas e machos, e as dara

¢a hermafrodita apresentam plantas femeas e hermafroditas. As variedades hermafro

-

ditas produzem boas cargas de frutos comerciaveis.

Hofmeyer e Storey concordaram na determinagio do sexo do mamao em termos de fa
tores mendelianos simples:

Ml = fator dominante para macho;

M2 = fator dominante para hermadrodita;

m = fator recessivo para femea.
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Constituicao genética das tres formas:
Mim = planta mdcho;
M2m = planta hermafrodita;

mm = planta femea.

1. mm x Mim = 1 mm : 1 Mim (50% femea; 50% macho);

Il

2. mm x M2m = 1 mm : I1M2m (50% fémea; 50% hermafrodita);

I

. MIm autofecundado = 1 mm : 2MIm (IMIM1)(33% femea; 67% macho);

3
4. M2m autofecundado = 1 mm : 2M2m (1M2M2)(33% femea; 67% hermafrodita);
5. M2m x M2m = 1 mm : 2M2m : (1IM2M2);

6

M2m x MIm = 1 mm : IM2m : IMIm (I1M2M1)(33% femea; 33,5% hermafrodita; 33,5%

-

macho).

Os fatores mendelianos envolvidos na heranga do sexo de mamao sao alelomorfi-

Cos e os genotipos MIM1, M2M2 e¢ M2M1 sao inviaveis.

Caracteres Dominantes e Recessivos do Mamao

Cor da flor: amarelo, Y (yellow), e branco, y a cor amarelo e dominante sobre

a branca.

Cor do caule e peciolos: roxo P (purple) e verde, p, a cor roxa e dominante

sobre a cor verde.

Cor da polpa: vermelha, r (red) e amarelo R, a cor amarela e dominante sobre

a vermelha.

Altura da planta: ana d e alta D; o carater planta alta e dominante sobre a

planta ana.

4 « y . . = (il (8 73T "
Segundo Hofmeyer, nenhum dos caracteristicos acima mencionados mostrou '"linkage
com sexo; caso mostrassem, seria de grande utilidade pois permitiriam a separagao

das plantas de sexo indesejavel quando ainda nas sementeiras.
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Melhoramento do Mamoeiro

Ao se planejar o melhoramento do mamao, Carica papaya, tem-se que considerar

as duas ragas horticolas, a dioica e a hermafrodita. Deve-se proceder a selegao
das variedades visando-se a sua fixagao e melhoramento de suas cargas genicas por

selegao individual, com referencia aos objetivos:

1. Caracteristica da planta:
a) vigor da planta;
b) frutificacao precoce e em parte baixa da planta;
¢) ausencia ou ocorréncia minima de Carpelo{dia e esterelidade feminina na
forma hermafrodita; -

d) resistencia a doengas e insetos;

e) capacidade de produgao por planta ou por unidade de arca.

2. Caracteristicas do ffuto:

a) peso entre 390 a 510g, forma alongada, periforme ou oval e uniformidade
para frutos comercializados ao natural. Para indastria o peso pode ser
entre 1,5 a 2,5 kg, de tamanho uniforme.

b) casca lisa, sem manchas externas;

c) frutos firmes, com popla espessa, sem protuberéncias;

d) cor amarelo-alaranjada brilhante;

e) alto teor de agﬁcares;

f) resistencia a varias doencas do fruto.

O melhoramento do mamoeiro visando a obtengao de plantas produtivas, frutos u-
niformes e de boa qualidade e¢ feito geralmente por auto-fecundagao, cruzamento e

'sib-crossing', seguidos de selegoes para os caracteres desejados.

Para plantas dioicas (plantas com flores pistiladas ou estaminadas) da mesmali

g ’ " # 2 . N ' .
nhagem ou cultivar, o melhoramento e feito atraves do 'sib-crossing' que consiste
na retirada de polen de flores de plantas masculinas (estaminadas) e a poliniza-

gao controlada de flores de plantas femininas (pistiladas).
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Para plantas hermafroditas utiliza-se a auto—fecundagio. Pratica-se o cruzamen
to usando como femeas (plantas receptoras de pélen) as plantas que tenham flores
femininas (pistiladas) para evitar a emasculagao (retirada das anteras); nao ha-
vendo flores femininas praticar a emasculagao (usar de preferencia flores pentan-—
dricas que sao mais faceis de emascular) antes da abertura da flor e cobrir cm se
guida a flor emasculada com saquinho de papel. No dia seguinte retirar o polen da
planta fornecedora e colocar no estigma da flor feminina cmasculada. Cobrir a flor

polinizada.
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CONCLUSO

Concluindo, adianta-se que a pesquisa com Fruticultura avanga no Brasil e esta
atravessando uma fase de euforico progresso. Parece, entretanto, que a pesquisa a
daptativa, constituindo da repetigao do que se faz em outros paises tem dominado

Nnossos programas.

Necessitamos urgentemente de criar programas de pesquisas criativas, que  re-
quer imaginagao, entusiasmo e continuidade. Chama-se especial atengio para a ne-
cessidade de melhoramento genético, visando por exemplo: resistencia a Antracno-
se e Oidium em Uva, resistencia a Fusariose em Abacaxi, Antracnose em Manga, Nema

i -

toide e Sigatoka em Banana, baixa exigencia de frio em oliveira, pessego, maga e

pera.

Somente o melhoramento genetico, atraves de seus distintos metodos podera dar
solugoes definitivas aos inumeros problemas que obstaculizam odesenvolvimento das

fruteiras como um empreendimento economico.
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