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MELHORAMENTO GENETICO DE ALGUMAS FRUTEIRAS

INTRODUGAO

0 objetivo basico do "programa de melhoramento de plantas frutiferas" e desen-
volver fruteiras que sirvam mais ao homem, com capacidade de sobreviver nomeio am
biente que lhes proporcione. Criar melhores variedades para novas areas agricolas,

contribuindo substancialmente para aumentar a produgao de alimentos.

0 investigador se empenha em manipular a frequéncia de gens e em desenvolver no
vVos genétipos com produgao mais eficiente, enl baixas condigaes ambientais, reails
e potenciais. Isso sera conseguido nao somente pelo melhoramento de variedades al
tamente produtivas, como tambem pelo desenvolvimento de variedades que contribuem
para estabilizar a produgad atraves da resistencia a doengcas e pragas, a seca, ca
lor, frio e vento. Outra oportunidade para aumentar a produgao consiste no uso de
melhores préticas agricolas, incluindo melhor fertilizagao, rotagao de culturas
mais efetiva, melhores metodos de preparo do solo e controle mais eficiente de er

vas daninhas, enfermidades e pragas.

0 Brasil e o unico pais do mundo com diversidade de plantas frutiferas (tempe-
radas, tropicais, e subtropicais). E um pais onde tem a estabilidade politica,fir
meza, otimismo e a competencia profissional para conduzir projetos de melhoramen-

to com culturas perenes.

Cada boa nova cultivar criada sera rapidamente introduzida e usada em areas e-

cologicas semelhantes em outros paises tropicais.

0 exito na introdug50 das espécies frutiferas, e as respectivas cultivares num
pais (e ou regigo) ¢ diretamente determinado pela influéncia dos fatores climati-
cos e as barreiras biolégicas. A temperatura ¢ o fator climatico por excelencia,
limitando a distribuicao natural das fruteiras. E de acordo com as exigéncias cli

5

ies frutiferas sao agrupa-

@]

maticas especificas para vegetar e frutificar as espe

das em: - tropicais (sensiveis as geadas): banana, mamao, manga, graviola, mangos
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tao, bacuri, etc; - subtropicais (apresentam certa resistencia as geadas): citrus,
figo, oliveira, lichia, tamara, caqui, etc; - as de clima temperado (exigem um de
terminado numero de horas de frio para romper o repouso): maga, pera, pessego, a-

meixa, cereja, etc.

As barreiras biologicas sao resultantes principalmente do ataque causados por
fungos, bacterias, virus e micoplasma e podem constituir serios obstaculos a adap

tacao de especies frutiferas.

A estrutura inerente das especies frutiferas, resultante da composigao geneti-
ca organizada durante milhares de anos de evolugao, determina a capacidade de adap
tacao das especies. Baseado na variabilidade genetica das especies frutiferas OP-

PENHEIMER (1947) sugere as seguintes combinagSes com a capacidade de adaptagao:

1.- Espécies portadoras de grande variabilidade genética, ricas de genétipos
com alta adaptabilidade, estas espécies apresentam as melhores possibilidades de
adaptaggo em amplos limites de condigses climéticas, variando de clima tropical a

temperado; como exemplo citam-se a uva, goiaba, o pessego e o abacate.

2.- Espécies com grande variabilidade genética, grande numero de genotipos po-
rem com baixa adaptabilidade; estas espécies apresentam muitas dificuldades a a-

daptagao; exemplos: oliveira, tamara, cereja, abacaxi, mamao, etc.

3.- Especies com pequena variabilidade genética, com reduzido numero de genoti
pos porém, com alta adaptabilidade; espécies as quails apresentam certa facilidade
para adaptagao e oferecem amplas possibilidades para o melhoramento genetico,bons

exemplos constituem a tangerina Satsuma e o Poncirus trifoliata para obtencao de

resistencia a frio.

4.- Espécies com pequena variabilidade reduzido numero de genétipos e limitada
adaptabilidade; estas espécies estao confinadas a condigaes exclusivas por isto a
presentam dificuldade para adaptagio a Condig5es diferentes daquelas de seu habi-

tat; bons exemplos sao o pistaquio, o limao Galego e a graviola.

Na aclimatizacao das especies frutiferas, deve-se explorar o maximo a variabi-

lidade genetica das especies, por isto torna-se indispensavel a organizagao de um



~3-

"pool" de gens contido no maior numero possivel de genotipos e de especies sateli
tes com uma cuidadosa analise das caracteristicas e comportamento relacionadas ao
problema de interesse, por exemplo, resistencia ao frio, precocidade, qualidade,
resistencia a doengas e pragas. Tais estudos exigirao um persistente programa de
pesquisa, incluindo aspectos relacionados a melhoramento genetico, propagagao,uso
de substancias de controle e inducao de floracao, maturacao e queda de frutos, en

Gao, G >, en

tre outros.

REVISAO DE GENETICA

Heegimic Miel ey .

Os gens estao organizados em complexos nos cromossomos e se acham contidos den
tro dos nucleos das celulas vivas. Se reproduzem em divisao celular e chegam a for
mar parte de cada uma das celulas formadas. As celulas sexuais especializadas po-
dem iniciar a reproducao dos organismos depois da fecundacao. Estas células se re

produzem e distribuem seu completo material genetico para as celulas dos organis-

mos, atraves da divisao celular.

Os gens determinam o desenvolvimento, o comportamento e as caracteristicas dos
individuos que os portam. A mecanica das atividades cromossomicas associadas com
a meiose, proporcionam a base fisica dos principios mendelianos de segregagao e

distribuicao independente.

Os fatores que influenciam a frequencia relativa do gen sao a selecao, a muta-
cao, a derivacao genetica ao acaso, a desviacao meiotica, e a migragao. As trocas

nas frequencias dos gens sao a base da evolugao.
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1. Variagao Mendeliana; A\ }*”
2 Hlbrldagao 1nterespec1f1ca,

3. Poliploidia.

1. Variacao Mendeliana:
As interagSes dos gens modificam as proporgaes mendelianas; um Jletal pode
combinar nas proporcoes de 3:1 a 2:1; a proporcao dihibrida basica 9:3; 3:1 pode

ser modificada a 9:7; 12:3:1; 13:3; 15:1 ou qualquer outra altera950 que de um to.

tal de 16:

-

0 que e mais significante e que embora varias racas locais possam ser diferen-
tes em relagao a frequencia genica ou morfologica, elas usualmente se cruzam li-
vremente e produzem uma descendencia fertil estabelecendo assim uma falha no pro-

cesso de transformagao que afeta sua posicao taxonomica.

Varias combinacgoes diferentes que envolvam gens, cromossomos, citoplasma e fa-
tores hormonais e do meio externo se tem associado com este equilibrio refletidos

particularmente nas caracteristicas sexuais secundarias dos organismos.

2. Hibridacao interespecifica:

Cruzamentos de especies taxonomicas diferentes, com a preservagao de tipos

melhorados que aparecem como produtos de segregagao.

0 grande numero de diferencgas génicas que podem ocorrer em hibridos interespe-
cifico, combinados com diferengas na organizagao de cromossomos, usualmente con-
duz a uma confusa complexidade nas geracoes segregantes. Dai, muitas combinacoes
nao passam no teste de selecao natural. Por este motivo, é dificil mencionarem-se
exemplos nas quais duas ou mais espécies tenham contribuido para o desenvolvimen-
to de uma serie de variedades cultivadas excetuando-se plantas propagadas vegeta-

tivamente por enxertia ou estaquia.

A propagacao vegetativa preserva o vigor excepcional que caracteriza muitos hi

bridos interespecificos F1 e evita a necessidade de se tentar a fixacao dos bons
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tipos que sao provaveis de ocorrer com frequencias extremamente baixas nas gera-

¢oes subsequentes.

3. Poliploidia:
Um numero cromossomico particular e uma caracteristica das celulas de espe-
cies vegetais e animais. A gama normal nos diferentes organismos se extende desde

de um par a muitos centos de cromossomos.

Poliploidia - Variagao que aparece através da multiplicaqao do numero de con-

juntos basicos de cromossomos.

Se conjuntos identicos équeles provenientes de uma Unica especie sao multipli-
cados, obtem-se um polipléide simples ou autopolipléide. Se provenientes de duas

ou mais espécies ¢ chamado de polipléide hibrido ou alopolipléide.

Os eupléides tem series completas (n ou mﬁltiplos de n) de cromossomos. Os a-
neupléides se desviam do numero basico por 1, 2 ou mais cromossomos (exemplo: 2n
+ 1; 2n — 1). Os humanos tem 40 cromossomos, as irregularidades em numero tais co
mo a perda de 1 ou ganho de 1 ou mais cromossomos se tem associado com sindromes

anormais.

Os poliploides que sao multiplos de series completos de cromossomos (2n,3n, 4n
etc.) sao comuns entre as plantas, porem nao entre os animais. Em alguns gruposde

plantas a poliploidia constitue um fator importante na evolugao.

Pode-se conseguir a poliploidia usando "colchina" ou algum outro agente que in

terfira na divisao celular.

Alguns polipléides tem fenétjpos mais desejéveis que seus correspondes diploi-

des e portanto maior valor pratico.

A poliploidia, tem o efeito de aumentar o potencial basico da variacao, aumen-
tando o numero de gens que podem mutar. Com hibridos poliploides, o potencial da

variacao de duas especies e combinado em uma unica especie.

Um exemplo bem caracteristico de poliploide em fruticultura e a banana. As ba-

nanas comerciais tem 33 ao inves de 22 cromossomos como ocorre nas variedades di-
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ploides. Talvez caracteristica mais importante dessas bananas seja a ausencia de
sementes no fruto; apesar que a triploidia, de certa maneira, aumenta o Vigor e o

tamanho da planta e do fruto.

GENOTIPO E FENOTIPO

tipo é composto de varias subunidades chamadas gens que tem propriedades quimicas
e fisicas especificas que finalmente determinam a natureza do fenétipo. Cada gen
(ou mais propriamente, o material de que ele é composto) tem a capacidade de seau
to-reproduzir e raramente esta reproducao conduza um gen com propriedades diferen

tes da original. Com isto ¢ mantida a continuidade do genétipo de uma geracao a

seguinte.

Fenotipo - Sao os meios de reconhecimento das semelhancas e diferencas entre

0§ organismos. As numerosas caracteristicas pelas quais nos reconhecemos um orga-

nismo constituem seu fenotipo.

Uma das mais importantes caracteristicas fenotipicas de um organismo e a sua

capacidade de reprodugao.

0 significado da reproducao celular mitose e divisao binaria nos animais unice
lulares, reprodugao mitotica das celulas somaticas nos organimos multicelulares, e
meiose nos organismos unicelulares e multicelulares que se reproduzem sexuadamen-
te pode ser considerado como parte do fenétipo. 0 fenétipo pode ser uma caracte
ristica individual e ou a combinaggo dos aspectos que em conjunto contribuem para

a caracterizacgao do organismo como um todo.
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METODOS DE MELHORAMENTO

~

0 esquema geral de um programa de melhoramento apropriado em fruticultura e

determinado em grande parte, pelo sistema reprodutivo dessas especies.

Os sistemas reprodutivos nas especies frutiferas (e plantas cultivadas, de um

modo geral) sao divididos em dois grupos:

- plantas autégamas (que se auto-polinizam);

- plantas alégamas (de polinizacao cruzada).

Dentro do grupo autogamas, a taxa de cruzamento e importante, em grande parte,

porque produz contaminagao nos materiais geneticos. As generalizagoes acerca da
o

taxa de cruzamentos, naturais esperadas em especies autogamas sao validas somente

dentro de limites definidos em termos de variedades especificas e em condigoes am

bientais delimitadas.

No grupo das alogamas encontram-se as variedades dioicas que sao menos deseja-
vels do que os tipos com flores perfeitas, porque estas sao frutiferas mesmo quan

do plantadas isoladamente.

A diferenca entre os dois grupos esta relacionada com a influencia da endoga-—
mia em contraposigao ao acasamento livre, ao acaso sobre a estrutura genética das
populagSes. Nas populagSes de plantas alégamas todas as plantas sao altamente he-
terozigotas e quase sem excegao, a endogamia forcada resulta uma deterioragao ge—

ral do vigor e em outras efeitos adversos.
Para as especies autogamas os metodos de melhoramento podem ser:

g Selegao de plantas individuais com teste de progénie;

2. Selecao em massa;

3 Hibridaggo, sendo as gerag5es segregantes conduzidas pelo:
3al— Método genealégico (pedigree);
3.2- Metodo de populagao (Bulk method);

3.3- Metodo de retrocruzamento.
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1. Selegao de plantas individuais com teste de progenie:

Consiste em selecionar em grande numero de plantas individuais,comparar as
progenies em experimento de campo, escolhendo-se a progenie mais satisfatoria,que

constituira uma nova variedade.

0 objetivo da selegao e encontrar em uma so variedade os gens de caracteristi-
cas descjaveis. O exito da selegao depende das variagoes hereditarias, ja presen-
te nas especies. Sao os fenotipos e nao os gens utilizados como base na selegao e

que sao as plantas completas e nao os gens nas unidades para a selegao.

Compreende 3 etapas:

a) Seleciona-se um grande numero de ind}viduos da popu]ag50 original que égeng
ticamente Variével;

b) Consiste no plantio das progenies das plantas individuais selecionadas em
linhas, para serem examinadas;

¢) TInicia-se quando jé nao se pode decidir apenas nas observacoes, quais as me
lhores linhagens. Recorre-se a experimentos com repeticoes, com variedades comer-

ciais, com capacidade produtiva, e outros aspectos de comportamento.

2. Selegao em massa:
Difere da anterior pelo fato de inumeras plantas, ao inves de apenas uma.se
rem selecionadas para constituir a nova variedade. E usada na purificagao de va-

riedades existentes como etapa para obtengao de sementes puras.

A desvantagem e nao poder se distinguir entre variagoes hereditarias e ambicen-

tes, porem mantem a selegao a nivel de grupo ou variedade e evita a endogamia.

0 método de selegao e influenciado pelo genotipo, pelo ambiente e pelas intera

coes destes.

“ ¢ . ~ . - . 2 . B 5 o, B
A eficiencia da selegao depende da presenga da variabilidade genetica. Pois as
segura a vantagem da heterose ou vigor hibrido relacionado com os beneficios que

se originam diretamente da selecao.

3. Hibridagao:

Processo de formagao de um hibrido por polinizacao cruzada de plantas.






