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APRESENTACAO

Economicamente viavel, o consorcio de culturas, princi
palmente nas regides semi-aridas, pode, se nao garantir
lucros, pelo menos minimizar as perdas em termos de produ
cao. As condicbes climaticas do Nordeste brasileiro favo
recem ainda mais esta diversificacdo de culturas, na medi
da em que o pequeno produtor rural pode prover toda a in
fra-estrutura alimentar da propriedade e planejar sua mar
gem de lucro. N

Estudos sobre a produtividade e competitividade das di
ferentes culturas no consorcio tem sido sistematizadas ca
da vez com maior frequéncia. Assim é que este trabalho
"Consorciagao com a cultura do algodao no Nordeste do Bra
sil — Resultados atuais e perspectivas para futuras pes
quisas" apresenta uma sintese da literatura com trabalhos
experimentais, tendo como cultura basica o algodao arbo
reo e o algodao herbaceo. A partir dessa sintese e
que propoe uma seérie de estudos para complementar as pes
quisas na area, resultando dai sua importancia mais
significativa.

RENIVAL ALVES DE SOUZA
Chefe do Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Semi-Arido.
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RESUMO - O presente trabalho revisa os sistemas tradicionais de plantio, resultados
experimentais e possibilidades para melhorar os sistemas de consércio com os algoddes
arbéreo (moco) e herbaceo. 0 algodao arboreo é consorciado no primeiro ano com culturas
anuals, como milho e/ou caupi, com palma durante todo o ciclo, ou com culturas forra
geiras. Embora as producbes de algoddo tenham sido preJudlcadas com o consodrcio, a
produt1v1dade como um todo e o retorno total, exceto com gramineas forrageiras, fo
ram malores do que aqueles provenientes do plantio isolado. A producao do algodao ar
boreo nao é afetada pelo aumento do espagamento entre fileiras em até quatro metros,
ou em fileiras duplas distanciadas de tres a quatro metros. O espaco proporc1onado
pelo maior distanciamento entre fileiras oferece condigoes para o consorclo nao s6
no primeiro ano como também nos anos subseqlientes. Portanto, sdo necessarios estudos
para que se conhecam as condigbes ambientais nas quais esta pratica poderia ser van
tajosa. O algoddo herbaceo é consorciado com milho, feijdo ou com os dois ao  mesmo
tempo. A vantagem do algodao herbaceo no plantio consorciado em relagcdo ao plantio
isolado variou de 20 a 37%. As futuras pesquisas com a consorciacdo do algoddo pode
riam incluir estudos sobre. a) identificacao de genotipos compativeis para o consor
cio; b) definicdo de niveis e métodos eficientes de adubacao, prlncxpalmente nos sis
temas de plantio consorciados envolvendo o algodao herbaceo plantado em areas que
tém maior precipitacao pluv10metr1ca c) efeito do consércio na ocorrencia de pragas,
e doencas; d) perspectivas para a consorciacao do algoddo arbéreo com culturas alter
nativas como sorgo, milho, guar, gergelim e do algoddo herbaceo com soja, amendoim,
girassol e sorgo; e) possibilidade da consorciacdo do algoddo herbdceo no Sertdo;
f) comparacdo de sistemas de plan&io alternativos, em conjunto com diferentes prati
cas e manejo do solo. -

Termos para indexacdo: consorciacdo de culturas, vantagens do consorcio, algodao ar
boreo, algodao herbaceo.

INTERCROPPING BASED ON COTTON IN THE NORTHEAST OF BRAZIL
CURRENT RESULTS AND PERSPECTIVES FOR FUTURE RESEARCHES

ABSTRACT - The paper reviews the traditional planting systems, experimental results
and possibilities for improving the intercropping systems based on perennial cotton
and wnnual cotton. Perennial cotton is intercropped in the first year withsuch crops
as maize and cowpea, individually or together, with cactus for the whole cycle, or
with forage crops. Although the cotton fields were affected by intercropping, the
productivity as a whole and the total income, except with forage grasses, were higher
than those from sole cropping. Increasing the single row spacing up to fourmeters or
using 3-4 meter spaced double rows do not affect cotton. The space resulted from the
larger row spacing offers opportunity for intercropping not oaly in the first year
but also in the subsequent years. However, further studies are necessary toknow the
best environmental conditions where this practice would be advantegeous. Annual
cotton is intercropped with maize and cowpea, individually or together. The
intercropping advantage for annual cotton in different systems varied from 20 to 377%.
According to the available information, further researches are requiredto a)identify
compatible genotypes for intercropping; b) define levels and methods of fertilizer
applications, specially on intercropping systems involving annual cotton in good
rainfall regions; c) study the effect of intercropping on incidence of pest and
desease; d) identify alternative intercrops, such as sorghum, millet, guar and sesame
for perennial cotton, and soybean, groundnut, sunflower and sorghum for annual cotton;
e) examine the possibility for intercropping annual cotton in "Sertao', under low
rainfall conditions; f) compare different alternative planting systems under
different practices and soil management.

Index terms: intercropping, intercropping advantage, perennial cotton, annual cotton.

' Eng. Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro de Pesquisa Agropecuiria do Trdpico Semi-Arido
(CPATSA), Caixa Postal 23, 56300, Petrolina,PE.

2 Eng. Agr., Ph.D., IICA/EMBRAPA-CPATSA. Endereco atual: ICRISAT, Patancheru P.O.
502.324, Andnra Pradesh, India.
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INTRODUCAQ

A consorciacao de culturas no Nordeste do Brasil e uma
pratica muito antiga, predominando ate entre os habitan
tes nativos. Nos dias atuais, a maioria das culturas cul
tivadas no semi-arido do Nordeste, sob condicoes de chu
va, exceto um nimero muito pequeno de culturas, como ca
cau e cana-de-acicar, é.invariavelmente consorciada com a
finalidade de aumentar a producao e minimizar os riscos.
As pesquisas que tém sido desenvolvidas com o consorcio
sao poucas e ganharam maior énfase na década de 70, coin
cidindo com a criacao da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA). Os trabalhos realizados estuda
ram, na sua maioria, culturas alimenticias anuais como mi
lho, feijdo e caupi (feijdo de corda ou macassar). Muitas
culturas que estao associadas com o consorcio e nao tem
recebido a atencao merecida sdo aquelas de ciclo longo co
mo algodao, mandioca, mamona e palma. O presente trabalho
sintetiza os resultados disponiveis sobre os sistemas de
consorcio fundamentados na cultura do algodao (arboreo e
herbaceo) e identifica areas promissoras para futuras pes
quisas. -

' Eng. Agr., M.Sc., EMBRAPA/CentrodePesquisa Agropecudaria
do Tropico Semi-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, 56300,
Petrolina,PE.

2 Eng. Agr., Ph.D., IICA/EMBRAPA-CPATSA. Endereco atual:
ICRISAT, Patancheru P.0. 502.324, Andhra Pradesh, India.
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ALGODAO ARBOREO

0 algodao arboreo plantado no Nordeste esta representa
do por: a) Rim-de-boi (Gossypium barbadense,  Var.
brasiliensis); b) Quebradinho (Gossypium barbadense); c)
Moco (G. hirsutum, Var. marie-galante Hutch); e d) Verdao
ou Rasga-letra (hibridos indefinidos provenientes do cru
zamento dos arboreos acima citados com tipos herbaceos),
(Boulanger 1971). Os dois primeiros sao plantados no Cen
tro-Oeste Umido do Maranhao e terras altas do Sul da
Bahia. O Mocé e o Verdao sao encontrados no semi-arido do
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. O Moco
tem baixo potencial produtivo quando comparado com outros
arboreos, especialmente em relagcao ao Verdao. Devido a
sua fibra de qualidade superior e ao alto grau de toleran
cia as doencas e a seca, o Moco é um dos mais plantados
no Nordeste cobrindo uma area superior a dois milhoes de
hectares.

0 algodao arboreo e caracterizado por: crescimento ini
cial lento no primeiro ano, falta de resposta a grande va
riacao de populagao e espagamento e grande cobertura vege
tal nos ultimos anos (Fig. 1 e 2). As producoes de fibras
nao foram afetadas com populacoes variando de 4.000 a
20.000 plantas/ha, indicando que outros fatores como pra
ticabilidade operacional para plantio, controle de plan
tas daninhas e colheita poderiam ser usados para determi
nar o espacamento (Trellu 1970). A cultura, no primeiro
ano, leva de tres a quatro meses para formar uma cobertu
ra vegetal razoavel, mas cresce de 1,5 a 2 m de altura e
de 1 a 2 m lateralmente nos anos subsequentes, necessitan
do de um espacamento maior entre fileiras. Os espagaméﬁ
tos mais comuns variam de 2 a 2,5 m entre fileiras e de
0,5 a 1 m entre plantas, dentro das fileiras.

As fileiras mais espacadas e o crescimento lento das
plantas oferecem uma excelente oportunidade para o consor
cio, no primeiro ano, com culturas anuais, pois a cultura
isolada durante este ano nao sO representa um sistema ine

ficiente como também expdoe o solo aos riscos da erosao.
Ao nivel de propriedade agricola, mais ou menos 907 do al
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goddo arboreo € consorciado no primeiro ano. Geralmente
ele nao é consorciado a partir do segundo ano porque, alem
da cultura ja estar estabelecida, cobrindo o solo logo no
inicio da estacao chuvosa, corre-se o risco de competigao
das culturas consorciadas durante seu periodo produtivo,
no segundo e terceiro anos. Mas, a partir do segundo ano,
a criacao de gado € associada com o tipo Moco durante o
periodo seco e isto é denominado de "consorciode Moco com
boi". Apos a colheita do algodao, nos meses de junho e ju
lho, o gado é posto a pastar a vegetacao natural e fo
lhas do algoddo até poucas semanas antes do iniciodas chu
vas.

As culturas que sdo consorciadas com o algodao arboreo
incluem culturas alimenticias de ciclo curto como milho e
caupi, culturas de ciclo longo como gramineas forrageiras,
palma ou algodao herbaceo. Nos sistemas tradicionais, ca
da fileira de algoddo € alternada com uma ou duas filei
ras de milho ou caupi, uma fileira de palma ou algodao
herbaceo (Fig. 3). Quando ambos, milho e caupi, sao con
sorciados simultaneamente com o algoddo, eles sao planta
dos juntos na mesma fileira ou em fileiras separadas. Al
gumas vezes o milho e o caupi aparecem alternados dentro
das fileiras de algoddo. O consdorcio envolvendo estas tres
culturas € o sistema mais usado pelos agricultores que
plantam algoddo (Braga Sobrinho & Freire 1983). Outros
sistemas de plantio envolvendo trés culturas sdo algodao
X palma x milho, e algoddo x milho x fava, com a palma e
o milho em covas alternadas na mesma fileira ea fava plan
tada na mesma cova do milho. Enquanto os sistemas acima
citados sdo observados com uma grande variacao de estado
para estado em todo o Nordeste, o algodao, especificameg
te nos estados de Piaui e Maranhdo, é também consorciado
com arroz, arroz e milho, arroz e mandioca, ou arroz, man
dioca e milho. -

* A maioria dos agricultores planta uma nova area com al
goddo a cada ano, para que seja possivel a  consorciacdo
com culturas que supram as nécessidades alimentares da fa
milia, enquanto que a cultura mais velha fornece material
para alimentar o gado. Em algumas regioes, um novo plan
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tio é feito dentro do algoddo existente, no quarto ou quin
to anos, continuamente ano apds ano, como alternativa de
allmento para o gado. Pelo exposto, esta pratlca apresen
ta como desvantagem a impossibilidade do consorcio no pri
meiro ano.

Os primeiros pesquisadores que estudarama comnsorciagao
de culturas tiveram algumas ddvidas quanto a validade do
uso de algodao arboreo no consorcio, especialmente em re
lacao a pragas e producao (Mangueira et al. 1979). Eles
acharam que culturas como melancia, abobora, quiabo, mi
lho e caupi servem de hospedeiros as pragas que atacam o
algodao. Sugeriram que a consorciacao com estas culturas
poderia ser praticada somente em locais onde nao houvesse
grande incidéncia de pragas e onde culturas alimenticias
e forrageiras fossem prioritérias em relacao ao algodao.
Entretanto, estudos mais recentes mostraram que mesmo afe
tando o crescimento do algoddo no primeiro ano, a pratica
do consorcio, em termos de produgdo total, aumentou a pro
dutividade de terra e os lucros; nos anos subsegiientes o
algodao apresentou produgdes similares aquelas do plantio
isolado. Obviamente isto depende da cultura consorciada
com o algodao, do seu potencial produtivo e do arranjo de
plantio.

Competitividade de diferentes culturas e vantagens na
produgao

A competitividade observada para algumas culturas em
consorcio com o algodao foi: gramineas forrageiras > mamo
na > sorgo - gergelim > caupi > palma (Tabela 1).

0 caupi, por ser uma cultura de ciclo curto, é colhido
antes de exercer qualquer competicdo para o algodaoe, por
isto, € o menos competitivo, com reducao na producao de
fibra variando de 11 a 35%. A maior vantagem em relacao a
produtividade da terra, média de quatro ensaios do consor
cio algodao x caupi, comparado com o plantio isolado, foil
de 50% (BRASIL. SUDENE 1971, Ribeiro & Mesquita 1978,
IPA 1981, EMBRAPA-CNPA 1981).

0 milho afetou o algodao de 27 a 467% com vantagem de
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apenas 297 (BRASIL. SUDENE 1971, Ribeiro & Mesquita 1978,
IPA 1981).

Os poucos estudos desenvolvidos com sorgo e gergelim
mostraram que ambos foram mais competitivos que o milho,
com o sorgo reduzindo a producao de 33 a 707% e o gergelim
até 457 (BRASIL. SUDENE 1971, IPA 1981, Beltrdo et al.
1982). A vantagem do algodao consorciado com o sorgo foi
de apenas 20% (média de dois ensaios). A substituicao de
uma fracao de milho ou sorgo por caupi reduziu a competi
cao para o algodao.-

0 efeito do plantio misto de uma ou duas fileiras de
milho e caupi variou de 10 a 617, e a vantagem, para uma
média de seis ensaios, de 407, foi considerada como inter
mediaria entre os valores para o milho e caupi 1isolados,
(Schuler 1962, IPA 1981). Da mesma maneira, o consorcio
com ambos, sorgo e caupi, aumentou a vantagem em relacgao
ao consorcio somente com sorgo (IPA 1981). O aumento de
numero de fileiras de um para dois, independente das cul
turas, melhorou as producgoes das culturas consorciadas
mas houve mudanga na vantagem total da producao devido ao
decréscimo correspondente na produgao de algodao.

As culturas consorciadas com algodao, quando plantadas
simultaneamente com ele, foram mais competitivas do  que
aquelas plantadas duas ou trés semanas depois do seu esta
belecimento (EMBRAPA - CNPA 1981, IPA 1981). O efeito be
néfico do atraso no plantio foi mais marcante quandoa cul
tura usada era o competitivo sorgo (EMBRAPA -CNPA 1981).
Entretanto, esta pratica ndo resultou em vantagem substan
cial devido a uma queda na producao das culturas. -

Nos exemplos citados anteriormente o algodao foi  con
sorciado somente no primeiro ano e, na maioria dos casos,
recuperou-se no segundo ano e produziu aproximadamente a
mesma quantidade de fibra que a cultura isolada. Foram ob
servadas reducoes onde a cultura usada no consorcio era
dominante, como 157 para milho, 25% para o sorgo, 12% pa
ra gergelim e de 5 a 207 para milho e caupi juntos. h

Foram encontrados somente dois estudos com o consorcio
algodao x mamona (IPA 1981). Nestes trabalhos a mamona
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foi consorciada com o algoddo por dois anos e sua competi
tividade variou em funcio da variedade e do ano. Os dois
tipos de mamona, porte alto e porte baixo, foram muito
competitivos no primeiro anoj enquanto estes produziram
aprox1madamente a mesma producdao do plantio 1solado, o al
godao sofreu um decréscimo de 74 a 85%. A competlgao mu
dou no segundo anoj enquanto o algodao produziu tao bem
quanto no plantio isolado, a mamona, por ter porte alto,
produziu 77% do isolado e a de porte baixo somente 11%. A
vantagem do consorcio para o periodo de dois anos foi de
697 para o tipo porte alto e de 387 para o tlpO porte bai
xo. Em outro ensaio a mamona porte baixo ndo  apresentou
nenhuma vantagem. A mamona tipo porte alto pode ser inci
cada para o consdrcio devido a sua melhor producdao no se
gundo ano. -

A palma, cultura perene e de crescimento lento, foi a
mais compativel, no consorcio, para o algodao. Apesar de
permanecer no campo por todo o ciclo do algodao, ela nao
causa nenhuma reducao marcante na producao deste (BRASIL.
SUDENE 1971, Alves et al. 1972, IPA 1981). Quando ocorreu
efeito negativo, isto se deu no terceiro ano, épocaem que
a palma atinge o estagio de colheita e a redugao na produ
cao de algodao nao ultrapassou 11%. Nenhum estudo incluiu
a palma em plantio isolado e, por esta razao, nao foi pos
sivel medir o efeito do algodao na palma ou calcularzavan
tagem em termos de Uso Eficiente da Terra (UET).

Dentre as culturas consorciadas com o algodao, as gra
mineas forrageiras de varios tipos foram as mais competi
tivas. Como resultado, as produgoes de algodao foram seve
ramente reduzidas no primeiro ano. A cultura recuperou-se
até certo ponto nos anos subsegqiientes, mas nao mostrou
producdes semelhantes aquelas do plantio isolado devido a
permanéncia das gramineas até os ultimos anos de producao
do algodao. A perda total na producao de algodao, durante
todo o ciclo, € em média 60% (BRASIL. SUDENE 1971). Al
ves et al. (1972) observaram uma reducao de 52% no algo
dao devido a consorciacao com Panicum Maximum Jacq. no
primeiro ano. Por outro lado, Panicwn Maximum e Cenchrus
ciliaris consorciados com o algodao do segundo ou tercei
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ro anos em diante nao afetaram a produgao; a produtivida
de de Cenchrus foi muito baixa comparada coma de Panicum.

0 roco de plantas daninhas, que tem um efeito competi
tivo semelhante as gramineas forrageiras, fol muito mais
prejudicial, causando no periodo de cinco anos uma redu
cao de 617% na producao de algodao (IPA 1981).

Obtencao de lucros e comparacao de diferentes sistemas

Apesar do decréscimo na producao de cada componente in
dividual, o lucro total do consorcio foi maior do que aque-
le das culturas isoladas, principalmente em comparacao com
o algodao isolado (Tabela 1). A vantagem monetaria depen
de da produgao das culturas e do seu preco. Nem todos - os
consorcios foram avaliados simultaneamente nos mesmos ex
perimentos, mas um bom numero deles avaliou ao mesmo teﬁ
po duas ou mais combinagoes (Tabela 1). Com excecao do
consorcio algodao x gramineas forrageiras, todas as combi
nacdes mostraram vantagem economica substancial a consor .
ciagcao. O consorcio algodao x milho x caupi fol mais eco
nomico do que algodao x milho ou algodao x caupi. Outra
vantagem foi a melhora da estabilidade do sistema. Mesmo
com o milho nao produzindo nada, o caupi apresentou algu
ma producdao. Mas nao houve uma tendéncia definida para se
plantar uma ou duas fileiras das culturas entre as de al
godao ou, se se deve ou nao plantar milho ou caupi na mes
ma fileira. Alguns estudos indicaram uma maior vantagem
com duas fileiras mistas de milho e caupi, mas outros mos
traram maior vantagem com uma s6 fileira (Riveiro & Mes
quita 1978, IPA 1981). N

Comparando o lucro para todo o ciclo do algodao, o con
sorcio com a palma, com ou sem milho no primeiro ano, foi
mais vantajoso do que o consdrcio com culturas anuals so
mente no primeiro ano. Entretanto existe uma diferenca ba
sica entre estes dois tipos de consorcio; enquanto a pal
ma proporciona o lucro extra na fase final do algodao, as
culturas anuais apresentam o lucro no primeiro ano, quan
do a producido do algodao é baixa. Mas, se forem considera
dos os juros ou outros beneficios que possam ser conseguidos



19

TABELA 1. Efeito do consdrcio na producdo do algodao e vantagem econdmica.

Milho Palma Gramineas
Fonte Milho  Caupi e Sorgo  Gergelim Palma e ou
caupi milho rogo
Perdas na producdo de algodao ( % )
SUDENE (1971)% 27(6) 33(6) 58 45(0) 6(4) 79(60)
SUDENE (1971)° 46(15) 31(4) 8(9)
SUDENE (1971)¢ 33(5) 44,(8) 17(0)
SUDENE (1971) 52(5) 42(4) 29(57)
IPA (1981) 52(5) 13(5) 91(61)
1PA (1981) 1 29 61 33
IPA (1981) 38 0 50
Alves et al.
(1972)4d 10 11 51
Alvgs et al,
(1977) 21 35 25 33
~Ribeird & Mes “
quita (1978)7 30 12 28
Bezerra et al.
(s.n.t) 76 (14) 11(3) 63(30)
Alves (197 - 31(9)  55(25) 20(3)
Vantagens economicas ( % )
Ribeiro & Mes
quita (1978)7 19 27 20
SUDENE(1971)°  18(7) 44(20) 8(38)
SUDENE (1971) € 366(27) 131(10) 152(68)
SUDENE (1971) 353(18) 434(22) 18(-31)
IPA (1981) 1262(16) 19(47) -94(=55)
SUDENE (1971) (14) (46) (=47)
Alves (1973)F @4 (0 (97)
IPA (1981) 45 152 190

As perdas na producdo e vantagens economicas sdo dadas para o primeiro ano e para um

ciclo de cinco anos do algoddo (entre paréenteses).

a) Média de varios ensaios.

b) Consorciacao com culturas anuais nos primeiros trés anos.

c) Ciclo vegetativo do algoddo de quatro anos.

d) Média de trés ensaios.

e) Média de dois ensaios.

f) Ciclo vegetativo do algoddo de trés anos.
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com o investimento do lucro obtido com o consorcio no al
godao do primeiro ano, as culturas anuais podem ser compa
radas com a palma.

As produgoes de milho e caupi, quando consorciados, ge
ralmente variaram de 200 a 700 kg/ha e de 100a 400 kg/ha,
respectivamente. Os lucros dos sistemas de plantio consor
ciados foram maiores do que aqueles do milho e caupi iso
lados em anos secos, quando as culturas anuais apresentam
baixas produgoes, mas foram menores que os lucros das cul
turas isoladas em anos de boa prec1p1tacao pluv1ometr1ca
(Schuler 1962, Duarte 1975). Porém, o lucro do consorcio
foi menos variavel ao longo do tempo do que o lucro das
culturas isoladas (Duarte 1975). Estas comparacoes nao
consideram, no entanto, o valor da forragem do algodéo
que, alem de ser muito importante para o animal, é um com
ponente da propriedade rural. Estudos téem mostrado que um
hectare de algodao pode manter dois bovinos durante o pe
riodo seco do ano sem sofrer nenhum efeito negativona pro
“ducdo do ano subsequente. Estimou-se que a pratica do pas
tejo aumenta em 137 o retorno por ano, a partir do segun
do ano em diante, comparado com a cultura sem pastejo
(Boulanger 1980).

0 uso do sorgo em consorcio com o algoddo € uma prati
ca de desenvolvimento recente e as diretrizes para a CS
mercializagdo da produgdo de graos do sorgo ainda nao es
tao definidas. Como resultado, os sistemas de consorc1o
com sorgo, mesmo proporcionando boa produtividade, nao
apresentam nenhuma vantagem economica (Alves et al. 1972).
Mas, onde o valor desta cultura é reconhecido, o consorcio
algodao x sorgo proporciona um lucro de 707 a mais do que
o consorcio tradicional algodao x milho x caupi (Barbosa
et al. 1976, EMATER-RN 1979).

Nenhum estudo planejado foi feito com o comsorcio do
algodao arboreo com o algoddo herbaceo ou com os tipos se
mi-perenes (Verdao ou Rasga-letra), embora esta seja uma
pratica notada em todo o Nordeste (Braga Sobrinho & Frei
re 1983). O consorcio destes dois tipos de algodao e valx
do porque gendtipos melhorados de algodao herbaceo tem-se
comportado melhor do que o arboreo, mesmo em regioces mui
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to aridas. Parcelas de observacdo indicaram que o arboreo
consorciado com o herbdceo foi 100% mais rentavel do que
com milho e caupi (Boulanger 1980, Azevedo & Ribeiro
1982). O algodao herbaceo e o Verdao, em plantios isola
dos, apresentaram vantagens semelhantes, mas o consércio
dos dois proporcionou uma alta producdo do herbaceo e uma
fibra de qualidade superior e menos risco para o arboreo.
Para evitar polinizagdo cruzada entre estes algodoes e re
duzir a competicdo para o arbéreo, o algodao herbaceo po
deria ser plantado um més apos o arboreo.

Perspectivas para melhoria dos sistemas

Conforme foi indicado anteriormente, o algoddo arboreo
e consorciado somente no primeiro ano, embora existam al
gumas possibilidades para a consorciagao nos anos seguin
tes. As culturas consorciadas com o algodao poderiam de
senvolver-se bem nesses® anos se este tivesse um mal desem
penho no primeiro ano mas, onde ele se desenvolvesse bem,
essas culturas poderiam apresentar baixa produtividade a
nao ser que o espacamento tradicional fosse modificado.

Maior espago para as culturas a serem consorciadas com
o algoddao pode ser obtido com: a) eliminacao de algumas
fileiras de algodao; b) uso de fileiras duplas; e c) au
mento do espacamento entre fileiras. Desde que a produgég
do algodao arboreo nao seja afetada com a variacao da po
pulacao de plantas, o espago a ser usado para o plantio
das outras culturas ndo depende da populacao do algodao.
0 procedimento 1l6gico seria a escolha de uma populagdo mi
nima, assegurando produgdes normais de algodao, com altg
racao no arranjo espacial.

Alguns trabalhos desenvolvidos pelo Centro Nacional de
Pesquisa do Algodao (CNPA) indicaram que o algoddo planta
do no espacamento de trés metros entre fileiras nao apre
sentou perda na produgcao no primeiro ano, enquanto que
com quatro metros houve uma redugao de 35%. Entretanto,
nos anos subseqiientes, houve uma compensacac e, no final
do ciclo, nao apresentou diferenca entre o espacamento
normal e os doils espacamentos maiores. As fileiras mais
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espacadas, aléem de permitir a consorciacao no segundo ano,
poderiam melhorar a producao das culturas consorciadas
com o algodao no primeiro ano e facilitariam a capina e a
colheita (EMBRAPA-CNPA 1981).

Estudo conduzido no Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Tropico Semi-Arido (CPATSA) mostrou que O espagamento en
tre fileiras duplas de tres a quatro metros, com um metro
dentro das fileiras e populagdo constante, nao afetou a
producao (Aguiar Filho 1984). O espaco proporcionado per
mitiu o consorcio no segundo e terceiro anos com  caupi,
sorgo e ambos, mas estas culturas nao apresentaram produ
cao, embora tenham se estabelecido bem. A reducao do nume
ro de fileiras destas culturas de quatro para um nao aju
dou muito. Aparentemente ndo houve competicao por luz mas
a competigao por umidade pareceu ser o principal fator no
desempenho das culturas anuais. A precipitacdo pluviomeé
trica para o periodo do trabalho foi de 350 mm e as cultu
ras anuais ndo tiveram condicdes de competir com o  algo
dao ja estabelecido. Este estudo mostrou a viabilidade da
consorciacao com o algodao apos o primeiro ano, especial
mente em areas com baixa precipitacdo pluviométrica. En
tretanto sdo necessarios mais estudos, abrangendo outras
regices agroclimaticas de importancia para o algodao, an
tes que se chegue a conclusoes concretas.

Como alternativa para a alimentacao animal, forragei
ras leguminosas e gramineas mais tolerantes a seca pode
riam ser plantadas no segundo ano do algoddo. Isto € vali
do para locais onde o animal é o principal componente da
propriedade. Culturas para adubacao verde e outras forra
geiras leguminosas como mucuna preta (Stizolobium), guar
(Cyamopsis sp.), feijao-de-porco (Canavalia  ensiforme),
Centrosema sp., e gramineas como Cenchrus sp. podem ser
plantadas no primeiro ou segundo anos (Bezerra et al.
1980) . Espécies exoticas poderiam substituir as especies
nativas de ma qualidade,a fim de melhorar o valor nutriti
vo da forragem ou do adubo verde a ser incorporado ao so
lo para melhorar a fertilidade do mesmo.

Algumas das praticas que podem ser usadas para me lho
rar os sistemas tradicionais de consorcio com o0 algodao
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sao: adubacao, plantio das culturas em datas diferentes e
identificacao de genotipos apropriados. Uma adubacao ade
quada ajuda o algodao a suportar a competicao, quando con
sorciado. Alves et al. (1977) observaram que milho, caupi,
sorgo e milho x caupi afetaram a producao do algodao sem
adubacao em 38, 36, 43 e 447, comparado com 5, 34, 23 e 77%
para o algodao adubado (40 kg/ha de N, 60 kg/ha de P,0s5 e
40 kg/ha de K;0), respectivamente. O efeito benéfico da
adubacao foi observado até no segundo ano, quando a produ
cdo do algodao no consorcio, para todas as culturas, foi
similar aquela do isolado, enquanto que o algodao sem adu
bo apresentou reducoes de 12 a 23% em relacao ao plantﬁa
isolado. Em outro estudo conduzido em Serra Talhada, a
adubagao com 50, 135 e 90 kg/ha de N, P,0s e K0, respec
tivamente, ajudou o algoddo a se recuperar da competicao
do consdrcio com sorgo e caupi e a produzir 100% nos anos
subsequentes (IPA 1981). Portanto, a adubagao do algodao
no primeiro ano € mais logica do que no segundo ano, como
alguns estudos tem sugerido. A adubacao de uma cultura ja
estabelecida e com o sistema radicular profundo, como o
algodao, nao é recomendavel no segundo ano porque, além
de ser dificil, sabe-se que a cultura usa o residuodo adu
bo nos anos subsequentes.

O efeito competitivo das culturas consorciadas com o
algodao pode ser reduzido através do plantio realizado al
guns dias apos o estabelecimento deste. Estudos do CNPA
mostraram que o atraso do plantio de milho e/ou caupi de
30 a 45 dias proporcionou uma producao correspondente a
75% do plantio isolado, enquanto que o plantio simultaneo
proporcionou apenas 447% (Beltrao et al. 1982). O atraso
do plantio também permitiu ao algodao uma recuperacao ra
pida no segundo ano. O algodao plantado entre quinze<avi§
te dias antes do sorgo apresentou uma producao de 527 do
plantio isolado, comparado com apenas 317 para o plantio
simultaneo. Entretanto, nas regides de clima semi-arido,
onde as precipitacoes pluviométricas sao muito irregula
res e as chances para plantio sao poucas, o intervalo de
plantio do algodao para as culturas a serem consorciadas
nao pode ser muito longo devido ac risco total destas
culturas. Além disso, o plantio em escala operacional de
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uma ou mais culturas dentro de uma cultura ja estabeleci
da se torna impraticavel. Nas regides em que o plantio e
feito manualmente e os ganhos com o algodao compensam o
sacrificio das outras culturas, o intervalo de plantio po
de variar de duas a trés semanas. -

Poucos estudos foram feitos com genotipos diferentes
das culturas que sao consorciadas com o algodao. Em um
trabalho desenvolvido pelo CNPA foi observado que ©0s ti
pos ramadores de caupi, Pitiuba, por exemplo, muito embg
ra tenham apresentado boas produgSes, afetaram severamen
te o algodao. Os melhores gendtipos para o consorcio sao
aqueles que nao afetam muito o algodao e que mantenham
uma boa producao. Alguns genotipos de caupi do tipo ereto
e semi-ereto tem produzido até 607 da producao do Pitiuba
e, ao mesmo tempo, tém permitido ao algodao 90% da produ
cao isolada, mostrando-se como melhor opgcao que os tipos
ramadores. A producao do caupi tipo ereto pode ser aumen
tada com o plantio de populacdes maiores. Sao necessarios,
também, estudos para identificar genotipos de milho e sor
go adequados para a consorciacdo com o algodao. B

No momento, embora o risco de perda seja muito alto, o
milho é a graminea alimenticia (cereal) mais usada no con
sorcio com o algoddo em todo o Sertdo. Pouquissimos traba
lhos foram conduzidos para delimitar regioes apropriadas
para diferentes culturas usadas no consorcio. Atraves dos
resultados disponiveis, observa-se que o milhopoderia ser
cultivado nas areas em que a precipitacao pluviométrica
fosse de pelo menos 500 mm e que poderia ser substituido
pelo sorgo em muitas das areas de plantlo onde as prec1p1
tacoes variam de 300 a 500 mm. Em areas com precipitacao
muito instavel e solos rasos, a alternativa de plantio se
ria caupi ou milheto. Outras culturas com potencial para
o consorcio com o algodao sdo: guar, guandu (Cajanus
cajan, (L) Mill sp.) e gergelim (Sesamwn indicum L.)

Nao é conhecido o efeito das culturas consorciadas com
o algodao no primeiro ano, a respeito de pragas e doencas
neste e nos anos subseqiientes. Portanto, sao necessarios
estudos em condigdes controladas e nao controladas para
se observar a vantagem do consorcio nestas duas condigOes
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e se dimensionar a dinamica populacional das principais
pragas e doengas do algodao comparado com seu plantio iso
lado. Sao necessarios, também, trabalhos que avaliem difg
rentes alternativas de manejo de solo como sulcos e cama
1hoes de diferentes conflguragoes para uma conservacao de
umidade "in.situ" mais eficiente. O valor da folhagem do
algodao como forrageira deve ser quantificado e levado em
conta nas comparacoes dos sistemas consorciados do algodao
em relacao aos demais.

ALGODAO HERBACEO

0 algodao herbaceo (G. Airsutum Var. Zat@fbltum)e plan
tado no Agreste, onde se tem maior precipitacao pluv1ome
trica, nos estados do Rio Grande do Norte, Para1ba, Ali
goas e Sergipe, nos alyvices do Maranhdao, Piaui e Ceara e
nas baixadas do sul da Bahia e Norte de Minas Gerais. Ul
timamente tem sido explorado como cultura bianual e esta
se estendendo para algumas partes da zona do Sertao onde
tem mostrado melhor potenc1a1 que o arboreo. Ele pode, em
parte, satisfazer prop031tos para os quais o arboreo e
plantado, tais como baixo risco de perda e produgao de
forragem. Existem perspectivas para uma provavel substi
tuicdo dos semi-perenes (tipos Verdao) pelo algodao herba
ceo (EMBRAPA-CNPA 1982). Ele cresce rapido, requer popula
¢gOes maiores que o arboreo e tem grande flPlellldade pa
ra diferentes populacoes de plantas (Flg 3). espaga
mentos entre fileiras de 0,6 m a 1 m ndo afetama.produgao
(EMBRAPA-CNPA 1982, Freire et al. 1976). Isto da -margem
para o consorcio com culturas de ciclo curto sem afetar
a populacao.

As culturas mais usadas no consorcio com o algodao her
baceo sao milho, fElJaO e caupi, com uma ou duas delas ao
me smo tempo. 0 feljao é mais comum no Agreste, enquanto
que o caupi € encontrado na zona de transicao entre o
Agreste e o Sertao. Outras culturas usadas no consorcio
com o herbaceo, em areas especificas, sao: batata inglesa
na Paraiba, fumo em Alagoas, sisal na Paraiba e na Bahia
e milho e arroz no Piaui. O feijao-fava, as vezes, e plan
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tado na mesma cova do milho. Os sistemas tradicionais de
arranjos de plantios de varias combinacoes de culturas
sao mostrados na Fig. 3.

Os estudos com a consorciacdo do algodao herbaceo sao
relativamente poucos. O milho foi o mais competitivo den
tre todas as culturas testadas, reduzindo substancialmen
te a produgao do algodao, com uma pequena vantagem em re
lacao ao plantio isolado, que variou de 20 a 327 (Kakida
et al. 1982, Laca-Buendia et al. 1982). Devido a pequena
cobertura vegetal e ao ciclo vegetativo menor, as legumi
nosas foram menos competitivas, mas, comparadas com o mi
lho, nao mostraram grande aumento em relacdo a  vantagem
do consorcio por causa de suas baixas produgoes (Carvalho
et al. 1982, Laca-Buendia et al. 1982, Nobrega et al.
1982, IPA 1981, Queiroga 1983). A inclusdo de uma legumi
nosa substituindo parte do milho no consorcio algodaox mi
lho reduziu a competitividade do milho e aumentou os efei
tos complementares entre culturas (Laca-Buendia et al.
1982, Rocha & Campo 1982, Beltrao et al. 1980).

0 desempenho das culturas no copsorcio depende da popu
lacao de plantas, do arranjo de fileiras, dos gencotipos e
da época de plantio. Nos sistemas de consorcio com algo
dao herbaceo, diferentes daqueles do algodao arboreo, nao
se pode usar populacdes aditivas (100% da populacao isola
da) por causa da alta densidade e menor espagamento usa
dos. Contudo, foi observado uma grande vantagem do consor
cio, independente do numero de culturas envolvidas, quan
do a populacao total do sistema excedia os 100% de qual
quer uma das culturas em plantio isolado (IPA 1981). Uma
fileira de uma cultura pode ser plantada entre duas de al
goddo, espacadas de um metro, mas este arranjo ndo propor
ciona producbes razoaveis para leguminosa de baixo porte.
Outros arranjos, com alta proporcao de algodao, tais como
duas a cinco fileiras de algodao para uma fileira de fei
jao ou caupi, chegaram a produzir 80% para o algodao, mas
as productes das leguminosas foram baixas (Nobrega et al.
1982, Queiroga 1983). Aumentando o espacamento entre il
leiras de algodao para 1,80 m e plantando duas fileiras
de leguminosa para cada fileira de algodao aumentou-se a
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vantagem na producao como também aumentaram os lucros (Ro
cha & Campo 1982). Uma das fileiras da leguminosa pode
ser substituida por uma graminea (cereal), quando se usar
tres culturas diferentes. Serpa & Barreto (1982) observa
ram uma alta vantagem, de 43%, quando uma fileira de algo
ddo foi alternada com uma de milho e uma de feijdo, compa
rado com todos os outros arranjos por eles testados. Mas
a substituicao das duas fileiras de caupi por uma  grami
nea como o milho ndo apresentou grande vantagem, devido a
maior competicao para o algoddo. A proporgcao de  algodao
deve ser necessariamente alta, quando consorciado com o
milho, para que nao seja severamente afetado. Portanto,
arranJos como tres a quatro fileiras de algodao alterna
das com uma fileira de milho, apresentaram melhor desempe
nho em comparacao com pouca ou nenhuma vantagem do plan
tio com ambas as culturas na mesma fileira ou em fileiras
simples alternadas (Kakida et al. 1982, Laca-Buendia et
al. 1982). Nos locais onde proporcoes iguais de algodao e
milho sdao usadas, o plantio de faixas alternadas de qua
tro fileiras de cada cultura foi melhor do que fileiras
simples alternadas (Faria et al. 1980). O sistema de con
sorcio milho x caupi x algoddo deu os melhores resultados
com quatro fileiras de algodao alternadas com quatro filei
ras mistas de milho e caupi (Faria et al. 1980, Laca-Buen
dia et al. 1982). -

As culturas consorciadas com o algodao, quando planta
das simultaneamente, foram muito competitivas. Mas caupi,
por exemplo, plantado dez dias apos o algodao, aumentou a
producao deste sem ser afetado. Por outro lado, um atraso
maior de 20 a 30 dias, embora tenha aumentado a produgao
de algodao em cinco vezes, resultou em uma producao muito
baixa do caupi. Nos locais onde o plantio e feito manual
mente e a precipitacao pluviométrica é regular, as cultu
ras a serem consorciadas com o algodao podem ser planta
das uma ou duas semanas apos o estabelecimento deste. N

Semelhante aos estudos com o algodao arboreo, os geno
tipos ramadores de caupi foram os mais competitivos para
o herbaceo. Entretanto, existem possibilidades para a se
lecao de tipos eretos e semi-eretos que tem potencial pr§
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dutivo igual aos tipos ramadores, e sao ainda menos compe
titivos para o algoddo (Laca-Buendia et al. 1982). Estu
dos com diferentes gendtipos de outras culturas, inclusi
ve o algodiao, sao necessarios para que sejam identifica
das cultivares apropriadas para o consorcio. Algumas ca
racteristicas de plantas que tém relagcdo com competicdo
talis como: altura, ciclo vegetativo, taxa de crescimento
e cobertura vegetal, poderiam ser quantificadas com o uso
de um numero representativo de materiais geneticos, para
que os melhores genotipos para o consorcio com o algodao
fossem selecionados.

Nao existe nenhum registro sobre estudos da consorcia
cao do algoddo com culturas como fumo, batata e sisal. A
maturacao destas culturas € mais tardia do que a do milho
e do caupi, que tem menor efeito sobre o algodao. Porem,
pode haver algum efeito benéfico como a menor ocorrencia
de pragas e doencas ou o uso mais eficiente dos recursos
naturais abaixo da superficie do solo, os quais so podem
ser conhecidos através de estudos planejados. Sdo necessa
rias, ainda, pesquisas que testem a possibilidade da con
sorciacdo do algoddo herbaceo no Sertdo. Um trabalho de
senvolvido no Piaui mostrou que o consorcio deste algodao
com milho, caupi ou arroz, embora tenha apresentado maio
res retornos do que o consorcio tradicional arboreo (Rim
de boi) x milho x arroz, nao foi tao economico quanto O
herbaceo isolado (Azevedo & Ribeiro 1982). As chances pa
ra a consorciacao do herbaceo no Sertao sao mfnimas,devidg
as baixas precipitacoes pluviométricas que ocorrem, mas
estudos devem ser desenvolvidos usando-se diferentes ar
ranjos de fileiras e populacdes de plantas. Do mesmo modo
que o algodao arboreo, faltam informacOes sobre os aspec
tos de pragas e doencas na consorciacao com o algodao her
baceo. Desde que este algoddo seja plantado em areas com
precipitacdo pluviométrica melhor, ele pode responder a
adubacao. Mas, sdo indispensaveis mais informacoes refe
rentes as quantidades de nutrientes e metodos de aplica
cao de adubos para diferentes sistemas de consorcio. De
vem ser examinadas, também, as possibilidades da consor
ciagdo com culturas alternativas como amendoim, sojae sor
go. Para se fazer uma analise dos métodos relativos dos
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sistemas € aconselhavel que se avalie, simultaneamente,
todos os sistemas alternativos possiveis durante um perio
do de crescimento comparavel.
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