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RESUMO

Este trabalho apresenta quatro (4) equagoes capazes
de estimar as precipitagoes anuais para qualquer ponto
do Estado, partindo unicamente de seus parametros de lo
calizagcao geografica. Ajustadas '"in situ', elas foram
elaboradas para uma area de 460.000 km? que engloba todo
o Estado do Piaui e partes dos estados limitrofes, do Ma
ranhao, Ceara, Pernambuco e Bahia. Cada equagao tem a

forma:

XB + &;

um vetor aleatorio;

[ 1)

(¢}

uma matriz n x p;

M

£
g

No estudo, a matriz X foi composta pelas variaveis:

um vetor p x 1;

[¢])

um vetor aleatorio N(0, 021).

distancia, angulo, altitude, coordenadas cartesianas e
suas interagoes com relagao a uma estagao de referéncia.
Nas regioes estudadas as equagoes obtidas permitem uma
estimagao das precipitagoes anuais com um desvie médio

de aproximadamente 10% para o conjunto das estagoes estu
dadas.

SUMMARY

This work presents four (4) equations able to estima
te the yearly precipitations for any place of the state,
beginning only from their parameters of geographical lo
calization. Adjusted "in situ', they were elaborated

for an area of 460.000 km? that includes all the state



1 - INTRODUCAO

Mais do que o nivel das precipitagdes, o problema de
sua variabilidade no tempo e no espago vem sendo aponta
do como uma das principais causas das secas que periodi
camente atingem a regiao semi-arida do Nordeste. Apesaf
de muitos trabalhos terem sido dedicados a esse ﬁroblg
ma, a grande maioria se limita a examinar a questao da
variabilidade temporal das chuvas (probabilidades de chu
va, ciclos de secas, progndsticos de chuvas, etc.) sem
abordar a importante e complementar questao da variabili
dade espacial das precipitacgoes.

Somente o conhecimento dos padroes de distribuigao es
pacial e temporal das precipitagdes pode permitir uma me
lhor adaptagdo do homem do campo, através de sistemas de
cultivo e de producgao adequados, ao problema do risco
climatico, entendido no seu sentido fisico.

Isto € bastante claro no caso de trabalhos de preser
vacao de recursos hidricos (acudes, barragens, barrei
ros, cisternas), frequentemente necessarios em localida

-des que nao possuem pluviometros. Seu dimensionamento
depende, em Gltima instancia, de uma estimativa das pre
cipitagoes, o que normalmente & feito através da interpo
lagdao de isoietas. Essa interpolacao nao € satisfato
ria, pois os mapa. disponiveis foram realizados a peque
na escala (1/2.000.000 ou mais) (NIMER 1979), utilizando
parcialmente a rede atual (mapas antigos) e na realida
de tratam-se frequentemente de mapas de isolinhas (nao
levam em consideragao o relevo).




2 - OBJETIVOS E HIPOTESES

Partindo da hipotese de que a distribuigdo  espacial
das precipitacoes no Tropico Semi-Arido nao € aleatoria,
pesquisadores do Centro de Pesquisa Agropecuaria d? Tro
pico Semi-Arido (CPATSA/EMBRAPA), vém desenvolvendo tra
balhos com vistas a determinacdo matematica dos padroes
de distribuicao espacial das chuvas (MIRANDA § OLIVEIRA
1981a), através de modelos estatisticos ajustados "in
situ'" (AFCET, 1977) que permitem estimar as precipita
goes anuais de uma localidade, partindo-se unicamente
de seus dados de localizagao (MIRANDA § OLIVEIRA, 1981b).

Apos examinar-se a viabilidade de um trabalho anidlogo
para o Estado do Piaul, decidiu-se, numa primeira fase,
dividir o Estado em 4 regices e ter como objetivo princi
pal a obtencdo de um modelo matematico simples por re
gidao, capaz de estimar a precipitagao anual para qual-
quer parte dessa area, atraves unicamente de seus parame

tros de situagdo espacial, considerados na escala de
1/1.000.000.
As regioces delimitadas ultrapassam ligeiramente as

fronteiras do Estado e tiveram suas areas centradas nas
localidades de Batalha, Valenga do Piaui, Simplicio Men
des e Sao Francisco (mapa 1). Receberam, respectivamen
te, denominagles de REGIAO I, REGIAO II, REGIAO III e RE

GIAO IV e suas principais caracteristicas sdo indicadas
a seguir:

Regiao I - entre os paralelos 2°30' e 5%S e entre os
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Regiao II -
Regiao III -
Regiao IV -

meridianos 41° e 44°W compreendendo uma
drea de aproximadamente 71.550 km?;

entre os paralelos 5° e 7°30'S e meridiancs
40920' e 44°W compreendendo uma area de
aproximadamente 122.160 km?;

entre os paralelos 7° e 9°S e meridianos 40°

e 46°W compreendendo uma area de aproximada
mente 148.300 km?;

entre os paralelos 9° e 11°30'S e meridia
nos 42° e 46°W compreendendo uma area de
aproximadamente 122.430 km?.

As principais etapas metodoldgicas do estudo sao Te
sumidas na Figura 1.
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OBJETIVO PRINCIPAL

OBTER UM MODELO SIMPLES CAPAZ DE ESTIMAR 4—
AS PRECIPITAGOES ANUAIS DE UMA LOCALIDADE
PARTINDO UNICAMENTE DE SUA LOCALIZAGAO.

v v

REDE PLUVIOMETRICA
DADOS PLUVIOMETRICOS
MEDIAS E COEFICIENTES DE VARIAGAO

ANALISE DE DADOS DISPONIVEIS OBTENGAO DE DADOS

COMPLEMENTARES
DISTANCIA, ALTITUDE, ANGULO E COORDE NADAS
CARTES IANAS DOS POSTOS EM RELACAO A UMA
ESTAGAO DE REFERENCIA.

v v

ELABORAGAO DOS MODELOS

v

X, = DISTANCIA
X * ALTITUDE
X3* ANGULO
X4 ABSCISSA
Xg* ORDENADA

PARAMETROS SELECIONADOS RARA OS MODELOS

Y = PRECIPITACOES ANUAIS MEDIAS (V) Xg * ANGULO

» ORDENADA
Xy * ANGULO 4 ALTITUDE
Xg = DISTANCIA ¢ ALTITUDE
Xg * ANGULO o ABSCISSA
Xjo* ANGULO 4 DISTANCIA
X;, = ANGULO gy ABSCISSA @ ORDENADA

v

MODELOS OBTIDOS

REGIAD | @ Y=1.785,66— 2,50X, — 0,30 X, 3,27 X,
REGIAO Il | Y=1.162,95—2,94X — 0,74 X,+ 0,55y — 1,95X+0,007Xg+0,007Xg
REGIAO [11: Y = 680,56+ 0,27X, + 0,01 X3— 0,83X,

REGIAO IV Y = 926,91 — 0,66X4— 0,97 Xg—0,000062Xg

v

REGIAO |

TESTE DOS MODELOS

© R =0,83, AJUSTE MEDIO = 8,24%
REGIAO 11 :

REGIAO 111 :
REGIAO IV :

R = 0,88, AJUSTE MEDIO = 13,9%

R = 0,81, AJUSTE MEDIO = 13,43%
R = 0,84, AJUSTE MEDIO = |1,38%

FIGURA 1 - ETAPAS METODOLGGICAS DO ESTUDO
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3. METODOS

3.1 - Analise dos Dados Disponiveis

Os dados pluviométricos de base foram fornecidos pe
lo Banco de Dados da Divisao de Hidrometeorologia dg
SUDENE e homogeneizados pelo metodo do '"Vetor Regional"
pela equipe da CEPA-PI (MIRANDA et alii, 1981).

Apesar da homogeneizagao dos dados pluviométricos,
€ importante notar que a rede pluviométrica do Estado &
de criagao recente. Cerca de 86% dos postos que consti
tuem a rede oficial tem menos de 30 anos de existencia
e constata-se uma fraca densidade de postos (1 pluviamg
tro/1.200 km? aproximadamente).

Os valores pluviometricos da rede oficial do Estado
téem uma media de 930,7 mm, com um desvio padrao de
322,5mm e extremos que vao de 437,0 mm a 2.157,0 mm. Pa
ra cada uma das regioes estudadas estes dados apresen

tam-se da seguinte forma:

MEDIAS PLUVIOME|DESVIO PADRAO | EXTREMOS DE PRE
REGIAO| TRICAS ANUAIS CIPITACKO ANUAL

mm
(um) (man) (mm)
il 1.320,6 290,0 731,0 - 2.157,0
II 928,3 346,4 437,0 - 1.898,0
III 779,3 196,5 448 ,0 - 1.461,0
IV 908,0 229,8 537,0 - 1.586,0
ESTADO 930,7 322,5 437,0 - 2.157,0
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Quando plotados no mapa do Estado, os valores media
nos das precipitagoes indicam um crescimento progressi
vo das chuvas no sentido Noroeste, em fungao do gradien
te climatico que se estabelece na medida em que se dei
xa a regido semi-arida em diregdo da Amazodnia. Toda
via, esse gradiente climatico comporta muitas gradagdes
em varios sentidos, ligadas a altitude, 2 existéncia

de obstaculos orograficos, etc ... (mapas 2, 3, 4 e 5).

3.2 - A Obtengao de Dados Complementares

A estimativa das precipitagOes anuais de qualquer
ponto localizado em qualquer uma das 04 regides estuda
das, a partir unicamente de sua posigao geografica,
exigiu a integracdo de parametros espaciais que foram
calculados em fungdo de estagOes de referencia.

BATALHA, VALENCA DO PIAUI, SIMPLICIO MENDES e  SAO
FRANCISCO, dadas suas posigOes geograficas e a larga sé
rie de dados disponiveis, foram escolhidas como esta
coes de referencia das regiGes I, II, III e IV respecti
vamente. Em seguida, para cada posto, foram calculados
seus parametros espaciais, tendo o Mapa Hjipsométrico ao
Milionésimo como base (Instituto Brasileiro de Geogra
fia e Estatistica 1975).

Os parametros calculados (Fig. 2) para utilizagao

posterior nos modelos foram:

- distancia, entre o posto e a estagdo de referéencia, em
quilometros;
- altitude, em metros;
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- angulo, entre o posto e¢ a estagao de referencia, em
graus;

- abscissa, do posto para a estagao de referéncia, em
quilometros;

- ordenada, do posto para a estagao de referéncia, em
quilometros.

A partir desses dados de base gerou-se um conjunto de
interagdes, as quais também foram utilizadas nos modelos,
como segue:

- angulo , ordenada;

- angulo , altitude;

- distancia , altitude;
- angulo * abscissa;

- angulo *» distancia;

- angulo * abscissa * ordenada.

Com esse conjunto de dados, completado pelos dados
pluviométricos, constituiu-se um modelo empirico-16gico
para cada uma das regioes do Estado, seguindo um proce

dimento que sera exposto a seguir.

18
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REGIAO I

Variabilidade Espacial das Precipitagées Anuais

RegiGo de Batalha
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REGIAO II
\Variabilidade Espacial das Precipitacdes Anuais
Regido de Valenca
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3.3 - Construgao dos Modelos

Dada a analogia existente entre a construgao dos 04
modelos, o procedimento utilizado sera descrito de modo |
geral no que se refere as 4 regiodes.

0 modelo adotado presume uma proporcionalidade linear
das variaveis independentes para com a varidvel dependen
te e tem a forma:

XB + &3

um vetor aleatorio;
uma matriz n x p:
um vetor P x 1

) I e
oy OV o)

um vetor aleatdrio N(0, 02I).

(02

A matriz X foi composta pelas variaveis:

X1 = Distancia; X6 = Angulo * Ordenada;

X2 = Altitude; X7 = Angulo * Altitude;

X3 = Angulo; X8 = Distancia * Altitude;
X4 = Abscissa; X9 = Angulo * Abscissa;

X5 = Ordenada; X10= Angulo * Distancia;

X11= Angulo * Abscissa * Ordenada.

Vale salientar que na analise estatistica, em alguns casos, po-
de-se fazer necessaria a nommalizacao da funcao, isto &, uma trans
formagdo algébrica da variavel dependente de modo a permitir melhor
continuidade da funcao e, consequentemente, uma melhor distribuicao

(mais proxima da normal).

0 metodo usado para determinar a ordem de insercao das varia
veis no modelo foi ''Stepwise procedure'' apos termo-nos  assegurado
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da inexistencia de multicolinearidade entre as variaveis  (DRAPER,
1966) .

a)

b)

c)

d)

Este método inicia-se com a determinacdo da matriz de correla
¢ao, e a primeira variavel Xi a entrar na regressdo € a que apre
sentar a mais alta correlacao com.a resposta.

Como segundo passo, determina-se a matriz de correlagao parcial
e seleciona-se, como proxima variavel a entrar na regressao, a
variavel Xj com mais alto coeficiente de correlagdo parcial com
a resposta.

Dada a equacao de regressao Y = f(Xi, Xj) para i = j, o método
examina a contribuig@o da variavel Xi, dado que a variavel Xj
ja faz parte do modelo.

Esse processo continua até a emergéncia da primeira variavel nao
significativa.

Os dados utilizados foram codificados no Centro de Pesquisa Agro

pecuaria do Tropico Semi-Arido e o tratamento foi realizado através

do computador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria exis

tente na sua sede de Brasilia.-
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Regido I: Variavel distancia (X1) - F = 13,83**;
Variavel abscissa (X4) - F = 64,49*%;
Variavel altura (X2) - F = 2,35.

4. RESULTADOS

—~——————

4.1 - Modelos Obtidos
Regido 1II: Variavel distancia (X1) - F = 15,44%*;

Variavel angulo (X3) - F = 3,58;
Variavel abscissa (X4) - F = 52,50%*;
Variavel altitude (X2) - F = 4,30%;

A anilise estatistica revelou que as correlagoes ob
tida . =
s pelos modelos nas 4 regioces estudadas confirmam a

impoys 3 . # -
Portancia dos parametros selecionados na determinacgao

das precipitagdes. Os valores obtidos foram respectiva Varidvel interacdo angulo x ordenada X6)
Mente: B - F = 43,75*%;
Variavel interacdo distancia x altitude X8)
Regiao I: R = 0,83; - B = 7,52%%,
Reg??o L3E R = 0,00 Regido III: Variavel distancia (X1) - F = Z2,06;
Regliao LIz R = 0, &l Variavel angulo (X3) - F = 30,16"*;
Regisge IV R = 0,84 Variavel abscissa (X4) - F = 132,08**.
Estes valores sao importantes na medida que comprova Regido IV: Varidvel abscissa (X4) - F = 12,98%%;
N Varidvel ordenada (X5) - F = 12,29"*;

rem ; S =
Mais uma vez o alto nivel de significancia das va

ridve; - ia ] a0 .
iVeis consideradas. Variavel interagao angulo X abscissa x orde-

= nada (X11) - F = 33,59**.
Os testes T apresentaram as variaveis mais relevan o

tes : 5 e =
na determinagao da precipitacao (Y), sendo observa

do Os primeiros modelos ajustados para cada regiao, fo
Para cada regiao o seguinte:

ram:
Regiao 1: ¥=204,66 - 2,50X1 - 0,30X2 - 3,22X4,
Regido II: ¥=230,95 - 2,94X1 - 0,74X2 + 0,55X3
- 1,95X4 + 0,007X6 + 0,007X8;
Regiao III: £=22,56 + 0,27X1 + 0,01X3 - 0,83X4;
Regiao IV: f= - 172,09 - 0,66X4 - 0,97X5 -
0,000062X9.

Regiao I: as variaveis X1,X4 e X2;
Regiao II: as varidveis X1,X3,X4,X2,X6 e X8;
Regido III: as variaveis X1, X3 e X4;

Regiao 1IV: as variaveis X4, X5 e X9.

‘o z:i}ﬂZOU-fe também o teste "F'" para comparar o efei
inclusao de cada uma das variaveis quando as ou

- Para estimar a precipitagao pluviométrica (¥) de qualquer ponto
no Estado, deve-se somar a precipitagdo média da estacdo de referen
31

tras ==z =
ja estao no modelo. Assim sendc. obteve-se:
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cia da regido onde estd inserido o ponto desejado, ao intercepto do
modelo (mapa 6).

4.2 - Teste dos Modelos

Para cada regido, o valor das precipitagbes anuais medias de ca
da posto que serviu @ construgao do modelo foi posteriommente esti
mado a partir de seus parametros de localizagdo geografica. Assim,
o modelo estimou as precipitacbes anuais médias das quatro (4) Te
gides para o conjunto dos postos considerados em cada uma delas.

REGIZAO I

1. A média dos desvios entre as precipitagoes observa
da e estimada apresentou-se baixa (8,24%),

o excelente ajuste do modelo;

indicando

2. Com excegdo dos postos Olho D'agua Grande/PI e Bre
jo/MA, o desvio entre a media observada e a
estimada situou-se sempre abaixo de 20%,

media
sendo que
67% dos postos apresentaram desvios inferiores a
10% (Fig. 3);

3. 0 desvio entre a média observada e estimada n3ao va
riou com o nivel das precipitagoes anuais (Fig. 3;
e o modelo estimou de modo analogo as chuvas no in
tervalo aproximado de 700 mm a 1.820 mm. -

4, Odesvio entre a meédia observada e estimada parece
independente do coeficiente de variagao

das precipitagoes (Fig. 4).

interanual

32

s

5.

6.

s

0 principio de normalidade dos dados nao foi violado
(Fig. 5) e a analise pelo metodo dos minimos quadra

dos nao parece invalidada (Box et aliil 1978).

Enfim, a distribuicdao espacial dos desvios entre as
prec1p1tagoes observada e estimada nao deixa aparg
cer nenhuma tendéncia local (mapa 7))

REGIAO II
A média dos desvios entre as precipitagées observa
da e estimada apresentou-se baixa (12,32%), mostran
do assim, que o modelo utilizado foi adequado no

ajuste das precipitag6es pluv1ometr1cas,

2. 84% dos postos tiveram seus desvios entre as medias

3

4.

5.

observada e estlmada abaixo de 20% e somente 14%
apresentaram deSV1os entre 20% e 30% (Fig. 6)s

Também nesta regiac, © desvio entre as médias obser

ada e estimada nao variou com o nivel das precipita

coes (Fig. 6) e o modelo estimou semelhantemente as

chuvas no intervalo de 490 mm a 1.500 mm.

Em analise grafica (Fig. 7), © desvio entre as medias

observada e estimada parece independente do- coeficien

te de variagdo interanual das precipitacoes;

0 exame grafico dos residuos (Fig. 8) indica que o
principio de normalidade dos dados nio foi violado -e
que a analise pelo método dos minimos quadrados nao

parece jnvalidada (Box et alii 1978);
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6.

A distribuigao espacial dos desvios entre as precipi

tagoes observada e estimada ndo deixa aparecer nenhu

ma tendencia local (mapa 8).

REGIZAO III

A média dos desvios entre as precipitacoes observada
€ estimada apresentou-se baixa (11,43%), provando que
o0 modelo utilizado ajustou-se satisfatoriamente aos

dados de precipitacoes observadas;

Dos 100 (cem) postos da regiao, apenas 09(nove) apre
sentaram o desvio entre a media das precipitagoes og
servada e estimada superior a 25%, sendo que 84% do;
postos tiveram seus desvios abaixo de 20% (Fig. 9);

3

O desvio entre asmédias observada e estimada nao va
riou com o nivel das precipitagoes (Fig. 9) e o mode-
lo estimou de modo analogo as chuvas no intervalo de

586 mm a 1.223 mm;

O desvio entre as médias observada e estimada parece

indenendente do coeficiente de variaciao interanual

das precipitacoes (Fig. 10);

A analise residual do modelo (Fig. 11) indica que 0
principio da normalidade dos dados nao foi violado e
que a analise pelo método dos minimos quadrados nio

parece invalidada (Box et alii 1978);

A distribuigao espacial dos desvios entre as precipi-
tagdes observada e estimada nio deixa aparecer nenhu-
ma tendéncia local (mapa 9).

1. A média dos desvios entre as precipitagoes

REGIKO IV

observada
e estimada nesta regiao foi de aproximadamente 11%, o

que indica um bom ajuste do modelo;

Dos 69 postos que constituem esta regiao, 80% tiveram
seus desvios entre asmédias observada e estimada a
baixo de 20% (Fig. 12);

No exame grafico (Fig. 12), o desvio entre as meédias
observada e estimada ndo variou com o nivel das preci
pitagoes anuais e o modelo estimou de modo analogo as

chuvas no intervalo de 568 mm a 1.515 mm;

O desvio entre as médias observada e estimada parece
independente do coeficiente de variagao interanual
das precipitagoes (Fig. 13);

violado

0 principio de normalidade dos dados n3ao foi
(Fig. 14) e a analise pelo metodo dos minimos quadra-

dos nao parece invalidada (Box et alii 1978);

A distribuigao espacial dos desvios entre as precipi-
tacoes observada e estimada nao deixa aparecer nenhu
ma tendencia local (mapa 10).
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OBSERVADA E ESTIMADA (Em %)

50

40 -

30 -

REGIAO I

I I I L] I I 1 I ¥ T .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

COEFICIENTE DE VARIAGAO DAS PRECIPITAGOES ANUAIS(Em %)
* UMA ESTAGAD

FIGURA 4 —RELAGRO ENTRE O DESVIO DA ESTIMAGAO E O COEFICIENTE
DE VARIAGAO DAS PRECIPITAGOES ANUAIS

|84

DESVIO RELATIVO ENTRE PRECIPITAG]O

OBSERVADA ESTIMADA (Em %)

STILE

REGIAO 1
50 4 Coef. de Variagdo
40 A Interanual Médio
30 -
20 .1 > * . * o ° ° °
IO - o . ° . . . ‘ﬁ ° -

Coef. de Variagdo
Interanual Médio

- UMA ESTACKO
FIGURA 5 - VARIAGAO RESIDUAL DO MODELO




03°

04

43°

m/‘? = =

AN
(" BARREIRINHAS )
>

TUTGIA

OVERTENTES(SH

P

~

N
/\f‘) LUZILANDIA
/
J

7

AMATIAS OLIMPIO

Pon'ro

Y

7
Ty

Accuno(sn J

®),
/ MIGUEL ALVES

AensJo
ACHﬂPADINHA

&uno GRANDE

Asmnns

Z

J C BURITI DOS LOPES

5
J

Acocn.

c CANAFISTULA
ffpnevsmoo(rx)
jam VISTA DOS CARIOCAS(Fz

&sio DOMINGOS(Fz) ODESERTO

Ovndnu DE BAIXO

&ESPERANTINA

AMRACURUCA

¥BATALHA

(ESTAGAO DE REFERENCIA)

OPIRIPIRI

TR
i

N\

BA\ BARROQUNHA
) )

"" CHAVAL

/
J

BOM PRINCIPIO ./

7/
4
( . ZX BUGUACU
| v
L (
Vo)
\

¥

Ocu*‘A\mz (Fx)\

AALro ALEGRE \-

20\

PADRE VIEIRA

\ \.\

A\
X %
(S ¥
\

\ OLHO D'AGUA GRANDE )
\,: Aws*rosun) OcALnslalo(Ac) / '\'
\S 3 =
\\ APEDRO 1" /
{ MADEIRA CTTADA(F:)
D)
( -~ L
umlo Arocuun) ( \
(/’ &uunu (F2) \\ \

2 JOSE DE FREITAS

KX:AX 1AS N

Anmbmo SALES (Cp)

e CAMPO MAIOR

c IPIRANGA(F2)

—03°

040

43°

—
420



REGIAO I

Distribuigdo Espacial dos Desvios
entre a Precipitag@o Observada e Estimada
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REGIAO TII

Distribuigdo Espacial dos Desvios
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REGIAO III

DistribuicGo Espacial dos Desvios
entre a Precipitago Observada e Estimada
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FIGURA 12 - RELAGAO ENTRE CESVIO DA ESTIMAGAO E A MEDIA DAS
PRECIPITAGJES ANUAIS
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FIGURA 13 - RELAGAO ENTRE O DESVIO DA ESTIMAGAO E O COEFICIENTE
DE VARIAGCAO DAS PRECIPITAGOES ANUAIS
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REGIAO IV

Distribuicdo Espacial dos Desvios
entre a Precipitagdo Observada e Estimada

Regido de Sdo Francisco
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5. CONCLUSAO

O presente trabalho indica que, mesmo para escalas da
ordem de 1/1.000.000, a reparticao espacial das precipi-
tagoes anuais no Estado do Piauil nao € aleatoria. Os
metodos desenvolvidos permitem a selegao dos parametros
espaciais significativos para a identificagao dos pa
drdes de distribuigdo geografica das chuvas, assim como
o seu ajuste atraves de modelos estatisticos.

Alguém interessado em estimar o nivel das precipita
goes anuais para qualquer ponto de cada uma das quatros
(4) regides estudadas podera obter sua altura atraves
dos mapas Hipsométricos do IBGE (1/1.000.000) ou da
SUDENE (1/1.00.000) e seu angulo com a estagdo de refe
réncia, atraves de uma leitura direta com a ajuda de um
transferidor.

Em sintese, chamamos a ateugao para o fato de que 4e
tra ta de uma primedira a proximag¢io matema tica do f§enomeno,
atraves de equagoes do primeiro grau, faceis de serem
utilizadas. O prosseguimento deste trabalho de pesquisa
devera permitir a elaboragdao de modelos mais complexos
(matematicamente) e mais ajustados, inclusive para os
niveis mensais de precip;tagéo. Todavia, os modelos ob
tidos podem permitir uma estimativa das precipitagoes lo
cais mais satisfatoria do que a realizdvel pela simples
interpolagao de isoietas.
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