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APRESENTACAO

A expansao e o desenvolvimento da Agricultura Brasilei
ra exigem o aumento concomitante da produtividade da mao—
—de-obra rural. Este aumento, por sua vez, esta intrinse
camente associado a evolugao da mecanizacgao agricola. i

Atualmente, todavia, o nomero de tratores em operagso,
no meio rural, esta bastante defasado em relacao aos espa
cos agricolas explorados e potenciais. Além disso, os equi
pamentos agricolas tradicionais existentes, tracionados
pelo homem ou por animais, sao insuficientes para suprir
essa carencia,

A espera de que essas necessidades sejamsatisfeitas na
turalmente, pelo simples incremento de maquinas e de equi
pamentos tradicionais, & incompativel com o contexto atu
al, onde o alto custo de aquisicao daquelas e o baixo de
sempenho destes, além da crise energética mundial, susci
tam a geracao de alternativas consoantes com €sSa sit@é
cao-problema,

0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Ari
do (CPATSA), comsiderando o obstaculo que essas limita
coes representam para a atividade agricola, vem desenvol
vendo um Programa de Pesquisa em Mecanizagao Agricola, éﬁ
jos objetivos precipuos sao a geragao e/ou adaptagao de
maquinas, equipamentos e implementos que se caracterizem
pelo baixo custo de fabricagao, alto desempenho operacio
nal e que consumam menos combustivel ou mesmo dispense O
seu uso.

Nesse programa, O segmento de Mecanizagzo Agricola a
Tragao Animal ja vem obtendo resultados promissores e um
dos equipamentos desenvolvidos, denominado MULTICULTOR
CPATSA, tracionado por uma junta de bois e capaz de execu
tar operagaes de campo a semelhanca de um trator, esta en
contrando alta receptividade entre pequenos € médios pro
.dutores de diferentes regioes agroecologicas do Nordeste,
onde esta sendo testado,



Cerca de 3 mil cartas de produtores rurais, de todos
os Estados do Brasil, solicitando informagoes sobre a cons
trucao e uso desse equipamento, justificaram a concentra
cao de esforcos para a publicacao desta Circular Técnica,
que_aborda, de forma condensada, os detalhes de sua fabri
cagao numa oficina mecanica e da selegao, adaptagao e uso
dos seus implementos.

Com esta publicaggo, o CPATSA espera colaborar com a
rede de Assistencia Técnica e Extensao Rural, responsavel
pela transferéncia de tecnologia agropecuériae&gerencial,
€ com os produtores rurais, usuarios finais dos resulta
dos de pesquisa, oferecendo, assim, uma pequena contrib@i

Gao para o desenvolvimento agricola regional e nacional.

RENIVAL ALVES DE SQUZA
Chefe do Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Semi-Arido.
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MULTICULTOR CPATSA: FABRICACAO E USO

Harbans Lall
Péricles F. Nunes?

INTRODUGAO

Em 1975, dados do Imstituto Brasileiro de Geografia e
EstatTstica (IBGE) demonstravam que o Brasil possuia 5 mi
lhoes de imdveis rurais. Desse total, havia 1,5 milhao de
estabelecimentos com areas de 10 a 50 ha, 690 mil de 5 a
10 ha e 925 mil variando de 2 a 5 ha, Por outro lado, o
Pais contava com cerca de 1,8 milhao de arados para tra
¢ao animal, contra esses mais de 3 milhoes de pequenas
propriedades rurais, enquanto havia em torno de 185 mil
tratores de quatro rodas para 0s, aproximadamente, 2 mi
1hoes de medias e grandes propriedades. Atualmente, o to
tal de tratores em uso ultrapassa os 340 mil, s

0 Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Ari
do, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(CPATSA-EMBRAPA) , considerando a necessidade do_ aumento
da produtividade da mao-de-obra de pequenos e médios pro
dutores rurais do Brasil e a insuficiente oferta de equi
pamentos para tracao animal destinados a suprir essa ca
rencia, decidiu delinear, projetar e construir, numa ofi
cina mecinica, em Petrolina-PE, um equipamento simples e
versatil, o Multicultor CPATSA, a partir de observacgoes
de carrocas tradicionais da regiao, do "Kenmore Tool
Carrier" e de alguns principios do "Tropicultor".

0 Multicultor CPATSA & um equipamento para mecanizagac
apricola que se presta a operagoes de campo a semelhanga
de um trator e seus implementos. A seu favor, todavia, pe
sam os fatos de que pode ser fabricado numa oficina ﬁg

-

i Eng?® Agricola, Master of Technology, Consultor Especia
lista em Mecanizacao Agricola - EMBRAPA/CPATSA/IICA.

¢ Eng® Agronomo, Pesquisador em Mecanizagao Agricola -
- EMBRAPA/CPATSA.



canica, requer baixo investimento de capital e wutiliza a
tracao animal, tao disponivel guanto acessivel entre pe
quenos e medios produtores rurais.

A construcao do prototipo foi iniciada em novembro de
1979 como primeira atividade do Programa de Mecanizacao
Agricola do CPATSA~EMBRAPA.

Esse tipo de equipamento, denominado '"Wheeled Tool
Carrier" na literatura estrangeira, e "Chassi Porta-Tmple
mentos", em Poftugués, & definido como um chassi de ferrg
montado sobre pneus com bitola ajustavel ou fixa e, em al
guns casos, equipado com assento para o operador., Em sua
parte posterior existe uma barra de ferro, i qual sao aco
plados os diferentes implementos usados nas diversas ope
ragoes de campo. Existe um sistema simples de alavanca ma
nual que aciona a barra com implementos, em movimentos as
cendentes e descendentes, a semelhanca de um  hidraulico
comum, Em comparacao com os equipamentos convencionais,
equipamentos desse tipo apresentam as seguintes vanta
gens:

a) Em um Unico chassi podem ser usados os diversos imple
mentos requeridos para as operacoes de campo.

b) 0 sistema de alavanca manual permite controlar, satis
fatoriamente, a profundidade de operagao.

c) Nao se faz necessario segurar os implementos com as
maos para manter a profundidade de operacao.

d) 0 chassi permite ao operador trabalhar sentado.,

e) Apresenta alta eficiencia de campo quando usado no
sistema de sulcos e camalhoes.

Varios equipamentos desse tipo("Wheeled Tool Carrier")
foram desenvolvidos e testados em diversas partes do mun
do:

a) Barra Porta-Implementos de Tiro Animal, desenhado pela
Universidade Autonoma Metropolitana = Xochimilco
(UAM-X), Meéxico,

b) Botswana Tool Carrier, desenhado pelo Botswana Agricul
tural Research Centre, Botswana,



c) Cart Based Tool Carrier, desenvolvido no International
Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics
(ICRISAT) a partir de um carro-de-boi tradicional - da
Regiao de Maharastra, India.

d) Kenmore Tool Carrier, desenhado no National Institute
of Agricultural Engineering (NIAE), Inglaterra, e fa
bricado pela Kenmore LTDA (Inglaterra).

e) Polycultor, desenhado pelo Sr. Jean Nolle e fabricado
pelo SISCOMA, Senegal.

f) Tropicultor, desenhado pelo Sr, Jean Nolle e fabricado
pela M/S Mouzon, Franca.

g) Versatile Tool Frame, desenhado por um técnico indiano
de All Tndia Coordinated Program of Dryland Agriculture
Sholapur, Maharastra, India.

h) Volta Tool Carrier, desenhado pelo Dr. A.U. Khan e fa
bricado pelo Voltas LTDA,, Bombay (India), ha wvinte
anos.

Todos os equipamentos do tipo "Wheeled Tool Carrier"
aqui relacionados permitem, também, a adaptacao de uma
plataforma.

Outro tipo de equipamento, denominado de "Tool Bar" em
Inglgs, "Multlculteur" em Frances e de "Barra—para-Imple
mentos' em Portugues, usa, principalmente, o mesmo pr1n61
plO de versatilidade dos anteriormente citados, e &, tam
bém, de balxo custo., Entretanto, sua estrutura nao permi
te a adaptacao de uma plataforma nem dispoe de assento pa
ra o operador.

Varios equipamentos desse tipo foram desenvolvidos e,
igualmente, testados em algumas partes do mundo:

a) Ariana, desenhado pelo Sr. Jean Nolle e fabricado pela
Mouzon, Franca.

b) H.T. Tool Bar, desenmhado, inicialmente, pelo Sr. Jean
Nolle e modificado, posteriormente, no ICRISAT, India.

¢) House Sine, desenhado pelo Sr. Jean Nolle e fabricado
pela Mouzon, Franga.
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d) Nolbar ou K. Nol, desenhado pelo Sr. Jean Nolle e fa
bricado pela Mouzon, Franca.

e) Omniculteur EBRA, desenhado recentemente, foi construi
do pela "BEUVAIS et ROBIN" e comercializado pela EBRA,

Franga.

Os equipamentos tipo "Wheeled Tool Carrier" e "Tool
Bar" foram denomlnados, em Portugues, de '"Chassi-Porta—
-Implementos" "Barra-Porta-Implementos respectivamen

te. Embora essa termlnologla nao este;a em concordancia
com a adotada pela UAM-X, & a que mais se aproxima da usa
da pelas demais literaturaso

CONSTRUGAO DO MULTICULTOR CPATSA

0 Multicultor CPATSA consta, principalmente, dos se
guintes componentes:
1) Eixo das rodas e chassi.

2) Cambao e canga.

3) Sistema de alavanca e barra-para—implementos.

1. Eixo das rodas e chassi

0 eixo das rodas & um cano com diametro de 5,0 em
(item 1, Fig. 1), onde se acoplam os pneus (item 2, Fig.
190 mu1to utilizado em carrocas tradicionais da reglao.
0 chass1 constitui-se de duas estruturas em forma de "U"
feitas de canos galvanizados, com diametro de 5,0 cm
(item 3 e 51 Fig. 2) e de dois joelhos (item 4, Flg. 2)
de mesmo diametro. Estas duas estruturas em "U" estao sol
dadas ao eixo das rodas (Fig. 3).

Para fornecer assento ao operador, foram colocadas du
as chapas de ferro na parte superior do chassi (item 6,
Fig. 4).

2, Cambao e canga

Esses componentes servem, principalmente, para trans
mitir a forga dos animais aos implementos, O cambao e
constituido de um cano galvanizado com 5,0 cm de diametro
e 3,5 m de comprimento (item 9, Fig. 5) que & montado aci
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ma do chassi, em dois pontos, com chapas e parafusos (itens
7 e 8, Fig. 5), de maneira a possibilitar a regulagem do
angulo de inclinagao do cambao com o terremo; isto permite
ajustar a posigao horizontal do chassi para diferentes ta
manhos de animais.

Uma vez que o Multicultor CPATSA pode ser usado em va
rios sistemas de cultivo e diversas operacgoes, utilizam-
-se cangas de tamanhos diferentes, para atrelar o  chassi
aos bois, de forma que o0s animais andem na mesma linha das
rodas. No sistema de sulcos e camalhoes de 1,50 m,por exem
plo, a canga deve manter os bois afastados 1,50 m entre
si, seguindo o modelo da Fig. 6. Os demais casos sao abor
dados detalhadamente, nesta circular, particularmente no
segmento sobre adaptagﬁo e uso de arados de aiveca.

A canga & de madeira (item 10, Fig. 6), tendo uma braga
deira de suporte no centro (item 11, Fig. 6) para susten
tar o cambao do chassi durante as operagoes de campo Para
reforgar o ponto de engate do cambao com a canga, deve-se
cobrir essa parte com chapa de ferro (item 12, Fig. 6).

3. Sistema de alavanca e barra-para-implementos

0 sistema de alavanca & composto por um conjunto de cin
co pecas articuladas. A primeira peca (item 12, Fig. 7) e
soldada ao eixo da alavanca (item 13, Fig. 7), suportada

por duas buchas (item 25, Fig, 11), que sao fixadas nas
laterais do chassi, e ligada a segunda pega (item 14, Fig.
7). Esta segunda peca tem varios furos de espacamentos

iguais destinados a permitir o ajuste da altura de fixacao
da barra-para-implementos ao eixo do chassi e articula-
-se, por sua vez, com a terceira pega (item 15, Fig. 7).
Esta terceira peca tem tres pontos de articulagao. Dois
localizam-se na extremidade da pega e um desses liga-se a
segunda peca do sistema de alavanca (item 14, Fig. 7). en
quanto o outro liga-se 3 chapa soldada no chassi (item 16,
Fig. 7). O terceiro ponto de articulagao esta ligado a
quarta pega do sistema de alavanca (item 17, Fig. 7) que
por sua vez liga-se 3 quinta peca do sistema (item 18,Fig.
7). Esta quinta peca apresenta dois pontos de articulagao;
um com a quarta pega do sistema (item 17, Fig. 7) e outro
com a chapa soldada no chassi (item 16, Fig. 7). E nesta



12

quinta peca que se fixa, com solda, a alavanca (item 19,
Fig. 7), que serve para acionar todo o sistema de alavan
ca descrito, em movimentos ascendentes e descendentes.

Ao sistema de alavanca foi acrescentada uma mola tipo
extensao (item 24, Fig. 7), para facilitar o seu aciona
mento, quando forem usados implementos pesados. A mola o
presa a um suporte (item 27, Fig. 7) soldado & segunda pe
¢a do sistema (item 14, Fig. 7) e a um dos joelhos da es
trutura "U" do chassi (item 28, Fig. 7).

A primeira, a segunda e a terceira pecas do sistema de
alavanca (itens 12, 14 e 15, Fig. 7) sao comuns aos dois
lados do chassi, enquanto que a quarta e a quinta  pecas
(itens 17 e 18, Fig., 7), juntamente com a alavanca e a mo
la, devem ser instaladas em apenas um dos lados, conforme
a preferencia do produtor.

Na Figura 7 pode-se observar o sistema de alavanca em
posigao de maior deslocamento vertical ascendente, Nesta
posigao, o conjunto & utilizado para transporte dos im
plementos,durante os deslocamentos do equipamento fora do
campo de trabalho,e nas curvas de retorno,durante as ope
ragoes de campo, ficando a alavanca presa por uma tra
va (item 20, Fig. 7). o

A Figura 8 mostra o sistema de alavanca em posigao de
maior deslocamento vertical descendente., Nesta posigao o
sistema permanece estabilizado devido ao alinhamento da
quarta e quinta pecas do sistema de alavanca (itens 17 e
18, Fig. 7)

As Figuras 10 e 11 mostram as vistas superior e poste
rior do chassi, com a alavanca em posicao de transporte e
trabalho, respectivamente, detalhando outras particulari
dades do Multicultor CPATSA,

A barra-para-implementos (item 21, Frgs [y 9. e 11)
& uma barra maciga de ferro, com seccao quadratica de
4,0 x 4,0 cm e 1,70 m de comprimento. Nao havendo disponi
bilidade dessa barra maciga, utilizam-se duas cantoneiras
de abas iguais, com secgao de 4,0 x 4,0 x 0,5 eme 1,70 m
de comprimento, que, soldadas,formam uma barra de secgao
quadratica (item 2la, Fig. 9). Para reforca-la faz-se uma
segunda barra com secgao de 2,5 x 2,5 x 0,5 cme 1,70 m
de comprimento, usando-se cantoneiras de abas iguais,
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(item 21b, Fig. 9). Coloca-se a segunda barra, de seccao
menor, dentro da primeira e soldam-se as extremidades, fe
chando-se as aberturas laterais, ficando a parecer uma
Unica e compacta (item 21, Fig. 9).

Para acoplar a barra—parayimplementos ao chassi, sol
dam-se duas travas, cada uma com duas chapas (itens 22 ¢
23, Figs. 7 e 9), que se ligam a segunda pegca do sistema
de alavanca (item 14, Fig. 7) com ajuda de um pino (item
26, Fig. 7) para cada uma das travas.

ADAPTACOES NO MULTICULTOR CPATSA

Desde a fabricagao do primeiro prototipo, cujos deta
lhes foram publicados no Comunicado Técnico n? 3,COMO CONS
TRUIR O MULTICULTOR CPATSA NUMA OFICINA LOCAL, este Cen
tro continuou investigando a possibilidade de aperfelgoE:
-lo e, nesse campo, vem alcancando avancos promissores.

Resultados obtidos na Estagao Experlmental do CPATSA,
enriquecidos com 1nformagoes levantadas a nivel de produ
tor, em diferentes regloes agroecologicas do Nordeste on
de esse_equipamento esta sendo estudado, possibilitaram mo
dificacoes no Multicultor CPATSA, aumentando o seu desem
penho, sua versatilidade e sua consistencia,

Bitola ajustavel

0 Multicultor CPATSA de bitola ajustavel (Flg. 12)5 &ve
uma evolucao do modelo original,que apresenta eixo comple
to de bitola fixa de 1,50 m (Fig. 1). O novo modelo foi
delineado com o obJetlvo de aumentar o desempenho do equ1
pamento, principalmente nas operacgoes de aracao e capina.

Para converter a bitola fixa em bitola ajustavel, cor
ta-se o eixo (item 1, Fig. 1). na parte interna do chaséf
e nas extremldades. Em cada parte fixa do cano (item 1,
Fig. 12), ligada as estruturas "U", soldam—se duas porcas
(item 2, Fig. 12) cujos furos coincidem com orificios aber
tos no cano para ajuste dos parafusos de seguranga (item
6, Fig. 12), que travam os sem1-e1xos (item 7, Fig 12 e
1tem 1, Fig. 13). Os semi-eixos sao fabrlcados com verga
lhao de 5 cm de diametro, os quais sao conectados aos cu
bos das rodas de aro 15" (Fig. 14). Abre—se uma fenda em
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cada semi-eixo (Fig. 14), na qual penetram os parafusos
de segurancga.

A parte do cano que foi cortada, abaixo do chassi,
(item 3, Fig. 12) pode ser recolocada com ajuda dos flan
ges (item 4, Fig, 12) soldados nas extremidades do  cano
cortado e nos lados interiores das partes fixas. Isto @&
necessario, principalmente para evitar desmoronamento das
estruturas "U" (item 5, Fig. 12) do chassi, quando o Mul
ticultor CPATSA for usado como carroga, continuamente e
com peso excessivo,

Para ajustar a bitola, apoia-se a segunda parte do sis
tema de alavanca sobre o terreno,de maneira tal que o cam
bao fique na posicao vertical, conforme Figuras 15 e 15a.
Em seguida, afrouxam-se os parafusos de seguranga (item
6, Fig. 12), liberando os semi-eixos, a fim de mudar a po
sigao das rodas, conforme as necessidades de cada opefé
cao (Figs. 15 e 15a). Apertam—se 0s parafusos para nova
mente travar os semi-eixos. 3
Cambao

Para poder articular-se, o cambao possui dois furos.
Através de um deles, oblongo, o cambao articula-se com a
chapa de ferro (item 8, Fig. 5), localizada sobre o chas
si, na parte posterior; o outro furo, circular, serve pa
ra a articulacao com a segunda chapa (item 7, Fig, 5) , Tan
to neste caso comonaqueles em que os furos tenham sido
abertos na ordem inversa, recomenda-se soldar duas chapas

de ferro (item 1, Fig. 16) para reforgar o ponto mais wul
neravel do cambao.

Al avanca

A alavanca (item 19, Fig. 7), deve ser fabricada com
chapa de 50 x 8 mm, a fim de oferecer maior resistencia e
permitir o uso de implementos pesados.

Barra-movel

Cinco enxadas de cultivo fazem parte do conjunto de im
plementos do Multicultor CPATSA, sendo usadas apos a ara
gao e/ou para capinar, Entretantc, se todas forem acopla
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das somente a barra-para-implementos, essas enxadas traba
lharao como uma lsmina. Para evitar isso, foi delineada
uma barra-movel (Fig. 17), cuja principal fungao & permi
tir o acoplamento alternado das enxadas de cultivo. Na
operagao de capina, possibilita desviar as enxadas das
plantas que estiverem fora do alinhamento das fileiras,
sendo necessario um operador auxiliar para maneja-la.

A barra-movel constitui-se de uma barra auxiliar (Fig.
l7aeitem 4, Fig. 17), dois bragais (Fig. 17b e item 3,
Fig. 17) e uma alavanca (Fig. 17c e item 5, Fig. 17). B
atraves dos bragais, com seus respectivos pinos (item 2,
Fig. 17), que a barra-movel se acopla a barra-para-imple
mentos, nos furos (item 9, Fig. 17) desta barra. "~

A barra auxiliar (Fig. 17a) pode ser feita de uma bar
ra macica de ferro de secgao 4,0 x 4,0 cm e 1,20 m de com
primento, ou a partir de duas cantoneiras de abas iguais
com secgao 4,0 x 4,0 x 0,5 cm e mesmo comprimento.

0s dois bracgais articulados permitem manter uma distan
cia fixa entre a barra auxiliar e a barra-para-implemen
tos. Nessa barra ha dois furos (item 9, Fig. 17a)onde sao
fixadas as outras extremidades dos bracais.

A alavanca da barra-movel & fixada em um dos bragais,
atraves de uma bucha e um pino (itens 6 e 7, Figs. 17 e
17¢);no outro bragal existe uma trava (item 8, Figs. 17 e
17b) , que permite fixa-la quando nao esta sendo manejada
pelo operador auxiliar.

A alavanca, quando destravada e acionada para  frente
ou para tras, movimenta todo o sistema da barra-movel,

Bragadeiras

Todos os implementos do Multicultor CPATSA devem  ser
acoplados a barra-para—implementos e/ou a barra-movel (au
xiliar), atraves de bragadeiras, por isso, estas sao com
ponentes importantes e exigem cuidados especiais na  sua
fabricagao.

As bragadeiras podem ser feitas de duas maneiras: usan
do-se o principio de corte e solda (Fig. 18) ou com chapa
Gnica dobrada (Fig. 19 e 19a). No primeiro caso, & neces
sario soldar bem as chapas cortadas (itens 1 e 2, Fig.
18) e reforgar as suas juntas, com duas cantoneiras (item
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3, Fig. 18). A porca (item 4, Fig, 18), soldada no inte
rior da bragadeira, bem como o furo da chapa menor (item
2, Fig, 18) onde penetra o parafuso de seguranca (item 5,
Fig. 18), devem ser centralizados, No caso de bracadeiras
com chapa tnica, recomenda—se usar gabarltos especiais
(Fig. 20 e 21), para facilitar a confecgao e oferecer mai
or precisao. Contudo, mesmo sem os gabaritos, & possivel
fabricar-se esse tlpo de bracadeira, devendo-se, para tan
to, marcar a chapa unlca conforme a Fig. 19a.

Para aumentar a area de contato do parafuso com a baz
ra-para—implementos e dar mais seguranca ao acoplamento,
afil:a-se a ponta do parafuso, transformando—a num pino
(item 4, Fig. 19) ao qual se encaixa uma chapa de ferro
(item 2, Fig. 19); em seguida, rebate-se a ponta do pino,
de tal mane1ra que a chapa nao salte e o parafuso gire 1i
vremente (detalhe 1, Fig. 19).

SELEGAO, ADAPTACAO E USO DOS IMPLEMENTOS

0 Multicultor CPATSA pode ser usado em varios sistemas
de cultivo e em diferentes operacoes de campo, como ara
¢ao, gradagem, sulcamento, plantio e caplna.Aspesqulsas
continuam buscando identificar a possibilidade de usa-lo
nas operacoes de controle sanitario das culturas e de co
lheita.

0 conjunto de implementos até agora adaptados para uso
com o Multicultor CPATSA constitui-se de arados de aive
ca, enxadas de cultivo, sulcadores, enlelrador, plantad21
ras,tipo funil e de preczsao, tipo SANS A maioria desses
foi adaptada a partir de implementos ja existentes e em
uso pelos agricultores brasileiros, acrescentando-se, ape
nas, hastes de ferro para permitir o acoplamento a barra—
-para-implementos, através de bracadeiras.

Além desses implementos, foi delineada e  construida
uma plataforma, com capac1dade para uma tonelada, que po
de ser facilmente acoplada a parte superior do chassi do

equipamento, A plataforma de madeira, que transforma 0
Multicultor CPATSA numa carroga, € constituida de duas
guarnicoes (madeira) de 1,70 m (item 1, Fig, 22), tres

guarnicoes (madeira) de 1,30 m (item 2, Fig, 22), tabuas
(item 3, Fig. 22) e tres travas metalicas.
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As duas travas metalicas laterais (Fig, 22b e item 4,
Fig. 22) e a trava frontal (Fig. 22a e item 5, Fig. 22),
sao confeccionadas com chapas de ferro que suportam a pla
taforma acima do chassi, e engatamse em tres pontos do
Multicultor CPATSA. Esses pontos de engate sao as duas ex
tremidades do eixo do sistema de alavanca (item 1l Flgs.
7 e 11) e o cambao (item 9, Fig, 10), ao qual se engata
a trava frontal, Cada trava lateral & reforcada por seus
suportes (Fig. 22c e item 6, Fig. 22). Uma das extremida
des do suporte & soldada a trava, enquanto que a outra e
parafusada na guarnicao larga da plataforma (Flg. bl R0
pino de engate (item 7, Fig, 22) segura o cambao dentro
da trava frontal (item 5, Fig. 22) e evita que a platafor
ma gire, no caso de peso excessiva na sua parte poste
rior. ¥

Para as travas laterais nao cederem, recomenda-se re
forga-las com um estabilizador (item 8, Fig. 22). -

Para ser acoplada ao Multicultor CPATSA a plataforma
de madeira & colocada na posigao obliqua, atras do chassi,
a fim de ajustar as travas laterais (item 4, Fig., 22) as
extremidades do eixo do sistema de alavanca (item 13,Fig.
13 felto isto, gira-se a plataforma, colocando-a na
sua posicao horizontal, para a1usta~1a no terceiro ponto
do engate, localizado no cambac, fora do chassi. A Figura
23 mostra a plataforma engatada nos dois pontos laterais
e a Figura 23a apresenta o Multicultor CPATSA transpor
tando seus implementos.

ARADOS DE ATIVECA

Selecao
0s arados de aiveca, fixos ou reversiveis, podem ser
adaptados ao Multicultor CPATSA. Sugere-se, todavia, o

uso dos reversiveis, devido a sua versatilidade. Existem
diferentes modelos de arado de aiveba reversivel, no en
tanto, as pegas basicas necessarias para adaptagao ao Mul
ticultor sao, de um modo geral, as apresentadas na Figura
24,

Os arados de aiveca sao carcterizados de acordo com a
largura de corte e a profundidade de trabalho. As especi
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ficacoes de alguns modelos existentes no comércio brasi
leiro estao relacionadas na Tabela 1. Recomenda-se usar o
arado médio com largura de corte de 22 a 24 cm, no entan
to podem ser utilizados arados de outros tamanhos, caso
estejam mais disponiveis.

De um arado, as partes necessarias para adaptagﬁo ao
Multicultor sao: bicos esquerdo e direito, tombador, rabo
do bico, mastro e alavanca (items 1, 2, 3, 4, 5 e 6, Fig.
24). Nao existindo estas partes separadamente, mo  COmer
cio, pode-se adquirir o arado completo e retira-las poste
riormente, 2

Adaptagzo

Para acoplamento, ao Multicultor CPATSA, cada implemen
to necessita de uma estrutura em forma de "U" (Fig. 25),
confeccionada com vergalhao de ferro de 3,0 cm de diame
tro. Essa estrutura pode ser feita dobrando-se um verga
1h3o fnico, ou usando-se o principio de corte e solda. No
segundo caso, recomenda-se fazer um gabarito (Fig. 26),
para que as partes da estrutura "U" sejam soldadas com
precisao.

A adaptacao do arado & realizada daseguinte forma: cor
ta-se a chapa superior do mastro, que, originalmente, e
centralizada (item 3, Fig. 27), deslocando-a para frente.
Numa das extremidades, solda-se a estrutura "U" (item 35,
Fig. 27), de forma centralizada. Abaixo da mesma extremi
dade dessa chapa, solda~se uma chapa de reforco (item 4,
Fig. 27), que se liga ao proprio mastro.

Para permitir ao operador auxiliar reverter o arado,am
plia-se a alavanca (item 1, Fig, 27) a qual sao soldadas
duas correntes (item 2, Fig. 27). As outras extremidades
das correntes ligamse aos rabos dos bicos (Fig. 27). A
alavanca serve para travar e destravar o arado, enquanto
que as correntes facilitam gira-lo.

Para acoplar o arado e demais implementos ao Multicul
tor CPATSA, deve-se, primeiro, ajustar as bragadeiras a
barra-para-implementos ou a barra-movel. O parafuso de ca
da bragadeira deve ser folgado de tal forma que os orifz
cios das bragadeiras nao fiquem obstruidos pela barra a
fim de possibilitar a introdugao das hastes adaptadas ao
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(reversi

veis) para tragdo aniwpal, comum no comércio bra

sileiro.
Fabricante Modelo Profundidade Largura de
Corte
Jose J.SANS S.A. RM 2 8 a 10em 18 a 20cm
Industria e Co RM 3 10 a 12cm 22 a 24cm
mercio RM & 12 a 15em 24 a 26cm
BALDAN-Impl emen-
tos Agricolas S.A. Arados reversiveis
com cabos e cabega
lhos de madeira
n® 02 21 ,5cm
n® 03 19,0cm
n? 04 25,6cm
n® 05 27,0cm
Arado reversivel
inteirigo de ago
n? 04 25,6cm
n? 05 27,0cm
TATU
Marchesan S.A. Arado reversivel - 15cm 30cm
NR 4
Arado reversivel - 13cm 25cm
H5
Arado reversivel - 15em 30cm

RUD Sack
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implemento. Em segulda, as hastes da estrutura "U" sao in
troduzidas nesses orificios de baixe para cima, ate a al
tura apropriada para o uso de cada implemento. Apertam-se
os parafusos de seguranca ate que os implementos fiquem
suficientemente fixos nas posicoes de trabalho.

Uso

Os arados adaptados ao Multicultor CPATSA podem ser
usados de duas maneiras:

1. Aracao usando o principio do arado reversivel. Nes
te caso € necessario usar o Multicultor de bitola ajusta
vel, com as rodas colocadas, simetricamente, pelo lado in
terno do chassi, e o arado deve ser acoplado no centro da
barra-para~implementos (Fig. 28). A bitola & ajustada com
base na formula B = 2 L + T, onde B = Bitola, L = Largura
de corte do arado e T = Tala do pneu (Fig. 28), a fim de
aproveitar a largura maxima do arado. Comp os bois devem
andar na mesma linha das rodas, & necessario usar uma can
ga que mantenha os animais afastados entre si, numa dis
tancia igual a bitola (Flg. 29). =

Apos a abertura do primeiro sulco, o pneu do lado do
corte do arado em operacao deve ser mantido dentro do sul
co anterior. Ao final de cada passagem, gira-se o arado,
com ajuda da alavanca e da corrente, para que o terreno se
ja arado sempre no mesmo sentido.

2. Aracao usando o principio do arado fixo. Neste prin
cipio,o arado e acoplado ao centro da barra*para-lmplemen
tos e trabalha numa so posicao (posicao fixa). Apenas um
dos pneus & colocado pela parte interna do chassi, deven
do tangenciar o bico do arado, como mostra a Fig. 30.

0 tamanho da canga deve ser o mesmo recomendado para a
operagao com arado reversivel, A Flgura 31 mostra o Multi
cultor CPATSA operando com o principio do arado fixo.

No caso do sistema de cultivo em sulcos e camalhoes,
também se usa o principio do arado fixo: fixamse dois
arados na barra-para-implementos, distanciados cerca de
1,0 m, entre si, de forma a cortarem o solo para dentro
(Fig. 32). E necessario usar uma canga de 1,50 m (Fig..6)
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para permitir aos bois andarem dentro dos sulcos ja ex1s
tentes, A Figura 33 mostra a aragao com dois arados em
sistema de cultivo em sulcos e camalhoes de 1,50 m. Aran
do desta forma, o equlpamento percorre, aproximadamente,
6,6 km, na operacao em um hectare, Esse sistema de culti
vo em sulcos e camalhoes esta sendo testado pelo  CPATSA
e por outras Instltulgnes de Pesquisa nacionais e interna
cionais, tanto em estagoes experimentais como a nivel de
produtor, com o objetivo de obter um melhor manejo de so
lo e agua, T

ENXADAS DE CULTIVO

Selegﬁo

No mercado, existem diferentes bicos de enxada, com
um, dois ou tres furos (Fig. 34). Apesar de todos os ti
pos poderem ser adaptados ao Multicultor CPATSA, deve-se
usar, preferencialmente, os de dois ou tres furos,uma vez
que premitem uma melhor fixagao. Nao existindo, no merca
do local, bicos de enxada com dois ou tres furos, utili
zam-se os de um, abrindo-se um segundo furo, i

AdaptagZQ

Neste caso, também se usa a estrutura "U" (item 1,Fig,
35), com uma chapa de ferro soldada ao bragal menor da es
trutura "U" (item 2, Fig. 35), dobrado de maneira que
ao se parafusar o bico da enxada nesta chapa, as has
tes (bragais maiores da estrutura "U") fiquem _ verticais
quando os bicos estiverem na posicao de operagao. Para
se reforgar a chapa da enxada (item 2, Fig. 35) precisa-
—-se soldar duas outras chapas (item 3, Fil ey B0

Uso

—

As enxadas de cultivo podem ser usadas para quebrar
os torroes apos a aragio, tirar as ervas existentes antes
do plantio e para capinar as culturas ao longo do seu ci
clo vegetativo. Dependendo da sua largura de corte, as en
xadas devem ser acopladas a barra-para-implementos e a
barra-movel na sua posicao fixa, de modo a cobrir o maxi
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mo da Area, sem deixar espaco. A Figura 36 mostra a monta
gem de cinco enxadas, no Multicultor CPATSA, para cultiva
¢do de largura total aproximada de 1,0 m, no plano ou em
camalhoes.

Para capinar, ajustamse as enxadas de forma que se
evitem as fileiras das linhas do plantio. As enxadas won
tadas na barra-movel, podem ser desviadas das plantas que
estiverem fora do alinhamento das fileiras, usando-se, pa
ra tanto, a alavanca apropriada (item 5, Fig. 17). A Figu
ra 37 mostra o uso das enxadas em cultivacgao, apos aﬁé
cao, e a Figura 38 apresenta a capina entre fileiras,

Quando as culturas atingirem maior altura, deve-se re
tirar a parte desmontavel do eixo das rodas (item 3, Fig.
12) para realizar a capina.

SULCADORES

Selegﬁo

0s bicos de sulcadores comumente usados para tragao
animal sao de 13", 15" e 18" (Fig., 39). Podem ser usados
bicos de quaisquer tamanhos.Se os bicos disponiveis nomer
cado apresentarem, apenas, um furo, deve-se abrir mais um
furo para melhorar a fixagao.

Adaptagzo

A adaptagao dos sulcadores e feita usando-se uma estru
tura "U" (item 1, Fig, 40) com um vergalhao dobrado (item
2, Fig. 40) que & soldado ao bragal memor da estrutura
"g", de forma que, ao se parafusar o bico do sulcador nes
te vergalhao, as hastes fiquem verticais quando os bicos
estiverem na posicdo de operagao.

Uso

0s sulcadores deverao ser fixados a barra-para-imple
mentos, espagados, entre si, conforme a distancia pre
tendida entre sulcos.(Fig. 41). Neste caso, deve-se ajus
tar a bitola de forma que os pneus e os bois desloquem-se
na mesma linha dos sulcadores das extremidades. Feitos os
primeiros sulcos, os seguintes sao abertos com um boi e um
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pneu deslocando-se dentro do ultimo sulco do lado traba
lhado. As Figuras 42 e 43 mostram o Multicultor  CPATSA,
em operagao de abertura de sulcos, com dois e trés sulca
dores, respectivamente,

ENLETRADOR

O enleirador (Fig.44) & um implemento delineado exclusi
vamente para uso na implantagao ou reforma do sistema de
sulcos e camathes de 1,50 mcom a finalidade de dar uma
forma abaulada a cama de plantio. A medida que os sulcado
res vao tombando o solo para o centro do camalhao, o en
leirador, acoplado a eles, vai, imediatamente, unlformlzan
do a distribuicao do solo e dando a forma adequada.

ConstrugSD

0 enleirador consiste de duas tabuas (item 1, Fig, 44)
fixadas nas estruturas retangulares feitas de cantoneiras
(item 2, Fig. 44). Estas tabuas sao fixadas pelos bracais
superiores (itens 3 e 4, Fig. 44). A corrente (item 6,
Fig. 44) lipa-se a parte posterior inferior do enleirador
através de dois ganchos soldados na estrutura retangular
de cantoneiras de cada tabua lateral. Dois ganchos de fer
ro, para acoplamento do enleirador aos sulcadores, foram
fixados na sua parte anterlor, de forma a ficarem distan
ciados de 1,50 m entre si (item 5, Fig. 44).

Uso

Para o acoplamento do enleirador aos sulcadores, preci
sa ser soldada uma chapa com tres furos (item 3, Fig. 40),
no vergalhao dobrado atras do sulcador (item 2, Fig. 40).
A Figura 45 mostra a montagem de dois sulcadores e do en
leirador, e a Figura 46 apresenta o Multicultor operando
com esses implementos.

PLANTADEIRA TIPO FUNIL

Selecao

0 maior numero dos componentes dessa plantadeira deve
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rac ser fabricados numa oficina, exceto uma enxadinha
(item 1, Fig. 47) que & um dos componentes do abridor de
sulcos de plantic. No comércio brasileiro, o tamanho mais
comum dessa enxadinha, para a tragao animal, & de 8" x 3"
(Fig. 47a).

Construgao

A plantadeira tipo funil consiste, principalmente, de
tres partes: (a) funil e seus acessorios (Fig. 48), (b)
abridor de sulces (Fig. 47) e (c) dispositivo especial
para plantio e fechamento de sulcos (Fig. 47b e item 5
Fige 47).

A primeira parte consiste de dois funis co-axiais
(itens 1 e 2, Fig. 48) de chapa galvanizada, que apresen
tam igual diZmetro de bocas maiores (16 cm). As dimensoes
dos dois funis encontramse na Figura 48,

Na boca menor do funil externo & soldada uma porca
(item 3, Fig. 48) onde se introduz o parafuso com cone
(item 4, Fig. 48 e Fig. 48a) para regulagem da  abertura
de saida das sementes.

Para fixar o parafuso com cone na posicao apropriada
para cada tipo de semente, existe uma contra-porca (item
5, Fig. 48) que & apertada quando aquele atingir a posi
¢ao requerida. .

No funil externo, abrem—se dois furos de, aproximada
mente, 3,0 cm de diametro, onde sao soldados dois tubos
de chapas galvanizadas (item 6, Fig. 48). Para fixar o fu
nil a estrutura "U" (item 8, Fig. 48), usa-se uma chapa
de ferro (item 7, Fig. 48) que pode ser soldada no bracal
menor da estrutura "U" e/ou na haste intermediaria
(item 9, Fig. 48). Para fixar fortemente o parafuso com
cone e o funil, usam-se duas porcas (itens 10 e Tl on dos R
48).

0 abridor dos sulcos de plantio (Fig. 47) consiste de
enxadinha (item 1, Fig. 4) parafusada no vergalhao (item
2, Fig. 47), cuja extremidade é soldada a estrutura "U"
(item 3, Fig. 47). Recomenda-se usar dois parafusos (item
4, Fig. 47) para fixar a enxadinha a haste (item 2, Fig.
47)

Para dirigir as sementes aos sulcos de plantio, aber



25

tos pelas enxadinhas, e¢ fecha-los para possibilitar um
malorcontaco do solo com as sementes e, assim, melhorar
a germlnagao e preciso fabricar um dlsp051t1vo especial
(Fig. 47b e item 5, Fig. 47). Este dispositivo consiste
de um cano (item 1, Fig, 47b) fixado a uma chapa vertical
com dois furos (item 2, Fig. 47b), atraves de uma chapa
horizontal (item 3, Fig. 47b). Nesta chapa horizontal e
soldado um cano (item 4, Fig. 47b} que funciona como uma
bucha para o parafuso (item 5, Fig. 47b) que, por sua vez
é soldado no fechador de sulcos de plantio (item 6, Fig.
47b). O fechador de sulcos de plantio & feito wusando-se
uma chapa de ferro, dobrada na extremidade, num angulo de
120°, como mostra a Figura 47b. Para melhor funcionamento
do fechador, recomenda-se usar duas porcas (itens 7 e 8,

Fig. 47b) e aperta-las apenas o suficiente para permltlr
que ele se movimente livremente,

Uso

A plantadeira tipo funil presta-se tanto para o plan
tio como para a adubagao em operacoes separadas. Acopla—
-se o funil no centro da barra-para-implementos, ficando
os tubos de saida paralelos ao chassi (Fig. 49). Acoplam-
se os abridores de sulcos de plantio na barra-para-lmple
mentos, nos dois lados do funil, a uma distancia igual a
requerlda para as fileiras de plantlo (Fig. 49). ngam-se
as saidas do funil aos abridores de sulcos por mangueiras
de plastico para dlrlglr as sementes ou adubo, do  funil
ao abridor. Através do parafuso com cone aJusta—se a aber
tura do funil de forma a possibilitar a saida normal das
sementes., Quando se utilizar uma quantidade alta de ferti
lizantes a abertura do funil devera ser a maxima. Neste
caso, a quantidade de semente ou adubo & controlada pelo
operader principal.

Para calibrar-se este tipo de plantadelra marca-se a
distancia de 10 m, no campo,em condlgao simulada de plan
tio. Pesa-se a quantidade necessaria de sementes ou adubo
para as duas fileiras de 10 m. Quando o operador princi
pal estiver operando o Multicultor CPATSA, com sua veloci
dade média de cperacao, o operador auxiliar vai colocando
as sementes ou adubo, dentro do funil, de maneira que a
quantidade definida acabe dentro dos 10 m marcados. Com



26

varias repetlgoes o operador auxiliar adquire a pratica
necessaria para dosar a quantldade de sementes ou adubo
a  colocar no funil, em relacao a velocidade de trabalho.
A Figura 50 mostra a plantade1ra tipo funil em operagEo
de adubacgao.

PLANTADEIRA DE PRECISAQD

Selegﬁo

Qualquer plantadeira que apresentar um dep651to para
sementes, mecanismo distribuidor com transmlssao, chassi
e um abridor e fechador de sulcos, em principio, se nao
for muito pesada podera ser adaptada para uso no Mul
ticultor CPATSA.

A plantadeira de precisao que esta sendo usada nos tes
tes com o Multicultor CPATSA foi adaptada a partir de uma
plantadeira tipo "SANS", disponivel no comércio brasilei
ro (Fig, 51), Da plantadeira original, foram utilizados,
apenas, o latao (deposito para sementes) (item 1, Flg.
51), o mecanismo de dlstrlbu1gao com transmissao (itens
i, 2, 3, 4, 5, 5a, 5b, Se, 5d, 6, 7, 8, 9, 10, L2, e di3a,
13b L3¢, 13d 13e, 13f 13g, 13h e 131, Flg. 52) e a la
mlna para sulco (1tem 11 Fig. 52). Quando esses componéﬁ
tes nao estao dlspon1vels 1soladamente, no comércio, e
preciso dec1d1r adqulrlr ou nao a plantadeira completa pa
ra retira-los dai.

Adaptagso

Para se adaptar esta plantadeira ao Multicultor CPATSA,
montam-se os componentes adquiridos na forma original de
montagem. O eixo distribuidor (item 1, Fig. 53 e item 9,
Fig. 52), que se prende aos dois mancals do corpo dlstrl
buidor (item 2, Fig. 53 e item 7, Fig. 52), deve ser alon
gado suf1c1entemente para se f1xar as duas rodas de ferro
(Flg. 53b e item 3, Figs. 53 e 53a), que tambem servem pa
ra girar o eixo do conjunto distribuidor de sementes. Para
fixar o latao e o distribuidor de sementes, a barra-para-
implementos, precisa-se fazer um aro de chapa de ferro
(icem 4, Figs. 53 e 53a), de diametro 1gual ao do latao, e
parafusarlx»de maneira que envolva este latao(Fig.53, 53a)
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Solda-se uma das extremidades dos bragais laterais ao aro
(item 5, Flg. 53) de modo gue a outra extremidade envolva
o bracal maior da estrutura "u" (item 6, Fig. 53) para
que, ao se acoplar a barra—para—lmplementos, o latao fi
que na posigao de trabalho. O bragal menor da estrutura
"g" (item 7, Figs. 53 e 53a) devera ser feito com seC§§o
quadratica de 40 x 40 mm, para permitir usar a bragadei
ra (item 8, Fig, 53). Isso permite que o cano do abridor
de sulco (1tem 9, Fig, 53 e item 1, Flg. 53¢) introduza-
—se no buraco desta bragadeira para variar a profundldade
do plantloo Este abridor de sulco (Fig. 53c) & feito usan
do-se a lamina para sulcos (item 11, Fig. 52), na qual e
soldado um cano (item 3, Fig, 53c e item 10, Fig. 530
que conduz as sementes do distribuidor ao solo. Para co
brir as sementes usa-se uma chapa de ferro (item 4, Fig.
52c e item 11, Fig. 53), dobrada em sua extremldade. Esta
chapa movimenta-se atraves de um conjunto de bucha (item
6, Fig. 53c) e parafuso (item 5, Fig. 53c). A bucha desse
conJunto & soldada no cano da lamlna (item 3, Fig. 53c e
item 10, Fig. 53).

Para a condugao das sementes do Iatao, através de seu
mecanismo de distribuicao, ao cano da 1amina do  abridor
de sulcos, fabricam-se dois dispositivos (itens12 e 13,
Figs. 53 e 53a e Figs. 53d e 53e). Os furos dos bragais
do dlSpOSlthO I (item 1, Fig. 53d) recebem os parafusos
dos mancais do corpo do dlstrlbuldor, de modo que os bra
gais maiores (item 2, Fig. 53d) fiquem paralelos ao eixo
do conJunto dlstrlbuldor.

Atraves de sua chapa de ferro (item 1, Fig. 53e), o
dispositivo 1II & fixado ao dispositivo I Para isso, ali
nham-se os furos da chapa de ferro do dispositivo II com
os furos dos bragals maiores das duas unidades do disposi
tiva. I e so entao, colocam-se os parafusos. Desse modo,
a fenda (item 3, Fig. 53e) cortada no cano do dispositivo
II permite a rotacao do eixo do conjunto distribuidor.

Uso

A roda de transmissao, ao efetuar um giro completo sper
corre um metroe Por outro lado, existe uma relagao de 1:
2 entre o numero de dentes da engrenagem-pinhao do distri
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buidor (item 8, Fig. 52) e o disco dentado (item 2, Fig,
52), que resulta em uma volta completa do disco de semen

te

por duas voltas completas da roda de transmissao, Isto
nos da as seguintes relagoes:
1) 8 = - 2) C = il n 3) N = _S_
10 2 c

Onde: C = nimero de covas por metro linear:
F = numero de furos do disco de sementes;
N = nimero de sementes por metro linear;

T = numero total de sementes coletadas em 10 vol
tas, que equivalem a um percurso de 10 m 11
neares,

Com estas relacoes, torna-se facil calibrar a planta

deira, adotando-se o seguinte procedimento:

a)

b)

c)

d)

Determina-se o nimero de sementes por cova e por metro
linear, requerido pela cultura,

Giram-se as rodas de transmissao, previamente livres,
num total de 10 voltas completas, coletando-se as se
mentes caidas em um recipiente,

Conta-se o numero total de sementes coletadas (T), Di

vide-gse este numero por 10, para se obter o numero de

sementes por metro linear (S). Deve-se repetir este en
saio pelo menos 5 vezes, obtendo—se um valor médio ﬁg
a Hsll'J

Se o numero de sementes por metro linear (S) e por co
va (N) nao se aproximarem do numero necessario de se
mentes, deve—se escolher um outro disco, repetindo-se
o procedlmento até encontrar-se o disco adequado. Em
ultimo caso, recomenda-se fabricar outro disco, com
quantidade e tamanho de furos apropriados. A Figura 54
mostra o Multicultor CPATSA operando com essa planta
deira.

.

A plantadeira deve ser acoplada no centro da barra-pa

ra-implementos, ajustando-se as hastes numa altura que
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possibilite um bom contato das rodas de transmissao com o
solo, Isto facilita o giro do eixo do conjunto distribui
dor. B

Atualmente, apenas uma plantadeira desse tipo & acopla
da ao Multicultor, no entanto as pesquisas continuam ve
rificando a possibilidade de, ao mesmo tempo, acoplarem—
-se mais de uma.

TREINAMENTO DOS ANIMAIS

Para operar com eficiéncia, o Multicultor CPATSA re
quer uma junta de bois bem treinada, de preferencia uma
que ja tracione carros-de-boi e/ou efetue operagoes de

campo. Tanto neste caso como naqueles em que os  animais
nao estejam habituados a tracionar equipamentos, deve-se
proceder da seguinte forma:

a) Quando a canga a ser utilizada pelos animais for maior
ou menor do que a comumente usada por eles, atrela-se
a junta de bois, sem o Multicultor, para que haja uma
adaptagao inicial, apos algumas voltas pelo campo.Faz-
-se o mesmo quando os animais nunca trabalharam atrela
dos atraves de canga.

b) Apos a adaptagao imicial, atrela-se o Multicultor, e o
operador, sentado sobre o chassi, comanda a junta de
bois, manuseando as rédeas. Se necessario, utiliza-se
um operador auxiliar, que caminha a frente dos ani
mais, a semelhanca do que, geralmente, & feito quando
se usam equipamentos tradicionais. A medida que o ope
rador principal for conseguindo controle total sobre os
animais, o operador auxiliar vai sendo, paulatinamen
te, retirado do processo, podendo passar a trabalhar
sentado sobre o chassi.

c) Escolhe-se uma area para ser trabalhada com um par de
sulcadores, distanciados entre si com a mesma distan
cia entre as rodas e entre os bois. Abrem-se dois sul
cos a uma produndidade suficiente para os bois seguE
rem uma diregao controlada pelo operador atraves das
rédeas e, se necessario, retorna-se no mesmo par de
sulcos para aumentar a profundidade dos mesmos. Os sul
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cos qegulntes serao confeccionados com passagens sucessi
vas, de maneira que o boi, o pneu e o 5u1cador da mesma
linha fiquem dentro do sulco,ao lado da area a ser traba
lhada, que funcionara como uma marca para as consecutivas

passagens.
0 periodo desse estagio depende do grau de controle
dos operadores sobre os animais, como também da adapta

cao dos mesmos ao trabalho a ser efetuado.
MANUTENGAO

a) As porcas e os parafusos do sistema de alavanca, do cam
bao e dos implementos devem ser mantidos perfeluamente
ajustados de acordo com seus requerimentos,

b) Todos os mancais e rolamentos devem ser mantidos lubri
ficados para perfeito funcionamento.

c) Apos utilizados, os implementos devem ser completamen
te lavades. A 3egu1r, passa-se oleo quelmado ou quero
sene, para mante-1los sempre limpos, sem perigo de fgz
rugem, que podera estraga-los.

d) 0 Multicultor CPATSA e seus implementos devem ser guar
dados e protegidos do sol e da umidade, e os pneus de
vem ser retirados para evitar ressecamento, no caso de
um lengo periodo ocioso.

Embora realize operagoes de campo a semelhanga de um
trator, o Multicultor CPATSA deve receber os mesmos culda
dos dispensados aos equ1pamentos tradicionais a tragao
animal, no que se refere as condlgoes do solo em que sera
empregado e as dimensoes dos implementos a serem usados.

E 1mportante levar em conta, tambem, que a forga de
tragao exercida pelos bois corresponde a aproximadamente
1/10 do peso dos animais. Entretanto, como estes podem
multiplicar essa forca por dez, no instante em que aconte
ce um forte impacto dos implementos com algum obstaculo
maior existente no solo, recomenda-se acionar o sistema
de alavanca do Multicultor, suspenderndo o3 implementos,
quando for necessario ultrapassar esses empecilhos, para
evitar danos no equipamento.
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CONCLUSAQ

Pelos resultados obtidos nos campos experlmentals €..a
nivel de propriedade, em diferentes recioes agroecologl
cas do Nordeste, onde continua sendo estudado bem como
por usar a tracao animal,dispensando os combustiveis con
vencionais, ser de baixo custo de fabricagao e apresentar
grande versatilidade operac1ona1, o Multicultor CPATSA
representa uma pequena colaboragao para o progresso da me
canizacao agricola regional e nacional, resultando no au
mento da produtividade da mao-de-obra rural. i

Deve-se considerar, contudo, que o Multicultor, aexem
plo do que ocorre com outras maquinas, esta p3551ve1 de
novas adaptagoes que, certamente, contribuirao para aumen
tar o seu desempenho. Esses p0331ve15 me lhoramentos vi
riam reafirmar, também, o carater dinamico da Pesquisa e,
nesse processo, 0s usuarios dessa tecnologia - os produto
res rurals - podem desempenhar papel relevante, apresen
tando criticas e emitindo sugestoes, a medida que situa
goes especificas suscitarem essas adaptacgoes.

De importancia essencial sera, também, o papel da As
sistencia Tecnica e Extensao Rural que, no mister de trans
ferir e acompanhar o desempenho dessa tecnologia, identi
ficara novos elementos, nao contidos nesta publicagao,que
alimentarao a continuidade das pesquisas.



AGRADECIMENTOS

& Coordenagao do Convenio Instituto Interamericano de
Cooperac1on para]iaAgricultura/Empresa Brasileira de Pes
quisa Agropecuaria (LICA/EMBRAPA) e ao International Crops
Research Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT),
pela oportunidade de particlpar do programa de consulto
r1a em Mecanlzagao Agricola do Centro de Pesquisa Agrope
cuiria do Tropico Semi-Arido (CPATSA); aos Drs., Renival
Alves de Souza, Chefe; Jose Ribamar Pereira, Chefe Adjun
to Técnico; Pedro Maia e Silva, Chefe Adjunto de Apoio;
Manoel AbTlio de Queiroz, ex—~Chefe Adjuntoe Teécnico do
CPATSA,pelo integral apoio na realizagao deste trabalho,
ao Dr. Aldrovile Ferreira Lima, pelo incentivo; a equipe
de Difusao de Tecnolog1a do CPATSA,pelo esforco dlspendl
do na revisao, redagao f1na1 datilografia e comp051gao
desta Clrcular, ao Sr. José Cletls Bezerra, pela execugao
meticulosa dos desenhos; ao Sr. Agostinho Roberto, pro
prletarlo da Oficina Vencedora, pela prestimosa ajuda e
partlclpagao na construgao do Multiculter CPATSA e de seus
implementos; a Extensao Rural, pelo estimuloj aos Produto
res Rurais, objetivo final denossas pesquisas; enfim, a
todos que, de alguma forma direta ou indireta, participa
ram de quaisquer atividades vinculadas a este trabalho.



33

LITERATURA CONSULTADA

BALDAN-IMPLEMENTOS  AGRICOLAS S.A., Matao, SP. 50 years;
progre331ng with brazilian agriculture - 1928-1978., Ma
tao, SP., s.d. 32p.

BALDAN-IMPLEMENTOS AGRICOLAS S.A., Matao, SP. Shovels, Ma
taoy SRl 8ediy Pened

BALDAN-TMPLEMENTOS AGRICOLAS S.A., Matao, SP, Shovels:
duck-foot; bicos de pato-afiados e temperados. Matao,
8P s Bude apal=5i

BALDAN-IMPLEMENTOS AGRICOLAS S.A., Matao, SP. Shovels:
sweeps; enxadas asas de barata (ou meia lua) afiadas e
temperadas. Matao, SP., s.d. p.2-4

BINSWANGER, H.P.; GHODAKE, R Dis & THIERSTEIN, G.E.
Observations on the economics of tractors, bullocks
and wheeled tool carriers in the semi-arid tropics of
India. s.nt. 23p. Workshop on Socioeconomic Constraints
to Development of Semi-Arid Tropical Agriculture,
Hyderabad, India, ICRISAT, 1979.

CENTRE D'ETUDES ET D'EXPERIMENTATION DU MACHINISME AGRICOLE
TROPICAL, Antony, Franga., Manuel de culture avec traction
animale., s.l., 1971, 336p. il. (CEEMAT. Techniques
rurales en Afrique, 13)

FUNDACKO IBGE, Rio de Janeiro, RJ. Anuario Estatistico
do Brasil 1975. Rio de Janeiro, V.36, 1976.

GUEDES, W.B. Glossario de termos usados em mecanizagao
agrlcola' Inglés-Portugueés. (Forma preliminar). Reci
fe, PE., IPA, 1975. 30p.

INTERNATIONAL CROPS RESEARCH INSTITUTE FOR THE SEMI-ARID
TROPICS, Hyderabad, India. Farm power and equipment,
Annual Report 1978-1979, Patancheru, P.0., Andhra
Pradesh, 1980. p.191-6.

JOSE J. SANS S.A. INDUSTRIA E COMERCIO Santa Barbara D'
Oeste, SP, Arcados RM-2-3-4; tragao animal. Santa Bar
bara D‘Oeste, SEo.y Bods HePs



34

JOSE J. SANS S.A. INDUSTRIA E COMERCIO, Santa Barbara D'
Oeste, SP. Maquinas agricolas SANS, Santa Barbara D'
Oeste . 58P .s.d., @m.p.

JOSE J. SANS S.A. INDUSTRIA E COMERCIO, Santa Barbara D'
Oeste, SP. Semeadeiras SANS para tragao animal. Santa
Barbara D'Oeste, SP., s.d. n.p.

LAL, H., & NUNES, P,F. Como construir o "Multicultor
CPATSA" numa oficina local. Petrolina, PE., EMBRAPA-
CPATSA, 1980. 22p., (EMBRAPA,CPATSA., Comunicado TEE
nico, 3)

LAL, H. & NUNES, P.F. Mecanlzagao agricola, em sistema
de produgao, para pequenas e medias propriedades de re
gioes semi-aridas. Petrolina, PE,, EMBRAPA-CPATSA,
1980. 20p. Trabalho apresentado no 3¢ Encontro Nacio
nal de Pesquisa Sobre Conservagao do Solo, Recife,
1980,

MEXICO. Universidad Autonoma Metropolitana - Xochimilco.
Division de Ciencias y Artes para el Diseno., Barra-por
ta-implementos de tiro amimal. México, DC., 1977.
24p.

TROPICULTEUR; manuel de 1'utilisateur. Mouy, Franca,
MOUZON, 1975. n.p.









.61 ©ae, 9p snaud OpuEsSn SEBPOI WO OXTH ‘T VHNIIA

wog‘l

e A——

naug @
epox ep oxtg (D




1sseys op 0, BININIISY *Z VANOII

w2 0s

VR, i 7
7
wa 0o

ufl, BININIISD Bp 231BJ - WO G op ¢ opezruesleld ouen %
®

ufl,, BANINIISS BP 9318 - WD G ¢ Oy[ao0f
uwll, BININIISS ®Bp 931BJ - WO ¢ ap ¢ opezruealed oue)



wly SEININAJS3 5B WOD OpEIuUOW OoXIF € WVINOId

w0, BANINIIS3 BP 93184 - WO ¢ p opezIUBAIES oued (®
W1, BANANIIS? BP 23dBg - WA ¢ ¢ oyraor ()
ull, BANINIISI Bp 33iBg - WO G  OpEZTUBATES OuUED (5)

nang
BPO1 Bp OXTH






11

oeSeuT(ouUT ens ap weBeynfas a ogqued op

opques op oede[noIiae Ip ojueg - 01lag 3P
opqued op OBSBIMII}A® IP 0JUO - OIIF IP

S2Ure1ag S VENOIX

orqued @)
mwam_._u@
sedey) (@)

LA & i %






a3zodsueiy ap omumuon_ Wa BIUBATE Ap BWAISTS */ VINOIA

uHoEn_uwuuoE_
NHaEmm. uu.uon.:mm
sojuswardmr-eied-piieq B 1eap1l eied ouldl
EOUBAETY 9P BWIISIS Op OE3RNDTIIE 3p BIONE®
sojuswa{dur-ered-BaIRq Bp BAB1] BP 33IR4E)
sojuama [duT~eIed-PAIEY EP BABIl BP 311Bd
sojuawa[dut eied paieg
EOUEARTE BP BARILED
BOUBARTYE)
BOUEBAB]Y 2P BWA3]SIS Op @31 — 01137 3p edeyn @)
POURALTY 9P BWRISI§ Op 311Bd - 01193 ap edeyy@
1SSBY) Op OXI2 OU EPEPTOS SO0ANJ wWod oiiay ap edeyn(E)
eOURARTY 9P BUAISTS Op 231eg - oilay ap edey@
BOUBAE]Y 2P BUPJSTS Op 23aBd - O1i9] ap edey) &)
BOURABTE EBP OKIH - um Of p oIaag@®
®OUBAER|Y 9P BWPISIS Op 231ied - oixaj 2p wdey)
oeque)y op opdenoriie ap ojuod - oaiagy op edeyp
oBque) op OESEINDTIAE 3P 0IUO4 - 01183 2p BdRUD
W ean3zaqod ap edeyp
4, BANINIISD Bp 23IBg - W § § oyreor ®
naug (@)
®pox ep ox1d ()




L

wa g

oyreqeil 2p ogdisod we BPOUPARTE 3p PmAISTS ‘B VMNOTA

sopetladoade sosnjea
®d no soutd @ wm ¢ ¢ way
OEJB[MDTIIE 3p SODBING SO 5OPOL

VION

EEES-1] ‘

wo 08

ws 0%




sojuswaTdwr-ered-vaIeq BP SaYTEIAQ ‘§ VMNOIA

il \

@/@/W@

L
= Y

4

W

wozfy

wosty

Wwﬂﬁ

e1ieq Bp eARay Bp 93xed - oxasj ap edeyp

pareq gp BAR1] Bp 23aed - oiie3 2p edeyp
(ea1eq) euzejut a3zeg @
(Paieq) ®BuIaIX? 231Bg o
sojuame [dui-gied_ziieg

&
@
@
@
@




Eixo de roda
Pneu

Chapa de Ferro — Ponto de articulagao do Cambdo
(@) Chapa de ferro - Ponto de articulagdo do Cambio
(3 cambzo
G Ferro ¢ 30 mm - Eixo da Alavanca

Barra-para~implementos

FIGURA 10. MULTICULTOR CPATSA com a alavapca em posigao de transporte
(vista superior)
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®) Bucha de 13 mm ¢ interno
Pino de 12 mm ¢

(@ Trava da alavanca

(@ Furos de 13 mm ¢ para pinos
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[ i i
VISTA FRONTAL
FIGURA 17. a) Barra auxiliar
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FIGURA 17, b) Detalhes do bragal articulado
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FIGURA 17. ¢) Alavanca da harra-movel



ws §

1O

+pp1os 2 23102 op ordroutid o wod eBITRF earapedead ‘g1 vanO1d

TVHELY]T V1SIA

i
T

Opl@

mm g7 B8P OSNFBIBJ

wm g7 @p BII0d

ww g X g X gl ap
0510391 Jp BiTUOJUE]
aouaw BdEy)

1otew Bdey)

®
®

©

&

TVINO¥d VISIA

ws 2'e

wag'el
H
1

wap




gpeani golun edey)y (e "6l VANOI4

TVINOHA VASTA

-

] s}
wagl wa ol
| T
I
_ i =
o 1 = | .
bl s | I w0 .
a m % ._ "
1 o
| e
|
WIEE )
f w3 g5l
0
" ws 2z
gorun edeys woo e3re} eatapedeid ‘61 VMIOLL
T-3HvL3A IVHALVT VISIA
g )
= ws 2'e
w2g'0

= k O
F.(l..

m
B\
Z e

R s

\\\\\\SI

e

il

=

phugin@os ap osnjeaed op BI104 (§)
outd ap emioy wd osnyeied op BIUO (3)
fomw g7 9p eiveanfas Ap OSNIELUd (§)

0aiay 2P edeyn (@
eaun m&m;:@

T-3HTVL30




57

‘esiapedeIq ep eslun edeys sein) eied souieqes ‘0Z YHNDIS



#
R

FIGURA 21. Gabarito para dobrar a chapa Gnica da bragadeira
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FIGURA 22, Plataforma de madeira
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FIGURA 23. Acoplamento da Plataforma

B

FIGURA 23, a) Multicultor CPATSA operando como uma carroga,
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FIGURA 25. Estrutura "U" de vergalhao para acoplar os
implementos ao Multicultor CPATSA.
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Exemplo de caleulo da bitola

2 Formula: B= 2 L + T

B= Bitola
° L= Largura de corte do arado
= T= Tala do pneu

Dados Hipoteticos:
L= 22 em D= 20 cm
B= 2'x 22 + 20

m B= 44 + 20
B= 64 cm (Bitola a ser usada)

L,_—. zu.+'r—ﬂ
|

=7 =5 =7+

s v i\ J}{h =y

S, NN

FIGURA 28. Montagem do Multicultor CPATSA para aragao usando
o principio do arado reversivel.
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"asa de barata"

FIGURA 34. Alguns tipos de enxada disponiveis

"Bico de pato"

no coméreio hrasileiro



(@ Estrutura "U" de vergalhdo

(@) Chapa de ferro

(3® Chapas de reforgo

(®)Parafusos com 2 porcas de 12 mm ¢

— —

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

FIGURA 35, Adaptagac das enxadas de cultivo.
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FIGURA 36, Montagem do Multicultor CPATSA para cultivar

AN

com 5 enxadas.
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FIGURA 41. Montagem do Multicultor CPATSA com 2 ou 3 sulcadores
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FIGURA 45. Montagem do Multicultor CPATSA para operar com
sulcadores e enleirador.




84

. 514
0S' L 3P SAQU[BLIED 8 S00|NS LS DAL |ND 3P BWAlSIS O opuelue|dwI ¥S1VdD 101 NORINN “OF YHADI



1runy odra
0i1a]18B1q OTD13W0D Ou elrapejueTd Bp oTjuEld 9p SOOINE IP IOPTAQY ‘LY VHNOIL
Teatuodstp eyutpexuy (B ° Y VENOTL

TVINO¥A VISIA

ws oz

50D NS IP OJUSWEYIIF @
orjued exed [etoadsas oarltsodsig(®)
$ ww g1 2P osngeIeg %
ully, BANInigzsy (§
fi WO § 2p OTIBTPOUASIUT OBYTEBIAp @
erurpexug (O




12192ds2 0AT3150d5Tp Op SAu[elad (4

D TVEHIVT VISIA
O ;

(10112301 ¢ wm 71) Eilaniiy(®

¢ wm ZT ap ediod-eajuo) @)

p mu g1 2p #2304 ()

otjueld ap soons 3p lopeyrad (9
wn 7] =2p osnyeied (5)

(a011230T B wm £1) EYng ()
1eauoztioy edeyy (®)

18913394 EdEY) @)

(107221%0 ¢ um f) oued (i)

86

i

w3 g's

“L%y VAN9Ld

IVINOYA VISIA

I

s 21
—_—
wy

wsg

e G

w3t

YOIHAANS VISIA

2

we g5

202




"]

osnyeaed op sayrrisq (2 ‘8% "OId

4cm

1

aWOd Wod

o
=

U,

TVEELVT VLSIA

w3 pz

BOTI088a0® 8N3E & 11UNJ ‘gYy YENO1d

p uu ¢ ap BI04
p w ¢ owyieBiaa ap eravipewiajuy ajsey (¥
ufly, ®an3nayeg
ww O] X Q6 9p 0aaaz ap wdeyd
(s1uswss ap ®pIws) ap EOQNL
$ uw g7 ap v2a0d-BIUOH
auod wod osnjwied (¥
p ww ¢1 8P -u._om“
ouzauUT TIUNg
ouleixs Trung

pum gl qu‘.cnnuh:oum

‘TVINOH VISIA

—




FIGURA 49. Montagem da plantadeira

tipo funil no Multicultor CPATSA.
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Eixo do conjunto distribuidor @ Bragadeira
8Man:a1 do corpo distribuidor 15 Cano do ab_-rido-r de sulco
@ Roda de chapa de ferro imissao Cano da lamina
() Aro de chapa de ferro () Fechador de sulcos
(® Bragal lateral @Dispositivo I
(® Bragal maior da Estrutura "U" ®Dispositivo 11

@ Bragal menor da Estrutura "U"

/A | © -0

i
—_—
—

‘\
e

VISTA LATERAL

FIGURA 53. Plantadeira de precisao tipo "SANS" adaptada
para o Multicultor CPATSA
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3) Roda de chapa de ferro
4)Aro de chapa de ferro
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FIGURA 53. a) Plantadeira de precis3o tipo "SANS" adaptada
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