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USO DIRETO DE FERTILIZANTES FOSFATADOS PARA
SUPLEMENTACAO DE BOVINOS NO SEMHARIDO

Clovis Guimaraes Filho

IMPORTANCIA DO FOSFORO

Embora sem um estudo conclusivo sobre o assunto, sdo muitas as evidéncias
de que a caréncia de fésforo (P) constitua um importante fator limitante da produgéo
animal no semi-drido do Nordeste, principalmente nas dreas onde as criagbes séo
condicionadas a longos perfodos de pastejo na caatinga, sem suplementagé&o, o que
caracteriza a maioria das exploragdes na regido. Isto se deve, basicamente, aos
baixos teores de P observados na maior parte dos solos do semi-drido, os quais
condicionam baixos niveis do elemento nas pastagens.

O fésforo & essencial para a formagdo do esqueleto do animal, pois cerca de
80% deste elemento s8o encontrados nos 0ssos e dentes. Os 20% restantes sdo
importantes para os microorganismos do rumen, especialmente os que digerem a
celulose, para absor¢do e metabolismo dos carboidratos, para o equillbrio dcido-base
do sangue e de outros fluidos e para o metabolismo das proteinas.

A deficiéncia de P nos animais pode causar redugdo na produgdo de leite,
atraso no crescimento das crias, baixas taxas de paricdo e, em casos mais severos,
depravagédo do apetite (mastigar 0ssos ou ingerir terra) e anormalidade em 0ssos e
dentes.

FONTES MAIS CONHECIDAS DE FOSFORO

As fontes mais conhecidas de P para suplementagdo de ruminantes sdo as
farinhas de 0ssos, os fosfatos bicdicico e tricdlcico e o dcido fosfbrico.

A farinha de ossos, autoclavada ou calcinada, é uma das fontes de P mais
comuns no Nordeste. Apresenta percentual médio da ordem de 10 a 16% e nos tipos
de boa qualidade apresenta um alto valor bioldgico (eficiéncia de aproveitamentlo pelo
organismo animal).

1Mer.l. Vet., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecudria do
Trépico Semi-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, CEP 56300-000 Petrolina, PE.
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O fosfato bicdicico, apesar de apreseniar valor bioldgico superior ao da farinha
de 0ssos, tem a desvantagem de um custo bem superior ao desta. E mais rico em P
Que a farinha de ossos, contendo cerca de 18% do elemento,

O fosfato tricdicico contdm praticamente o mesmo percentual de P (18%) que o
fosfato bicéicico e um valor biolégico médio. A diferenga fundamental entre ambos
reside no contetido de cdlcio, bem superior no fosfato tricdicico.

O dcido fos#Srico é o Unico que j4 vem na forma llquida e deve ser misturado
diretamente na dgua de beber ou adicionade ao melago. Contém de 21 a 25% de P e
alto valor biolégico, porém seu prego, j4 elevado, pode ainda ser agravado por cusitos
maiores com transporte e armazenamento.

FONTES ALTERNATIVAS DE FOSFORO

Com relagao as fontes néo convencionais, trabalhos de pesquisa em todo o
mundo tém demonstrado a viabilidade de substituic&o parcial ou fotal das fontes
tradicionais de suplementagéo fosférica por fontes alternativas para diversas
espécies e categorias animais. Denire outras, as que tém sido objeto das maiores
atencées sao os fosfatos de rocha e os fertilizantes fosfatados.

Os fosfatos de rocha apresentam, usualmente, um alto contedido de flior (cerca
de 3%) e baixa aceftabilidade pelos animais. O contetido de P é da ordem de 10 a
17%, em fungéo da origem, com baixa disponibilidade bioldgica (Souza 1991 )-

Um trabalho sobre o uso dos fosfatos de rocha na alimentacao animal vem
sendo desenvolvido, desde 1983, através de um convénio entre EMBRAPA e
PETROFERTIL. Os resultados obtidos com bovinos, apesar de ndo conclusivos, tém
demonstrado a possibilidade de substituicdo parcial do fosfato bicélcico peio fosfato
de rocha para animais de recria e engorda (Goedert et al, 1988).

Com relacdo aos ferfilizantes fosfatados, seu uso na alimentacdo animal j4 é
uma realidade na Austrélia. Os tipos mais usados séo o fosfaio monoamdnico (MAP)
€ 0 superfosfaio iriplo (ST). O fosfaio diamdnico (DAP) e o superfosfaio simples sdo
menos recomendados. O primeiro, por ser menos palatdvel e mais caro que o MAP e
0 segundo, por apresentar maior custo de transporte e manuseio em relagao ao ST e
conter um nivel mais afto de fldor (Durand 1974).



FOSFATO MONOAMONICO

O fosfato monoaménico (MAP) contém 23% de P com um alto valor biolégico e
11% de nitrogénio, podendo ser utilizado misturado ao sal e/ou a outros aditivos ou na
racdo concentrada. Na Austrélia seu uso é recomendado, também, em solugdo na
dgua de beber ou na mistura melago-uréia.

Quando misturado ao sal e/ou a outros aditivos, o MAP deve ser usado na
propor¢éo de 1:1. Assim, a mistura de um saco de 50 kg do MAP com um saco de 50
kg de sal comum proporcionaré diariamente 5 g suplementares de P para cerca de
270 bovinos por uma semana (Durand 1974). Evidentemente que, a principio, 08
animais deverdo ser “acostumados” ao MAP, quer através de um menor percentual
inicial deste na mistura, quer pela inclus8o temporéria de aditivos que tormem a
mistura mais palatdvel,

Trabalhos realizados com bovinos, nos cerrados pelo CPAC-EMBRAPA
(Lopes et al. 1991) e no Rio Grande do Sul, pela Univ. Federal de Pelotas (Santos et
al, 1991), demonstraram uma boa disponibilidade bioldgica no MAP em comparagao
com o fosfato bicdlcico e o grande potencial que o produto apresenta para uso como
fonte suplementar de P.

Néo hé, ainda, experiéncia conhecida com o produto nas condigdes do
semi-Arido nordestino. No entanto, uma possfvel limitagéo ao seu uso seria
de ordem econémica. O MAP é mais caro que o ST, porém é de mais fécil manuseio.
O seu contelido em nitrogénio é também insuficiente para propiciar uma fonte
significativa de nitrogénio néo protéico. A auséncia de cdicio em sua composicao é
uma desvantagem que precisa ser considerada.

SUPERFOSFATO TRIPLO

O superfosfato triplo (ST) é uma das fontes de P mais baratas. Coniém cerca
de 19 a 20% de P solivel, quase o dobro de alguns tipos de farinha de o0sso. Seu
menor teor de clcio (14%) em relagdo & farinha-de-ossos (23 a 37%) pode, sob
determinadas condicdes, ser uma caracterfstica vantajosa.

A disponibilidade biolégica do P no ST & bastante alta. Considerando o fosfato
_ bicAlcico como padréo (100%), a disponibilidade biolégica no ST, medida por Lopes et
al, (1991), em bovinos, foi de 95,7%.



O ST pode ser administrado na dgua de beber ou de forma seca, em mistura
com sal ou concentrados. No primeiro caso, o ST deve ser antes dissolvido em dgua
para formar a solugéo sobrenadante, a qual serd adicionada & dgua no
tanque-bebedouro. Isto porque, analogamente ao MAP, o ST tende a formar um
precipitado. A soluggo sobrenadante pode ser apresentada dissolvendo-se 50 kg de
ST em 160 litros de dgua, o que propiciard uma solug&io com cerca de 5,5% de P.
Existem dispositivos simples, que podem ser feitos com tonéis, ao nivel de
propriedade, que facilitam a administracdo de P na dgua de beber (Durand 1974).

Na forma seca, a mistura ao sal comum ou a um complexo mineral, deve ser
feita inicialmente com 10% de ST, aumentando gradativamente este percentual até
50%, se necessdrio. O nivel estimado de consumo de P é que servird de base para
definir o percentual, considerando um consumo suplementar tentativo de 10 g/cab/dia
Ppara touros e matrnizes em reproducéo e de 5 g para as demais categorias. A mistura
deve ser feita de maneira a propiciar a mdxima homogeneidade possivel.

O ST é o fertilizante que oferece os resultados mais promissores para uso
direto como suplemento fosférico dos rebanhos.

Trés questGes principais envolvem a concretizagao deste potencial: o teor de
fidor, o custo e a restrig&o legal.

A questio do fidor

A grande resisténcia que se pode oferecer quanto ao uso do ST como
suplemento fosférico animal deriva do equivoco de colocd-lo no mesmo nivel dos
fosfatos de rocha quanto ao problema de fiior. Fosfatos de rocha com até 1,8% de
fluor s&o utilizados, na Austrdlia, na suplementac&o animal. Seguindo este racioclnio,
seria possivel, teoricamente, recomendar o uso de fosfaios de rocha comc os de
Tapira (1,5% de fidor) e de Patos-de-Minas (1,3%), sem maiores problemas, o que,
alids, vem sendo demonstrado em trabalhos de pesquisa.

O ST é derivado de fosfatos de rocha e contém normalmente um teor de fidor
inferior ao do produto original. O ST usado por Barbosa et al., (1986), em experimento
com sufnos, continha apenas 0,63% de fldor. ST com este nivel de fidor,
seguramente, ndo oferece problemas.



Ensaio ainda néo publicado, conduzido pelo autor, em Petrolina-PE, mostrou
que vacas azebuadas e suas crias suplementadas “ad libitum”, por 36 meses, com
uma mistura de sal comum com ST, na proporgéo de 2:1, ndo apresentaram
quaisquer manifestacdes clinicas de intoxicagao por flior ou redugéo aparente no
nivel de desempenho. A aceitagao pelos animais foi bastante satisfatoria,
observando-se uma média de consumo de 80 g/cab/dia da mistura, correspondendo a
Uma ingestéo didria de 5 g de P suplementar por animal.

Outro resultado que comprova a viabilidade do uso de ST como alternativa de
suplementagéo fosfbrica foi o obtido pelo CPAC-EMBRAPA em Mato Grosso do Sul
(Lopes et al. 1991), com novilhos em recria. Novilhos do grupo suplementado néo
apresentaram qualquer problemas de toxidez de fldor nem diferenga em desempenho
Produtivo quando comparado a outro grupo similar, suplementado com fosfato
bicdlcico. O ST apresentava teor de 0,59% de fldor e seu uso propiciou um custo de
Mineralizagao, por cabega, correspondente a 25% do custo com o fosfato biclcico.

Melhor relagdo beneficio/custo do ST, em relagdo ao fosfato bicdlcico, foi
observada, lambém, por Lopes et al. (1992), quando bezerros recém-desmamados
foram utilizados. Nenhum sintoma de fluorose foi observado nos animais, durante os
dois anod do perfodo experimental.

Né&o se deve suplementar os bovinos com o ST nas propriedades onde o gado
€ continuamente suprido com 4gua cujo teor de fldor seja superior a 6 p.p.m. (Durand
1974). Este teor pode ocorrer em dgua de origem subterrénea, porém, mais
dificilmente, em dqua de origem superficial,

Na ragao ou suplementos minerais secos, o nivel considerado como limite
superior de seguranga é de 100 ppm de fiior para bovinos em terminagao (novithos,
bois de engorda) e de 40 a 50 ppm para oulras categorias (Rosa 1991).

A questfio econbmica

Atualmente, nas condigées do Sertdo de Pemambuco, a economicidade do uso
do ST como fonte suplementar de P para os rebanhos é patente. Valores coletados
em abnil/92 (pregos em Recife-PE) mostram que o custo anual de mineralizagdo
estimado por animal (10 g suplementares de P/cab/dia, em mistura com sal comum),
é, respectivamente, 33 a 9% mais caro quando s&o utilizados o fésforo bicélcico e a
farinha de ossos como fontes do elemento, em relag&o ao ST. A vantagem deste
tende a se acentuar quando se incorpora o prego do transporte do produto,
considerando-se que, em funcdo do contetido em fésforo, os custos de frete do
fosfato bicélcico e da farinha de ossos seriam, respectivamente, cerca de 10 a 50%
maiores que o do ST.
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A questio legal

O Ministério da Agricultura, através da portaria n® 33, de 22 de abril de 1991,
estabelece restricbes para o uso do ST, bem como, proibe especificamente o uso dé
fosfato de rocha, mesmo com baixo teor de flior, em misturas minerais para
alimentac8o animal.

A utilizagdo do ST é prejudicada, principalmente, porque a portaria estabelece que o
limite méximo de fldior nas misturas minerais seja de 0,2% e que a refagao minima
fbsforo: fidor seja de 60:1. com 20% de P e 0,67% de fluor, esta relagao é de 30:1 no
ST.

Segundo Souza (1991), a forma de aproveitar o ST, alendendo a portaria ministerial, I
usé-lo em misturas minerais substituindo parcialmente (1/3) o fosfato bicalcico. Nesta
proporgao, contudo, a vantagem econémica do uso do ST seria anulada ou bastante
reduzida.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Tanto o MAP como o ST podem, tecnicamente, ser ulilizados em misturas
minerais, ao nivel de propriedade, para suplementagéo fosférica de bovinos.

O MAP apresenta uma relagdo fésforo: fluor de 60:1 e um alto valor bioldgico,
tendo como Unicas limitagbes a auséncia de céicio e a tendéncia ao empedramento.

O ST & um fosfato de alta solubilidade e teor reduzido de fliior, que pode ser
utilizado em misturas minerais para as diversas categorias animais, principalmente
animais de engorda, j4 que qualquer problema com o fidor ndo teria tempo de se
expressar face ao curto tempo para o abate. Mesmo para vacas e outras categonas,
hé a alternativa de suplementé-las com o ST estacionalmente ou parte do ano, jé que
o excesso de fidor & armazenado nos 0ssos e somente quando atinge um
determinado nivel é que pode causar problemas (desgaste prematuro e descoloragao
dos dentes, principalmente). Se a ingestéo & intermitente ou estacional, o animal,
durante o periodo de dieta livre do ST, excretard o fior e baixard o seu nivel nos
05S0S.

Para definir a fonte de fdsforo a ser utilizada, o produtor néo deve se limitar a
andlise comparativa do custo do elemento. A disponibilidade biolégica, o teor do fidor,
a aceitabilidade pelos animais e as facilidades de aquisi¢ao, transporte e manuseio
devem constituir elementos igualmente importantes na tomada de deciséo.
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