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PRATICAS QUE FAVORECEM A CAPACIDADE PRODUTIVA DO SOLO
NA AGRICULTURA DE SEQUEIRO DO SEMI-ARIDO BRASILEIRO

Clementino Marcos Batista de Faria’
INTRODUGAO

A-produtividade da agricultura dependente de chuvas no
semi-arido do Nordeste brasileiro é muito baixa em decorréncia,
principalmente, da falta e irregularidade das chuvas e de outros
fatores como a eroséo e a baixa fertilidade do solo além do uso de
métodos de preparo de solo e sistemas de cultivo inadequados. Como
objetivo de conhecer e divulgar, em um tinico documento, as
tecnologias geradas na regido que fossem mais adequadas para elevar
e conservar a capacidade produtiva dos solos, realizou-se uma revisio
de literatura dos trabalhos de pesquisa sobre manejo de culturas,
adubagao, manejo e conservagédo do solo executados na regido.

USO DE LEGUMINOSAS NO SISTEMA DE PRODUCAO

A inclusdo de uma leguminosa num sistema de cultivo consorciado
ou de rotacdo tem a possibilidade de beneficiar o sistema de produgéo
como um todo, por causa de aumentos na disponibilidade de
nitrogénio no solo provocados pelo processo de fixagio do nitrogénio
atmosférico (N,) através da simbiose Rhizobium/leguminosa. Tisdale
et al (1984) mencionam que a quantidade de nitrogénio fixado pelo
Rizobium varia em média de 101 kg/ha para o caupi, 45 kg/ha para o
feijdo, 47 kg/ha para o amendoim e 112 kg/ha para soja.

Em experimento realizado em Petrolina, PE, Morgado (1991)
verificou que houve uma maior absorgao de nitrogénio pelo milho
consorciado com o feijdo do que pelo milho isolado. Em dois trabalhos
conduzidos por vérios anos em Pesqueira, PE, Freitas et al (1981)
demonstraram que as produtividades do tomate em rotagdo com a
leguminosa feijao-de-porco (Canavalia ensiformes, D.C.) foram
significativamente superiores & do monocultivo do tomate.

1Eng" Agr®, M.Se., Pesquisador da EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecudria do
Trépico Semi-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, 56300-000, Petrolina-PE.



Lima & Beltrdo (1979) verificaram no sertdo da Paralba que de
quatro métodos de preparo de solo (revolvimento profundo,
revolvimento superficial, sulcos de retengédo e cultivo minimo),
realizados para o plantio do algoddo mocé com e sem adubagao,
consorciado com milho e caupi no primeiro ano, o cultivo minimc foi o
que apresentou uma maior eficiéncia na utilizacdo da adubagéo, com
umr acréscimo de 217% na produtividade do algodéo do primeiro ano.
Em relagdo ao milho e ao caupi, o preparo de sclo em sulcos de
retengdo foi o que mostrou-se mais eficiente. No segundo ano, com o
cultivo minimo novamente, o algod@o apresentou uma maior resposta
4 adubacgé@o, com um incremento de 63% na produtividade. Sem
adubagdo, o preparo do solo em sulcos de retengéo foi o que
proporcionou uma maior produtividade do algodé&o no segundo ano
(Tabela 1).

Emr trabalhos realizades nos municipios de Araruna, Arara e Lagoa
Seca na Paralba, Barreto (1982) constatou que o plantio do feijao em
leirGes proporcionou uma produtividade significativamente superior
em 200 kg/ha, em relagéo & produtividade obtida com o plantio no
plano.

A eficiéncia do método de preparo de solo em sulcos e camalhdes
estd relacionada a uma maior reteng@o de umidade no solo,
considerando que esse método favorece a captagéo ce dgua de chuva
!in-situ’’. Em experimentos realizados durante os anos de 1982 a 1985,
em umr Podzdlico - Planossélico do municlipio de Petrolina, PE, Silva et
al (1989) constataram que o método em sulcos e camalhdes, modelo
Guimaraes Duque, proporcionou aumrentos na produtividade do caupi
de até 50,5% nos anos de precipitacoes pluviométricas irregulares e de
16,2%, nos anos de distribuigao pluviomeétrica regular. No mesmo
local, no perfodo de 1983 a 1985, Aguiar Filho & Oliveira (1989)
verificaram que este método de preparo de solo concorreu para
aumentar, significativamente, a produtividade do gergelim em relagdo
ao preparo de solo convencional, plantio no plano, nos anos de
irregularidade pluviométrica.
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Em um latossolo vermelho amarelo, no municipio de Cruz das
Almas, BA, Carvalho et al (1988) verificaram que para o cultivo da
mandioca em fileira dupla, plantada num espacamento de 2,5m x 0,5m
x 0,5m, o sistema de preparo de solo reduzido (aragdo e gradagem
apenas na faixa de fileiras duplas) pode constituir uma forma
adequada de conservar o solo e reduzir os custos de produgao, uma
vez que ndo houve reducdo da producdo em relagao ao sistema
convencional (aracdo e gradagem em toda &rea de plantio). Segundo
os autores, o preparo de solo apenas na faixa de fileiras duplas deixa
um sulco aberto em um dos lados, para o qual converge a dgua do
escoamento superficial, proporcionando uma maior concentragdo de
umidade no solo préximo as linhas de plantio e, conseqlientemente,
seu melhor aproveitamento pelas plantas.

No que se refere ao controle da erosdo, o preparo minimo do solo
assume um papel importantissimo porque, para que ocorram as perdas
de solo pelas chuvas, é necessario que haja primeiro a desagregagao
da estrutura do solo para depois comecar o arraste das particulas do
solo pelo escorrimento superficial. Portanto, quanto mais pulverizado
for o solo pelos implementos agricolas, mais vulnerével & erosdo ele
se torna.

Em podzdlico vermelho amarelo e planossolo solddico, em
Quixada-CE, Oliveira & Silva(1982) avaliaram as perdas de solo e 4gua
provocadas pelo preparo de solo com o arado e a grade a tragio
motora e o cultivedor a tracdo animal. Verificaram que as maiores
perdas occrreram no preparo superficial do solo constituldo de duas
gradagens a tragdo motora, enquanto que as menores perdas
ocorreram nos tratamentos constitufdos apenas de uma escarificagao a
tracao animal.

Em experimento conduzido por 22 anos em um regossolo eutréfico
com declividade de 11,5%, em Pesqueira, PE, Freitas et al (1981)
verificaram que no solo lavrado e com cultivo anual de tomate
ocorreram as maiores perdas totais de solo; no solo lavrado com
rotacdo bienal de tomate e feijao de porco incorporado ao solo, as
perdas totais de solo diminufram; no solo nao lavrado com rotacio
bienal de tomate e feijao de porco deixado na superficie do solo, as
perdas totais de solo foram ainda menores e a produgéo total de

tomate se manteve alta em relagdo ao primeiro tratamento (Tabela 2).
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TABELA 2. Perdas totais de solo e produgéo de tomate no periodo de
1946 a 1967 (Freitas et al 1981).

Trataiehiss Perdas de Producao
solo (t/ha) (t/ha)
Solo lavrado e com cultivo anual 2.216,401 350,971
Solo lavrado e com rotacéo bienal 1.234,759 293,732
Solo nao lavrado e com rotagéo bienal 180,205 304,308

O emprego da subsolagem muitas vezes é indicado, principalmente
nos terrenos compactados, para melhorar as candigbes de arejamento
e infiltracdo de d4gua no solo. Nunes Filho & Souza (1981) constataram
que num solo bruno nao célcico, em Serra Talhada, PE, a subsolagem
profunda (50 cm) com espacamento de 1,0m foi o tratamento que
proporcionou o maior rendimento de sorgo, 2.536 kg/ha de graos,
correspondendo a um incremento de 37,9% em rela¢éo ao tratamento
sem subsolagem. A subsolagem rasa (20 cm) também proporcionou
uma produtividade superior ao tratamento sem subsolagem. Os
autores verificaram também, que a subsolagem reduziu o escoamento
superficial, diminuiu a eroséo e, conseqlientemente, beneficiou a
umidade do solo, que sdo fatores limitantes da produtividade agricola
no semi-arido do Nordeste brasileiro.

PRATICAS CONSERVACIONISTAS

Resultados de pesquisa tém mostrado que o consdércio de culturas
concorre para que haja maior eroséo do que os cultivos isolados. Em
uma terra roxa estruturada eutréfica, com 12% de declividade, em
Alagoinha-PB, Silva et al (1989) avaliarem as perdas de solo e dgua
pela erosdo nas culturas de milho, feijao e algodao nos plantios
isolados e consorciados (Tabela 3). As maiores perdas ocorreram nos
tratamentos onde as culturas eram consorciadas (médias de 31,6
t/ha/ano de solo e 18% de 4gua), enquanto que as menores perdas
foram verificadas no milho isolado, seguido do algodéo e feijao
isolados (17,7; 19,8 e 28,6 t/ha/ano de solo e 12,0; 16,0 e 19,4% de
&gua, respectivamente). Em outro trabalho realizado nesse mesmo
local por trés anos consecutivos, Silva et al (1986) também
constataram que houve maiores perdas de solo € agua nos cultivos
consorciados do que nos solteiros.
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TABELA 3. Médias das perdas de solo e dgua de cinco anos em dife-
rentes sistemas de cultivo (Silva et al 1989).

Perdas de sol
Métodos de cultivo 2o IR Srooc g

(t/ha/ano) dgua (%)
Milho isolado 17,7 12,0
Feijao isolado 28,6 19,4
Algodéo isolado 19,8 16,0
Consdrecio milho + feijao 21,8 15,9
Consércio algodédo + milho + feijao 41,4 20,1
Parcela sem vegetacao 151,3 29,5

Num podzdlico vermelho-amarelo com declividade de 4%, em Serra
Talhada, PE, Nunes Filho et al (1990) avaliaram as perdas de solo e
4gua durante oito anos nas culturas de milho e caupi em plantios
isolados e consorciados, com e sem uso de renque de capim biifel. As
menores e maiores perdas ocorreram nos tratamentos com e sem
renques, respectivamente. Os tratamentos com milho isolado
proporcionaram maior protecao ao solo do que com milho e caupi
consorciados (Tabela 4). Silva et al (1986) verificaram que o plantio em
contorno e em faixas de retencdo com capim elefante reduziram as
perdas de solo em 74,7 e 83,5%, respectivamente.

Margolis (1978) verificou que num podzdlico vermelho-amarelo
com declividade de 12%, em Gldria do Coitd, PE, ap6s seis anos, o
plantio morro abaixo e faixas de vegetagdo permanente foram as
préticas que apresentaram as maijores e menores perdas de solo por
erosao, respectivamente. Para formar as faixas de vegetagéo
permanente, o autor recomenda usar uma graminea de algum valor
comercial, como a cana-de-agticar ou uma forrageira. Outras préticas
mais simples como a alterndncia de capinas entre as fileiras da cultura
e o plantio em contorno promoveram um controle satisfatério da
erosdo, sem aumento das despesas (Tabela 5).
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TABELA 4. Médias das perdas de solo e 4gua de oito anos, sob diferentes préticas conser-

vacionistas (Nunes Filho et al 1990).

Prética Perdasdesolo  Perdas de 4gua
Cultura

conservacionista (t/hz/ana) (mmi/ano)
Milho isolado Plantio em contorno 1,84 85,80
Conséreio milho + caupi Plantio em contorno 4,24 103,4€
Conséreio milho + caupi Plantio em contomo c¢/renque 0,29 49,95
Milho isolado Plantio em sulcos e camalhdes 1,74 77,68
Conséreio milho + caupi Plantio em sulcos e camalhdes 2,38 89,91
Conséreio milho +

Plantio em contorno 0,48 71,13
caupi + algadéo
Conséreio milho +

Plantio em cortomo ¢/renque 0,37 53,17

caupi + algodéo

TABELA 5. Médias das perdas de solo e 4gua de seis anos em um podzélico vermelho-

amarelo e de dez anos em um lit6lico eutréfico sob diferentes tratamentos.

Tratam:entos

Podzélico vermelho

1

Litélico eutrﬁﬁc02

Perdas de solo Perdas de dgua Ferdas de solo Perdas de dgua

(t’/hafanc) (mm/ano) (t/halano) (mmi/ano)
Plantio mcrro abaixo 3,16 43,30 0,609 15,53
Plantio em faixas com rotagdo 2,03 31,40 - -
Alterndncia de capinas 1,27 33,39 0,106 5,77
Plantio em contorno 1,24 27,19 0,390 12,34
Faixas de vegetagdo permanente 1,00 24,86 0,052 5,12

TMargolis (1978); 2Margolis et al (1985)
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Margolis et al (1985) avaliaram durante dez anos em um solo
litélico eutréfico com decliviade de 12%, no municipio de Caruaru, PE,
as perdas de solo e dgua com a cultura do milho nos cultivos morro
abaixo, em contorno com e sem alternéncia de capinas e faixas de
retencéo feita com capim sempre-verde (Panicum maximum Jacq). Estes
autores verificaram (Tabela 5) que o plantio em contorno, a alternancia
de capinas e as faixas de reten¢do reduziram as perdas de solo e dgua
em 36% e 21%, 83% e 63% e 92% e 67%, respectivamente, em relacédo
ao plantio morro abaixo.

Freitas et al (1981) verificaram num experimento conduzido por 18
anos num regossolo com declividade de 12% em Pesqueira, PE, que o
uso de renque com capim elefante entre as faixas de rotagao de
culturas contribuiu para reduzir as perdas de solo e &gua em relacéo a
estas mesmas faixas de rotacdo sem renque (Tabela 6). Ainda neste
mesmo trabalho, os autores verificaram que nas rotagdes bienais de
tomate com o feijdo-de-porco ou com a capoeira, ou na toragao trienal
do tomate com capoeira por dois anos, foi onde ocorreram as menores
perdas de solo e d4gua, enquanto no cultivo anual do tomate as perdas
foram maiores (Tabela 6).

TABELA 6. Perdas acumiladas de solo e dgua durante dezoito anos
sob diferentes tratamentos (Freitas et al 1981).

Perdas de solo Perdas de dgua
Tratamentos

(t/ha) (m*/ha)
Rotacao de culturas:
Tomate + leguminosa incorporada 413,9 9.491,3
Tomate em cultivo anual 194,5 7:516,5
Tomate + capoeira incorporada 190,9 5.767,8
Tomate + leguminosa em mulch 55,6 2.743,0
Tomate + leguminosa em mulch + milho 34,3 2.566,9
Tomate.+ capoeira em mulch 10,2 927,2
Tomate .+ capoeira.+ capoeira em mulch 5,3 B11.2
Faixas de vegetacao:
Faixas de rotacdo de tomate e leguminosa 30,8 2.720,7
Faixas em rotagao de tomate e leguminosa 16,4 1.468,2
c/rengue
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Freitas & Faria (1981), em um trabalho conduzido por 25 anos
(1944 a 1968) em um regossolo eutréfico, em Pesqueira, PE, testaram o
cultivo anual do tomateiro sem adubagéo, com adubagao mineral:(N, P
e K) e adubagdo mineral e orgénica e 0 cultivo trienal do tamateiro em
rotagdo com milho + feijao consorciados e feijao-de-porco ou com a
capoeira por dois anos, com e sem adubacao mineral, como mostra a
tabela 7. O feijdo-de-porco, os restolhos de milho e feijdo e a
vegetacgido nativa que formava a capoeira eram incorporados ao solo,
por meio da aragao, antes do plantio do tomateiro. As maiores
produtividades de tomate foram obtidas nos tratamentos de rotacao
trienal com adubagdo mineral e no tratamento do cultivo anual do
tomate com adubagdo mineral e orgénica. As menores produtividades
do tomate ocorreram no cultivo anual de tomate e na rotagdo trienal
tomate-milho + feijao consorciados - feijao de porco, ambos sem
adubagdo mineral. A rotagéo trienal do tomateiro com dois anos de
capoeira foi o tratamento que proporcionou os maiores teores de
matéria organica, nitrogénio e célcio .+ magnésio no solo (Tabela 7).
Ao contrério, no cultivo anual do tomate sem adubagdo, ocorreram 0s
menores teores de matéria orgénica, nitrogénio, célcio + magnésio,
potéssio e fésforo no solo. Neste mesmo cultivo anual, porém com
adubagdo mineral, os teores de matéria organica e nitrogénio do solo
continuaram sendo 0s mais baixos.

Num latossolo vermelho-amarelo de Carnaubais,RN e num
podzélico vermelho-amarelo de Severiano Melo-RN, ambos dcidos e
arenosos, Holanda et al (1984) aplicaram a lango oito niveis de
esterco de curral, variando de 0 a 42 t/ha no primeiro solo e de 0 a 56
t/ha no segundo solo para o cultivo do caupi. Verificaram que o pHe
os teores de fésforo, potéssio e célcio'+ magnésio dos solos
aumentaram linearmente com os niveis do esterco. Os teores de
aluminio trocavel decresceram de 0,24 meq/100 g no latossolo e de
0,45 meq/100 g no podzdlico para valores em torno de 0,05 meq/100 g
com a aplicacdo de 40 e 38 t/ha de esterco, respectivamente. A
produtividade mé&xima do caupi no latossolo foi de 1.420 kg/ha, obtida
com 40,4 t/ha de esterco. No podzdlico, devido a falta de chuvas e ao
ataque da broca (Elasmopalpus lignosellus), a produtividade da cultura foi
prejudicada.

14
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A queima usada pelo agricultor nordestino para, de forma mais
simples e econémica, realizar as operacdes de desmatamento ou para
limpar o terreno de restos de cultura bem como para eliminagéo de
pragas e doengas, é uma prética de efeito controvertido. Alguns
resultados de pesquisa (Barros et al, 1982; Smyth & Bastos, 1984)
demonstraram que a queima é benéfica porque ela solubiliza
nutrientes, como o potéssio, que se encontrava na forma orgénica do
solo e dessa forma aumenta sua disponibilidade para as plantas. Por
outro lado, Galet (1971) informa que a queima é maléfica porque
destréi a matéria orgénica e a vida microbiolégica do solo. Margolis
(1977) em trabalho realizado num solo litélico, em Caruaru, PE,
durante cinco anos, 1970 a 1974, verificou que a queima provocou uma
queda significativa na produtividade do milho e reduziu o teor de
matéria orgénica sem aumentar o teor de potéssio do solo.

Esses resultados demonstram que com o emprego de algumas
préticas simples, como o plantio em contorno, a alternancia de capinas
entre as fileiras das culturas, rotacdo de culturas, ou mesmo de outras
préticas mais sofisticadas como o uso da adubacéo e de renques (faixa
de vegetacdo), pode-se cultivar o solo racionalmente, mantendo-se sua
capacidade produtiva. A figura 1 mostra o sistema de cultivo com
faixas de rotagdo de culturas adotada por Freitas et al (1981) no
municipio de Pesqueira, PE, no qual foram obtidos resultados
excelentes.

FIG. 1. Sistema de cultivo com faixas de rotagdo de culturas adotado por Freitas et al
(1981) no municlpio de Pesqueira, PE.
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ADUBACAO

O emprego de fertilizantes na agricultura da regido semi-4rida do
Nordeste brasileiro é uma das préticas culturais gue, quando usada
racionalmente, proporciona aumentos significativos na produtividade
das culturas, ao tempo em que aumenta e conserva a fertilidade do
solo. Faria et al (1981) verificaram que a adubagdo mineral provocou
incrementos de 37 a 1.137% na produtividade do milho em 57
experimentos realizados em véarios locais da regido. Lira et al (1977)
verificaram, em doze experimentos conduzidos no municipio de
Araripina, PE, que a adubagdo mineral proporcionou incrementos de
56% na produtividade do milheto, 43% na do sorgo e 23% na do milho.
Faria & Albuquerque (1988) conseguiram um incremento de 171% na
produtividade de matéria seca do capim btfel com o uso de adubagéo
fosfatada num podzélico plintico do submédio Séo Francisco. Com a
adubacdo orgénica em um regossolo do municipio de Sdo Bento do
Una, PE, Farias et al (1986) obtiveram aumentos de 88 a 111% na
produtividade de matéria seca da forragem do milho, 100 a 108% na do
sorgo e 58 a 80% na do capim elefante.

Com o emprego de N-P-K num bruno néo célcico, Beltrio e
Azevedo (1983) obtiveram um incremento de 557% na produtividade do
algoddo mocd. Watts & Faria (1972) demonstraram, em solos do Seridé
do Rio Grande do Norte, que a adubagdo quimica promoveu um
incremento médio de 80% na produtividade do algoddo nos primeiros
quatro anos de cultivo. Watts (1970) verificou em 63 experimentos com
o algodoeiro mocd, conduzidos nos estados de Pernambuco, Paraiba,
Rio Grande do Norte e Ceard, que a cultura apresentou resposta a
adubacao mineral em 51 deles, com produtividades médias superiores
a testemunha, em 61% e 58%, para os ciclos do primeiro e segundo
anos, respectivamente. Sa Jinior et al (1974) analisaram véarios
experimentos conduzidos com diversas culturas nos estados de
Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Cear4 que
mostraram incrementos médios de 88,9 a 345,7% na produtividade,
decorrentes da adubacao mineral (Tabela 8).
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TABELA 8. Incremento médio na produtividade de algumas culturas,
provocado pelo emprego da adubacdo em varios locais do
Nordeste brasileiro.

Ndmero de  Incremento médio Desvio padrao

CULTURA i :
experimentos na produgao (%) da média

Algodao mocd - 12 ano 46 97,84 16,57
Algodao mocd - 22 ano 44 89,87 19,36
Algodao herbaceo a4 89,20 19,04
Amendoim 25 345,70 7597
Arroz 22 114,95 39,19
Feijdo 33 138,96 39,33
Milho 56 186,47 41,36
Mandioca 13 88,88 67,14

Fonte: S& Jinior et al (1974).

Nutrientes limitantes - As respostas das culturas & adubacao
mineral sd@o atribufdas as deficiéncias de nitrogénio e fésforo nos solos
da regido. A deficiéncia em nitrogénio é causada pelo préprio clima
que, sendo semi-arido, ndo permite a formagéo de quantidades
adequadas de matéria organica no solo, fonte principal do nitrogénio
no solo. A deficiéncia de fésforo é decorrente da origem e formacao
dos solos.

Souza et al:(1989) verificaram que os solos bruno nio célcico do
sertao do Pajel, em Pernambuco, apresentam concentragdes elevadas
de célcio, magnésio e potdssio, devido & presenca de minerais
primérios ricos nestes elementos e facilmente intemperizéveis, com
deficiéncia em fésforo e carbono orgénico. Dantas & Gomes (1977)
constataram, através de anélises quimicas de solo, que os solos do
Agreste de Pernambuco sdo pobres em carbono orgénico, nitrogénio e
fésforo. Faria et al (1981) concluiram que a resposta do milho
adubagdo mineral, ocorrida na maioria dos 57 experimentos realizados
em vérios locais do Nordeste, foi devido  aplicacdo de nitrogénio e
fésforo em todos eles e ndo a de outros elementos, como o potdssio,
célcio, magnésio e micronutrientes usados também em alguns dos
ensalos.
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Alves et al (1973) verificaram, em sete experimentos realizados em
dois locais no municipio de Quixad4, CE, que a resposta positiva do
algodoeiro mocd & adubagdo com elemento faltante de N,PekK
relacionou-se apenas a presenca do fésforo. Cunha et al (1971), em
dois experimentos fatoriais de N x P x K, 33, realizados em latossolo
vermelho-amarelo de baixa fertilidade na Serra de Ibiapaba, CE,
constataram que o feijao apresentou uma resposta linear e positiva ao
fésforo e nenhuma resposta ao nitrogénio e potdssio. De quatro
experimentos de adubagédo N x P x K, 23, conduzidos com caupi nas
zonas do sertao central e de Baturité, no Cearé, o nitrogénio causou
aumentos significativos (10 a 19%) na producédo em trés ensaios; o
fésforo proporcionou aumentos significativos (53 a 136%) em todos
eles e o potdssio ndo mostrou efeitos significativos em nenhum dos
ensaios (Paiva et al, 1971).

Paiva et al (1973), em seis experimentos de adubagdo N x P x K, 33,
conduzides com o caupi em podzélico vermelho-amarelo, bruno nio
célcico, latossolo vermelho-amarelo e em areias quartzosas associadas
com podzdlico vermelho-amarelo, em Quixad4 (sertdo central), Cratels
-(sertdo sudoeste), Ipu (Ibiapaba) e Redencéo (Baturité) do Cear4,
respectivamente, constataram que a cultura apresentou respostas
significativas ao nitrogénio em trés ensaios e ao fésforo em cinco e
nenhuma resposta ao potéssio. Holanda et al (1972) verificaram que o
S0rgo apresentou resposta significativa somente ao fésforo em quatro
experimentos de adubagdo N x P x K, 33 realizados em um solo com 5
pPpmde P e 196 ppm de K no Vale do Curu, Pentecoste, CE.

Nas chapadas, como a do Araripe e a da Ibiapaba, predominam
solos do tipo latossolo vermelho-amarelo distréfico que além de serem
deficientes em nitrogénio e fésforo, como a maioria dos solos do
semi-drido do Nordeste brasileiro, possuem também aluminio em
niveis considerados téxicos as plantas, pH baixo e, ndo muito raro,
potéssio baixo (Jacomine et al, 1972 e 1973). No campo experimental
do Araripe do IPA, localizado na Chapada do Araripe, municfpio de
Araripina, PE, tém sido constatadas respostas positivas da mandioca &
adubagdo potéssica e & calagem (IPA, 1965).
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Disponibilidade de fésforo no solo - S4 Junior et al (1970), através
de quinze experimentos com a cultura do miltho conduzidos em vérios
locais do Nordeste, obtiveram um nivel critico de fésforo no solo de
10,5 ppm de P extraido pelo método de Mehlich (HC1 0,05 N + H,S0,
0,025 N). Num trabalho realizado com o milho em vérios locais da
regido Nordeste, Faria et al (1981) selecionaram 28 experimentos e
encontraram um nivel critico de 8,7 ppm de P no solo pelo método de
Mehlich. Em trabalho com o capim btfel, realizado num podzdlico
plintico em Petrolina, PE, Faria & Albuquerque (1988) classificaram os
teores de fésforo no solo pelo método de Mehlich em relagao ao
rendimento relativo do capim, tomando a produtividade méxima (8.683
kg/ha de M.S.) como 100%, nos seguintes niveis: a) muito baixo, P até
3,5 ppm corresponde a rendimentos abaixo de 50%; b) baixo, P entre
3.6 e 6,5 ppm corresponde a rendimentos entre 50 e 75%; ¢) médio, P
entre 6,6 e 10,5 ppm corresponde a rendimentos entre 76 e 90%; d)
alto, P entre 10,6 e 20 ppm corresponde a rendimentos entre 91 e
100%; e) muito alto, P acima de 20 ppm.

Niveis de adubacao - Muitos trabalhos foram realizados com o
objetivo de determinar niveis adequados de adubagéo para as
principais culturas da regido Nordeste, como se relata a sequir:

Milho - Em experimentos conduzidos num latossolo
vermelho-amarelo em Arapiraca, AL e num planossolo solédico em
lgaci, AL, Mello et al (1988) verificaram que com 60 kg/ha de N, a
cultura do milho produziu 3.278 kg/ha, sendo superior em 53% &
producéo da testemunha em Arapiraca; com 120 kg/ha de N, o milho
produziu 4.314 kg/ha, sendo superior em 111% & produgéo da
testemunha, em lgaci. Da andlise de varios experimentos realizados em
locais diferentes da regido, em oito deles foi possivel ajustar equagdes
matemdticas para resposta a nitrogénio e em apenas um para resposta
a fésforo, permitindo determinar um nivel médio adequado de 100
kg/ha de N e 72 kg/ha de PO, (Faria et al, 1981). Em um cambissolo
eutréfico com 1,5 ppm de P, em Pogo Verde, SE, o milho respondeu
até a dose maxima de fésforo aplicado a lango (300 kg/ha de P,O.),
com uma produtividade de 3.051 kg/ha, sendo superior em 117% & da
testemunha (Barreto & Serpa, 1988). Se o fésforo fosse aplicado em
sulco, em vez de a lanco, provavelmente ndo seria necessério aplicar
uma dose tao alta para a cultura atingir a produtividade maxima, pois
na aplicacéo a lango o nutriente fica mais diluido no solo e em menor
contato com a raiz da planta do que na aplicacdo localizada.
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Feijao - Nesse mesmo trabalho, Barreto & Serpa (1988) verificaram
que com 200 kg/ha de P205 aplicados a lango, o feijdo atingiu a
produtividade méxima de 2.685 kg/ha, sendo superior em 125% 3 da
testemunha. Cunha et al:(1971) encontraram uma resposta linear aos
niveis de fésforo aplicados em um latossolo vermelho-amarelo da
Serra da Ibiapaba do Ceard, onde 120 kg/ha de P,0gpromoveram uma
produtividade de 694 kg/ha, sendo superior em 148% 3 da testemunha.

Milho e Feijdo consorciados - A dose de 200 kg/ha de P205 de
fésforo aplicado a lango no cambissolo eutréfico com 1,5 ppm de P em
Pogo Verde, SE, foi a que proporcionou as produtividades méximas
das duas culturas (milho e feijéo) consorciadas, representadas por
2.054 kg/ha para o milho e por 1.170 kg/ha para o feij3o, sendo
superiores em 154% e 247% 3s das testemunhas, respectivamente
(Barreto & Serpa, 1988).

Caupi - Em Quixad4, CE, num podzélico vermelho-amarelo com 2,3
ppm de P, o caupi apresentou uma resposta quadrética aos niveis de
fésforo, cuja produtividade méxima (2.867 kg/ha) foi obtida com 80
kg/ha de PO, (Reboucas et al 1977). Paiva et al (1973) realizaram um
experimento com niveis de nitrogénio e outro com niveis de fésforo
e€m um podzdlico vermelho-amarelo com 1.0 ppm de P no municipio de
Quixada, CE, e um outro experimento com niveis de fésforo em um
solonético com 5,0 ppm de P no municlpio de Quixeramobim, CE. Para
nitrogénio, houve uma resposta quadratica do caupi, sendo a maior
produtividade, 1.443 kg/ha, obtida com 90 kg/ha de N. Para fésforo, o
caupi apresentou uma resposta positiva nos dois locais. A dose de 120
kg/ha de P,O¢ foi a que proporcionou as maiores produtividades, 1.482
kg/ha em Quixadé e 871 kg/ha em Quixeramobim, sendo superiores em
76% e 40% as da testemunha, respectivamente. Em um solo com 25
ppmde P no Vale do Curu, em Pentecoste, CE, T4vora et al (1971)
encontraram uma resposta quadratica do caupi aos niveis de fésforo,
cuja produtividade méaxima, (1.076 kg/ha) foi obtida com 50 kg/ha de
PO
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Algodio Mocé - No Seridé do Rio Grande do Norte, Watts & Faria
(1972) obtiveram uma resposta linear do algodoeiro mocd até o nivel
mais alto de nitrogénio usado, 160 kg/ha de N. A produtividade média
de trés anos com este nivel foi de 610 kg/ha, sendo superior em 98% a
da testemunha. Beltrao & Azevedo:(1983) verificaram que uma
adubagdo contendo 120 kg/ha de PO usada no primeiro ano, em
bruno nao calcico com 1 ppm de P em Caicé, RN, proporcionou uma
produtividade de 412 kg/ha no segundo ano de cultivo, sendo superior
em 303% a da testemunha. Em dois locais de Quixad4, CE, Alves et al
:(1973) observaram que o fésforo aplicado ao solo (135 kg/ha de PO )
no primeiro ano continuou proporcionando aumentos significativos na

produtividade do algodoeiro mocd por mais dois anos consecutivos.

Algod3do Herbaceo - Em solo do municipio de Pogo Verde, SE com
10 ppm de P e em solo de Nossa Senhora da Gldria, SE com 3 ppm de
P, Freire et al (1978) estudaram a influéncia de niveis de nitrogénio e
fésforo na produtividade do algoddo herbaceo. O nivel de 120 kg/ha de
N foi o que promoveu as maiores produtividades nos dois locais,
obtendo-se 795 kg/ha em Poco Verde e 1.161 kg/ha em Nossa Senhora
da Gléria. Para fésforo, apenas ne solo do municipio de Nossa
Senhora da Gléria, houve resposta significativa do algodao, sendo 160
kg/ha de P205 a dose que proporcionou a maior produtividade (1.003
kg/ha), superior em 264% & da testemunha. Souza & Criséstomo (1980)
conseguiram uma produtividade de 1.792 kg/ha, superior em 412% & da
testemunha, com a aplicagéo de 120 kg/ha de P,0, em um podzdlico
vermelho-amarelo com 2,5 ppm de P no municipio de Maranguape, CE.

Observa-se que hd uma grande variagdo nos niveis adequados de
adubagédo encontrados nos trabalhos de pesquisa, variando de 60 a 160
kg/ha de N e de 50 a 300 kg/ha de P,0,, que pode ser atribuida aos
diferentes tipos de cultura, cultivar, solo, manejo da cultura, modo de

adubacdo e as diferentes precipitacées pluviométricas da regido.
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Considerando os riscos de perda de produgéo agricola pela falta e
irregularidade de chuvas na regido e a grande probabilidade de perdas
de nitrogénio no solo por lixiviacio e volatilizagao, torna-se muito
temeroso fazer adubagdo nitrogenada para agricultura de sequeiro no
semi-drido do Nordeste. No caso do fésforo, cuja probabilidade de
perdas no solo é minima e que tem um efeito residual significativo na
produtividade das culturas por vérios anos subsegqtientes, torna-se
vidvel fazer adubagdo fosfatada baseada na anélise de solo, como se
recomenda na tabela 9, a fim de que se consiga aumentar e conservar a
capacidade produtiva dos solos. Além disso, o fésforo concorre para
encurtar o ciclo fenolégico da cultura e faz com que haja uma maior
eficiéncia no uso da 4gua pela planta (Schlegel, 1992). A calagem
também seria aconselhdvel para os poucos locais onde o solo tem
acidez elevada.

TABELA 9. Adubacgd@o fosfatada conforme a anélise de solo para as
principais culturas do semi-&rido (adaptada pelo autor).

P no solo por Mehlich - ppm

Eli e 0-4 5-9 10-15
——————— kg/ha de PO ——=--~-
Arroz 60 40 20
Milho 80 60 30
Feijao 80 60 30
Caupi 60 40 20
Algodio mocé 60 40 20
Algodéo herbéceo 90 60 30
Mandioca 60 40 20
Mamona 80 60 30
Capineira2 60 40 20

TAdubar apenas uma vez, no plantio.

2 Adubar no plantio e depois uma vez a cada dois anos.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

® Adotar a rotacdo de culturas, incluindo sempre uma ou mais
leguminosa, como o caupi, o feijdo, o guandu no sistema de
producéo.

® Fazer inoculagao de estirpes selecionadas de Rhizobium nas
sementes das leguminosas.

® No preparo de solo, escolher aquele método que menos
pulveriza o solo, como a ara¢do ou o cultivo minimo. Nos solos
compactados, fazer a subsolagem.

® Em locais onde a probabilidade de ocorréncia de anos com
precipitagdo pluviométrica baixa e irregular for muito alta,
adotar o plantio em sulcos e camalhdes.

® Nos terrenos inclinados, fazer o plantio em contorno e usar
renques (faixas de retengdo com vegetacgdo).

® Aplicar matéria orgéanica (esterco de curral) ao solo.

® Corrigir o nivel de fésforo do solo através da adubagéo
fosfatada, conforme a anélise do solo.
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