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PRODUTIVIDADE DE ARROZ E ALGODAO EM FUNGAO
DO SOLO E DO CLIMA NO PROJETO DE IRRIGAGAO
DE SAO GONGALO EM SOUZA, PB:

Gilberto Gomes Cordeiroz
Carlos Reeder Valdivieso Salazars
Hugo Orlando Carvallo Guerras

RESUMO - Parcelas indicadoras de produQio foram selecionadas ao acaso no Projeto de Irriga
gio de Sao Gongalo em Souza, PB, para estudar fatores relacionados com o solo e que influ
em na produtividade de arroz e algodao. O método de selegao das parcelas nao foi o mais in
dicado e resultou numa insuficiente variabilidade nos parametros analisados prlnc1palmente
na salinidade e alcalinidade dos solos, considerados de importancia capital na area de es
tudo. Os dados foram introduzidos num programa de computador para uma regressao multlpla
passo a passo. Resultaram como parimetros significativos ao nivel de 50% de probabilidade
na produtividade do arroz a condutividade hidréulica, o pH, a condutividade elétrica o teor
de K* e Mg** e a precipitagao precedente. No caso do algodao, para o mesmo nivel de signi
flcanc1a, os parametros 1mportantes encontrados foram o teor de H¥ e Al++*, a % de satura
Gao de bases e a % de matéria organica. Os coeficientes de correlagao achados a 50% do “l
vel de 51gn1f1canc1a foram de 0,68 e 0,45 para o arroz e o algodao, respectivamente.

Termos para indexagao: algedao, arroz, fatores de produggo, correlaqio.

-

RICE AND COTTON YELD AS A FUNCTION
OF SOIL AND CLIMATE AT IRRIGATION PROJECT
OF SAO GONGALO - SOUZA, PB, BRAZIL

ABSTRACT - Parcels were selected at random, within Irrigation Perimeter Sao Gongalo-Souza,
PB, Brazil, in order to study soil characteristics influencing the productivity of rice
and cotton. The method of selecting the parcels was not suitable and consequently it was
obtained insufficient variability of parameters analized, mainly soil salinity and
alkalinity considered important at that location. Data was processed with a computer
program for a step-wise multivariate regression. At 50% probability the following
parameters resulted significant. For rice: hydraulic conductivity, K, pH, electrical
conductivity of saturation extract CEe; K* and 'Mg'* ions and precedent rainfall. For
cotton: H* and A1*** ) base saturation percentage, and organic matter content. Correlation
coefficients obtained were 0,68 and 0,45 respectively for rice and cotton.

Index terms.: Cotton, rice, production factors, correlation.
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INTRODUGAO

Souza ¢ um dos maiores munic{pios produtores de arroz
do estado da Paraiba, ocupando 16,9% da area arrozeira e
produzindo 9,3% do total da producao estadual, com produ
tividades medias de 1.949 kg/ha. Tanto a area. arrozeira
de Souza quanto a prbdugao e o rendimento diminuiram em
6%, 64% e 33% respectivamente (CEPA-PB 19078).

Souza detem tambem 20% da area algodoeira do estadoda
Paraiba com produtividades medias de 297,7 kg/ha (Nasci
mento 1959).

Do ano de 1947 ao ano de 1978, a area plantada e apro
dugao de algodao aumentaram mas a produtividade caiu de
306 a 218 kg/ha (Freire & Neto 1983). 0 algodaoirrigado,
ainda ocupando pouca extensao, pode atlnglr produtivida
des tres a quatro vezes superiores, como ¢ o caso do Pro
jeto de Irrigacao de Sao Gongalo com media em torno

! Centribuigao do Convenio SUDENE/DNOCS/EMBRAPA.

2 Eng. Agr., M.Sc., EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecuéria do Tropico
Semi-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, CEP 56300 Petrolina, PE.

Eng. Agricola, M.Sc., Consultor do IICA/EMBRAPA/CPATSA.

Eng. Agr., Ph.D., Consultor do IICA/EMBRAPA/CPATSA. End. Atual: Uni
versidade Federal da Paraiba - Departamento de Engenharia Agricola,
Campina Grande, PB.



de 800 kg/ha.

Para alguns estados do Nordeste do Brasil, Boulanger
(1964) assinalou que os fatores limitantes da produtivi
dade do algodao estao relacionados com problemas do solo,
tratamento fitossanitario e variedade. Entretanto, a
CEPA-PB (1978) destaca principalmente prbblemas de varie
dade na limitagao da produtividade do arroz.

Caracteristicas fisico—quimicas do solo sao de grande
importancia na produtividade agricola; assim o algodio €
xige solos profundos, bem estruturados, de pH 5,5 a 6 5,
bem drenados (Queiroga 1983) e ¢ considerado tolerante a
salinidade, esperando-se declinio da produtividade de 10%
so com CEe de 9,6 mmho/cm (Doorenbos & Kassam 1979). Ja
o arroz irrigado requer solos argilosos com 25 a 50% de
argila na superf{cie e maior teor no subsolo (Moormann &
Breemen 1978) e é considerado moderadamente tolerante ao
sal, observando queda de 10% na produtividade com CEe de
3,8 mmho/cm (Doorenbos & Kassam 197@) podendo-se desen
volver em solos sodicos com PST ate 40 sem redugaOIulpro
dutividade (Bhumbla & Abrol 1978).

0 objetivo do presente trabalho é Correlac1onar a pro
dutividade de arroz e algodao com parametros fisico- qu1
micos do solo e informagao cllmatlca de maneira que se
possa obter uma funcao da produtividade para.ascondlgoes
do Projeto de Irrigagao de Sao Gongalo, em Souza, PB.

MATERIAL E METODOS
1. Descrigao Geral da Area
Area Fisica e Localizagao: O Projeto de Irrigagao de

Sao Goncalo, administrado pelo Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas (DNOCS), esta situado no estado da



Paraiba 10 km a sudeste da cidade de Souza. Tem uma su
perflcle de 4.600 ha dos quais apenas uma areade 2. 680 ha
¢ considerada aproprlada para 1rr1ga§ao, 0 prOJeto esta
a jusante do acude publlco de Sao Gongalo e as margens
do Rio Piranhas. Suas coordenadas geogréficas sao: lati
tude 6045' a 6050' Sul, longitude 38?10' a Oeste de
Greenwich.

Clima: A regiao e classificada como semi-arida. A pre
cipitacao media anual, no periodo de 1907 a 1967, foi de
893 mm, sendo de fevereiro a abril o trimestre mais chu
voso com media de 589 mm € o trimestre mais ‘seco de agos
to a outubro, com media de 25 mm. As medias anuais detem
peratura e umidade relativa oscilaram em torno de 27 C e
64% respectivamente..

Solo e Drenagem: Os solos predomlnantes na area.dopro
jeto sao aluviais, sendo que 64% da area tem textura ar
gilosa, 33% franca e 3% arenosa. Segundo Cordeiro &
Millar (1968), 24% da area em operagao apresenta pr1n01
palmente problemas de sals e sodio. A profundidade media
do lengol freatico na area varia de 0,74 a 2,32 m abaixo
do nivel do terreno.

Irrlgaqao 0 método de 1rr1gagao utilizado no perlme-
tro e superficial e a agua utilizada, de acgude, ¢ relati
vamente de boa qualidade (CZSI).

Culturas: As culturas predominantes no perimetro sao:
arroz, algodao, tomate, feijao e banana. No presente es
tudo trabalhou-se com arroz variedade IR-8 e algodgg
Allen, cujos periodos vegetativos foram respectivamente
de dezembro a maio e de julho a novembro.

2. Parcelas Demonstrativas

Selegao das Parcelas: Nos meses de julho a agosto de
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1977 e dezembro de 1978 a fevereiro de 1979, este estudo
foi iniciado nas areas cultivadas pelos colonos. Ao lon
go de todo o per{metro irrigado foram marcadas aleatoria
mente 50 parcelas de 25 m® nos primeiros dias apés a ger
minagﬁo das culturas consideradas (arroz e algodao).

Amostragem: As parcelas foram delimitadas mediante es
tacas e localizadas na parte central do lote onde, por
ocasiao da floracao, foram coletadas amostras de solo a
uma profundidade de 0-30 e 0-60 cm para o arroz e algo
dao, respectivamente.

Analise-de-solos: No laboratdrio de solos da EMBRAPA/
CPATSA fizeram-se determinagoes de condutividade eletri
ca do extrato de saturagao, pH, cations trocaveis (Caj
Mg, Na, K e Al), de acordo com a metodologia tradicional
(EMBRAPA 1979). Tambem foram feitas determinagSes fisi
cas do solo como textura, densidade aparente, densidade
real, umidade a 1/3 e a 15 atmosferas, volume de sedlmen
tacao e condutividade hidraulica.

Parametros Complementares: Para o caso do arroz, con
sideraram-se os seguintes parametros alem das caracteris
ticas anteriormente descritas:

- densidade de perfilhamento (numero de perfilho por
metro quadrado);

- densidade de ervas daninhas (n°/m*);

- umidade do grao de arroz apés a colheita.

Parametros climaticos disponiveis completaram esta se
rie de parametros complementares para o arroz, a saber:

- precipitagao acumulada nos dez dias precedentes ao
plantio;

- temperatura acumulada nos dez dias prévios a germi
nagao (soma das médias diarias no per{odo considerado);
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- temperatura total acumulada no periodo vegetativo
(soma das medias diarias).

3. Processamento de Dados

Os dados correspondentes as variaveis consideradas fo
ram processados num programa de computador no Setor de
Metodos Quantitativos (SMQ) do CPATSA.

Os modelos a que submeteram-se esses dados foram osde
regressao linear multipla passo a passo (step wise multi

ple regression analysis) e metodos complementares, descri
tos sucintamente a seguir.

Regressao Linear Mﬁltipla Passo a Passo: O método per
mite obter a regressao individual da variavel dependente

produtividade (Y) com cada uma das variaveis independen
tes X,
i

¥ = f{x,)
1

e igualmente correlaciona, tambem de forma individual, as
variaveis independentes x; entre si, x; = f(xy) i = K =

1,2.... n; obtendo uma matriz de correlagao.

X X X X

- 1 2 3 k N
X, | 012 613 veveneennn..0lk
XZ | 023 wesswwwne o O2K
X
3 I X |
X .
k| okk |

Posteriormente correlaciona, de forma combinada, a va
riavel dependente Y com as independentes, introduzindoes
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tas uma a uma (passo a passo), comecando com a variavel
de maior coeficiente de regressao, mostrada na analise
anterior (Draper & Smith 1966).

A cada passo (antes do ingresso de uma nova variéve])
fez-se um reexame das variaveis incorporadas ao modelo,
submetendo-as a um teste parcial de F e comparando a um
valor de significéncia previamente estabelecido. No pre
sente estudo usou-se um valor de 50% de significéncia pa
ra o arroz e o algodao. Posteriormente usou-se um nivel
de significancia de 95% para o arroz.

Estes niveis de significéncia sao usados para testar
se uma variéve] deve entrar ou sairdo modelo. O processo
continuara até que nao hdJa cntrada nem saida de varié
veis. Neste momento, as variaveis que cham no modelo tem
um coeficiente de correlagao parcial que ¢ uma medida de
importéncia da variavel no valor da variavel dependente.

Y = Bl + Bl x1 + 82 x2 + Teaww Bn Xn
Regressao Nao Linear: Considerando-se que geralmente
nem todas as variaveis sao linearmente correlacionadas en
tre si, tentaram-se ajustar as curvas a modelos nao 11ne
ares (1ogar1t1mos exponenciais, parabollcos, etc.) e a
modelos quadratlcos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Parametros Significantes

A correlagao individual da produtividade com cada pa
rametro (variavel independente) nao foi significativa; os
coeficientes decorrelaqao obtidos foram baixos, geralmente
menores de 0,3 (Tabelas1 e2), presumivelmente devido a in
teragao de efeitos simultaneos de mais de um parametro.
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TABELA 1. DescriQEo das variaveis consideradas na analise e os coeficientes de regressao pa

ra O arroz.

i 3 Desvio Coeficiegte
Variavel Nome Unidades Media Padrio C?rrelagao
Simples

Y Produtividade kg/ha 6658,92  1359,90 1,0000
X1 Fragao Areia % 43,77 21,31 -0,2715
X, id Silte % 29,77 11,02 0,2727
x3 id Argila % 26,46 10,85 0,2562
x4 id Argila Natural % 19,88 9,63 0,1962
XS Densidade Aparente g/cma 1,47 0,09 -0,3256
Xg Volume de Sedimentagao md 23,36 4,97 0,3103
X7 Condutividade Hidraulica

6 Horas cm/h 0,16 0,25 -0,1474
Xg pH - - 6,49 0,36 0,3565
X9 Condutividade Elétrica mmho/10cm 0,46 0,22 -0,1736
X Ca’’ Complexo Sortivo meq/100g 9,89 3,78 0,2972
X, Mg id id 5.35 2,25 0,1284
X, Na" id id 0,79 1,30 0,0960
L K" id id 0,29 0,10 0,0791
X14 Soma Bases id 16,33 6,18 0,2506
x15 H + Al id 1,18 0,69 -0,1121
X16 Cépacidade de Troca de

Cations id 17,51 6,47 0,2274
x17 Saturagao Bases % 92,46 4,51 0,3266
X18 Sodio Trocavel % 3,94 4,81 0,0775
%o Matéria Organica % 4,34 14,27 0,2376
XZO Fosforo ppm 12,68 9,36 0,1625
xz1 Perfilhamento perfilho/m* 541,40 113,52 0,0131
KZZ Ervas Daninhas N°/m? 51;13 52,19 -0,3368
Xz3 Umidade da Semente % 14,86 3,96 0,3092
x24 Precipitagao Precedente mm 52,64 46,73 -0,3051
XZS Temperatura Pré—GerminagSo ¢ 286, 50 9,97 -0,0600
X26 Temperatura Acumulada 5

Periodo Vegetativo v 3954,67 26,41 -0,0240
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TABELA 2. Descrigﬁo das variaveis consideradas na analise e os coeficientes de regressao pa

ra o algodao.

) ) Desvi Coeficifnte
Variavel Nome Unidades Media Pafirko Regressao
Absoluto

Y Prodiitividade ke/ha 836,83 691,15 1,0000
X Fragao Areia % 39,50 23,01 0,1726
X, id Silte % 34,30 13,46 -0,1179
X id Argila S 26,47 11,87 -0,2170
x4 id Argila Natural % 16,61 9,05 -0,2012
X5 Densidade Aparente g/cm® 1,45 0,07 -0,0183
Xﬁ Umidade Disponiyel T = 12,22 4,25 -0,2003
X, Condutividade Hidraulica  cm/h 0,62 1,85 0,0719
Xg PH = 8,10 8,44 -0,0535
X9 Condutividade Elétrica mmho/cm 1,26 4,77 -0,0932
X10 ca’” Complexo Sortido meq/100g 9,43 3,86 -0,0689
X, Mg id id 4,71 2,63 -0,3127
- Na‘* id id 1,94 2,10 -0,1556
X3 K" id id 0,44 0,19 -0,1581
X4 Soma Cations Trocaveis id 16,45 7,03 -0,1941
X H + AL id 0,77 0,67 -0,2697
X16 Soma de Bases id 17,22 7,24 -0,2148
x17 Saturagao de Bases % 94,83 5,43 -0,1262
X Mateéria Organica % 1,16 0,50 0,1862
x19 Fosforo ppm 47,51 54,37 0,1856
X Sodio Trocavel % 9,81 10,06 -0,1267
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A correlacao das variaveis entre si confirmou a estrei
ta relacao entre alguns deles, destacando-se o da fragao
argila (X3) com a soma de bases (X14) e com a capacidade
de troca decétions(Xlé).

Na analise do efeito combinado dos parametros estuda
dos (variéveis independentes Xi) sobre a produtividade
(variavel dependente Y), a um nivel de significéncia de
50%, destacam-se para a cultura do arroz, como signifi
cantes, parémentos relativos ao solo, plantas e clima
(Tabelas 3e 4).

Parametros solo: % argila (X3) condutividade hidréu
lica (X7, pH X8) condutividade elétrica do extrato de sa
turagao (Xg), os elementos do complexo sortivo (Mg Xq1,
Na Xy2, K X13) e a percentagem de sodio trocavel (PST,
X18). Segundo isto, nao se observam limitagoes na ferti
lidade do solo que possam influenciar na produtividade
do arroz e sim a importancia do teor de argila do solo,
enfatizada por Moormann & Breemen (1978).

Os valores de CEe e PST da amostragem sao bastante
baixos em relacao aos niveis de tolerancia do arroz mani
festados por Doorenbos & Kassam (1979) e Bhumbla &
Abrol (1978) que, no entanto, resultaram significantesna
analise.

Parametros planta: o numero de perfilhos por metro
(X91), as ervas daninhas por metro quadrado (X22) e a
umidade do grao na colheita (X23) tambénlmarcaraminfluég
cia na produtividade. O coeficiente de regressao para
X971 e X9o foi negativo; aparentemente ilégico no caso do
X271, mas isto pode ser atribuido a problemas de frutifi
cagao ocasionados pela qualidade da semente e competigao
entre plantas.
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TABELA 3. Resultado da regressao linear passo a passo para o arroz, a 50% de significancia.

Parametro Coeficiente F PROB%> F Pi:;zo

INTERCEPGAQ -14260,40 - - -
x3 80,64 3,22 8,16 48,23
X4 44,40 1,35 25,26 38,13
X7 3503,15 14,73 0,05 912,47
Xg 2663,92 23,69 0,01 547,25
x9 -3967,72 16,08 0,03 989,43
x11 - 348,42 6,01 - 1,96 142,05
X12 985,31 3,42 7,30 532,06
x13 -5781,81 8,53 0,62 1979,62
X18 - 244,75 3,94 5,54 123,28
X = 1,52 1,10 30,13 1,44
X22 - 579 3:93 5,55 2,91
X23 43,72 0,85 36,13 47,22
x24 - 9,21 9,28 0,45 3,04
X 22,41 2,02 16,42 15,75

25




TABELA 4. Analise de variancia correspondente ao arroz (Tabela 3).

L)

Fonte Regressao Residuo Total
soma dos quadrados 4,97109 E + 07 2,37177 E + 07 7,34286 E + 07
graus de liberdade 14 33 47
quadrado médio 3,55078 E + 06 718718 =
valor de F 4,94044 - =
probabilidade > F 0,01% - -
R? 0,676997 - -
desvio padrao 847,772 — -

coeficiente variagao 12,73% S -

L1
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Parametros clima: a produtividade de arroz mostrou-se
também sensivel a precipitaqio precedente a semeadura
(X24) e a temperatura media do ar num periodo de dez dias
na semeadura e germlnagao (X25) em que a primeira apre
sentou coeficiente de regressao negativo. Supoe se que,
com menor prec1p1ta§ao, a umidade necessaria pode ser
aplicada com irrigaqao permitindo um melhor controle e
dlstrlbulgao. As ex1genc1as de temperatura do arroz na
germlnaqao sao de 1< a 15 C (Doorenbos & Kassam 1979); na
amostragem este parametlo variou de 26 Ga 31 C.

Os parametros que resultaram significantes na produti
vidade do algodao (Tabelas 5 e 6) foram a granulometria,
% silte (Xz) e % arglla (X3) entre os parametros flSlCOS
do solo. Completam a serie os segulntes parametros qu1m1
cos do solo: a condutividade elétrica do estrato de satu
raqao CEe (Xg); do complexo sortivo o calcio (X10), o po
tassio (X13) e finalmente H + Al (X15) saturagao de ba
ses (X17) e o teor de materia organtca (X18). A relacgao
das percentagens de argila e silte com a produtividade e
inversa embora, segundo Doorenbos & Kassam (1979), o al
godao desenvolva-se bem em solos de textura média a pe
sada.

Mesmo tolerante a salinidade, a produtividade mostrou-
se sensivel aos niveis baixos de salinidade apresentados
na amostragem. E de destaque também a significancia dos
parametros X10, X13, X15, X17 e X18 na produtivi
dade, como indices da fertilidade e estado quimico do
solo.

Equagao da Produtividade: Com nivel de significancia
de 507 as expressoes da produtividade em fungao das va
riaveis significantes sao apresentadas a seguir.



TABELA 5. Resultado da regressao linear passo a passo para o algodao, a 50% de

significancia.

Parametro Coeficiente F PROB > F TESHLD
Padrao

INTERCEPGAO 8687,11 - - -
X, -28,64 3,78 5,94 14,71
X, ~17,89 0,66 41,99 21,93
X, 91,12 1,86 18,09 22,81
Xy 84,10 0,69 41,04 100,98
X4 74,34 1,62 21,00 58,24
X g -956,10 1,35 25,19 821,21
E . -601, 59 12,16 0,13 172,46
9 81,43 11,44 0,17 24,07
X 943,03 10,94 0,21 285,03

18
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TABELA 6. Analise de variancia correspondente ao algodao (Tabela 5).

Fontes

Regressao Residuo Total

soma dos quadrados
graus de liberdade
quadrado medio
valor de F
probabilidade > F
R2

desvio padrao

coeficiente variacao

9,59892 E + 06 1,18068 E + 07 2,14957 E + 07
9 36 45
1,06655 E + 06 3,30466 -
3,2274 - -
0,57% - -
0,446551 - -
574,862 , = _
68,697 - -

0¢
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Arroz: Y = - 14,289+ 87,81(x3) + (43,54 (x4) +3.504,95(x7) +2.651,40(x8)
3.952,33(x9) - 349,15(x11) + 968,45(x12) - 5.803,34(x13)
241,29(x18) - 1,51(x21) - 5,82(x22) + 44,69(x23)

9,31(x24) + 22,71(x25)

Algodao: Y= 8.687,18 - 28,69(x2) - 17,84(x3) + 31,04(x4)
84,07(x9) + 74,39(x10) - 952,90(x13)
- 602,09(x15) - 81,44(x17) + 943,42(x18)

Os coeficientes de determinagao (R*) que indicam o
grau de adequabilidade do modelo sao 0,677 e 0,447 para
o arroz e o algodao respectivamente.

Estes valores sao relativamente baixos, como pode ser
observado na comparagao de produtividades medidas e cal
culadas com as equagoes de predicao determinadas neste
estudo e representadas nas Figuras 1 e 2 devido, prova
velmente, a omissao de outros parémetros importantes. Es
tes podem estar relacionados ao lengol freatico, aduba
gao, irrigacao (volumes e freqiiencias de aplicagao) emam
bas as culturas, além da salinidade da égua na bacia de
arroz, freqﬁéncia de renovaqao dessa égua e altura da 1é
mina de égua na bacia, especificamente para o arroz (Es
curra 1973).

Observa-se tambem a importancia de parametros climati
cos nao considerados no algodao e que podem talvez expli
car o menor valor de R®.

A um nivel de significéncia de 95%, o coeficiente de
determinagao para o arroz caiu para R® = 0,4 permanecen
do como variavel significante apenas o pH (x8§), conduti
vidade eletrica (x9), ervas daninhas (x22) e precipitagao
precedente (x24). A equagao de predigio correspondente
ficou reduzida a:

Y = 361,44 + 1.358,16 xg - 2.118,07 xq - 7,16 xpp - 8,70 xpy
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Y obs

S+

R2:0677
R =082

Y calc

g

FIG. 1. Correlacao de produtividade observada (medida) e
a calculada segundo equagao de regressao para o
arroz.
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Y obs
2,64

2.4

2,2

1,2+
1,0 R2 =0.447
. . R =0,67
0.8 )

0.6 . e

0,4 ¢ .

T 3 T T + - T Y calc

FIG. 2. Correlacao de produtividade observada (medida) e
a calculada segundo equacao de regressao para o
algodao.
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Esta analise nao foi testada para o algodao conside
rando que ja a 50% de significancia o valor de R® era bai
X0.

Relagoes nao lineares entre a variavel dependente (Y)
e algumas variaveis independentes (xj) foram conduzidas,
mas a analise deu valores de R® estatisticamente nao sig
nificantes.

CONCLUSOES E RECOMENDAGJES

Apesar dos baixos niveis de significancia obtidos no
trabalho, considera-se merecida a sua conclusao e publi
cagao, uma vez que permite testar uma metodologia e fazer
recomendagoes convenientes para posteriores ajustes em
trabalhos similares.

- Os parémetros significativamente importantes na pro
dutividade do arroz no Projeto de Irrigacao de Sao Gonga
lo estao relacionados com a textura do solo, salinidade
e elementos do complexo sortivo, proliferagao de ervas
daninhas e épéca de plantio adequad@ que permita boas con
digoes climaticas.

- Os parametros significantes na produtividade do al
godao no Projeto de Irrigagio de Sao Gongalo estao rela
cionados com a textura, a salinidade e o complexo sortivo.

— As produtividades medidas, tanto de arroz como de
algodao, sao relativamente altas e nao refletem fielmen
te o efeito negativo de parémetros limitantes, desmerecen
do o metodo de selecao das parcelas. Recomenda-se entao
a escolha dirigida na base de levantamentos prévios como
a mais apropriada.

- As equagoes de predigao resultaram aceitavelmente
confiaveis apenas no caso do arroz.



— Em estudos desta natureza recomenda-se incluir paré
metros relativos a irrigagao, profundidade do lengol fred
tico, salinidade da agua e adubagao.



26

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BOULANGER, J. Tentativas de solugao de alguns problemas
do melhoramento da cultura algodoeira, em 1964, em qua
tro estados: Pernambuco, Para{ba, Rio Grande do Norte
e Ceara. Recife, SUDENE, 1964. 79p.

BHUMBLA, D.R. & ABROL, I.P. Saline and sodic soils. In:
INTERNATIONAL RICE RESEARCH INSTITUTE, Los Banos,
Philippines. Soil and rice. Los Banos, 1978. p.719-38.

COMISSAO ESTADUAL DE PLANEJAMENTO AGRICOLA, Jodo Pessoa,
PB. Estudo para o desenvolvimento da cultura do arroz
no Estado da Paraiba. Joao Pessoa, 1978. 16p.

CORDEIRO G.C. & MILLAR A.A. Problemas de sais nas
areas em operagao agrlcola do PrOJeto de Irrigacao de
Sao Gongalo. Petrolina, PE, EMBRAPA- CPATSA, s.d. 21p.
Trabalho apresentado no 192 Congresso de Irrlgagao e
Drenagem, Salvador, BA, 1978.

DOORENBOS, J. & KASSAM, A.H. Yield response to water.
Rome, FAO, 1979. 193p. (FAO. Irrigation and Drainage
Paper, 33)

DRAPER, N.R. & SMITH, H. Applied regression analysis.
New York, J. Wiley, 1966. 407p. il.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Servigo Na
cional de Levantamento e Conservacao de Solos, Rio de
Janeiro, RJ. Manual de metodos de analise de solo.
Rio de Janeiro, 1979. 1v. il.



27

ESCURRA CABRERA, J. Cuantificacion del efecto de algunos
factores relacionados con suelos, sales y agua en el
rendimiento del cultivo de arroz. In: CHANDUVI, F. ed.
Evaluacion y control de degradacion de tierras en
zonas aridas de America Latina. Santiago, FAO, 1973.
p.184-207. (FAO. Boletin Latinoamericano sobre Fomen
to de Tierras y Aguas, 60)

FREIRE,E.C. & BARREIRO NETO, M. A pesquisa algodoeira no
Nordeste do Brasil. Campina Grande, PB, EMBRAPA-CNPA,
1983. 21p. (EMBRAPA-CNPA. Documentos, 18)

MOORMANN, F.R. & BREEMEN, N. van. Rice: soil, water,
Jand. Los Banos, International Rice Research
Institute, 1978. #85p. il.

NASCIMENTO, F.M. Problemas do algodoeiro e do algodao no
Nordeste brasileiro. s.n.t. 40p.

QUEIROGA, V. de P. Cultura do algodao herbaceo no Rio
Grande do Norte. Natal, EMPARN, 1983. S51p. (EMPARN.
Boletim Técnico, 13)



Editoragao: Elisabet Gongalves Moreira
Composigao: Margarida Maria Lima do Nascimento Santiago
Desenho/Figuras: Carlos Moura da Silva
Normatizagao bibliografica: SID/CPATSA

®

ARTES GRAFICAS E INDUSTRIA LTDA.
avenida heitor dias, 146
salvador - bahia



