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i MATERIAIS E MgTODOS

Fate brabalho Toi realizado na Fazends FRUTIVALE, Aduazeivo,

pi

A o peviodo de feversirosT3 0 oa Faveralros P4, Wi padnd o

lagnosticar &3 condigfes de drenagem e de  salinidades, s
AV ER ivrigada desta Fazendsa. Ests dvea compresndeu  os
ooy @4, Oow ez, QCF a5, OCF @9, OCF 14 = 0OOF 12, cuia

s

& e aproximadansntse &30 ha, sendn gue 7,7¢ 0 ha o sEo

fultivadas com mangusiva ¢ o rvestante com videiva.

F

Ot estudos  dncludivam o monitoramento do lengol Freatico;

-

fiveis de salinidade do solo & das Aguas do lengol e de drenagem;

da  condutividade hidriulics; debsrmning

pr o Fund dod sl e da oamada impeymeavel 8 & dateyrming

f@pacamﬁntm gty dvenos .

Fara determinacgdo destes paridmetvos, procedeu-se Como sSsegue:

Nesta area instalou-se uma vede de pogos de obsevvagio numa
guadrada, medindo  $2¢ m o»x 180 wm, btotalizando Sédpogos.  BEn

Loda fez-se o levantamento plani-altimdétvico & o mEpeanenio

pogos, numa sscala de 1:5. 600
s e | .

A partiv de fevereivo/93, fovam feitas ledituvas gquinzenais

do nivel da  dgua em cada um desses pogos & 0 =m0 alguns delss,

o'



Bturas didrias sntre duas irvigagtes  sucessivas, visando o
tompanhamento da Flutuacio do lengol fredtico ao longo do bewmpo.
Nos meses de maveo € de agostos%3, Tovam btomadas  amosbras

St POS0%, BEHE LN DN s drenos

agua  de  cads oum dess

wperficiais, para  andlise gquimica no labovatdrio de solos  do

s lo nas

Em margo/93, também  Forvam tomadas amostvras
Foximidades de cada pogo, nas camadas de @ a 3¢, 31 a 466 e de

s pOooos para analise de  Feviilidade,

a P& oom, em cacda um e
laboratdvio de solos do CPATSA.

Além . disso, Foram  Fsitos  onze btestes  de cmﬁdutividag@
fidradlica, pelo método de furo de trado na pressnga  de  lengol
feéticm (pamp oub), em pontos distintos da dvea em gstudo.

Tamb m fod feito o levantamento plani-albtimébvico ol

srofundidade da camada impesvrmesvel, puma sscala de 1.5, 200, além

da decriscio pedoldgicea de wum pecfill de solo da sves em estudo.

5 2. Resultados
5.2.4 Descrigio do perfil do solo

Fudada sio de nabturessy oo b E M Wi

Os  solos  da dvea
presengs de latossolo, brvuno ndo cdloico,  solos  hidromorficos)
Erata~se de wma Aven de btransigdo com textura variando de EVELA
7 3, S i

Francs & argila (190% a mais de 49% de argils:

O perfil do solo descvito, resbrings: apenas 8 brincheira

abevia na area OO0V €8 parva o estudo da distvibuigio do sistema
radicular  da videiva., O velevo € plano & denomina-se patamar do

detalha

s s Ly

sevrots da Favels . & ssguly apressnts

'ﬂo perfil do solo.

gF



5 3

# Condutividade hidirdaulica K (m/dia)

oy

Az Figuras 33 a 43 mostram os resultados dos onze testes de

neatbes dados, pode-ss

ondut ividade hidradlica. Com b

onstatar gue os valores das condubtividade hidrauwlica variavam de

]

;08 a A4LBY wmAdia, com um valov meédio de §,74 wmidis {(Tabela &8,
Bta grande wvaviag3o estd relacionada com as variagles das
aracteristicas Fisicas oo w51, sEapecininsnis baambara,
shrubura, ST EL de  compactagio € S3pessura das camndas

Lmp e medve s . O menor o valoy (8,88 mAdiay, Foiloo oan

conbtvrado  nums
aren  de baixada (n" Foco n® 8, sm decovvéncis da  presengae de
., 2!

solos hidvromodrfioos.

Tabela &8 _ Condubtividades hidraulica {(C.H.} dos salos determinada em

testes de furo de trado Frutivale

3éste Fogo drea  Carvga hidvaulica Extrato 6.H. observagio

metvo {d) ;fdia

b s ovoes o5 6,80 8,5  C.H. moderada
2 g OcoF i &,58 8,68 ¢,e2 C.H. muibto lenta
3 i@ OCF 42 &, 500 &, 75 4,27 C.H. vapida

4 15 OCF 41 8,50 8,40 ¢,75  C.H. moderada

5 ié Oy 81 &, 5% &, 4% 1535 O modevads

& a8 ooy ec &,58 B &,i8 C.H. lenta

7 24 aCoF 44 &, 58 &, 27 6,73 C.H. modevads

& 38 ooy ag &,58 £, 48 Z,41 C.H. mod. vapida

7 43 OCrF ey @,56 B,45 2,86 C.H. mod. vapida
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525 Profundidade da camada impevmeavel {(m)

I
s

profundidades da camada impevmesavel (Barveirva) VR LB AN

de 1,20 2 2,30 m, com ums profundidade médin de 4,93 m (Mapas 1.
 PFode-se vervificar atvavés do Mapa 2, gque as menoves profundidades
bda camada dmpervmedvel ocorrem apenas, nas dreas OO0V 91 & OO0V @z

e 2.4 ESTUDDS DO LENgOL FREATICOD

Aprofundidade méddin global do lengol fredtico foi de 1.88 m,

contovrms Figuvas 44 = 4%, FPode-se const ar bambém, que 0% pPogos

localizados nas arvezas DGV 24 & OO0V @2, fovam o que aprvessentaram

ibico ao longo do tempo, tendo

A% MALOTES do lengol fre
Cvardado de .65 moate prodximo da superficie do solo (Figuvas 44
-

a 54, Deve-ss salientar gue a protundidade médiza dos pogos  era

de 1,%5%m, wvaviando de 4,06 a i,90m.

Farendo-ss  oms avalizglo alhada da Flutusgio do lengol

H

areas OO0V 84 & O0OF 09, pode-ne

Preatico  em dois  pogos
constatar que o lengol fredatbtico elevs-se atd & supevficie do
solo, por ocasifo das ivvigactes, caindo pava um valor constante

atou-se tambeém, nos pogos

- de 4L,A% m, no dntevvalo de vegn., Cons

de n”® @3 & 90, situsdos nas dveas OO0V 61 & O0F 69, que o lengol

baixava @,85 m em 3 dias (Figuras 03 e G460,

i

Tato & decovrente da ocorvéncia da camada dwmpermedvel TR

1.

@2, cuija profundidade média

atravessa  as  areas OO0V 61 =

infeviov & 4,58 wm, conforme Mapa 1.

168
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apa 1. Profundidade da camada impermeével com relagéo a superficie do terreno.
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FAZENDA FRUTIVALE,S. A.

ESTUDO DE DRENAGEM

DOS LOTES:-0CV-0l;0CV-02;
OCF-08;,0CF-09 ;0CF~I1; OCF-12
“PROFUNDIDADE DO IMPERMEAVEL" |

PIVOT- 01 ™
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2 2. Mapa de profundidade do irnpenmeével na area do estudo mostrando em negrito
a area de profundidade inferior a 1,50 metros.
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FIG. 44 .VARIAGAO QUINZENAL DO LENGOL FREATICO

DO POGO N2 O3 MA KREA DA FRUTIVALE
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PROFUNDIDADE DO LENGOL FREATICO (em.)

601

70

801

100+

1101

120 1

1304

31/03/93 IRRIGAGKO

24/04/93 IRRIGACAO

(2]
DATAS DA [IRRIGAGRO i
&

29/03/93 A  31/03/33
20/04/83 A 24/04/93

FIG. 55. VARIAGAO DIARIA DO LENGOL FREATICO

DO POGO N203 NA AREA DA FRUTIVALE
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Mo foi possivel mediv 2 conbtribuicio das chuvas para com =&
glevacio do lengol Fredbico, ums ver que no peviodo considevado,
Chuveld apsnas i

s Mapas 3 a & mostrvram as cobas & a2 isobatas do  lengol
Frestico  nos meses de f&v&rairm = ode julho/%3, rEespechivanents
Frnquanto os Mapas 7 2 B mostram  As arveas onde o lengol  freatioco

apresenta~se mais cvitico.

Analisando-se os Mapas 7 & B pode-se constabtar, qus 238 Areas

L E o lengol freatico alocanga 0% nivels mais criticos,
areas DLV @4 e 0OCV 02 em gque grande parte encontrava-se ™ em
fev/93, com lengol fredtico infervior a @,%0 & entve 0,50 & 1,00
1 Moo oentanto, em Julho/93, constatou-se L abaixamento
signiticative do lengol fredtico, cuja alturs eva  infevior a
L, @ 8m .

A localizagfo das dAvess com lengol fredatico em niveis wmais
criticos (Mapas 7 & 8), coincide exatamente com 0% pontos onde =
camada impermeavel apresenta-se mais superficial (Mapa i)

For outvo lado, = veduglio da darea com lengol freatico com

pavels oviticos, entre de fevereiro & Julhn/93, deve-se,

principalmentes & limpeza dos drenos supsvficiais, localizados nas
latevais das drveas OO0V @4, DOV @8, OCF 28 = OOF @9, vealizadas

-

Sevia conveniesnts  vedusiy B

~
L,‘)

S

-~

nos meses de mareodsbril de
minimo As perdas de dgua atvaveés desses drenos. A contribuigio
positiva  dos dvenos supsrficiais sbevios denbvo dos  parveilvals,
Pt consideraess desprezivel, LT W CpLLE B r R RN s e

imediatamente assoviados apds s sua aberburs,



FAZENDA FRUTIVALE, S A.

ESTUDO DE DRENAGEM
DOS LOTES:-OCV-0l;0CV-02;
OCF-08; OCF-09,0CF-11; OCF-12
"COTAS DO LENGOL FREATICO"

ESC.1:8000 DATA: 07/02/93

Mapa 3. Cotas do lengol freatico no mes de fevereiro/93.




CF -08/ /
PIVOT— 02

FAZENDA FRUTIVALE,S.A.

ESTUDO DE DRENAGEM
DOS LOTES:-OCV-01;0CV-02,

OCF-08,; OCF-09,;0CF-11;, OCF-12
"COTAS DO LENGOL FREATICO"

0 d

ESC. 1:5000 l DATA: O7/06/93

- EEEESS——————— - ———— e - e s o ——

Mapa 4. Cotas do lengol freatico no mes de Julho/93.




FAZENDA FRUTIVALE, S A.

ESTUDO DE
DOS LOTES:-OCV-01;,0CV-02;

OCF-08;0CF-09;0CF-11;0CF-12
_~ |"TRAGADO DE CURVAS ISOBATAS"

DRENAGEM

PIVOT- Ol

ESC.1:5000

DATA: 07 /02 /93

Mapa 5. Mapa de isobatas (profundidade de lengol freatico com respeito a superficie do

terreno) fevereiro/93.




FAZENDA FRUTIVALE,S. A

ESTUDO DE DRENAGEM
DOS LOTES:-0OCVv-01;0CV-02,
OCF-08;0CF-09,0CF-11 ,0CF-12

N / "TRAGADO DE CURVAS ISOBATAS"
\

PIVOT- Ol

ESC. 1:5000 DATA: 07/0€/83

1Mapa 6. Mapas de isobatas (profundidade do lengol freatico com respeito a superficie
do terreno) julho/93.

——
|



PIVOT-03
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PIVOT- Ol

PIVOT- 02

FAZENDA FRUTIVALE, S A.

/ \\/\ 2, PN ’;
© a\
< =3 N d :
LS ) x 9«0
e : e
R4 a i .
y Y / A
], > /0

ESTUDO DE DRENAGEM
DOS LOTES:-OCV-0l;0CV-02,

OCF-08,0CF-09; 0CF-11;0CF-12
"TRAGADO DE CURVAS [SOBATAS"

ESC.1:5000 DATA : 07 /02 /93

Mapa 7. Area com profundidade do lencol freatico a menos de 0,5 metro (area escura) e

a menos de 1,0 metro (area machuriada) fevereiro/93.




FAZENDA

FRUTIVALE, S.A

ESTUDO DE DRENAGEM

DOS LOTES:-0OCV-0l;0CV-02,
OCF-08;0CF-09,;0CF-11 ;0CF-12
"TRAGADO DE CURVAS ISOBATAS"

ESC. 1:5000

DATA: 07/06/863

Mapa 8. Areas com profundidade do 1lengol freatico a menos de 0,5 metro (area negra)
e a menos de 1,0 metro (area machuriada) julho/93.

4



L= Analise Quimica da dgusm do lengol & de dvenagem

Dz niveis médios de salinidade das  Aguss  amostradas  do

lengol freatico & dos drenns  superfic

i MET L0 e

oy

agosto/93, fovam da  da  ovdem de  @,418 = de son mmbosSom,

B

: T U SR B . vea iy o eyl e b e ok
vespectivamente . Fovem, de acordo com o Labovatorio de Salinidade

dos Estados Unidos, esses nivels s3o considerados muito baixos.

Todavia no pogo de obssrvags BYORS L Tooal i

do na Avean O0F 44, =

dgua Freatica aleangouw ums condubividade elébtrics

aalinidade

o 9,81 mmbhosScm s owm BRAS des 282,78, dndicando sus os solos

neatas bem problemas de

5
Pl

Tsto est associado  ao solo do btipo  hidvomovfico  gus

predominam nae avesns bhalsas .

5.82.46 Salinidade dos solos

O waloves medios de condubividades eletvica média do sestrato de

turagio do solo (CF

21, nas camadas de 63236, 3640 & A9-%YO om,
fo dndoio do sstudo margo/Y3, Foram da orvdem de @,FY, 9,49 & &, 44

sebdvamnents . Ho entasnto, nos ponbos

mmhos/om, 1T

CE

fovam de 4,49 & B,413

&

mmbosSom, T gt dvamenb s

0 Mapa % apresenta s classiticagio dos  solos  quanto 203

s b &

: 4 s o b . TS T W TOR o
oLV E de salinidade & de sodicidade. Fortanto, atvaves do HMapa 7

pode-ge vificar T F4Y  dos pontos moshrados foyam

4o

s,

pOTERLE 8 A2

CEe snbtre 4 8 9 ommbhosdom s pevoentagem de sddio brocavel MR Lor




Mapa de salinidade

[:] Solo normal
Solo salino

@ Solo salino sodico

#  Mapa o. SituagGo de salinidade e sodicidade na drea estudcia.



B L

Ho entanto guando se faz uma andlise detalhada

quanto aos niveis de salinidade & de sodicidade, conforme HMapas

Sy

18 oa 1F, constata-se gque 05 solos em processo de salinizsgio s3o

bastante expressivas &, que esstio localizadas  Justamente

HYE onde o lengol Ffrestico € COCY @4 e D0V 65 s/lou nns

areas onde o 1§n¢01 fredtico alédm de ser elevado, oz solos  sio
hidvomdrficos (OCF 14 .

Fode-se constatar, também, gque o desempenho fTitobtdonico da
videira em gvande pavte das dreas OCV 04 & OCV @2 & bamgaﬁtﬁ
vuim, o gue estd intrinsicamente velacionado com a  profundidade
da  camada  impermedavel, altura do lengol fredbtico e niveis de

salinidade, conforme Mapas 1, 7, ¢ & 1@¢.

pe o am e

5.82.7 Espessura do Extrato sgquivalente (d) m.

A  ddentificagio da camada impevmeavel € wmuito impoviante

para o cdlculo do espagamento entre drenos. Em geral, o wvalor

(3} da  camada impesvmesave] podes serv considevado como  oa  albtura

existente entve & gevatviz inferiov do tubo de dvenagem

2.

camada dmpermeavel . Assdim, apos oa dedfinigio da profundidade  de

-

i

Ll da bavveira

£

Falagio dos dvenos e a profundids

superficie do solo, obtem—se o valor d (Figura 57).

&

o

podemn sey observados na Tabel

a1

g ey

G808 Descavga Novmabtiva (R)Y mAdia

A descarga normabiva () & o walor da 18mina o8 dgua a2 ser

drenada por dia. T obtidos resultados

b
B
{3



PWoT-O3

Mapa de salinidade

I:] < .00 mmhos/cm
> 1,00 £ 2,00 mmhos /cm
' B > 200 < 4,00 mmhos /cm

> 4,00 mmhos /cm

Mapa 10. Situagdo de salinidade do solo na camada de O-30cm
de profundidade.



Mapa de salinidade

D < LOO mmhos/cm
P27 > 400 < 6,00 mmhos /cm

. Mapa 11. Situagdo de salinidade do solo na camada de 30-60cm
: de profundidade.



Mapa de salinidade

[:l < 1,00 mmbhos /cm
N 210,00 mmhos /cm

.+ Mapa 12 Situagdo de salinidade do solo na camada de 60-90cm
- + de profundidade.



N SRR BRI T N 0 RS YA TE ST A Tla bR, SNAEIY s ST ARSI S T T TSR A I RS S R e

.’ -

B=|1,92m H= 1,00m P=150m

- ou
- e - o o,
-

d=Do = 0,42 m

FIG. 57. Parametros utilizados para calculo da condutividade

hidraulica.



das de Jua

roldins, FE, emogue o ament o

enbve drenos foi caloculado, tomando-se por ama capacidade de

recarga de 4 a4 mmAdin ouw @,884 9w @,884 wSdia, contorme

veconendagio ola Faly fmain, adobtou-se  parva caleculo do

Eapagansnto e drenngen da Ar

i watudo, o vaior de RBo= 4,5

mmAdia ou @,0045% modia.

S0E.0% Frofundidade dos dvenos (m3

Donsidervands  qgue & conbemp lada com

budos ssba

cultivads  com videiva ¢ mangueiva & em  obsevvagt

campos Ja 0 drenados ns regiio do Submédio 85o Francisco s &m

recomendactes da Fad, sugeve- o drenos sedam instalados a

uma profundidade minima de 4,%@ m com uma altura de

el do dreno de & @,5%8 m, ocargs hidraolica atuants no

Fluxo de dAgun do lengol aos drenos.

o848 Altura Maxima do Lengol no ponto médio entre drenos (k)

Com base em o informs ceaulbados de

Feid

i
b
=

ja  dvenadas nexta regifo, € sabido gque & profundidade
adequada do lengol Ffredtico (k) pava a obtengio de produtividades
mAaximas  em cultuvas fruticolas, deve ser maiorque 1,8 m & que o

descarga & decisivo na definigio da  profundidade  do .

o
7

ponto

sobehems de Jdyensgem. e

moda, o valor de (hy ubtilizado pava o

calowlo do  espagamento e2ntre  drenos foi de 8,50 m. Iato

VET RO instalados i, L

significa L o drencos,

profundidade minima de 4,58 m.

L4



5.#2.144 Calculo do espacaménto entre drenos (L7

Fuistem indmeras formulas gue podem sse ussdas parva caloulo

do espagamento entre drenos. fas Jdifevengas obtidas com o @

dessas formulas,  em geval oo wltrapassam 10%, desde que a

.

formula selecionada atends &s caracteristicas fisicas da area =z

F
i

ser drenada.
Ubilizou~se neste trabalho, a Farmula  de  Hooghouwdt s
apresenta-se mails apropriads pars condiceBes de Fluxo pevmanénts &

GLLE & de  aplicabilidade simples = pratica. 1

LA,
gxemplifica-se o calouwlo do espagamento entre drencs com base nos
K P e W o [
dados do teste n 1.

Formula de Hooghoudt

4 kit (2 d + k2
Lﬂ B caasios e oo i 55 e e S o
I
L= gegpagamento entre dyrenos, m.
K o= condutividade hidraulica do solo, mAd

h o= garga hidraulica {altura do  lengol Frestico no mediosnbre

entre dois drenos paralelos & acima do nivel dos mesmos
d o= profundidade sguivalente do sstrato impermedavel (m)

Y

engol Ffreatico (m/diz)

o orecarga do i

Exemplo de calculo:
Dados (Teste @4}
o= &,5%4 mAdia

o @,59 m



d = 2,3¢ - 1,30 = &,58¢ nm

B @, 0045 midia

¥ @,88 + 9,5¢)

LE = 504

L= 22,45

& Tabela &9 mostva o resums dos pavdmetros ubilizados pava a

caloulo dos  dvyenos, bem  como sopagamentos entre  dyenos

8]
Ut

recomendados para oads Avea. .

i8é



Tabela &Y Faspagamsntos entve drenos recmendados pava cada dvea
da Fazenda FRUTIVAGLE .
ATEn K b ! e L

(Aol dm LI s (mAdial Cin

Doy el §.45 9,5 B, a7 @, 00453 g27,4e
OCy @iw 9,85 G,50 &, &4 G, 9845 25,93

ooy e 9,10 D,50 2 G,0040

0oy o &, 44 &, 00 G, 40 9, 0047

o
]
5
e
&
Xk
iz
-

F -3
o
0,
St
-

goes
&
e
s
.

£,

]
=

Geal A, 34

o
3
b & |
&
-
&
-
L
i
[~}
&
]
e
~»~.‘
)
Lt

a5 B, BEAT 4% 5

i1

DOF eBwx 3,87 @, @, 4 &, 0045 44,78
OCF o9x 2,86 &,50 @, 4% G, GEat 42,34

5 S @, 75 D,58% 9,48 @, eaal 2,81

X1
3
e

BeE 11 73 @, 50 G,a7 G, 504% 18,37

DCF fi= @,74 9,50 9,34 @,004% 19,70

poE 42 &, & @, 50 G, 450 &, 0045 3,88

Ogr 12 4,87 &,50 8,75 G, 0040 &3, 68
gcE i 2,414 @,50 &, a7 &, 0047 44,83

nwe 4ese SoNe saue Shee Bess bras ser 4res Snas EREs 4MWS Sens SOre Sene SHE FERe Eess AEAE Gras SesH ers weae 4rer

hess suse cxse bass dnes saes rewe shes pese swee en nhes secs an

# Popagamento vecomsndado.
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