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RASPAS DE MANDIOCA PARA ALIMENTACAO ANIMAL NA®
REGIAO SEMI-ARIDA DO NORDESTE BRASILEIRO '~
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1. INTRODUCAO : (53
192

: =

A irregularidade climdtica que caracterish

za o Nordeste semi-arido do Brasil se refletey
na produtividade das culturas, inclusive nass
de reconhecida tolerédncia a seca como ar
mandioca. Consequentemente, tornam-se frequen-;
tes grandes oscilagdes de prego, principal-;
mente nos produtos da mandioca, em virtude do!
longo ciclo da cultura e do grande naimero de;
pequenos produtores que planejam o tamanho das
dreas a serem plantadas em fungao apenas dos
pregos do momento. P

A farinha de mandioca para alimentagdo
humana é o principal produto da cultura 'da
mandioca no Nordeste, onde, - em 1980, exis-
tiam 209.077 casas-de-farinha responsaveis
pela maior parte da producdo consumida na
regido - (EMBRATER, 1986). Nessas casas-de-fa-
rinha os custos de produgdo observados em
Petrolina, correspondem a aproximadamente 50%
da quantidade produzida.

:'i

Na regidao semi-&rida do Nordeste, de
maneira semelhante a outras regides - secasp
os produtores tém - na pecudria bovina - @
caprina, a sua principal fonte de renda
devido a sua melhor adequagdo & regido. Essa

: - a2
5G

-lEngo Agr‘o, M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agropecudria di?

Tropico Semi-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, 56300-000, Petrolina-PE. £
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atividade apresenta grande potencial de
consumo de concentrados, que atualmente sao,

em parte, importados de outras regides.
Além dessa atividade, a avicultura e a
suinocultura estabelecidas préximo as
grandes cidades sdo os principais
consumidores de milho, um dos produtos
também importados pela Regido. Esses
concentrados podem ser parcialmente
substituidos pela raspa de mandioca. No caso
do milho, essa possivel substituicao na

produgdo de ragdes, permitira maior oferta do
mesmo para uso direto na alimentagdo humana,
reduzira a necessidade de importd-lo e, ainda,
contribuiria para a exploragdo econdmica de
grandes &reas com problemas de deficiéncia
hidrica e baixa fertilidade, através do
plantio da mandioca.

2. A RASPA NA ALIMENTACAO HUMANA E ANIMAL

A raspa de mandioca é uma forma de
conservagdo simples, baseada na desidratagao
das raizes frescas, que sdo altamente
pereciveis, sendo uma alternativa vantajosa em
relagdo ao armazenamento no campo, através do
retardamento da colheita que implica em perdas
de qualidade e ocupagdo desnecessaria do solo.

A raspa de mandioca para alimentagéao
humana & utilizada no Brasil desde 1938, sob a
forma de farinha de raspa misturada a farinha
de trigo panificavel. Essas raspas sdo
produzidas com padrdo de qualidade compativel
com a alimentagdo "humana, em unidades
industriais' localizadas, principalmente, no
sul do pais. Nessas unidades, geralmente fazem
parte do processo produtivo as operagfes de
lavagem, prensagem e secamento artificial, que
oneram o custo da raspa assim produzida, nao
justificando o seu uso na alimentagdo animal.
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A tecnologia de producdo de raspas de
mandioca para alimentacgao animal, foi
desenvolvida inicialmente na Tailandia, no
inicio da década de 1960. Em virtude da menor
exigéncia da gqualidade da raspa destinada a
alimentacdo animal, foi possivel o
desenvolvimento de um método simples e barato,
que consiste no picamento das raizes e a

secagem ao sol em terreiros cimentados.

O processo foi testado pelo CIAT com
pequenos produtores na Colémbia, que esté
coordenando projeto semelhante no Estado do
Ceard, com resultados positivos. Além desse
sistema, que permite o desenvolvimento de
uma atividade econdmica para o0s pequenos

produtores, as raspas também podem ser
produzidas diretamente pelo grande nimero
de pecuaristas, visando atender as suas
necessidades nas épocas de seca, na

suplementacdo alimentar das vacas leiteiras e
até na engorda de bovinos.

A mandioca, assim como todas as espécies

do género Manihot, apresenta compostos
cianogénicos que se transformam em  Acido
cianidrico quando os tecidos, séo
injuriados. O processo de produgdo de

raspas secas ao sol € um dos mais
eficientes na reducgido desta toxicidade. Assin
sendo, as variedades de mandioca mais
téxicas, guando transformadas em raspas,
apresentam um nivel de toxicidade inferior a
100 ppm, limite tolerado para alimentagédo
animal.

Com o objetivo de divulgar o processo de
producdo de raspas de mandioca na regidc semi-
drida, foram reunidos neste documento, as
principais informagdes existente sobre o
assunto e as observacbes realizadas com a
produgdo de raspas em Petrolina-PE.



3. PRODUCAO DE RASPAS

Raspas de mandioca s&o pedagos ou
fragmentos secos de raizes de mandioca. Por
este nome também sdo conhecidas as cascas
secas resultantes do descascamento das raizes
para a produgdo de farinha de mesa.

Para a alimentagdo animal, as raspas
devem ter um baixo custo de produgdo e um
padrdao de qualidade normalmente aceito pelos
consumidores do produto, que estabelecem a
umidade de 10 -a 14%; amido de 70 a 82%;
cinzas de 1,8 a 3,0% e fibra crua de s T |
5,0%. A umidade é o fator mais' importante na
conservagdo da raspa e depende da eficiéncia
da secagem. O contetido de amido depende da
variedade, da época de colheita = da
quantidade de fibras e cinzas. Para a produgao
de raspas com  esse objetivo e com
carcteristicas compativeis com os padrdes de
gualidade citados, o processo consiste,
basicamente, das operagdes de trituragdo ou
picamento e secagem ao sol.

A produgcdo de raspa para alimentagdo
animal deve ocorrer no periodo adequado a
colheita da mandioca e guando as condigdes
climaticas sd@o favordveis a secagem ao sol. Na
regido de Petrolina-PE, apesar do curto
periodo chuvoso, as duas condigdes ocorrem
no periodo de julho a novembro. Antes de
julho, a temperatura amena, a insolacgdo
baixa, a umidade elevada do ar e apbés o
més de novembro, o inicio das chuvas e a
consequente reducdo da materia seca das
raizes, dificultam a produgdo de raspas.



3.1- LAVAGEM DAS RAIZES

A lavagem deve ser realizada de maneira
simples, através de uma caixa com fundo
perfurado ou simplesmente em uma superficie
cimentada, onde se joga A4qua sob pressao. Essa
lavagem prévia é dispensavel quando as raizes
sao colhidas em solo seco e arenoso e o
picamento ocorre no dia seguinte. Nessas
condigbes, a maior parte do solo aderido as
raizes se solta naturalmente durante o}
manuseio da colheita e transporte, permitindo
a produgao de raspas com menos de 3% de
cinzas.

3.2- DESCASCAMENTO

A operacao de descascamento é
desnecessaria quando a raspa &€ destinada a
alimentacdo animal. Além da redugao de uma
operacao, a pelicula e a casca que
correspondem a cerca de 15% do peso fresco das
raizes, contribuem para aumentar o rendimento
da raspa.

3.3- TRITURACAO

A trituragdo ou picamento das raizes tem
0 objetivo de facilitar a secagem, cuja
eficiéncia é influenciada pela forma
geométrica e pelo tamanho dos pedacos ou
fragmentos. Considera-se como tamanho ideal
barras de 1 centimetro quadrado de secgdo por
1 a 5 centimetro de comprimento. Quando as
particulas s&o muito menores, ocorre grande
liberagdo de 4&gua, que torna os fragmentos
pastosos, dificultando a secagem devido & nio
circulacao do ar entre os ' fragmentos,
exigindo, entdo, uma prensagem, o que implica
numa operagao a mais com consequente aumento
 dos custos e eliminagdo de parte do amido.
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Com qualgquer que seja a ferramenta ou
maquina utilizada para o picamento ou
trituracdo das raizes, a produgao de raspa €
possivel, porém sua influéncia no rendimento
operacional e na eficiéncia da secagem & de
importéncia fundamental nos custos de
produgdo. A eliminagdo dos talos das raizes
aumenta o rendimento de todas as maguinas e
melhora a qualidade das raspas.

As maquinas forrageiras destinadas a
trituracdo de gramineas quando utilizadas com
raizes de mandioca, produzem particulas muito
pequenas que apresentam uma consisténcia
pastosa devido a elevada rotacao de
aproximadamente 3400 rpm, engquanto que as
raspadeiras de mandioca trabalham com rotagao
de 350 a 500 rpm.

As maquinas especificas sdo simples e a
maioria delas deriva de dois tipos
desenvolvidos inicialmente na Malasia e na
Tailandia, com predomindncia do primeiro, no
qual as laminas de corte saéo intercambiaveis.
No sequndo tipo, a superficie cortante ¢&
moldada no préprio disco giratério. No Brasil
existem varias indistrias que produzem
diferentes modelos de mé&quinas para picar
raizes de mandioca destinadas a produgac de
raspas, além de algumas oficinas que fabricam
maquinas semelhantes sob encomenda.Estas
midquinas apresentam rendimento operacional de
100 a 8000 kg/h em fungdo do modelo e da forga
motriz wutilizadas que pode ser manual, de
motores com até 7 HP ou da tomada de forga de
um trator.

A magquina deve ter um rendimento
operacional que permita triturar ou picar uma
quantidade de raiz correspondente a capacidade
de secagem instalada num periodo de uma a duas

Eoras, para permitir o mdximo aproveitamento
o sol.
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3.4- SECAGEM DAS RASPAS

A secagem & a operagdo mais importante na
produgdo de raspas devido & necessidade de
baixar a umidade de 60.a.70% nas raizes para
10 a 14% nas raspas, com baixo custo
operacional e boa qualidade do produto. Em
virtude da abundancia do sol no Nordeste,
recomenda-se apenas esta fonte de energia para
a producao de raspas.

As condigbées do ar que influem na
velocidade de secagem das raspas sao a
velocidade do vento, a temperatura e a
umidade relativa do ar. No inicio da secagem,
a velocidade do ar & mais importante que a
temperatura e a umidade relativa. Na fase
final, quando o nivel de umidade é inferior a
30%, a desidratacgao é lenta, sendo
necessédrio temperatura mais elevada e
umidade relativa do ar inferior a 65% para uma
secagem em tempo adequado.

A quantidade de material por unidade de
superficie de secamento varia em funcdo dos
sistemas de secagem natural e das condigdes
climaticas.

A umidade inicial das raizes trituradas
influi na velocidade da operagdo da secagen,
em virtude da maior ou menor quantidade de
dgua que deverd ser eliminada no processo €,
consequentemente, na quantidade de raizes
frescas para a producao de uma unidade de
raspa.

Para a produgao de raspa de boa qualidade
€ importante que o processo de secagem elimine
50% da umidade inicial durante as primeiras 24
horas, pois com esta redugdo se evita a
ocorréncia de fermentacdes indesejaveis que
reduzem a qualidade da raspa. Realizada essa
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gsecagem inicial no periodo de 24 horas, a
secagem final pode se prolongar por até 3
dias, porém, €& coveniente que ela ocorra em
apenas um dia, para que o tempo total de
secagem seja de dois dias, permitindo trés
secagens numa semana. Em observacgdes
realizadas no CPATSA, em Petrolina-PE,
"apesar da auséncia de chuvas no més de junho
de 1989, as demais condigdes climaticas nao
permitiram a produgéo satisfatéria de
raspas, conforme pode ser verificado na
TABELA 01. Observa-se que nas primeiras
24 horas houve uma redugao da umidade
inicial de apenas 14,6% e no terceiro dia a
umidade final ainda superou 14%.

A raspa com umidade inferior a 14% pode
ser facilmente identificada, na prética, pela
facilidade com que se quebram os pedagos,
pela cor branca opaca e pela, propriedade de

riscar o cimento, & semelhanga do giz.

TABELA 01. Secagem ao sol de raspas de mandioca nas condigdes climdticas de
Petrolina-PE, nos anos de 1989 e 1992.

TEMP. VELOC. UMID. CARGA PERIODO UMIDADE - %
DATA MEDIA VENTO  REL. (kg£ PISO  EXPOSICAO

%cy (km/dia) (%) w°) (horasg inicial - final
14.06.89 23,4 184,6 76 12 Cimento 9:10- 66,4 -
15.06.89 24,1 166,2 72 8:00-16:00 56,7 - 41,8
16.06.89 23,4 176,2 73 8:00-14:26 40,6 - 22,5
17.09.92 25,8 244,6 56 12 Cimento 7:00-17:17 72,7 - 42,3
18.09.92 25,4  206,1 45 8:10-15:00 29,5 - 7,0
17.09.92 25,8 244,6 56 12 Lona 8:15-17:35 71,1 - 42,0
18.09.92 25,4 206,1 45 8:00-15:00 41,0 - 13,3
17.09.92 25,8 244,6 56 8 Llona  13:50-17:30 71,9 - 89,2
18.09.92 25,4 206,1 4% 8:00-15:00 56,8 - 24,8
12.11.92 - - 41 12 Cimento B8:35-16:05 78,5 - 37,2



A raspa seca pode ser armazenada
diretamente a granel ou e sacos e possui
densidade de 440 kg/m°. Ap6és a sua
transformagéo em fagelo, apresenta uma
densidade de 550 kg/m°. O farelo oferece a
vantagem do menor volume e a facilidade de
misturar a outros ingredientes e a desvantagem
de liberar um pd muito fino, constituido
principalmente de amido. 0 uso de
peletizadores, indicado para grandes volumes
de raspas destinadas & exportagdo, reduz ainda
mais_o volume, aumentando.a densidade para 640
kg/m3.Em boas condigbes de armazenamento, a
raspa de boa qualidade conserva-se bem por
um periodo de até um ano.

3.4.1. Secagem em terreiros cimentados

A secagem ao sol pode ser realizada em
terreiros cimentados, em bandejas ou em lonas.
A primeira forma é a mais utilizada, pois em
muitas propriedades ja& existe alguma A&rea
cimentada que pode ser utilizada. A é&rea
cimentada possui longa vida Gtil e facilita o
manejo da raspa (revolvimento e recolhimento).
Para acelerar o processo, o revolvimento deve
ser realizado a intervalos regulares, na fase
inicial, nunca superiores a duas horas,
utilizando-se pentes de madeira com seis a
oito dentes de ripas, espagados de 7 a 10
centimetros. O revolvimento deve formar sulcos
no material, de modo a expor o piso, para que
ocorra maior absorgdo de radiagdo solar, que
pode ser ainda maior se o mesmo for de cor
escura.

A quantidade de material fresco por
unidade de superficie depende das condégées
climdticas, ndo devendo exceder a 12 kg/m“. Em
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Petrolina, foi possivel uma redugdo de 38,5%
da umidade inicial de 60,1% no periodo de
exposicdo das 8 4&s 16 horas do dia 16 de
setembro de 1988. Com um aumento do periodo de
exposigdo (das 7 a&s 18 horas) a percentagem de
redugdo da umidade poderia se aproximar de 50%
no primeiro dia, uma das condicdes para a
produgcdo de raspa de boa qualidade. Outros
exemplos com redugdo da umidade inicial de
até 52%, num periodo de 7,5 horas, foi
observado no dia 12 de novembro e consta
da TABELA 01, onde se observa, neste caso,
que apesar da boa reducao da umidade
inicial, a umidade no fim do periodo foi
superior a 30%, devido ao baixissimo contetdo
de matéria seca das raizes.

Uma maneira préatica de distribuicdo do
material fresco pode ser utilizada quando o
piso possui aivisées para dilatagao formando
dreas de 4 m“. Neste caso, a distribuigcdo de
um carro de madoc em cada quadrado, correspongde
a uma carga de aproximadamente 10 a 12 kg/m*,
pois um carro de mdo tem uma capacidade média
de 44 kg.

3.4.2. Secagem em bandejas

O secamento em bandejas & mais indicado
onde as condigbes climaticas favoraveis a
secagem ocorrem em periodos curtos, pois ha um
melhor aproveitamento do efeito do vento e da
temperatura do ar, através do posicionamento e

inclinacdo das bandejas em 25 a 30°. Neste
sistema nao h& necessidade de revolvimen-
to peridédico das raspas. E possivel secar

uma maior quantidade de raspas por unidade de
superficie e gquando bem manejado ¢é possivel
reduzir o tempo de secagem. A gquantidade
de raspa fresca“por metro quadrado de bandeja
depende, principalmente, da‘' velocidade do
vento. Vento constante superior a 2 metros
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por segundo (172,8 km/dia) pode permitir a
secagem de até 16 kg/m“. O manejo para
reduzir o tempo de secagem consiste em
iniciar a mesma no fim do dia, continuar
durante a noite e concluir a tarde do dia
seguinte. A principal desvantagem deste
sistema é o custo dos investimentos
necessarios que sao mais elevados.

As dimensdes das bandejas devem ajustar-
se a disponibilidade de material, onde a
largura deve corresponder a largura da tela de
arame e do nylon existente no mercado e O

comprimento deve permitir o melhor
aproveitamento da madeira. Dimensodes de 2,0 m
por 0,9 m sdo geralmente utilizadas. 0

fundo da bandeja & constituido por uma
tela de nylon fina e uma de arame com malha de
umapolegada, sendo as laterais de ripdes de
madeira com uma altura de 5 a 6 cm.

3.4.3. Secagem em lonas plasticas

A secagem em lonas pléasticas & semelhante
4 secagem em piso cimentado com a vantagem de
um menor custo inicial e a desvantagem do
revolvimento dificil e da menor vida Gtil do
investimento. Para uma maior vida Gtil da lona
€ necessario escolher um local com solo livre
de pedras. O solo deve ter um pequeno declive,
ser aplainado e compactado e a lona deve ser
preta, de boa qualidade e ter as bordas presas
ao solo através de blocos de cimento ou de
pedras. Em virtude da dificuldade de
revolvimento devido ao perigo de rasgar a
lona, utiliza-se uma menor quantidade de
raspas por unidade de superficie em relagao ao
piso cimentado. Em Petrolina-PE, em condigdes
climdticas favoraveis, foi possivel a secagem
em lona no periodo de dois dias, com carga de
12 kg por metro quadrado, como pode ser
. Observado na TABELA O01. Em condigdes
norm&is, sugere-se a carga maxima de apenas 8
kg/m*“.
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4. UTILIZAGAO

A wviabilidade técnica da utilizagdo da
raspa de mandioca em substituicdo parcial dos
cereais na alimentagdo animal & bem aceita e
0 seu uso em grande quantidade pela Comunidade
Econdémica Européia mostra que a referida
substituigédo é também econdémica para as
condigdes locais.

A economicidade do uso da raspa de
mandioca depende da relagdo de prego entre a
raspa e o cereal mais utilizado como ragdo,
que no nosso caso & o milho.

Considera-se que o valor de mercado da
raspa de mandioca de boa qualidade corresponda
a 80% do valor do milho e 85% do wvalor do
sorgo, pois com esta relagdo de prego é
possivel a produgdo de ragdo com custo e
eficiéncia semelhantes.

Portanto, o uso de raspas de mandioca &
recomendado quando o seu prego de aquisigdo ou
seu custo de producgdo for inferior a 80% do
valor do milho.

A raspa de mandioca é um alimento rico em
energia e pobre em proteina, como pode ser
observado na TABELA (02. Por esta razao deve
ser fornecida aos animais junto com
alimentos ricos em proteina como o feno de
leguminosas (leucena e guandu), farelos (soja,
algodaéo e mamona desintoxicada) ou com
substancias nitrogenadas como a uréia de uso
exclusivo de ruminantes.



TABELA 02. Contetido de energia e proteina da
mandioca e do milho

Produto Mat.Seca Energia (MCal/kg) Proteina
(%) Metabolizdvel Digestivel (%)
- Raiz seca de mandioca
(raspa) 90,0 3,10 3,40 3,4
- Folhagem seca de
mandioca 90,0 1,10 1,20 22,0
- Milho (grao) 90,0 3,40 3,45 9;5

Fonte: BUITRAGO A, 1990.

Para alimentagdo de suinos, GERHARD
(1987) sugere a preparagao caseira dos
seguintes tipos de racéo:

A- Inicial: Raspas de mandioca .... 10 kg

Farelo de soja ........ 32 kg
Milho moido .evee:2v.... 54 kg
Polivitaminico ........ 4 kg
B- Crescimento: Raspas de mandioca. 40 kg
Farelo de soja ........ 29 kg
Milho moido ........... 18 kg

Feno da parte aérea da
mandioca «iessensnesess 10 K,

Polivitaminico ........ 3 kg
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C-

P
(1993)
fornec
com oS

E
zebu,
0,88
seguin

Terminagado: Raspas de mandioca.. 50,0 kg
Farelo de soja ........ 22,5 kg
Milho mMOIdoi.u«mms ais aie s 10,0 kg
Feno da parte aérea da
mandioCa ..cevecnvaeas 15,0 kg

Polivitaminico ........ 2,5 kg

ara alimentagcdo de bovinos, SAMPAIO

sugere uma ragao complementar para ser

ida na gquantidade de 4,2 kg/cabeca/dia,
seguintes ingredientes:

Raspas de mandioca .....cveeveves 60 kg

Feno da parte aérea da mandioca ..28 kg

Farinha de soja «..ovvs. % e el e 8 kg
Melago de cana ..... oo e el casaa e 2 kg
UEBIA civiviinsnefnssisisssssigesmes 1 kg
Premix mineral ....ee.civanosinoesses 1 kg

m uma engorda confinada de novilhos
BUITRAGO (1990) observou ganho diario de
kg de peso vivo, com uma ragdoc com Os

tes ingredientes em kg/animal/dia:

Silagem de milho .....cevveusns 31,00 kg
Torta de algedd@0 ivvevevvvnsnnn 0,30 kg
Farinha de mandioca ......;,.... 0,75 kg
Uréia ... oiiniininnnneeannens 0,10 kg
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