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BARRAGEM SUBTERRANEA I: CONSTRUQKO E MANEJO1
Luiza Teixeira de Lima Br‘ito2
Aderaldo de Souza Silval
Jose Lins Maciel®
Marco Almiro Resende Monteirod

RESUMO - No Campo Experimental Manejo da Caatinga da
EMBRAPA-CPATSA em Petrolina-PE , foram construidas em
1982 tres barragens subterraneas sucessivas. objetivando
avaliar o desempenho em linhas de drenagem natural euti-
lizando lona pléstica de polietileno como material imper-
meabilizante. O solo € arenoso com profundidade media de
1.0m. Apos tres anos observou-se que nao houve variagao
na condutividade elétrica da égua das cisternas, sendo
classificada com baixo perigo de salinidade e baixa con-
centracao de sodio, como tambeém a lona plastica de poli-
etileno apresentou bom nivel de elasticidade. Apesar da
extrema irregularidade na distribuicgao pluviométrica no
periodo foram obtidos incrementos significativos nas pro-
dutividades médias das culturas. Para o caupi variou de
542 a 1093kg/ha; o milho de 2128 a 4697 kg/hae o sorgode
2003 a 4531 kg/ha Os resultados mostram que a barragem
subterranea ¢ mais uma alternativa para incrementar a
produtividade agrlcola da regiao e viabilizar a explora-
950 agricola em pequenas e medias propriedades rurais,
principalmente as que nao dispoem de irecursos hidricos
para uso em irrigagao convencional.

1Contribuig§o do Convenio EMBRAPA/CPATSA-SUDENE /PAPP

2Enga. Agr{cola, EMBRAPA/Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico
Semi-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, CEP 56300, Petrolina, PE.

3Eng. Agr., M.Sc., Irrigagao e Drenagem, EMBRAPA/CPATSA.

AEng. Agricola, EPABA/UEP Sobradinho, BA.



Termos para indexagao: agua subterranea, vazante,
subirrigacao, impermeabilizagao.

SUBSURFACE DAM I: CONSTRUCTION AND MANAGEMENT

ABSTRACT - Three successive subsurface dams were
constructed in 1982 at Caatinga Experiment Station,
EMBRAPA-CPATSA, Petrolina, Pernambuco State, aiming at
evaluating their performance in lines of natural
drainage, utilizing plastic layer of poliethylene as
waterproofing material. The soil is sandy with 1.0m
average depth. After three years of observation, it was
found that there was no variation in the electrical
conductivity of the water in the cisterns being
classified as low risk of salinity and low sodium
content, and the plastic layer of polyethylene showed a
good elasticity index. Although the extreme irregularity
of the rainfall distribution during the study period,
the showed significant increases in productivity. Cowpea
yield ranged from 542 to 1,093 kg/ha; maize yield ranged
from 2,128 to 4,697 kg/ha; and sorghum yield ranged from
2,993 to 4,531 kg/ha. The results show that the
subsurface dam is another alternative for increasing the
agricultural productivity in the semi-arid region and
making viable this explortation in small and medium
farms mainly those which do not have available water
resources for conventional irrigation.

Index words: Subsurface water, Receding, Subirrigation,
Waterproofing.



INTRODUGAQ

A superficie agricola da terra dependente de chuva,
abrange 86% da area cultivada, num total de 1,37 bilhdes
de hectares. Destes, 243,3 milhoes de hectares estao 1o
calizados na América Latina, com 61,6 milhoes no Brasil,
sendo 8 milhoes no Nordeste (Fundagao Bahiana 1984 e
FAC 19082).

Segundo Saunders e Warford (1983), em 91 paises em de
senvolvimento, apenas 68% da populagao urbana e 14% da
rural tinha uma adequada disponibilidade de agua ate

1970.

0 risco da agricultura dependente de chuva e a falta
de agua para o consumo humano e pequenas criagoes sao as
principais causas da baixa qualldade de vida no meio ru
ral, principalmente nas zonas aridas e semi-aridas que
correspondem a 55% das terras ao nivel mundial e 13% do
territorio nacional (Silva et al. 1984c).

No Brasil, esses efeitos sao mais intensos na regiao
Nordeste, onde no meio rural um dos fatores que limitam a
produgao e a produtividade'agricola ¢ a irregularidade
na distribuiggo espago-temporal de chuva, considerada
mais grave do que sua escassez propriamente dita.

Estudcs recentes desenvolvidos em regioes aridas e

semi-aridas do mundo, enfatizam a necessidade de arma
zenar agua, principalmente no subsolo, aproveitando as
tecnicas antigas usadas pelos pequenos agricultores €

atualmente avaliadas e adaptadas para outras regioes eco
loglcas visando o suprimento de agua no meio rural
(Silva & Porto 1982).



Uma infra-estrutura hidrica minima que permite armaze
nar parte do volume de égua que se perde anualmente por
escoamento superficial, beneficiaria grande parte da popu
1a950 rural,melhorando sua qualidade de vida.

Uma das principais alternativas, em recursos hidri
cos, implementadas em regiSes aridas para viabilizar a
atividade agricola e suprir as necessidades de  consumo
humano e pequenas criacoes é a barragem.

As barragens podem acumular égua de duas maneiras:
acumulacao superficial e acumulagao subterranea. As bar
ragens convencionais de derivagao e vertedouras sao  as
do primeiro tipo, enquanto que as barragens acumuladoras
de maior volume de égua dentro do solo agricultavel e
subsolo, fazem parte do segundo (Duque 1973).

Segundo Andrade (1927), Tigre (1949) e Monteiro
(1984), a barragem subterranea e uma alternativa tecnolé
gica adequada para as propriedades_agricolas do Nordeste
brasileiro, principalmente nas areas de base cristalina
que apresentam lencgol freatico.

Andrade (1927) e Duque (1973) preconizam o uso desta
tecnologia, onde as terras beneficiadas pelas barragens
serviriam para a exploragao agricola na époCa das chuvas
e, principalmente, para a exploracao de agricultura de
vazante.

Barragens subterraneas sao obras de baixo custo e
facil operaggo, que podem ser construidas com a disponi
bilidade de mao-de-obra local e, diferentes de outros bar
ramentos que armazenam égua na superficie, nao inundam
terras potencialmente agricultaveis (IPT 1981).



Essas barragens subterréneas, exploradas por agricul
tores ha dezenas de anos mo Nordeste, foram construidas
em leitos de rios temporérios, com o septo impermeével
formado de pedras rejuntadas com argamassa de cimento e
areia, nucleos de argila compactada, ou de tijolos com
argamassa de cimento e cal, visando basicamente a explo
racao de forrageiras (Maciel & Silva 1984).

O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempenho de
barragens subterraneas construidas em linhas de drenagem
natural, utilizando a lona pléstica de polietileno como
septo impermeével, e tambem o manejo de solo e égua mais
adequado na exploracao de culturas alimentares tais como:
milho, caupi e sorgo.

MATERIAL E METODOS

. Caracterizagao da area

A pesquisa foi realizada no Campo Experimental da
Caatinga/CPATSA, em Petrolina, PE. (Latitude: 09°05'S,
Longitude: 40024'W e Altitude 379 m). A descrigao sumé
ria do perfil do solo da area experimental ¢ apresenta
da a seguir, sendo classificada como podzélico—plano§
sélicoJ amarelo-arenoso, com profundidade media de
1,0 m (Riché, sd.). As principais caracteristicas fi
sicas sao mostradas na Tabela 1.

Descricao dos principais elementos de uma barragem sub
terranea.

Foram construidas em 1982 tres barragens subterraneas
sucessivas, podendo-se observar pela Figura 1 que a
barragem subterranea é formada, basicamente, por area
de Captaggo e armazenamento de égua (Ac), considerada
também como area de plantio (Ap) e parede da barragem
(Pa) (Silva et al. 1984a).
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TABELA 1. Algumas caracteristicas fisicas do solo da area experimental

Profundidade Textura (%) Densidade Umidade
(cm) Areia Silte Argila aparente (%)

(g/cm®) 1/3 atm 15 atm
0 - 20 77 9 14 1557 10,57 5557
20 - 40 69 6 25 1,60 14,84 7,47
40 - 60 68 9 23 1,54 15,57 7,93
60 - 80 71 8 21 1,59 14,12 7,46
80 - 100 69 9 22 1,32 16,63 7,34

I

\ culturas de vazante

FONTE: DESENHOS DE TORTELLI

cister

de captacdo

plantio

aluvido saturado
de agua

sistema de filtragem

lona pldstica (parede da barragem)

na acoplada

FIG. 1. Modelo esquemético de uma Dbarragem subterranea
tipo CPATSA com reservatorio a jusante (SAES-BS).
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No caso em estudo foi construido um reservatorio a ju

sante formado por um sistema de filtragem (Fi) e o
tanque de armazenamento (Ta).

Area de captagao (Ac) e area de plantio (Ap) ¢ a area
representada por uma pequena bacia hldrograflca forma
da pelos divisores de agua topograflco e freatlco. A
agua proveniente da chuva precipitada nessa area ¢ ar
mazenada no solo dando origem a um lengol freatlco,
sendo utilizado posteriormente pelas plantas. Com o
carreamento de particulas solidas pelas éguas, esta
area vai assoreando e abrangendo as circunvizinhas,
permitindo um maior volume de égua armazenado  nos
macroporos aluvionais, e simultaneamente uma maior
area de plantio.

Parede da barragem (Pa), conhecida tambem como septo

1mpermeave1 tem a fungao de interceptar o fluxo de
agua superficial e subterraneo, dando orlgem a forma
gao e/ou elevagao do nlvel do lengol freatico. Esta

parede pode ser construida em blocos de argila compac
tados, alvenaria, concreto, lonas plasticas, dependen
do das condigoes locais, do produtor e da disponibili
dade de material na regiao.

Sistema de filtragem (Fi), localizado a montante da
barragem, de onde parte um tubo condutor de égua ate o
reservatorio a Jjusante, e formado por materiais poro
sos como areia grossa e fina, carvao vegetal e seixos
rolados, em camadas superpostas.

Tanque de armazenamento ou Cisterna (Ta), recebe o ex
cesso da agua armazenada no subsolo da Ap atraves de
um tubo condutor.

12



. Locacao e construcgao

Para locagao dos eixos das barragens foi feito um
levantamento planialtimétrico da area em quadriculas
de 20 x 20 m. Observou-se uma declividade natural do
terreno no sentido longitudinal de 0,4%. No sentido
transversal a area tem uma forma concava que permitiu
a selecao, auxiliada pela declividade.

Com base no estudo planialtimétrico determinou-se o0s
eixos de locagao das tres barragens sucessivas, com a
forma semi-circular e raio de 48 m, conforme o nivel do
terreno, para ocupar uma maior érea, em media 1,0 ha
cada ( Fig. 2 ). Marcados os eixos abriu-se uma valeta
com as dimensoes de 0,80 x 150 x 1,8 m, de largura,
comprimento e profundidade media ate a camada de solo
impermeével ( Fig. 3 ).

A escavagao foi feita manualmente, sendo parte do mate
rial jogado a montante para aterrara valeta, posterior
mente, e parte, a jusante para formar uma parede de sus
tgntaggo acima da camada do terreno natural com altura
media de 0,80 m e nivelada. Apos a escavagao foi traga
do o perfil da camada impermeével, nivel do terreno na
tural e coroamento das tres barragens ( Fig. 4 ). Na
parede de cada barragem foi locado um sangradouro com
5,0 x 5,0 x 0,6 m de largura, comprimento e profundida
de, a partir da cota do coroamento.

Na construgao do septo impermeével utilizou-se  lona
pléstica de polietileno cujas caracteristicas sao mos
tradas na Tabela 2. As extremidades da lona foram fixa
das em duas minivaletas de 0,2 x 0,2 x 150 m de largu
ra, profundidade e comprimento, escavadas na camada
impermeével e na parte superior da parede da barragem
( Fig. 5 ).

13
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FIG. 2. Planta planialtimetrica das barragens subterraneas tipo CPATSA (SAES-BS).



FIG. 3. Valeta de escavacao da barragem subterranea, ate

a camada impermeavel.
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TABELA 2 . Caracteristicas da lona pléstica de polieti
leno usada como septo impermeavel.

CARACTERISTICAS
Largura (m) 2, 3, 4, 5, 6, 8,
Comprimento (m) 100
Espessura (mm) * 15% 0,20 = 200 micra
Tensao de ruptura na tragaoz largura 150 Kg/cm®
comprimento 160 Kg/cm®
Alongamento de ruptura na tragao: largura___ 850%
comprimento_____750%
Cobertura de pigmentagao 99, 5%

FONTE: Plastico Polyfilm (1985)

FIG. 5. Septo impermeével em lona pléstica da  barragem
subterranea.
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A lona pléstica foi colocada verticalmente, aderindo a
parede da valeta, sendo em seguida aterrada manualmen
te. No local do sangradouro, sobre a lona pléstica foi
colocada uma tela de arame, fio 22 com 3/4" de diametro
para aderencia da argamassa de cimento e areia (trago
1:4) usada no revestimento do sangradouro ( Fig. 6 ).
As extremidades da lona pléstica e da tela, que atingi
ram a camada impermeével foram fixadas com seixos rola
dos e argamassa.

FIG. 6. Sangradouro da barragem subterrénea, localizadono
centro da parede.
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A jusante de cada barragem foi construida uma cisterna
com capacidade para 30 m®, conforme metodologia descri
ta por Silva et al (1984b). A cisterna ¢ interconecta
da a barragem por um tubode PVC rigido que parte de um
sistema de filtragem (seixos rolados carvao vegetal e
areia fina e grossa) a montante, sobre a camada imper
meavel até o interior da cisterna. Nesta extremidade,
acoplado a um joelho de PVC rigido foi colocado outro
tubo na vertical com 0,10 m de diferenca de nivel da
cota do sangradouro da barragem ( Fig. 7 ).

Modelo de exploragao

0 sistema de exploragao agricola em barragem subterré
nea pode ser normal, isto é, com a area de plantio
(Ap) preparada antes das chuvas e no sistema de agri
cultura de vazante, sendo a Ap preparada e plantad;
durante as chuvas quando existir égua armazenada super
ficialmente. B

No primeiro ano de exploragao aarea foi preparada com
0 sistema de captagao de égua de chuva "in situ",
método Guimaraes Duque, de acordo com a metodologia
descrita por Silva et al (1986).

Nos demais anos a Barragem Subterranea I foi explorada
em sistema de agricultura de vazante ( Fig 8 ), segun
do metodologia de Silva & Porto (1982), sendo a area
arada e gradeada com implementos a tracgao animal antes
do periodo chuvoso e sulcada durante as chuvas. As bar
ragens II e III foram aradas, gradeadas e sulcadas, em
nivei, com implementos a tragao animal, com espagamen
to de 0,75 m entre sulcos, antes das chuvas.

19
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Durante os tres anos as culturas exploradas nas tres
barragens foram milho cv. Centralmex, caupi cv. Pitiuba
€ Sorgo granifero cv IPA 7301011. O plantio foi reali
zado no inicio de cada periodo chuvoso, com plantadei
ra manual no milho e caupi, no espacamento de 0,50 m
entre plantas, deixando-se por ocasiao do desbaste
duas plantas por cova. O sorgo foi semeado, e desbasta
do deixando-se 15 plantas por metro linear. -

Foi feito o controle de ervas daninhas, atraves de
capinas manuais, duas por cada ciclo vegetativo; duas
pulverizagSes com Monocrotophés para combater a cigar
rinha no caupi e duas com Permethrim ne milho e sorgd:
no combate a lagarta do cartucho, para cada ciclo vege
tativo. Foram realizadas amostragem de solo nas cama
das de 0-15, 15-30, 30-45 cm para determinaqao do teor
de umidade do solo, pelo processo gravimétrico. E cole
tados tambem dados de precipitacao e evaporagao na Es
tagao Meteorolégica da Caatinga.

Apés a colheita de cada ciclo foram determinados os
rendimentos a 13; 15,5 e 12% de umidade do grao para o
caupi, milho e sorgo, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 1983 determinou-se a condutividade elétrica(mmhos/cm
a 25°C) - CE e a Razao de absorcao de sodio (RAS) da
agua armazenada nas cisternas, a jusante das tres barra
gens subterréneas, sendo repetida tres anos apés. No mes
mo periodo determinou-se a Condutividade Elétrica do es
trato saturado na area de plantio da Dbarragem subterré
nea I (Tabela 3).

23



TABELA 3. Condutividade elétrica (mmhos/cm) da agua das
cisternas e extrato saturado da BS1'l),

C.E.ZSOC ++ ++ 4 Classi
Amostras/ano Mg Na . ~
mmhos/cm ficagao
1983 Cisterna 1 0,18 1,00 0,10 0,32 Cq1S4
Cisterna 2 0,20 1,12 0,08 0,26  CqS
Cisterna 3 10,21 1,26 0,14 0,33 C1S1
1986 Cisterna 1 6,17
Cisterna 3 0,23

1986 Extrato saturado-BSl

profundidade (cm)

0 - 20
20 - 40
40 - 60
60 - 80
80 -100

0,12
0,12
0,11
0,16
0,38

(1)
~CPATSA.

Analise realizada no laboratorio de solos da EMBRAPA



Os resultados apresentados na Tabela 3 mostram que,
decorridos quatro anos de construidas as barragens, nao
houve variacao na condutividade eletrica das éguas das
cisternas, sendo classificada com baixo perigo de salini
dade, apresentando coerencia com a condutividade eié
trica do estrato saturade determinada na barragem subter
ranea I.

A égua armazenada nas cisternas e proveniente da area
de exploragao agricola das barragens, proporcionando uma
drenagem e retirada dos sais soluveis do solo, funcionan
do como dessalinizador, uma vez que esta passa por um
processo de filtragem natural, lavando conseqlientemente,
as camadas do solo ate a camada de solo impermeavel.

Em setembro de 1985, apos tres anos de estudos em bar
ragens subterraneas utilizando a lona plastlca, de polle
tileno como septo 1mpbrmeave1 foi feito um trabalho de
inspecao nessa lona, quando foi escavada uma barragem e
retiradda a lona pléstica. Amostras dessa lona foram en
viadas a um 1aborator10 espec1allzado para anallse e,
segundo parecer tecnico da Plastico Polyfilm (1985)
apresentou bom nivel de elasticidade tendo sido conside
rada ainda utilizavel. Com relagao a durabllldade aflrma
ram que e funcao de varios fatores, sendo porem a luz
solar o principal agente de redugao da vida util dos ma
teriais plastlcos em geral. Todavia, estando a lona plas

tica totalmente recoberta, sua vida util pode ser mais
prolongada.

A distribuigao pluviométrica nos anos agricolas 1982/
83 a 1984/85 ocorreu de forma  extremamente irregular
(Fig. 9). Nesta figura os dados de precipitagao e evapora
cao em mm, foram considerados os totais de decendios e
os ciclos do caupi, milho e sorgo agrupados em quatro fa
ses de desenvolvimento (Magalhaes & Amorim Neto 1984)
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germinagao - plantio atée 10% da cobertura efetiva, cor
respondendo a 10 dias para o caupi e 20 dias para milho
e sorgo; desenvolvimento vegetativo - final da primeira
fase ao inicio da floracao, 20 dias para caupi e 30 dias
para milho e sorgo; floragao — inicio da floragao ao ini
cio da maturagao, 30 dias para caupi e 40 dias para mi
lho e sorgo; e maturagao — inicio da maturagao a colhei
ta, 20 dias para caupi, milho e sorgo.

Na Figura 9 observa-se que nos anos agrlcolas 1982/83
e 1983/84 ocorreu um balanco hidrico negativo com dg
ficits totais de agua correspondendo a 680,68 e 257,83 mm,
respectivamente, em todo ciclo das culturas. Apesar de
nos 15 primeiros dias e 55-65 dias apos 0 plantlo ter ha
vido excesso pluv1ometrlco no primeiro ano agrlcola Ja
em 1983/84 esse excesso ocorreu nos 25 primeiros dias
apés o plantio, com o restante do ciclo das culturas, to
talmente com déficit hidrico. -

No ano agricola 1984/85, considerado um ano atipico
na regiao com relaggo a distribuiggo espaco-temporal e o
total de precipitacao pluviométrica de 886 mm, embora a
media da regiao seja de 415 mm, foi possivel a explora
cao de dois cultivos. No primeiro, o balanco hidrico no
ciclo foi positivo, com um excedente de apenas 2,35 mm,
havendo excesso pluviométrico nos 18 primeiros dias e
70-95 dias apos o plantio, excluindo o periodo critico
de floragao e atingindo a fase final da floragao do mi
lho e sorgo, ocorrendo déficit hidrico nas demais fases.
Ja no segundo cultivo o balango hidrico foi negativo com
deficit de 475,48 mm de todas as fases de desenvolvimen
to das culturas. ‘

0 deficit hidrico ocorrido praticamente em todas as
fases de cultivo nos tres anos em estudo, foi amenizado

26



pela maior disponibilidade e por um perlodo mais prolon
cado de avud armazenada no solo que oferece a tecnologia
da barragem Subtelrdnea auxiliada pela baixa perda de
dgua por evaporaqdo que, segundo Santos & Frangipani
(1978), em barragem subterrdnea correspondem a 20% das
perdas ocorridas em reservatorios de aguas superficiais.

As Figuras 10, 11 e 12 mostram a distribuicao do teor
de umidade do solo nos tres anos agr{colas e nas barra
gens subterraneas na profundidade de 15-30 cm. As amos
tras de solo foram retiradas no sentido transversal ao
escoamento da acua a uma distancia de 60m. do sangradouro
de cada barragem e a partir deste ponto de 10 em 10

As Figuras 10, 11 e 12 mostram uma distribuicao de
umidade irregular ao longo do perfil da camada natural
do terreno, com algumas parcelas ultrapassando o ponto
de saturacao (SAT) d& solo em determinados periodos do
ano. Observa-se na Figura 10, correspondendo a barragem
subterranea I, que no ano agricola de 1984/85 as parce
las de 3 a 6 ficaram inundadas durante todo ciclo da cul
tura. Isto ocorreu devido. principalmente a regularidade
na distribuigao pluviométrica nesse ano, visto na Figura
-9, possibilitando tambem a exploraggo de um segundo cul
tivo em todas as barragens com as culturas do caupi, mi
lho e sorgo.

0 investimento necessario para construgao de uma bar
ragem subterranea utilizando lona plastlca de polletlle
no como septo 1mpermeave1 e explorando uma area agrlcola
em torno de 1,0 ha esta mostrado na Tabela 4, correspon
dendo a 64,92 OTN. A Tabela 5 mostra os custos de produ
cao das culturas caupi, milho e sorgo, correspondendo a
15,08; 19,80 e 19,69 OTN, respectivamente.

Nas tres barragens subterraneas estao sendo explora
das culturas anuais (caupi, milho e sorgo) e  perenes
(mangueira , graviola e limao).
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nas barragens subterraneas de 1982 a 1985.
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TABELA 4. Custos de implantacao de uma barragem subterra-
nea (junho,/1986).

'

Material e mao-de--obra Unid Quant Valor OTN1
Investimento
~ Lona impermeavel (150 x6) m” 900 30,45
- Tela de arame 3/4" m® 60 6,00
- Cimento Saco 6 2,62
- Areia m® 2 0,56
- Seixo rolado m® 2 0,75
- Mao-de-obra
Servente h/d® 80 22,56
Pedreiro h/d 3 1,69
Total 64,92

LOTN = Cz$ 106,40

®H/d = Homem - dia

TABELA 5. Custos de produggo de caupi, milho e sorgo em bafffagens subterr‘aneas, (junho/86).

Servigos e material Unid S 1 SR Sorgo
Quant OTN Quant OTN Quant OTN
— Preparo da Ap
Gradagem/Sulcamento H/a? 9 3,38 9 3,38 9 3,38
- Insumos
. sementes kg 20 0,71 20 15520 40 0,81
. inseticida ml 300 0,28 300 1,69 300 1,60
. plantio H/4? 1 0,28 1 0,28 2 0,56
. tratos culturais
Capina H/d 20 5,64 30 8,46 30 8,46
Pulverizagao H/d 2 0,56 2 0,56 2 0,56
. Colheita/melhoramento H/d 15 4423 15 4,23 15 7528
Total 15,08 19,80 19,69

'0TN = Cz$ 106,40

’H/a = Hora tragao animal (Policultor 1.500)

*H/d = Homens-dia
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A Tabela 6 mostra as produtividades medias (Kg/ha) do
caupi, milho e sorgo nos anos agricolas de 1982/83 a
1984/85 obtidas nas tres barragens subterraneas. Obsez
va-se que no primeiro ano agricola as tres oculturas fo
ram cultivadas em parcelas nas tres barragens. Nos de
mais anos cada cultura foi plantada por barragem.

A produtividade media de caupi na regiao esta entre
300 e 500 kg/ha (Morgado & Rao 1985). O milho e o sorgo
granifero apresentam um rendimento medio de 661 e 816
kg/ha, respectivamente (Fundagao IBGE 1979). Com a tec-
nologia de barragem subterrﬁnea, considerando um investi-
mento inicial de 64,92 OTN (Tabela 4), obtiveram-se incre
mentos significativos nas produtividades médias das cul-
turas. Para o caupi, as produtividades minima e maxima
obtidas foram de 542 e 1.093 kg/ha; o milho de 2.128 e
4.697 kg/ha e o sorgo=de 2.993 e 4.531 kg/ha.

Os resultados acima demonstram que a barragem subter
ranea ¢ mais uma alternativa para incrementar a produti
vidade agricola da regiao, principalmente nas proprieda
des rurais que nao dispoem de recursos hidricos para o
uso em irrigagao.

TABELA 6. Produtividades medias (kg/ha) de caupi, milho € sorgo nas barragens subterraneas (BS1,
BS2 e BS3) no periodo de 1982/83 a 1984/85.

Barragens 1982/83* 1983/84 1984/852 1984/85°
Subterraneas Caupi Milho Sorgo Caupi Milho Sorgo Caupi Milho Caupi Sorgo
BS1 542 3782 4313 788 = - 559 = 783 =
BS2 812 2605 3709 - - 3071 - 4697 - =
BS3 1093 2341 4531 - 2128 - 879 - - 2993
Média 816 2909 4184 788 2128 3071 719 4697 783 2993

!Neste ano agricola as tres culturas foram exploradas em parcelas em todas as barragens.
?Primeiro cultivo.

*Segundo cultivo.
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Aonivel de pequenas e médias propriedades, as areas
poten01a1mente agrlcultévels sao 0s baleOS e nestes,
geralmente sao construidos os reservatorlos de aguas su
perficiais, cobrindo totalmente a area exploravel A im
plantacgao da barragem subterranea ellmlna essa limita
cao, pois a area de armazenamento de agua e a mesma de
exploragao agricola.

CONCLUSOES

- Apos tres anos de construidas as barragens subterra
neas, nao houve variagao na Condutividade Eletrica das
aguas das cisternas.

- Analise da lona plastica de polietileno usada no septo
impermeavel das barragens subterraneas, apos tres anos
de instalada apresentou bom nivel de elasticidade.

- Em anos de dlstrlbulgao pluv1ometr1ca irregular a bar
ragem subterranea diminue os riscos de exploragao agrl
cola. Em anos regulares possibilita mais de uma colhei
ta.

- As baixas perdas por evaporacao em barragens subterré
neas prologam o tempo de disponibilidade de umidade
no solo, principalmente abaixo de 0,30m de profundi
dade do nivel do terreno natural.

- A barragem subterranea apresenta baixo custo de implan
tagao e facil manejo, comparada a outras estruturas
hidraulicas.

- Resultados de tres anos mostraram que,com a exploragao
em barragem subterranea o incremento na produtividade
media do caupi, milho e sorgo foi significativo, com
as produtividades variando entre 542 a 1.093 Kg/ha;
2.128 a 4.697 Kg/ha e 2.993 a 4.531 Kg/ha, respectiva
mente.
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- A barragem subterranea ¢ mais uma alternativa para via
bilizar as pequenas e medias propriedades, principal
mente aquelas que nao dispoem de recursos hidricos
para uso em irrigagao.

- A barragem subterranea possibilita o aproveitamento de
areas potencialmente agricultéveis, consideradas de
baixios, que sao normalmente cobertas pelos reservaté
rios de acumulagao superficial de agua.
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