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Métodos de captacdo de d4gua de chuva
' “in situ” e irrigacao

O trépico semi-arido brasileiro, com um area de 1.150.000 km?, correspondente a 70% da
drea da regido Nordeste e 13% do pais, apresenta uma grande diversidade de quadros
naturais, compreendidos em 120 unidades geoambientais, com grandes diferenciagdes de
ordens fisica, bioldgica e socioecondmica (Silva ef al. 1993). A escassez e a ma distribuicio
das chuvas, as limitagdes de solos, as préticas agricolas adotadas, entre outros fatores,
constituem aspectos limitantes para o desenvolvimento agricola da regido.

Os solos predominantes da regido sdo de origem cristalina, normalmente rasos, silicosos
e pedregosos, com baixa capacidade de infiltragdo e baixo teor de matéria organica.
Associadas a estas caracteristicas, as altas intensidades de precipitagdo pluviométrica
proporcionam perdas de 4gua por escoamento superficial “runoff” e, consequentemente,
erosdo hidrica.

Dadas as caracteristicas da regido, é conveniente considerar, no planejamento agricola
da propriedade, mecanismos que possibilitem ao produtor explorar sua propriedade com
menor risco de insucesso, tornando-a capaz de produzir satisfatoriamente, apesar das
limitagOes que o ambiente oferece.

Viérios métodos e captagdo de dgua de chuva “in situ” foram desenvolvidos e/ou
adaptados pela EMBRAPA, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria através do
CPATSA, Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico Semi-Arido, utilizando tanto forga
motriz como tragdo animal. Neste trabalho, sdo apresentadas as principais técnicas de
captagdo de 4dgua de chuva “in situ” mais adequadas as condigdes dos produtores do semi-
arido brasileiro.

FATORES DETERMINANTES NA IMPLANTAGAO DA CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA “IN SITU”

Para se estabelecey um sistema de captagdo de dgua de chuva in situ, é necesséario se dispor
de informagdes sobre uma série de fatores, tais como, o tamanho da drea a ser cultivada,
solo, topografia, quantidade e distribuigdo das chuvas, cultura (anual ou perene) e
disponibilidade de equipamentos e de mio-de-obra. Estes requisitos devem estar associados
a fatores socioecondmicos, a fim de viabilizar o investimento da tecnologia.
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No municipio de Petrolina - PE, o periodo chuvoso concentra-se nos meses de dezembro
a abril, considerando-se esse perfodo o ano agricola. Os dados de precipitagdes mensais ,
para um periodo de 10 anos (1985/1994), mostram uma grande variabilidade na distribuigdo
das chuvas, com maior concentragdo no més de margo (Tabla 1). No ano agricola 1994/95,
ocorreram 781,60 mm de precipitagdo, com 210,60 mm no més de janeiro, enquanto que em
1992/93 ocorreram apenas 164,50 mm, sendo 140,20 mm nos meses de novembro a janeiro.

TABELA 1
Precipitag@o pluviométrica mensal registrada em Petrolina, Pe, Brasil no perfodo de 1985 a 1994
Més S S e ARG :

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 . 1993 = 1994
JAN 286,6 36,6 4,8 99,2 27,5 34,2 103,0 3441 34,4 121,4
FEV 84,9 78,5 30,7 3157 21,0 90,3 111.2 122,1 12,0 41,0
MAR 172,0 184,1 162,8 256,8 216,7 25,7 207,4 49,4 5,6 156,5
ABR v 151,6 251 19,8 1173 154.,6 42,8 47,6 33,4 20,8 78,4
MAI 15,6 14,0 73,3 29,8 78,5 6,6 52,7 4,0 3,8 5,9
JUN 69,9 0,8 0,8 44,9 0,0 9,0 21,8 4,0 5,9 9.9
JUL 5.6 L 47,4 5,9 14,1 61,6 0,0 0,9 1.4 14,8
AGO 19,9 1,3 0,0 0,0 5,4 0,3 4,3 0,0 5,8 0,0
SET 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,8 0,8 1,0
ouT 3.4 3,6 54,6 14,4 0,0 0,0 0,0 0,0 25,7 0,0
NOV 95,1 3.3 0,0 56,1 6.2 61,3 713,38 31.9 55,6 0,0
DEZ 174,0 29,5 12,8 105,0 369,3 18,8 13;1 68,1 16,2 42,2

Total 1.078,6 385,1 407,0 761,1 893,3 351,0 634,8 658,8 187.8 4711

A época de plantio € outro fator de extrema importincia para o sucesso da agricultura
dependente de chuva. Silva er al., (1982) mostram que, para a cultura de feijdo caupi, a
melhor época de plantio no municipio de Petrolina - PE é de 2 a 6 de margo; j4 para o milho,
este periodo é de 17 de janeiro a 9 de fevereiro, coincidindo com o periodo de maior
concentracao na distribuicdo das chuvas.

No que se refere a eros@o do solo, a chuva é um dos fatores climiticos que mais afeta
a erosdo, sendo a sua intensidade o fator mais importante. No semi-4rido brasileiro, o regime
hidrico € caracterizado por chuvas de curta duragdo, mas de alta intensidade, com o preparo
do solo muitas vezes ocorrendo em condi¢des inadequadas de umidade, pulverizando-o
demasiadamente, p que o torna, consequentemente, mais vulnerdvel a erosdo. Segundo Lopes
e Brito (1993), o periodo critico em relagdo a erosividade das chuvas em Petrolina - PE, é
de fevereiro a abril, quando ocorrem, em média, 64,76% do total anual do indice de
erosividade (EI30).

Segundo Doorembos e Kassam (1994), a cultura do milho (Zea mays L.), dependendo
das condig¢des climéticas, e sem considerar outros fatores de produgdo, necessita, em seu
ciclo, de 500 a 800 mm de 4gua, bem distribuidos de acordo com suas fases fenoldgicas,
principalmente as fases de florag@o e enchimento de grdos para se obter a maxima produgdo.

Associando as necessidades hidricas da cultura do milho, com os dados de precipitagoes
médias de 400 mm para o municipio de Petrolina - PE, observa-se que, anualmente, ocorre
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déficit hidrico na cultura, principalmente devido i irregularidade na distribui¢do das chuvas

no (empo € no espago.

METODOS DE CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA “IN SITU”

O sistema tradicional de cultivo minimo de semeadura em covas, com o auxilio da enxada,
da origem a uma pequena depressdo, capaz de armazenar certa quantidade de dgua de chuva.
Este sistema € aparentemente pouco agressivo a0 meio ambiente, no entanto, como o solo nio
foi preparado (arado), a sua superficie apresenta-se ligeiramente compactada, dificultando a
infiltragdo e facilitando o escoamento superficial, que contribui para o processo erosivo.
Portanto, técnicas simples de preparo do solo, visando a captagio da 4gua de chuva “in situ”
sdo as mais recomendéveis, e podem ser implantadas usando-se tanto a tragdo mecinica

quanto a tragdo animal (Duret et al., 1986).

Captagio de dgua de Chuva “in situ”: aracfo e plantio no plano

* A aragio do solo visando a
implantagdo de cultivos de
sequeiro, constitui-se numa
das técnicas de captagdo de
dgua de chuva “in situ” em
uso, principalmente na
regido semi-darida no
Nordeste brasileiro, devido a
formagdo de pequenas
depressdes decorrentes da
aragdo, que tém por objetivo
impedir 0 escoamento super-
ficial da 4agua dg‘ chuva, a
qual fica armaXenada no
perfil do solo, e assim
disponivel por mais tempo
para a cultura. Este sistema
consiste na utilizagdo de
arados a tragdo animal ou
tragdo motora, sendo o
arado de aiveca tracionado

por animais o mais simples de ser utilizado (Anjos, 1985). A (Figura 1) é um esquema
do cultivo ao nivel de campo.

€

¢ Em tragdo animal, o equipamento mais simples é o arado de aiveca, com largura de
corte de 8 polegadas (0,20 m). Seu custo € de aproximadamente USS 150,00, e o animal
de tragdo US$ 300,00, totalizando um investimento de US$ 450,00. Em se tratando do
aluguel do implemento com o animal de tragdo o custo é de US$ 0,96/hora. Na tragdo

FIGURA 1
Aracdo e plantio no plano
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motora, o aluguel do trator de pneus varia de US$ 12,00 a 15,00/hora.
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Captagdo de dgua de chuva “in
situ”: sulcamento pés-plantio FIGURA 2

Sulcamento pés-plantio
O sulcamento pds-plantio é
uma técnica de captagdo de
dgua de chuva que consiste
de uma aragcdo da 4rea e
semeadura no plano,
seguidas do sulcamento entre
linhas de cultivo, efetuado
por ocasido da segunda ou
terceira capina, a depender
da cultura e de seu estidio
de desenvolvimento, através
de sulcadores a tragdo
animal ou mecénica (Figura
2). Quando as culturas como
milho ou sorgo estio bem
desenvolvidas &  dificil
utilizar a barra  porta-
implementos com mais de
um sulcador. Logo, a solugdo € o uso do sulcador de uma linha, tracionado por um sé
animal, (equideo ou bovino).

A época mais adequada para o sulcamento do solo é de 30 a 40 dias apds o plantio do
feijdo e de 20 a 30 dias apds o plantio do milho.

O custo para aquisi¢do de um sulcador de uma linha correspondem a, aproximada-mente
US$ 80,00 e o animal de tragdo a US$ 300,00, totalizando um investimento inicial de
US$ 380,00. O aluguel de um animal de tragdo e do sulcador de uma linha estd em
torno de US$ 0,90/hora. O aluguel do trator de pneus varia de US$ 12,00 a 15,00/hora.

Captacdo de dgua de chuva “in situ”: sulcamento pré-plantio

A técnica de captagdo de dgua de chuva in situ, através do sulcamento em pré - plantio,
consiste de uma aragdo da drea seguida pelo sulcamento e semeadura sobre os
camalhdes. Apds a aragdo da area, faz-se a abertura dos sulcos distanciados entre si de
0,75 m. Neste sistema, as capinas sdo realizadas utilizando-se sulcadores entre as linhas
de plantio e complementadas com o auxilio de enxadas manuais, entre as plantas de uma
mesma linha.,

Este sistema permite um maior aproveitamento da dgua da chuva e, além de otimizar os
tratos culturais e fitossanitarios, possibilita a mecanizagio devido o camalhio definir a
linha de plantio (Figura 3). A presenga de tocos, pedras e pendentes superiores a 5%
limitam a sua utilizagio.

O custo de um chassi porta-implementos é de US$ 1.500,00 e a junta de bovinos de
tragdo em torno de US$ 1.000,00. No caso de utilizar tratores de pneus, o custo do
aluguel é de US$ 12,00 a 15,00/hora.
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FIGURA 3
Sulcamento pré-plantio

Captacio de dgua de chuva “in situ”: sulco barrado

e O sistema de captagdo de dgua de chuva “ in situ ” , através de sulcos barrados, foi
desenvolvido pela EMBRAPA-CPATSA, e consiste de uma aragdo e sulcamento do solo
com 0,75 m de distdncia entre sulcos, seguidos da operagdo de barramento, que sdo
pequenas barreiras dentro do sulco, com a finalidade de impedir o escoamento
superficial da d4gua de chuva . O barramento dos sulcos efetuado com implementos a

tragdo animal (Figuras 4 y 5), deve ser realizado antes da semeadura que ¢ efetuada
sobre os camalhdes.

FIGURA 4 ¥
Barramento de sulcos efetuado com chassi porta implementos

As interceptagdes ficam distanciadas entre si de 2 a 3 metros, sendo o controle feito pelo
operador do barrador, tendo-se o cuidado de deixd-las com uma altura inferior & dos
camalhdes destinados as linhas de plantio (Figura 6). Neste sistema, as capinas sdo
realizadas utilizando-se sulcadores entre as linhas de plantio e repasse com o auxilio de
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FIGURA 5
Barrador de sulco para tragdo de um sé animal
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enxada manual, entre as

plantas. FIGURA 6

Sistema de sulcos barrados

¢ O barrador de sulcos pode
ser construido em pequenas
oficinas, por artesdos locais,
e apresenta um custo em
torno de US$ 180,00. Exige
pouco esforgo de tragdo,
podendo ser utilizados
animais de pequeno porte,
como os asininos¥{jue.custam
em média US$ 70,00. Os
custos com aluguel do BANREIRA
sistema estd em torno de
US$ 0,90/ha.

BARREIRA
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Captacdo de agua de chuva “in SULCO BARRADG
situ”: aragdo parcial

e O sistema de captagdo de
dgua de chuva “in situ” através da aragdo parcial, consiste em duas passagens sucessivas
com o arado de aiveca reversivel a tragdo animal, deixando-se uma distincia de 0,60 m
a partir da muralha da segunda leiva do solo arado, e assim sucessivamente, reduzindo,
desta maneira, o tempo de trabalho operativo em 50%, devido a aragdo ser realizada em
faixas. A parte do solo ndo arado entre duas faixas de aragdo é responsdvel pela
captagdo e condugdo da dgua até a zona de plantio (Figura 7).

Nesse sistema, a semeadura € feita com plantadoras manuais sobre a segunda leiva
deixada pelo arado em cada faixa, sendo a distancia entre linhas de cultivo de 1,0 m.
O sistema € refeito a cada ano, promovendo, assim, a rotagdo gradual da area de
cultivo. As capinas podem ser efetuadas manualmente com enxada; no entanto, quando
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as plantas atingirem uma
altura de 0,10 m, pode-se FIGURA 7

utihizar o arado de aiveca Sistema de araglo em faixas
reversivel, arando-se a parte
ndo trabalhada para eliminar
as ervas e chegar terra a
planta (abacelamento)
(Figura 8).

¢ O investimento para adogdo
do sistema é baixo. O arado
apresenta um custo de US$
150,00 e um equideo em
torno de US$ 300,00. Além
disso, o arado utilizado no
preparo do solo para a
semeadura € 0 mesmo para
efetuar a capina mecanica. O
aluguel do implemento
corresponde a US$
0,70/hora.

farta anags

FIGURA 8
Método de efetuar a capina mecénica com tragdo animal
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Captac@o de dgua de chuva “in situ”: método guimaraes duque
Segundo Silva et al. (1982), a primeira técnica de captagdo de dgua de chuva “in situ”,
adaptada as condigdes do semi-arido nordestino foi desenvolvida pelo INFAOL (Instituto
Nordestino para o fomento do Algoddo e Oleaginosas), denominada Método Guimaries
Duque de Lavoura Seca. Este método foi adaptado pela EMBRAPA-CPATSA para
exploragdo de culturas anuais, principalmente milho e feijdo caupi.

* O método Guimardes Duque consiste na formagao de sulcos, seguidos por camalhdes
altos e largos, formados através de cortes efetuados em curva de nivel, usando um arado
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de disco reversivel, com trés discos. Para fazer o sistema, recomenda-se retirar o disco

que fica mais préximo dos pneus traseiros do trator, sendo o trabalho efetuado com 0s
outros dois discos do arado.

O operador (tratorista) inicia a aragdo tomando por base as curvas de nivel direcionando
a leiva de solo arado no sentido da pendente do terreno. Depois do primeiro sulco, para
fazer o segundo, deve-se ter cuidado a0 manobrar o trator, para que os pneus passem
sobre o solo que ainda ndo foi arado, isto é, margeando o sulco anterior e assim,
sucessivamente. Este procedimento permite a formagdo da area de captacdo entre os
camalhdes, sendo o espagamento entre linhas de cultivo de 1,50 m. (Figura 9).

FIGURA 9
Camalhdes altos e largos sistema do método “Guimardes Duque”
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Este sistema é semi-permanente, com duragdo de trés a cinco anos, podendo ser
manejado a cada cultivo com arados de aiveca a tragdo animal, mobilizando a zona de
plantio.

e O aluguel de trator de pneus é de U$S 12,00 a 15,00/ha, e em média gasta-se 1,6h/ha
para implantagdo do sistema.

Captagdo de dgua de chuva “in situ”: agricultura de vazante

¢ A agricultura de vazante é uma pratica que consiste na utilizagdo dos solos
potencialmente agricultidveis dos agudes, rios e lagos que ficam cobertas pelas dguas na
época chuvosa (Duque, 1973 e Guerra, 1975).

A captagdo de dgua de chuva “in situ”é uma técnica de preparo do solo, associada ao
armazenamento de 4dgua de chuva, proveniente do escoamento superficial, que vem
sendo muito estudada nas duas Gltimas décadas. E provével que tenha surgido bem antes,
isto é, no periodo do Brasil colonial, quando da implantagdo dos cultivos de cana-de-
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aglcar, no sertdo semi-arido do Nordeste brasileiro, através do sistema de aberturas de
covas retangulares.

O sistema € utilizado até hoje, por propiciar uma melhor conservacio da umidade no
solo em virtude de’a terra oriunda da escavacio das covas ser distribuida nas
adjacéncias, impedindo a perda de dgua, devido & descontinuidade da capilaridade. As
vazantes atualmente sdo exploradas, principalmente, por produtores que, na sua maioria,
utilizam ferramentas manuais e, em menor escala, a tragdo animal, sendo mais
cultivados o arroz, o feijdo, a batata-doce e o milho (Carvalho, 1973).

Segundo Silva e Porto (1982), hd mais de 70.000 agudes (piblicos e privados)
distribuidos no Nordeste brasileiro. Isso permite a sobrevivéncia de trés milhdes de

pessoas, mesmo em anos de seca intensa, através da exploracdo de suas vazantes
(Guerra, 1975).

* O implemento mais utilizado pelos agricultores é o arado de aiveca a tragdo animal, com
largura de corte de 8 polegadas (0,20 m), seu custo é de aproximadamente US$ 150,00,
e o animal de tragdo, US$ 300,00, totalizando um investimento de US$ 450,00. No caso
de aluguel de implementos com animal de tragdo o custo é de US$ 0,96/hora. O aluguel
do trator de pneus varia de US$ 12,00 a 15,00/hora, no entanto, é dificil de ser
manejado em solos com alto teor de umidade, devido a problemas de patinagem e peso
excessivo da miquina, que inviabilizam seu deslocamento nessas condigdes.

NOCOES SOBRE IRRIGACAO

E interessante observar que as antigas civilizagdes tiveram suas origens em regides 4ridas,
onde a produgdo sé era possivel gragas a irrigagdo. Assim grandes aglomeragdes que hd mais
de 4.000 aC., se fixaram nas margens fertilissimas dos rios, Huang Ho e Kiang, no vasto
império da China, do'Nilo no Egito, do Tigre e Eufrates na Mesopotimia e do Ganges na
India, foram nascidas e conservadas gragas a utilizagio dos recursos hidricos, (Daker, 1988).

O uso pouco racional da dgua de irrigagdo no Nordeste brasileiro, tem provocado a
formagdo de lencol fredtico que se aproxima da superficie do solo em lugares e épocas
determinadas, criando condigdes imprdprias para o desenvolvimento das culturas, limitando
sua produtividade e deteriorando a sua qualidade.

O excesso de dgua de irrigacdo tem seus aspectos negativos que se resumem,
principalmente, na lavagem de nutrientes soliveis, altos custos de energia para recalque de
dgua, além de darorigem a problemas de mé drenagem e, consequentemente, a salinidade.
A necessidade de dgua pela planta estd associada ao seu estddio de crescimento e as suas
condigdes de clima. As plantas apresentam uma faixa de tolerdncia relativa ao conteido de
umidade no solo. Deste modo, tanto a escassez como o excesso de dgua afetam negativamente
a produtividade das culturas.

e A principal fonte de 4gua na produgdo agricola no sertio semi-drido do Nordeste
brasileiro, € ainda a dgua de chuva. Outro grande potencial a exploragdo agricola, sdo
as 4guas superficiais de rios perenes, sendo o rio So Francisco o principal deles, e as
armazenadas em agudes construidos no leito de rios de regime regular. Uma fonte
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importante e pouco explorada, é o das 4dguas subterrineas, de origem pluvial ou fluvial
armazenadas, no “subsolo”.

A captagdo, elevagdo e a distribuigdo de 4gua na agricultura irrigada é efetuada através
de diversas maneiras. Em rios perenes utilizam-se rodas d’4gua que aproveitam o
potencial da energia hidraulica, moinhos de vento (cata-ventos) que acionam pequenas
bombas, outras sio movidas com motores elétricos ou de combustio interna, que
consomem combustiveis derivados de petréleo, ou extraidos da biomassa (&lcool, biogis
e vegetais gaseificados).

Aguas com teores acima de 3,0 g de sais soldveis por litro, sdo consideradas salinas e
nao recomendaveis para uso na agricultura. Outro pardmetro bésico na classificacdo de
aguas de irrigagdo € o sodio, acima de 0,3 g de Na por litro, é considerada prejudicial
(Valdiviezo Salazar e Cordeiro, 1985). O solo e o subsolo sdo indicativos que explicam
as variagOes de qualidade da dgua dos pequenos rios temporarios. A Tabela 2, mostra
como varia a condutividade média da 4dgua que escoa noa rios temporarios em fungio
do tipo de solo, no entanto, essa condutividade elétrica da 4gua ndo é um dado preciso,
todavia € um indicador de perigo para a irrigacgéo.

TABLA 2

Condutividade elétrica (média) de 4gua nos pequenos rios, em fungio do solo da bacia hidrogréfica

ndutividade elétrica {media)
. da &gua (micromhos)

Tipo de solo:

Areia quartzosa 98
Latossolos 188
Podzélicos 226
Bruno no célcicos 339
Vertissolos 484
Litélicos eutréfricos 621
Solonetz 2817

Planossolos R 4 596

Fonte: Leprun.(1983)

Métodos de irrigacao

A escolha de determinado método de irrigacio depende de vérios fatores, como

disponibilidade e qualidade da &gua, topografia, tipo de solo, recursos financeiros para sua

implantagdo, entre outros.

Irrigagdo por Inundagdo o sistema caracteriza-se pela aplicagdo de 4gua no solo, em
forma de lamina estagnada ou continua, cobrindo totalmente a superficie do terreno, (
Soares, 1988).

Irrigagdo por sulcos a estrutura de irrigagdo pode ser obras de engenharia (canais de
distribuigdo) mas na maioria das vezes é construida utilizando ferramentas manuais e
solo do préprio local, e a irrigagdo é feita sem controle, direcionando a dgua através de
tapagens com terra, utilizando-se enxada manual, quando o ideal seria o uso de sifées,
de diametros apropriados ou outro tipo de dispositivo para o controle de vazdo, a
exemplo das areas exploradas seguindo a um planejamento adequado.
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Cépsulas porosas sdo recipientes com capacidade volumétrica de 0,6 a 0,7 litro,
conectadas a uma rede hidrdulica de alimentagdo de dgua, formando o sistema de
irrigagdo. E confeccionada com argila , ndo expansivel que é injetada na forma de pasta
aquosa em um molde de gesso (gipsita) depois de desmoldada e desbastadas as arestas,
abre-se o orificio onde sera introduzida a tubulagdo de polietilenio, que conduz a dgua
de alimentagdo do sistema, € seca e queimada a 1.120 °C com a finalidade de dar
resisténcia e obter uma porosidade em torno de 20% (Silva et al., 1981). O método de

irrigagao por capsulas porosas, funciona sob pressdo, com baixo consumo de dgua, 5
litros por unidade dia.

Sdo recipientes com capacidade de 10 a 12 litros, confeccionados em argila, que depois
de secos sio queimados em fornos, com a finalidade de dar resisténcia e obter a
porosidade. Normalmente os potes sdo interligados entre si por uma tubulagdo de
polietilenio, com diametro de "4 polegada ( 12,7 mm ) que recebe dgua da fonte de
abastecimento, diminuindo assim a mao de obra para abastece-los individualmente ( Silva
et al., 1982 ).

O principio de funciona-
mento de cépsulas e potes de FIGURA 10

barro se dd a medida que as Esquema do sistema de irriga¢do localizada
plantas retiram dgua do solo,
acarretam uma diferenga de
potencial de 4dgua entre o
solo e a unidade porosa. Isso
faz a dgua fluir em diregdo
ao solo e suprir adequada-
mente as necessidades de
uso de dgua pela cultura,
esse é o principio de
funcionamento dos potes de
barro e das cdapsulas
porosas.

O método de irrigagdo
localizada por gotejamento €
microaspersao,caracterizam-
se basicamente, pela
aplicagdo da 4gua numa
fracio do volume do solo
explorado pelas raizes da
planta, de forma pontual ou
em faixa continua, geral-
mente com  distribuigdo
pressurizada  através  de

TUBULACAD
ZMISSOR

«——SISTEML RAZICJLAR
BULSC MOLHADC

pequenas vazOes e curtos

intervalos de rega, mantendo

niveis de umidade ideais

para a cultura, (Bernardo, 1982). A Figura 10 ilustra o principio de funcionamento dos
dois sistemas de irrigagdo localizada.
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* A irrigagdo por aspersio é um dos sistemas mais difundidos nos Wltimos tempos.
Caracteriza-se pela elevada uniformidade de aplicagio de 4dgua, a boa eficiéncia do
sistema, a facilidade para eliminar os perigos de erosdo, a possibilidade de seu emprego
nas mais diversas topografias e tipos de solos (Gomide, 1982 ).

¢ Pivo central € um tipo de irrigagdo por aspersdo, a unidade pivd central consiste numa
linha lateral com aspersores, auto-propelidada, que se movimenta em circulo e em torno
de um ponto a uma velocidade prefixada e constante. Em virtude de o sistema ser
autopropelido, a mdo de obra fica substancialmente reduzida na operagido de irrigagio,
permitindo também a aplicagdo direta de fertilizantes e defensivos via dgua de irrigagio,
(Carvallo Guerra et al., 1988).

Manejo de solo dgua planta

O manejo de 4gua no solo estd diretamente relacionado com as culturas implantadas e o
sistema de irrigagdo adotado. Em solos arenosos e areno-argilosos, sdo recomendados
sistemas de irrigagdo por microaspersao e aspersao convencional. Nos solos argilo-arenosos
e argilosos, deve-se dar preferéncia ao gotejamento, a irrigagdo por sulcos e até microbacias,
(Merrian et al., 1973).

A definicdo de manejo da dgua pode basear-se na medida de qualquer um dos
componentes solo-planta-atmosfera. Quando se usa o tanque classe A, com base na
evaporagdo didria, para estabelecer turnos de rega semanais, temos as seguintes equagdes:

e  Calculo da evaporagdo média diaria (Ev)

Ev; + Ev, +...+Eyv,

Ev= (eq. 1)
7
i\
em que:
Ev = Evaporagdo diaria média (mm);
Ev,., = Evaporagdo diaria (mm).

o Calculo da lamina de irrigagdo (L,)

Kp x Ke¢ x Ev

L= (eq. 2)
cu
em que: ¢
L, = lamina de irrigagdo(mm);
Ke = Fator do tanque igual a 0,75
K, = Coeficiente determinado para a cultura
c, = coeficiente de uniformidade do sistema de irrigagdo (%), que deve ser determinado “in
loco”.

e Em irrigagdo por microaspersio e por gotejamento, o volume de dgua a ser aplicado em
cada unidade de rega depende da limina de irrigagdo e do nimero de plantas por
subunidade de rega.
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Desse modo:

L, x E, x E;
Vi & = eq. 3)
D .

em que:
Vg = Volume de 4gua aplicado por planta (It/planta x dia);
E; = Espagamento entre plantas(m);
E; = Espagamento entre fileiras de plantas(m);
D = Nimero de dias do intervalo de irrigagdo.

O tempo de irrigagdo para aplicar esta lamina ser4:

Vi
Tj= meemememeeees (eq. 4)
N x q.
em que:
T; = Tempo de irrigagdo por unidade de rega(horas);
N = nimero de emissores por planta;
q. = vazdo do emissor(lt/h) este parametro deve ser obtido em testes de campo.

Quando o tempo de irrigagdo for superior a 3 horas, recomenda-se que seja fracionado
em duas irrigagdes, a fim de evitar perdas excessivas de 4gua por percolagdo profunda
ou asfixia do sistema radicular.

Nos sistemas semi-automatizados de gotejamento ou microaspersao , em que 0 manejo
da 4gua é feito a base de volume, deve-se determinar o volume de &4gua por unidade de
rega, conforme Soares(1995);

V=10 x L, x A (eq. 5)
¢,
em que:
V= Volume de dgua por unidade de rega(m’);
A= Area da unidade de rega(ha).

Em irrigagdo por aspersdo, segundo Azevedo er al. (1986), no periodo de
desenvolvimento pleno de culturas como tomate, cebola, meldo e melancia, a lamina de
irrigagdo deve ser calculada com base na evaporagdo acumulada do tanque classe A,
para periodos semanais, conforme a equagéo.

Entao, a lémi‘na de irrigagido seri:

P c v
Ly = seomememmmemcneens (eq. 6)
E;

em que:
L, = Lamina de irrigagdo(mm);
Ko Coeficiente do tanque classe A(igual a 0,75 ou usar tabela definida para o local);
K. = Coeficiente indicado para a cultura;
E, = Evapora¢do média diaria do tanque(mm);
E. = Eficiéncia do sistema de irrigagdo obtido em teste de campo.
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Quando o tempo de irrigagdo for superior a 3 horas, recomenda-se que seja fracionado

em duas irrigagdes, a fim de evitar perdas excessivas de dgua por percolagdo profunda
ou asfixia do sistema radicular.

Nos sistemas semi-automatizados de gotejamento ou microaspersdo , em que 0 manejo
da 4gua € feito & base de volume, deve-se determinar o volume de 4gua por unidade de
rega, conforme Soares(1995);

V=10 x Lyx A (eq. 5)
em que:
V= Volume de 4gua por unidade de rega(m?);
A= Area da unidade de rega(ha).

Em irrigagdo por aspersdo, segundo Azevedo et al. (1986), no periodo de
desenvolvimento pleno de culturas como tomate, cebola, meldo e melancia, a ldmina de
irrigagdo deve ser calculada com base na evaporagdo acumulada do tanque classe A,
para periodos semanais, conforme a equagio.

Entdo, a ldmina de irrigagdo seréa:

K, x K. x E,

P

L, = (eq. 6)
E;
em que
L,= Léamina de irrigagdo(mm);
K, = Coeficiente do tanque classe A(igual a 0,75 ou usar tabela definida para o local);
K. = Coeficiente indicado para a cultura;

= Evaporagdo média diaria do tanque(mm);
= Eficiéngia do sistema de irrigagdo obtido em teste de campo.

Quando ndo se faz o controle de umidade do solo por qualquer método, deve-se
considerar a disponibilidade de dgua no solo, em fungio de tabelas desenvolvidas e
adaptadas a localidade, a fim de se determinar a reposigao da préxima irrigacéao,
(Tabela 3).

O tempo de irrigagdo sera:

L,
Ti S S e e (eq 7)
v
I,
em que:
T = Tempo de irrigagdo (horas); s
I, = Intensidade de aplicagdo do aspersor, que deve ser medido em campo(mm/h).

Em irrigagdo por sulco, pode-se usar a equagdo 6 para calcular a lamina de irrigagdo
(Ly). O tempo de irrigagao(T;) serd fungdo dessas laminas e o tempo de avango da
dgua no sulco(T,) associado ao tempo de oportunidade de irrigagdo (T,). O (T,e 0 T,
serdo determinados diretamente em testes de campo.
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O uso de tensidmetros pode auxiliar no controle da irrigagdo, principalmente em
areas irrigadas por gotejamento e microaspersdo automatizados. Adapta-se bem em

solos onde a maior parte da dgua disponivel estd retida a tensdes inferiores a -0,80
bar (Faria e Costa, 1987).

TABLA 3

Valores do coeficiente do tanque classe A (K,) para valores estimativos da evapotranspiragdo de
referencia (Eto)

- Exposigdo A e i T UExposicBion BN
Tanque circundado por grama S anque circundado por solo nu: i
UR % : _ Baixa.' .. Média \ . Alta. . i . Baixa:  Média. . i Alta:
(média) <40% 40-70% . >70% . <40% 40-70% = >70%
Vento Posigado . SEEE . Posicio i :
: (R(m)* e D R(m) :

0 0,55 0,65 0,75 0 0,70 0,80 0,85

Livre 10 0,65 0,75 0,85 10 0,60 0,70 0,80
<175 100 0,70 0,80 0,85 100 0,55 0,65 0,75
1000 0,75 0,85 0,85 1000 0,50 0,60 0,70

0 0,50 0,60 0,65 0 0,65 0,75 0,80

Moderado 10 0,60 0,70 0,75 10 0,55 0,65 0,70
175 - 425 100 0,65 0,75 0,80 100 0,50 0,60 0,65
1000 0,70 0,80 0,80 1000 0,45 0,55 0,60

0 0,45 0,50 0,60 0 0,60 0,65 0,70

Forte 10 0,55 0,60 0,65 10 0,50 0,55 0,75
425 - 700 100 0,60 0,65 0,75 100 0,45 0,50 0,60
1000 0,65 0,70 0,75 1000 0,40 0,45 0,55

0 0,40 0,45 0,50 0 0,50 0,60 0,65

Muito forte 10 0,45 0,55 0,60 10 0,45 0,50 0,55
>700 100 0,50 0,60 0,65 100 0,40 0,45 0,50
1000 0,55 0,60 0,65 1000 0,35 0,40 0,45

~

*R(m)* A menor distdncia (m) do centro do tanque classe ao limite da bordadura (gramado ou solo nu).
Obs: Para extensas areas de solo nu reduzir os valores de K, em 20% em condigdes de alta temperatura e
umidade moderados. o

'

Fonte: Tuler et al. (1983).vento forte, e de 5 a 10% em condigdes de temperatura, vento e umidade
moderados.
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