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APRESENTACAO

A mangicultura vem se caracterizando como uma das principais
alternativas de cultivo para as 4reas irrigadas do Submédio Sao
Francisco. Isto se deve ndo apenas 2 alta produtividade possivel de ser
obtida na regido, mas, principalmente, & sua qualidade excepcional,
capaz de atender aos mais exigentes mercados importadores.

Para que essas qualidades sejam efetivamente obtidas pelo
produtor, sdo necessérias praticas de cultivo bem especificas que ndo
estdo plenamente disponiveis para os produtores, de modo especial
aos colonos e médios empresérios.

O objetivo deste trabalho é preencher esta lacuna, pondo a
disposigdo de todos os produtores de manga da regido, de uma
maneira clara e objetiva, as informagées técnicas, do preparo do solo &
colheita, necessérias & implantago de um empreendimento
economicamente compensador.

LUIZ MAURICIO CAVALCANTE SALVIAN(_)
Chefe do Centro de Pesquisa Agropecudéria
do Trépico Semi-Arido
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INTRODUCAG

Devido ao sabor e valor nutritivo das suas frutas, a mangueira vem
se desenvolvendo rapidamente em quase todas as regides tropicais e
subtropicais do mundo.

A produgao mundial de manga estéd estimada em cerca de 15
milhGes de toneladas anuais. Os principais paises produtores estdo
localizados na Asia, que produz cerca de 80% do total mundial. Entre
os pafses asiaticos, a {ndia & o primeiro produtor, com uma produgéo
estimada em 9,4 milhGes de toneladas, que correspondem a 81% do
continente asidtico e a 64% da produgdo mundial (FAO, 1987).

O Brasil é o principal produtor de manga da América do Sul, com
uma produgdo que corresponde a cerca de 64% do continente
americano, mas somente cerca de 3% do total mundial (FAO, 1987).

A &rea plantada com a cultura da manga no Brasil foi estimada
pelo IBGE (1984), em cerca de 36 mil hectares, dos quais cerca de 52%
estdo situados no Nordeste.

O desenvolvimento das éreas irrigadas no Vale do Séo Francisco
tem proporcionado um répido incremento na implantagdo de plantas
em escala comercial, de maneira organizada e racional, utilizando-se
de mudas enxertadas com cultivares selecionadas e com a utilizagédo de
modernas técnicas de irrigagdo. Esse desenvolvimento tecnoldgico tem
proporcionado a obtengéo de produtividades elevadas e frutos de
qualidade, capazes de competir no mercado externo.

1Eng‘—’ Agr?, M.Sc., Pesquisador em Fruticultura, EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agrope-
cudria do Trépico Semi-Arido (CPATSA), Cx. Postal 23, 56300 Petrolina-PE.

2Eng‘3 Agr2, M,Sc., Pesquisador em Irrigacdo, EMBRAPA-CPATSA.
3Eng‘3 Agr?, M.Sc., Pesquisadora em Fitopatologia, EMBRAPA-CPATSA,



A regido do Submédio Séo Francisco possui uma pluviosidade
média anual de 450mm e uma umidade relativa média anual abaixo de
60%, o que, aliado a técnicas de irrigagdo, permite uma produgéo
durante um longo perfodo no ano com frutas sem maiores problemas
de doengas flngicas.

A época de produgdo nessa regido é tradicionalmente concentrada
entre os meses de setembro e janeiro. Entretanto, é possivel antever a
possibilidade de se obter produgé@o durante cerca de oito meses ou
mais durante o ano, com o uso de técnicas de indugdo de floragéo,
permitindo, assim, importantes ajustes em fun¢do de épocas de baixa
oferta do produto nos mercados externo e interno.

O objetivo deste trabalho & apresentar algumas recomendac6es
técnicas, obtidas através de observagdes e pesquisa, a serem
empregadas na implantacdo e conducdo de um pomar de mangueira na
regido do Submédio Sdo Francisco. Algumas préticas culturais,
produtos quimicos e formulagées poderédo ser substituldas quando
surgirem novos resultados de pesquisa.

CLIMA

As regi6es com melhores condigdes para o cultivo da mangueira
sdo aquelas onde as estacbes seca e chuvosa séo bem definidas. O
perfodo seco deve ocorrer bem antes do florescimento, de modo a
permitir um perfodo de repouso vegetativo.

A ocorréncia de chuvas frequentes na fase de frutificagéo beneficia
o pegamento dos frutos, bem como o seu desenvolvimento., A
precipitacdo dessas regides pode variar de 500 a 2500mm anuais
(MEDINA, J.C, et al, 1981).

SOLO

A mangueira é uma cultura pouco exigente em solos e seu
desenvolvimento & posslvel em quase todos os tipos, desde que nédo
apresentem condigdes de umidade estagnante ou sejam pouco
profundos ( < 1,5m). Desenvolve-se melhor em solos franco-arenosos,
profundos ( > 1,5m) e bem drenados. O que afeta mais o
desenvolvimento da mangueira & a mé drenagem e as camadas
impermeéveis do solo. ;



O pH étimo é 6,5 mas pode variar de 5,0 a 8,0. Os solos com
excesso de fertilidade ou de umidade podem causar um
desenvolvimento vegetativo continuo, sem interrupgdo durante o ano,
ndo permitindo descanso nem acumulagéo de reservas para
frutificacéo.

PROPAGACAO

A propagagdo da mangueira se faz através do processo vegetativo,
isto &, da enxertia das variedades comerciais sobre porta-enxertos
obtidos a partir de sementes.

Sementeira

As sementes de manga para o plantio sdo retiradas de frutas
maduras, colhidas de plantas sadias e produtivas. Apds a colheita dos
frutos, retira-se a polpa e, ento, as sementes sdo lavadas e postas
para secar em local sombreado. Depois de secas, retira-se o
endocarpo, para facilitar a germinacéo e selecdo do embrido. As
sementes devem ser classificadas e separadas por peso ou tamanho,
pois as sementes mais pesadas sdo as mais vigorosas. As amé&ndoas
devem ser tratadas com Captan pd-seco (50-70g/100kg semente).

A semente de manga, em condi¢6es naturais, perde rapidamente o
poder germinativo. Assim, ndo se deve passar mais de dez dias entre a
colheita e a semeadura,

A semeadura deve ser em sacos plésticos com as seguintes
medidas de largura, altura e espessura, respectivamente: 25cm x 35cm
x 0,08cm. Devem ser cheios com antecedéncia de oito dias, com quatro
partes de terra, mais uma parte de esterco bem curtido, acrescido de
15kg de superfosfato simples por m® de mistura. As améndoas séo
plantadas no saco pléstico, colocando-se a parte ventral para baixo, na
profundidade de 5cm, sendo cobertas com uma camada de areia. Apés
a semeadura, faz-se a irrigagéo, devendo-se continuar por todo o ciclo
da muda. A germinagdo se d& aos quinze dias apds a semeadura e
terminaré aos 30 a 40 dias. As sementes poliembriénicas ddo origem a
mais de uma planta; apenas a mais vigorosa deve ser aproveitada,
eliminando-se as demais.



Viveiro

Quando os cavalinhos estiveram com trés pares de folhas maduras,
os sacos plésticos deverdo ser transportados para o viveiro de
crescimento a céu aberto. Estas mudas devem ser encanteiradas em
linhas duplas distantes 1,00m uma da outra e os sacos plésticos devem
ficar com 2/3 encanteirados. As mudas devem ser pulverizadas com
adubo foliar (férmula comercial completa), adicionando-se sempre
250g de uréia/100 litros de 4gua a cada oito dias. As plantas devem ser
mantidas livres de ervas daninhas e as mudas pulverizadas, sempre
que ocorrerem doengas ou pragas, com os seguintes produtos: para o
controle de ofdio, usa-se enxofre na concentragdo de 250¢/100 litros de
&gua; para o controle da antracnose, usa-se oxicloreto de cobre,
variando a concentragéo de 100-200g/100 litros de &gua. Para o
controle das pragas, usa-se carbaril (140g/100 litros de dgua).

Quatro meses apds o encanteiramento dos sacos plésticos no
viveiro, as mudas terdo aproximadamente de seis a oito pares de
folhas e com o didmetro de 0,01m a 0,20m de altura do caule, ocasido
em que estardo em condi¢des de enxertia.

Nio h4 resultado de pesquisa que defina o porta-enxerto ideal
para mangueira, ou seja, que tenha caracteristicas gque provogquem O
nanismo. A escolha varia de uma regiao para outra e estd em funcédo
da disponibilidade de sementes. Na regido do Vale do S&o Francisco,

as cultivares Espada e Rosa s8o as mais utilizadas.

Enxertia

A mangueira pode ser enxertada durante todo o ano, desde que se
disponha de porta-enxertos aptos para enxertia, garfos maduros,
borbulhas intumescidas e nédo brotadas (MOREIRA, 1980; RAMOS,
1982; SAMPAIO & RODRIGUES, 1984.
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O método mais conveniente & o de garfagem no topo em fenda
cheia. O garfo, que é um segmento de 10 a 15cm do ramo que contém a
gema apical, deve ser colhido maduro, proveniente do crescimento
vegetativo da estacdo anterior. Deve ser redondo, néo angular e
mudando de cor verde para verde-cinza. A gema apical deve estar bem
intumescida e ndo danificada por pragas ou doengas, condigdo
essencial para o pegamento do enxerto e o preparo do ramo que vai
fornecer os garfos. Os ramos devem ser desfolhados 5-10 dias antes da
enxertia, quando ainda nas plantas matrizes, e devem apresentar
didmetro de acordo com o didmetro do caule dos porta-enxertos. Isso
¢ indispensével para que ocorra a soldadura perfeita do enxerto, Os
garfos, apés retirados, sdo condicionados em sacos plasticos, porém o
material que néo for usado no dia em que foi colhido, devera ser
guardado em frigorffico (+ 5°C),

Na operagdo de enxertia, com um canivete bem afiado, decota-se o
porta-enxerto & altura de 15 a 20cm do solo, regido onde ser4 feita a
enxertia (Figura 1).

A seguir, efetua-se um corte vertical até a profundidade de 3 a 4cm
no centro da superficie decotada. No garfo de 10 a 15¢cm de
comprimento, de cada lado de sua extremidade inferior, séo feitas
duas incisGes em forma de cunha, com aproximadamente 3 a 4dcm.
Apéds a introdugdo do garfo na fenda do porta-enxerto, faz-se uma
atadura na zona de unido, com fita eldstica, sem apertar muito,
envolvendo o garfo com a mesma fita até sua extremidade. Deve-se
proteger o enxerto cobrindo-0 com um saquinho pléstico transparente,
previamente umedecido, de modo a formar uma cdmara Umida, o que
evita queimaduras provocadas pelo sol. A protecdo com o saquinho
pléstico transparente evita o ressecamento do garfo até o seu
pegamento, que ocorre dentro de 15 a 25 dias. A fita pléstica e o saco
transparente devem ser removidos apds o aparecimento das primeiras
folhas no garfo enxertado.
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CULTIVARES

As cultivares mais indicadas sdo as que apresentam boa producio
( > 15t/ha), coloracao atraente do fruto, de preferéncia
amarelo-avermelhado, boa palatabilidade, poucas fibras e resisténcia
ao manuseio e ao transporte para mercados distantes. As cultivares
mais difundidas na regido séo, no momento, “Tommy Atkins",
"“Haden", “Keitt’" e “Van Dyke’’, (DONADIO et al, 1982; DONADIO,
1989; MANICA, 1981; RAMOS, 1982; SAMPAIO & RODRIGUES, 1984).

Tommy Atkins

= Tamanho do fruto: muito grande, com até 13cm de comprimento;

= Peso médio do fruto: 580g;

= Forma: oval-oblonga;

= Cor da casca: amarelo/alaranjado + vermelho;

=~ Sabor: bom;

= Fibras: finas e abundantes;

- Semente: pequena, monoembridnica, perfazendo cerca de 8% do
peso do fruto;

- Epoca de maturagdo: meia estago;

= Susceptibilidade &s doengas: muito susceptivel ao ofdio e pouco

susceptivel & antracnose.

Haden

= Tamanho do fruto: grande, com até 14cm de comprimento;

= Peso médio do fruto: 480g;

= Forma: ovalada codiforme;

= Cor da casta: amarelo vivo + plirpuro;

= Sabor: excelente;

= Fibras: poucas e tenras;

- Semente: pequena, monoembridnica, perfazendo cerca de 9% do
peso do fruto;

- Porte da planta: elevado;

= Forma da copa: arredondada;

- i?roducﬁo: a planta é considerada alternante;

= Epoca de maturagéo: meia estagio;

= Susceptibilidade s doengas: muito susceptivel ao ofdio e 3

antracnose.

13



Keitt

- Tamanho do fruto: muito grande, com até 15cm de comprimento;

- Peso médio do fruto: 600g;

- Forma: oval-alongada;

- Cor da casca: amarelo-avermelhada;

- Sabor: bom;

- Fibras: poucas;

- Semente: pequena, monoembridnica, perfazendo de 7 a 8% do peso

do fruto;

- Porte da planta: médio;

- Forma da copa: aberta - a &rvore tem hébito de crescimento peculiar
com ramas abertas e arcadas, com as folhas voltadas
para a base dos ramos.

- Susceptibilidade &s doencas: é relativamente resistente ao fungo

causador da antracnose.

Van Dike

- Tamanho do fruto: médio, com 9 a 13cm de comprimento;

- Peso médio do fruto: 350g;

- Forma: oval-obliqua;

- Cor da casca: vermelho + amarelo;

= Sabor: bom;

- Fibras: poucas;

- Semente: monoembridnica, perfazendo 8,99% do peso do fruto;
- Porte da planta: médio;

- Forma da copa: crescimento aberto.

IMPLANTAGAO DO POMAR

Localizagéo do Pomar

A &rea do pomar deve ter topografia apropriada para irrigacéo,
com um solo profundo e bem drenado. O lengol freédtico deve ter uma
profundidade superior a 2cm. A &rea do pomar deve ser guarnecida
dos ventos dominantes, através do uso de quebra-ventos durante os
dois primeiros anos da formacdo do pomar. Na regido, tem sido
comum o uso do capim cameren ou bananeira cv. Pacova, com bons
resultados.

14



Preparo do Solo

Lirnpeza da érea: consiste na rogagem e destocamento da érea a
ser cultivada com mangueira, trés a quatro meses antes do plantio;

Anélise do solo: logo apds a limpeza, trés meses antes do plantio,
faz-se a anélise do solo para avaliar a necessidade de calagem e
fertilizagcdo. As amostras séo coletadas a uma profundidade de 0 a
60cm e devem ser representativas da drea onde serd implantado o
pomar;

Calagem: em solos com pH abaixo de seis, deve ser feita uma
calagem 60 dias antes do plantio, na dosagem recomendada pelo
laboratdrio de anélise;

Aracdo e gradagem: ap6s a distribuicdo do calcério, devem ser
feitas uma aracédo profunda e uma gradagem para incorporar o
corretivo ao solo e deixé-lo devidamente preparado para receber o
cultivo;

Marcagao e coveamento: determinado o espacamento, faz-se o
alinhamento em quadrado ou retdngulo, que consiste em marcar com
um piquete o local onde serdo abertas as covas que receberéo as
mudas de manga. Quando se utiliza &rea com declive acentuado,
deve-se alinhar em curva de nivel. Apds a marcacao da &rea, as covas
sdo abertas com as dimensdes de 60cm x 60cm x 60cm. Deve-se ter o
cuidado de separar a camada de terra da superficie da camada do
subsolo e inverter suas posi¢bes na cova, caso estas sejam bem
distintas.

Adubacédo de corre¢do

A adubacdo de correcdo deveré ser feita 15 a 30 dias antes do
plantio, com as seguintes dosagens por plantio: 15 a 20 | de esterco de
caprino ou bovino, 260g de P,0g e 100g de K50, Os fertilizantes
devem ser misturados na cova de plantio.

Plantio

A muda preparada em saco pléstico, estando com dois fluxos de
crescimento maduro, poderd ir para o pomar.

15



Os pomares devem ser formados interplantando cultivares, com o
objetivo de melhorar a polinizacdo, pois as flores da mangueira
apresentam uma dicogamia protoginica (maturacéo da parte feminina
de uma flor hermafrodita antes da masculina).

Devido & deficiente estrutura da flor, &s caracterfsticas do pélen e
3 auto-esterilidade, a polinizagdo cruzada é a que mais ocorre na
mangueira. Para um pomar da cv. ““Tommy Atkins”, utiliza-se como
polinizadoras a cv. Haden, Van Dyke ou Rosa, na proporgédo de 25%.

época de plantio: havendo disponibilidade de mudas, o plantio
pode ser efetuado em qualquer época do ano. No entanto, para
minimizar os custos com irrigagio, aconselha-se o plantio no infcio da
estagdo chuvosa (dezembro);

Espacamento: o espagamento depende de vérios fatores, tais como:
natureza do solo, meio de propagacéo, cultivar e préticas culturais.

Os espagamentos mais utilizados s8o 10 x 10m e 10 x 8m. Nesses
espacamentos, para evitar a perda de grandes &reas, nos primeiros
anos apds a implantagdo do pomar, recomenda-se fazer o plantio com
culturas intercalares de ciclo curto, 0 que propicia um retorno mais
répido dos investimentos feitos. As culturas podem ser meléo,
melancia, etc.

Espagamentos mais densos, como 8 x 5m t&m sido utilizados e sédo
aconselhados desde que se faga um controle rigoroso da condugédo do
pomar, desde o tipo de muda, podas de formacdo da planta ou
remoc¢éao futura de algumas plantas com o fim de melhorar a
luminosidade e arejamento do pomar. Espagamentos mais densos
propiciam maior produtividade no infcio de produgdo do pomar;

Tutoramento: logo apés o plantio da muda, é recomendével
enterrar um tutor, que servird para conduzir a haste da planta
verticalmente. E muito importante o uso do tutor, pois a agédo do vento
nesta regido é muito danosa para a planta.‘

16



CONDUCAO DO POMAR

Préticas Culturais
1. Poda

a) Poda de formagao: consiste no corte do apice da muda, quando
esta atingir 60cm de comprimento. A finalidade & forgar a salda de trés
ou quatro brotag6es em alturas diferentes, ao longo do caule da muda,
as quais seréo as pernadas definitivas da planta. Essas pernadas terao
seus dpices podados quando atingirem 50cm de comprimento. A poda
inicial de condugdo é de grande importancia quando se quer formar
plantas compactas com o porte baixo.

b) Poda de abertura da copa: realizada em plantas jé adultas,
consistindo na eliminagdo dos ramos localizados no centro da planta,
aumentando, assim, a luminosidade, a ventilagdo e a aeragdo no
interior da copa. Nesta operagéo, deve-se dar preferéncia 2 eliminagéo
dos ramos de crescimento vertical, uma vez que estes dificilmente
produzem frutos.

2. Capinas

Na fase de desenvolvimento inicial, deve-se fazer o coroamento
das plantas através de capina manual. Durante os dois primeiros anos
apés o plantio, é aconselh&vel consorciar o mangueiral com culturas
temporérias de baixo porte, como meléo, melancia, abébora, ou
mesmo com frutfferas como mamoeiro, maracujazeiro. Quando as
plantas atingirem o estddio adulto, a limpeza da &rea consiste em
manter as projeg¢Ges das copas das plantas sempre limpas, através de
capina manual ou com herbicidas e o restante da &rea através de
rocagem. Deve-se fazer uma gradeagdo apés o perfodo chuvoso.

3. Adubacgao

Pouco se tem feito sobre adubagdo em mangueira no Brasil. As
recomendagoes, normalmente, sdo baseadas em pesquisas f__eitas em
outros palses, adaptando-as s nossas condigbes (GUIMARAES, 1982;
MEDINA et al, 1981, RODRIGUES et al, 1989; SOUZA, 1980).
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As exigéncias nutricionais da mangueira ndo sdo constantes em
todo o seu perfodo de vida, variando, principalmente, em fungéo do
tamanho da planta e da sua capacidade de frutificagao.

No perfodo de formagdo da mangueira, a adubagéo deve ser alta
em N e P, pois estes nutrientes propiciam crescimento répido das
ralzes e da parte aérea, evitam o florescimento precoce e garantem a
formag&o de um pomar produtivo. Na fase de frutificagéo, maior
&nfase é dada ao K.

Na aplicagdo do fertilizante, tem que se levar em consideragéo a
distribui¢do do sistema radicular da planta, que esté em fungéo do
sistema de irrigacdo utilizado.

Uma adubagao criteriosa & baseada nos resultados da analise do
solo.

Adubagéo de formagéo da planta: é feita com adubos quimicos. O
nitrogénio & aplicado 60 dias apés o plantio e a cada 30 dias durante a
fase de crescimento (os dois primeiros anos); o fésforo é aplicado na
ocasido do plantio e 120 dias ap6s o mesmo, sendo o potéssio aplicado
aos 120 dias apds o plantio e a cada 90 dias durante a fase de
crescimento.

Adubagio foliar na formagdo da planta: é iniciada 90 dias apés o
plantio e repetida a cada 90 dias durante a fase de crescimento (Tabela 1)

Adubagdo de manutengdo e produgdo da planta: € feita com
adubos quimicos e orgénicos (esterco). O calcério e o esterco sdo
aplicados uma tinica vez por ano, apés a colheita. O nitrogénio e o
potassio mineral sdo aplicados antes da floragéo, apés o pegamento
dos frutos e apds a colheita. O fésforo mineral é aplicado uma Gnica
vez, ap6s a colheita.

Adubagéo foliar de produgédo: o momento de aplicagéo é quando as
folhas novas da brotacdo principal alcangam 75% de seu méximo
desenvolvimento (GUIMARAES, 1982).

Para orienta¢do do produtor da regido do Submédio Séo
Francisco, recomenda-se aplicar as doses de adubo contidas nas
Tabelas 1 e 2. F
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Pragas

Broca: & um coledptero (Hypocryphalus mangiferae) que se reproduz na
regido do cdmbio da drvore, logo abaixo da casca, nunca penetrando
no cerne, vetor do fungo que provoca a doenga “seca’ da mangueira.
Seu controle é feito juntamente com o controle da doenga,
pulverizando-se carbaril (0,15%), mais oxicloreto de cobre (0,25%).

Cochonilha: ocasiona queda das folhas, além de manchar os frutos
quando o ataque é muito intenso. O controle & feito através de
pulverizacdes com Gleo mineral a 1%.

Acaros: vivem principalmente nas brotagdes novas, causando
superbrotamento das mudas, tendo influéncia como vetor na mé
formacéo da inflorescéncia. O controle destas pragas se faz com
acaricida especffico ou com produto & base de enxofre (0,3%), que &
utilizado no controle da doenca oldio.

Doencas

Ofdio: causada pelo fungo Oidium mangifera, parasito obrigatério que
desenvolve suas estruturas (micélio-condidsforo-conlidio) sobre as
superflcies vegetais, visfveis a olho nu, na forma de intenso
crescimento pulvurulento de cor branca, que em seguida deixa a &rea
afetada com aspecto ferruginoso; é facilmente disseminado pelo vento
e de répido desenvolvimento, podendo ocorrer durante todo o ano.
Causa grandes prejufzos & cultura, principalmente quando ocorre
sobre as inflorescéncias, causando abortamento de flores,
prejudicando a frutificacéo e, portanto, a produtividade. Em frutos,
sua presenca € marcante sobre os pedinculos, os quais ficam mais
finos e quebradicos, favorecendo a queda dos frutos na fase final de
seu desenvolvimento, principalmente quando sob a agéo de vehtos
fortes. Nas folhas, pode causar deformagdes, crestamento e queda.
Esta doenca & significativa nas &reas de sombras ou nos lados mais
abrigados da copa, como a parte inferior desta. O controle do ofdio
vem sendo facilmente obtido nos trabalhos com o uso de enxofre na
concentracao de 0,2%, intercalado com produtos sistémicos como
tebucanazole, triadimenol, na concentragdo de 0,05% e 0,1%,
respectivamente, com intervalos de quinze dias.

21



As pulverizagdes sdo em nlimero de quatro, sendo duas antes da
abertura das flores e duas na formagéo dos frutos, evitando-se a
aplicagdo nas horas quentes do dia.

Botriodiplodia ou podridéo seca: causada por Boirydiplodia theobromae
Lat., fungo considerado até bem pouco tempo como secundario. Vem
nos tltimos anos ocorrendo com frequéncia, causando sérios
problemas em vérios pafses e, no Brasil, de maneira significativa. No
Vale do S&o Francisco, devido ao incremento no cultivo de manga, a
introducdo de mudas est4 sendo intensificada e nestas, este fungo
apresenta-se principalmente nas dreas de enxertia ou através de danos
mecanicos, causando até mortes. Em algumas destas mudas
introduzidas, das cultivares Keitt e Tommy Atkins, pode-se observar a
morte de toda a parte aérea, ficando, porém, o porta-enxerto sadio e
rebrotando em sequida, apresentando, portanto, estas caracterfsticas
pela presenca de morte regressiva com podriddes escuras que
progridem de cima para baixo ou de baixo para cima, dependendo do
local da infeccdo, apresentando, também, exsudados gomosos de
coloragdo marrom e, em seguida, morte dos ramos. A projecdo da
doenca & localizada, portando néo sistémica, porém ndo muito lenta. A
necrose ou podridéo inicia-se da casca ou de fora para dentro do
lenho.

Em plantas adultas, inicialmente observa-se uma podridéo seca e
escura dos brotos novos ao redor da copa, com mais expressao nas
partes lateral e baixa da copa, acompanhada de desfolha. Os ramos
podem se apresentar mortos, escuros e com exsudados, principalmente
na regido das gemas, cujas folhas apresentam-se secas, de cor palha e
com o peclolo necrosado escuro. As inflorescéncias podem se
apresentar necrosadas, com abortamentos de flores, prejudicando
consideravelmente a produtividade. Em frutos, sua penetracéo vem
através do pediinculo (pedicelo), causando sua queda ou
apodrecimento escuro, que progride para a polpa, apresentando,
inicialmente, uma leve fenda marrom-escuro a preto. Esta doenca é
importante nos cultivos de manga, por reduzir a vida produtiva das
plantas, afetar a produg@o € aumentar os custos. Os isolados obtidos
de 4reas naturalmente infectadas, quando inoculados em frutos e
mudas, reproduziram os sintomas, causando morte nestas ultimas, com
ferimentos, dentro de dois meses. Este fungo também penetra na
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planta, na auséncia de ferimentos, porém através destes sua
colonizagdo & bem mais rdpida (TAVARES & MENEZES, 1991) (“a" e
“K"), como também o & quando a planta est4 sob estresse hidrico. J&
foi verificado “in vitro” um comportamento diferenciado deste fungo a
algumas fontes de carbono. Através de experimentagéo, observou-se
que seu controle em campo, na regido do Sao Francisco, pode ser
obtido através dos métodos de manejo e quimico, os quais consistem
em: 1) fornecer mais 4gua a planta, caso esta seja muito limitada; 2)
poda das partes afetadas, deixando-se na planta apenas tecido sadio;
3) queima do material podado; 4) protecédo quimica nas dreas podadas
e em toda a planta com Benomyl ou Thiabendazole, nas concentragbes
indicadas para fruteiras.

**Seca da mangueira’’: Esta doenca foi introduzida na regiéo
através de mudas procedentes de Sdo Paulo e encontra-se ainda
restrita em alguns pomares. As mudas infectadas s6 externam a
doenga quando j4& adultas, caracterizando, assim, sua infeccéo pelas
ralzes e elevando a possibilidade do patégeno j& encontrar-se no solo.
Existem dois tipos de /‘seca da mangueira” causadas pelo fungo
Ceratocystis fimbriata Ell. & Halst.: a "‘seca da copa” e "das rafzes”, ambas
j4 verificadas na regido e cujos isolados revelaram sua patogenicidade
quando em inoculacéo artificial (TAVARES & MENEZES 1991). A “'seca
da copa” inicia pelos galhos finos da parte externa da copa, vai
progredindo lentamente em diregdo ao tronco até atingi-lo, matando
toda a planta. O fungo sé consegue infectar a copa se este for
introduzido; desta forma, o principal disseminador é o coledptero
Hypocryphalus mangiferae. Este inseto é cosmopolita, ocorre praticamente
em todas as partes do mundo onde a mangueira, seu tGinico hospedeiro,
é cultivada. Pode ser localizado sob casca dos galhos e troncos
infectados. Os sintomas sdo observados em alguns setores da copa
através da perda da coloragao verde das folhas, que tornam-se
murchas. Estas secam, permanecem retidas ou caem, deixando os
galhos secos e desfolhados. Nos ramos afetados, podem ser vistos
oriffcios com 1mm de didmetro resultantes do ataque de brocas, e
através de cortes transversais e/ou longitudinais observam-se manchas
azuladas ou marraons nos tecidos do lenho. Em alguns pontos da &rea
infectada, pode-se observar exsudados gomosos ou seiva resultantes
da desintegracao do sistema vascular da planta. Com relacéo a “seca"
das rafzes, a infeccdo pode iniciar em qualquer estédio, desde plantula
até arvore adulta, sem necessidade de vetor. O fungo C. fimbriata, vai
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progredindo das ralzes em diregdo ao tronco, e em alguns casos o
infcio de secamento de galhos na parte aérea é reflexo de infecgdo na
raiz. Muitas vezes, esta infec¢@o na raiz progride até atingir o tronco
da &rvore, sem que nenhum sintoma seja observado, e nestes casos
quando a &rvore vem apresentar os sintomas, estes se generalizame a
morte pode ser répida. O controle da “‘seca da copa’’ consiste em
eliminar o fungo, uma vez que este & localizado e lento e ndo &
sistémico, enquanto que o inseto estd em todo o pomar e sua
populagdo possui uma baixa porcentagem de portadores do fungo.
Portanto, o controle consiste em cortar os galhos abaixo da regido
infectada e queimé-los e, em seguida, fazer uma protegdo quimica na
4rea cortada. E importante ressaltar que esta medida de controle sé
terd sucesso quando o sistema radicular da planta estiver sadio. O
controle da “seca das ralzes’’, até o momento, sé pode ser feito
através de porta-enxertos resistentes. Uma nova raga do fungo venceu
a resisténcia das variedades recomendadas para este fim (Jasmim,
Espada etc.); porém, atualmente, duas variedades de mangueira,
CORABAE e MANGA D'AGUA, se destacaram como resistentes a estas
novas ragas (ROSSETTO & RIBEIRO, 1990).

Antracnose: devido 8 umidade relativa geralmente baixa, na
regido, em torno de 60%, esta doenga ocorre periodicamente apenas
quando a umidade relativa fica mais elevada, contribuindo na
depreciacao de frutos, porém em niveis nao significativos. Nos ramos,
os sintomas aparecem nos mais novos, na forma de &reas escuras e
necrdticas. Nas folhas, apresenta-se como manchas de cor marrom de
formato irregular, podendo ocorrer no 4pice, nos bordos ou no centro
do limbo. Na inflorescéncia, causa apenas manchas escuras sobre as
flores, podendo ou ndo causar queda das mesmas. Nos frutos novos,
em desenvolvimento ou maduros, apresenta-se na forma de manchas
negras de formato variado com algumas coalescéncias. O agente
causal desta doenga é Glomerella cingulata (Ston.) Spauld. & Schrenk que,
na forma imperfeita, corresponde a Colletotrichum glorosporicides Penz.,
Seu controle é facilmente obtido através da poda de limpeza, no
perfodo de repouso, seguida de uma pulverizacdo com ctiprico. O
produto & base de oxicloreto de cobre + maneb + zineb, vem
apresentando excelentes resultados, podendo, também, ser aplicado
antes, durante e apds o florescimento com intervalos de 20 dias,
aplicado nas horas mais frias do dia, 0 que vem também a favorecer o
controle de outras doencas que por ventura possam surgir, como, por
exemplo, as causadas pelos fungos Alternaria, Botrytis etc.
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Mancha de Alternaria: causada pelo fungo Alternaria spp., ocorre
praticamente o ano todo em niveis baixos, sendo mais expressiva no
perfodo em que a umidade relativa eleva-se, porém em intensidade nédo
significativa na produtividade. Ocorre com maior frequéncia em
galhos, ramos e folhas na forma de varias manchas marrons a escuras.
Seu controle na regido vem sendo realizado com Mancozeb a 0,25%,
como também cam ctipricos. No controle preventivo, a pulverizagdo se
dé logo apds as primeiras chuvas.

IRRIGACAO

Sistemas de Irrigagdo

A mangueira adapta-se bem aos sistemas de irrigagio que nio
interferem na sua copa. Dentre eles, destacam-se os sistemas de
irrigacdo localizada (gotejamento e microaspersdo), sulcos e aspersao
sob copa. A irrigacdo por aspersdo sobre copa ndo deve ser
recomendada para a cultura da mangueira, por duas razdes: 1) o jato
de &gua langado pelo aspersor pode provocar a queda de flores e a
reducéo de produtividade, uma vez que a maior concentragao de
inflorescéncias da mangueira ocorre na parte mais baixa da copa; 2) a
copa da planta limita o alcance do aspersor, o que pode provocar um
umedecimento irregular do solo. Além disso, a copa das plantas
condiciona um menor espagamento entre linhas laterais (maior custo
de investimento) e, consequentemente, maior niimero de mudancas
das linhas laterais (maior custo de manejo). Até a altura de
aproximadamente 1,50m, a interferéncia da copa & minima, o que
condiciona a exploracdo de culturas consorciadas.

Todavia, o problema maior sdo os danos provocados na
inflorescéncia pelo jato de 4gua. A maior concentragio de
inflorescéncias ocorre da base até a metade da copa e os jatos de dgua
atingem justamente esta regido da planta. Dependendo da proximidade
da planta em relagdo ao aspersor, o jato de dgua pode provocar um
impacto muito forte, principalmente de abortamento das flores, ou
rmesmo a queda das flores e/ou dos frutinhos.
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Manejo de Agua

Sob condigdes de alta frequéncia de irrigagéo, a mangueira tende a
apresentar um melhor desenvolvimento e, consequentemente, maior
produtividade e frutos de melhor qualidade. Uma vez reiniciadas as
irrigagées, o nivel de 4gua disponfvel no solo deve ser mantido acima
de 50% da capacidade de campo.

Recomenda-se suspender as irrigagdes por um perfodo de um a
dois meses antes da indugéo floral, de modo a submeter a planta a
uma condicdo de estresse hidrico. A duracéo do perfodo de estresse é
fungdo do sistema de irrigagéo, tipo de solo e do nivel do lengol
freético. Assim, na condigdo em que se dispoe de um solo arenoso
irrigado por gotejamento e auséncia de lengol fredtico, o perfodo de
estresse hldrico poderd oscilar em torno de 30 dias.

Existem poucas informacgdes sobre a necessidade de dgua na
cultura da mangueira. De qualquer modo, apresenta-se, a seguir, 0
célculo da demanda de dgua desta cultura entre duas irrigagées
sucessivas.

Dependendo do método de irrigacdo utilizado, a demanda de &gua
pode ser calculada para perfodos didrios, semanais ou quinzenais,
através de férmulas e tabelas, ou seja:

1. Célculo da precipitacio efetiva

Pe=fxP
Em que:

Pe = Precipitacdo efetiva (mm);
f = Fator de corregdo (Tabela 3);
P = Precipitagdo real (mm).
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TABELA 3. Fator de corre¢do da precipitagdo.

Precipitacédo Precipitacdo Efetiva

Coef. de Aproveitamento

mensal Detrescants Incremento Acumulada
(mrr) (mm) {mm)
25 0,95 24 24
50 0,90 23 47
75 0,82 21 68
100 0,65 16 84
125 0,45 1 95
150 0,25 6 101
175 0,05 1 102

Obs.: A precipitagdo mensal de 50mrm, por exemplo, deve ser desdo-
brada em duas parcelas de 25mm, antes de multiplica-la pelo
coeficiente.

2. Célculo da l&mina de irrigacédo

_KpxFxKexEt_
Ei

Lb Pe

Em que:

Lb = Lamina de irrigacdo {mm);
F = Fator de corregdo da evapotranspiracio potencial (%) -

Tabela

Ke = Coeficiente de cultura (adimensional) = Tabela 4;

Ei = Eficiéncia de irrigagio do sistema considerado (este valor
deve ser obtido em base a teste de campo, segundo as

recomendagdes de funcionamento do projeto);

Et = Evaporacédo do tanque Classe A para o perfodo
considerado (mm).

Kp = Coeficiente do Tanque igual a 0,75.
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TABELA 4. Coeficientes de cultura e de cobertura e fator de corregéo
da evapotranspiragdo potencial.

Coeficiente de Percentagem de Solo Fator de Correcdo da
cultura - ke Sombreado evapotranspiragéo
(admensional) (%) potencial - F ( % )
0,60 10 0,40
0,60 20 0,30
0,60 30 0,40
0,60 40 0,50
0,60 50 0,60
0,60 60 0,70
0,60 70 0,80
0,60 80 0,90
0,60 90 1,00
0,60 100 1,00

O valor do coeficiente da cultura varia com o
desenvolvimento fenoldgico, podendo ser dividido em
intervalos semanais, quinzenais ou mensais.

O fator de correcéo da evapotranspiragdo potencial é
funcéo do coeficiente de cobertura vegetal da cultura.
Deve-se determinar este coeficiente em campo,
periodicamente, até que a planta alcance o estéddio adulto,
em aproximadamente quatro anos (C = 0,75). Com o valor
obtido, consulta-se a Tabela 4 e encontra-se o valor do
fator de correcdo correspondente.

Para irrigagdo localizada, a ldmina de 4gua deve ser
transformada em volume de &gua aplicado por planta, ou
seja:

Vap =%Ex Epx Ef
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emque:
Vap = Volume de dgua aplicado por planta (litros/planta.dia)
D = Ndmero de dias do perfodo de irrigagéo;
Ep = Espagamento entre plantas (m);
Ef = Espagamento entre fileiras (m);

3. Célculo do tempo de irrigagéo:

3.1. Irrigacéo por aspersao

¥ 111 =...|_'_]1
la
em que:

Ti = Tempo de irrigagéo por posicéo (h);
la = Intensidade média de aplicagdo do aspersor (mm/h),
obtida em teste de campo.

3.2. Irrigacdo Localizada:

5 Vap
Til=

: N x Qe
Em que:

Ti = Tempo de irrigagdo por unidade de rega (h);
N = Nidmero de emissor por planta;
Qe = Vazédo média do emissor (litros/ha) obtida em teste de campo.

Para os sistemas semi-automatizados, em que o manejo de égua_ é
feito baseado em volume, deve-se determinar o volume de 4gua para
cada unidade de rega, ou seja:

V=10xLbhxA

Em que:

V = Volume de &gua aplicado por unidade de rega (m®);
A = Area de unidade de rega (ha).
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Recomenda-se que o manejo de &gua seja monitorizado, através de
tensidmetros instalados a 30cm também abaixo da profundidade
efetiva da rafz (1,00m). Através de pogos de observacgao distribuldos
estrategicamente dentro da &rea cultivada (malha de 250m x 250m ou
500m x 500m) para mensuracéo da flutuagdo da altura do lencol
frestico no solo ao longo do ano. Sugere-se que o lengol freético seja
mantido abaixo de 2,00m em relagdo 2 superficie do solo, para néo
prejudicar o aprofundamento normal do sistema radicular da
mangueira.

O acompanhamento da flutuagdo do nivel de 4gua no solo, através
de tensiémetro, permite que se fagcam ajustes nas laminas de dgua
aplicadas em intervalos semanais de irrigagao.

MALFORMAGCAO DA MANGUEIRA

Podera ser causada por acaro das gemas, fungos, virus, distirbio
hormonal ou genético. Os vérios trabalhos desenvolvidos em diversas
partes do mundo reforgam algumas hipdteses e descartam outras.
Estudos em outras regiGes t&ém mostrado que a incidéncia desta
anomalia ocorre em plantas de cinco a dez anos e que a percentagem
de malformacgao decresce com a idade. O controle seria a remocéo das
inflorescéncias malformadas, 30 a 60cm abaixo do seu ponto de
inser¢do e uso de Diazinom a 0,1%, apds a poda das partes doentes.
Para o controle dos 4caros, recomenda-se 0 uso de Fosfamidon a 0,3%
e Diazinom a 0,04%. Alguns autores afirmam que o 4caro seria apenas
o vetor do fungo Fusarium spp, o principal causador da doenca.

COLAPSO INTERNO DO FRUTO

Consiste na desintegragdo do sistema vascular na regido de ligagéo
entre o pendinculo € o endocarpo, enquanto o fruto ainda esté na
arvore, fazendo com que a semente se torne fisica e fisiologicamente
isolada dos tecidos que a sustentam.
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Os frutos expostos & luz solar, apés colhidos, apresentam uma
incidéncia de colapso bem maior do que aqueles protegidos (PEREIRA,
1989). Controle: quando o teor de Ca & satisfatério (2,6% ou mais, nas
folhas), a incidéncia de colapso interno é menor. A calagem é
recomendada, fazendo-se, também, se necessério, aplicagio de célcio
como nutriente. O estédio de colheita tem se mostrado importante com
relacdo a incidéncia de colapso interno. O fruto colhido “’de vez"
geralmente & menos senslvel que o fruto colhido maduro.

INDUGAO A FLORACAO

O infcio do florescimento da mangueira pode ser antecipado ou
retardado, em fung&@o do clima da regido e també&m da produtividade
das plantas no ano anterior. A &rvore apresenta tendéncia a retardar o
infcio do florescimento apds uma produgio elevada e a antecipa-lo
apds uma produgdo pequena.

A indugéo floral tem como finalidade antecipar a floragéo e, como
consequéncia, a colheita, a fim de se obter melhores precos pelo
produto no mercado consumidor.

O produto quimico mais utilizado como indutor é o KN03 (nitrato
de potéssio), usado em concentragées de 2 a 6%, repetido duas ou
quatro vezes, conforme as reacdes apresentadas pela planta. O
produto quimico deve ser sempre aplicado no final da tarde, para
evitar queimadura nas folhas, as quais ocorrem, principalmente, nas
partes mais altas da planta onde a intensidade luminosa é maior. Para
se obter sucesso na indugéo floral com o KN03, s@0 necessérios os
seguintes requisitos: a) a planta deve sofrer um estresse hidrico antes
da aplicagdo do produto quimico; b) os ramos que respondem melhor 3
indugdo sdo aqueles que tém idade superior a seis meses; ¢} o
florescimento e a frutificacdo da mangueira sé serdo satisfatérios se
houver uma abundante radiacéo solar; d) mangueiras sombreadas nio
florescem ou florescem mal e néo frutificam, mas o desenvolvimento
vegetativo continua normalmente.

A prética da incisdo anelar, em épocas diferentes, associada com
fatores que induzem & floracéo, permite direcionar a produgéo da
‘planta para qualquer época do ano.
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Pesquisas estdo sendo desenvolvidas pelo CPATSA-EMBRAPA, no
intuito de definir concentrag6es e niimero de aplicagbes mais eficientes
de produtos quimicos como nitrato de potéssio (KNO,), nitrato de
aménio (NH,NO,), nitrato de célcio (Ca (NO3),) e Etefon.

COLHEITA E RENDIMENTO

A mangueira enxertada e bem conduzida tecnicamente, inicia a
frutificacdo na regido do Submédio Sao Francisco, depois do segundo
ano apds o plantio; no entanto, a producédo econémica ocorre apés o
terceiro ano.

Existem caracteres visuais para se processar a colheita e um dos
utilizados & seccionar o penduculo antes que este atinja o estddio de
maturagdo, 0 que provoca uma ejegdo de seiva mais ou menos
violenta. Esta ejegdo se atenua préximo do estéddio de maturagdo do
fruto, tornando a seiva mais espessa e da secagem mais rapida.

Em plantacdes jovens ou em mangueiras cujos frutos podem ser
alcangados com a méo, o método usual de colheita consiste em
agarré-los e inclina-los de lado ou para cima e, com pequena torgéo,
quebrar o pedtinculo. As mangas devem ser colhidas da &rvore
deixando-se cerca de trés centimetros do pedinculo na fruta. Esta
prética evita a perda do latex exsudado diretamente da fruta, o que
pode prejudicar a sua aparéncia, pois a porgdo afetada pelo latex
gradualmente se torna preta quando a fruta & exposta ao sol ou
mantida em estocagem por muito tempo, aguardando o seu manuseio,
ou é armazenada a frio. Portanto, quando se colhe grandes
guantidades, apds completar a carga da carreta ou do caminhéo,
deve-se levar as frutas imediatamente para o galpdo onde serdo
imersas em um tanque com dgua, contendo 2% de detergente,
removendo, assim, o latex nelas existente.

A produtividade da mangueira & funcéo da cultivar, do solo, do
espacamento e do manejo.

No Campo Experimental do Mandacaru, pertencente ao
CPATSA-EMBRAPA, plantas com nove anos de idade, implantadas em
vertissolo, no espagcamento de 10 x 10m, atingiram as seguintes
produtividades: :
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Cultivar ka/planta \‘E

Keitt 270,3 27,0
Haden 255,6 25,5
Van Dyke 215,9 21,6
Tommy Atkins 181,4 18,1

Produtividades maiores deveréo ocorier em pomares com maiores
densidades de plantas (espacamento 8 x 5m), quando bem manejados.
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