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APRESENTACAO

- EMBRAPA DISCUTIU “RECUPERACAO
DE AREAS DEGRADADAS EM WORKSHOP”

Recuperacao e Manejo de Areas Frageis e Degradadas é o titulo
do workshop que a Embrapa realizou nos dias 27 e 28 de outubro de
1997 em Campinas, SP. O evento aconteceu no Hotel Travel Inn e visou
discutir o que esta sendo feito na recuperagdo e manejo de areas
frageis e degradadas: o enfoque foi dado ao uso agropecuério e
florestal , além de discutif a atuagao de diferentes equipes e propor
estratégias, especificamente no que diz respeito 4 condugao de proje-
tos para diferentes programas do SEP (Sistema Embrapa de Planeja-
mento). Especialistas reunidos no evento identificaram lacunas e
definiram prioridades de pesquisa para recuperagdo e manejo dessas
areas nos proximos anos.

A idéia de organizar um evento dentro dessa tematica envol-
vendo pesquisadores e técnicos teve como objetivo levantar deman-
das e definir prioridades para pesquisa, além de indicar estratégias
para uma atuagado conjunta e coordenada dos trés programas de
pesquisa da Embrapa que trabalham o manejo e a recuperagédo das
areas frageis e degradadas, ou seja, os programas 01 - Recursos
Naturais, 03 - Sistema de Protegdo Florestal e Agroflorestal e 11 -
Qualidade Ambiental.

O workshop teve como publico-alvo pesquisadores,
extensionistas e agentes de desenvolvimento que atuam na recupera-
¢cao e manejo de dreas frageis e degradadas, voltadas ou decorrentes
de uso agropecudrio ou florestal. Seguindo essa linha, o workshop

constituiu-se de cinco subtemas especificos para serem debatidos: a



recomposigdo da vegetacdo nas areas de barragens hidrelétricas e
mineragédo; a recuperagao de areas degradadas no cerrado: o mesmo
processo em agricultura intensiva; o manejo de areas de risco de
desertificagdo; e a recuperagédo e manejo de pastagens e agricultura
migrataéria. ' :

Espera-se como resultado do evento indicar no ambito dos trés
programas antes mencionados, lacunas e linhas prioritarias de pes-
. quisa e desenvolvimento para a indugao de novos projetos.



PROGRAMA

Dia 27 de outubro de 1997

Abertura: Chefe do DPD

Palestra de abertura: Estado da arte em recuperagio e manejo de
areas frageis e/ou degradadas. {Mauricio Balensiefer - Presidente
da SOBRADE)

Debates
Painel: Recomposigao, restauragio e recuperacgao de dreas;

Recomposigao de matas ciliares. (Jorge Belix de Campos - Presi-

dente da Associagido Mata Ciliar)

Recomposi¢ac/restauragdo em dreas de barragens hidrelétricas.
(Pedro Lucena - Usina da Nova Ponte — CEMIG)

Recomposi¢idofrestauragido em dreas de mineragio. {Avilio Franco

~ —=Embrapa Agrobiologia)

Debates

Recuperagao e manejo de dreas de agricultura intensiva. {Osmar
Mazuli - IAPAR]) ‘

Debates

Recuperagdoe manejo de dreas decerrado. {Mundailatan Haridasan
- UnB) -

Debates

Recuperagao e manéjo de areas com risco de desertificagao, {Hei-
tor Matallo - Fundagao ESQUEL ~ Brasil)

Debates

Recuperagdo e manejo de 4reas de pastagens abandonadas e de

agricultura migratdria {Jonas Bastos da Veiga ~ Embrapa Amazd-
nia Oriental)



Debates

Informe da.Coordenagao sobre trabalhos em grupo

Dia 28 de outubro de 1997

Trabalho em Grupo:

Grupo 1: Recomposigdo de vegetagdo em dreas de barragens
hidrelétricas e de mineragao.

Grupo 2: Recuperagdo e manejo integrado do solo e dgua em
sistemas de produgao agricola intensiva.

Grupo 3: Recuperagdo e manejo de dreas degradadas pela agricul-

tura no cerrado

Grupo 4: Manejo das dreas sob risco de desertificagao.

Grupo 5: Recuperagao e manejo de dreas de pastagens abandona-
das e de agricultura migratéria

Plenaria de apresentagao de relatérios, discusséo e consolidagdo
das propostas (Coordenadores e relatores dos Grupos 1 ao 5)

Encerramento

Comissdo Organizadora: Milton Kanashiro (CTP 03 Sistema de

Prote¢do Florestal e Agroflorestal), José Carlos.Sousa Silva (01 Recur-

sos Naturais), Paulo C. Kitamura e Otavio.A. de Camargo {(CTP 11
Qualidade Ambiental)

Comissdo de Apoio: Manoel M. A. Santos Junior, Regina L. S.

Rodrigues e Roberto A. Marino.



GRUPOS DE TRABALHO

GRUPO 1 - RECOMPOSICAO DE VEGETACAO EM AREAS DE
BARRAGENS HIDRELETRICAS E DE MINERACAO

Coordenador: Avilio Antonio Franco - Embrapa Agrobiologia
Relator: Geraldo Stachetti Rodrigues —- Embrapa Meio Ambiente

Participantes: Ana Lucia Pimentel Luders (Prefeitura Municipal de
Campinas}), Bruno Walter {(Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia), Jorge Belix DE Campos {Presidente da Associagao da
Mata Ciliar,SP), Luis Eduardo Dias {(UFV), Luis Mattes (IAC), Luis Mauro
Barbosa {USP-Instituto de Botanica) e Miguel Angelo da Silveira
{Embrapa Meio Ambiente).

GRUPO 2 - RECUPERACAO E MANEJO INTERGADO DO SOLOE
AGUA EM SISTEMAS DE PRODUGCAO AGRICOLA INTENSIVA
Coordenador: José Eloir Denardin — Embrapa Trigo

Relator: Osmar Muzilli -~ JAPAR

Participantes: Elisa Espdsito (FTPT “André Toéello"), Francisco
Lombardi Neto (IAC), José Maria Gusman Ferraz (Embrapa Meio
Ambiente}, Marco Antonio Ferreira Gomes (Embrapa Meio Ambiente),
Marcos Fernando Gluck Rachwal (Embrapa Florestas), Nestor
Bragagnolo (SAA do PR), Odo Primavesi (Embrapa Pecudria Sudeste),
Sidnei Rosa Vieira -(IAC) e Sonia Dechen {IAC).

GRUPO 3 - RECUPERACAO E MANEJO DE AREAS
DEGRADADAS PELA AGRICULTURA NO CERRADO

Coordenador: Eduardo Assad - Embrapa Cerrados
Relator: Laércio Leonel Leite (UNB - Departamento de Ecologia)

Participantes: Jader Marinho Fitho {UnB-Zoologia), José FelipéRibeiro
{(Embrapa Cerrados), Julio Cesar Salton {Embrapa Agropecuéria Oes-



te), Lucimar Moreira (Embrapa Cerrados), Luis Roberto Guimaraes
Guilherme (UFLA), Mundayatan Haridasan (UnB-I1B), Paulo Eugénio de
Oliveira (Universidade Federal de Uberlandia), Pedro Luiz de Freitas
(Embrapa Arroz e Feijao)

GRUPO 4 - MANEJO DAS AREAS SOB RISCO DE
DESERTIFICACAO

Coordenador: Heitor Matallo ~ Fundagao ESQUEL - Brasil
Relatora: Maria Angélica Figueiredo - UFC

Participantes: Aderaldo Souza Silva (Embrapa Meio Ambiente), Anto-
nio Cabral Cavalcanti (Embrapa Semi-Arido (UEP)), Julio Roberto
Araldjo de Amorim (EMPARN), Everaldo Valadares de S4 Sampaio
{(UFPE), Guilherme de Castro Andrade (Embrapa - Florestas), Marcos
Drumond (Embrapa Semi-Arido) e Renival Alves de Souza {Embrapa
Semi-Arido). -

GRUPO 5 - RECUPERAGAO E MANEJO DE AREAS DE PASTA-
GENS ABANDONADAS E DE AGRICULTURA MIGRATORIA

Coordenador: Fernando Antonio Teixeira Mendes -~ CEPLAC
Relatora: Ima Vieira — Museu Paraense Emilio Goeldi

Participantes: Eufran Ferreira do Amaral (Embrapa Acre), Heitor da
Costa Coutinho {Embrapa Solos), Jonas Bastos da Veiga (Embrapa
Amazdnia Oriental}, Rogério Perin (Embrapa Amazdénia Ocidental),
Rogério Sebastido Correa da Costa (Embrapa Rondénia), Sérgio Miana
Farias {(Embrapa Agrobiologia), Silas Maochiutti (Embrapa Amapad),
Tamara Claudia de Aradjo Gomes (Embrapa Acre) e Wellington Costa
Rodrigues de O {Embrapa Roraima).



ABERTURA

A recuperacéo de areas degradadas efou frageis vem tomando
importanciacada vez maior em conseqiéncia de uma realidade decor-
rente do mau uso dos recursos haturais para atender as atividades
agropecudrias, a mineragéo e a geragao de energia no Pais. Cabe aqui
salientar que a manutengao e a recuperagao funcional de dreas como
suporte de recursos naturais & agropecuéria, também, nao foram
merecedoras de atengdo por parte dos diversos setores da sociedade

brasileira.

Dentro do Sistema Embrapa de Planejamento (SEP), as Comis-
sbes Técnicas de Programas de Pesquisa sobre Recursos Naturais,
Produgao Florestal e Agroflorestal e Qualidade Ambiental detectaram
pontos em comum dentro do tema recuperagao de dreas degradadas

efou frageis.

Com o objetivo de conhecer melhor as demandas e as priorida-
des do problema, os Secretarios Executivos dos trés mencionados
programas decidiram promover este Workshop para, entdo, desenvol-
ver um direcionamento mais efetivo das propostas de projetos de
pesquisa entre e dentro dos Programas.

A auséncia de conhecimentos sobre as demandas e priorida-
des deve ser cautelosamente questionada e desenvolvida ao longo
deste Workshop, para que os pesquisadores aqui presentes alcancem
um grau de informagao maior sobre o tema e consequentemente, em
um futuro imediato, possam dimensionar propostas de projetes de

pesquisa e assim colaborar com a sociedade.

Desejamos a todos um bom trabalho e muito sucesso.
Euclides Kormilius
Embrapa Sede/DFD
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ESTADO DA ARTE EM RECUPERACAO
E MANEJO DE AREAS FRAGEIS
E/OU DEGRADADAS(")

Mauricio Balensiefer
Presidente da Sobrade

Embora a Sociedade Brasileira de Recuperagao de Areas De-
gradadas (SOBRADE) tenha tido seus atos constitutivos registrados
em 4 de outubro de 1996, ela é resultante dos anseios e interesses de
milhares de brasileiros preocupados em promover a recuperagéo de
dreas degradadas, tanto por a¢do de interferéncia antrépica, como por
decorréncia de agentes naturais.

Uma das primeiras preocupagdes dos estudiosos foiuma ques-
tao de ordem terminoldgica. Termos como reabilitar, recuperar, rege-
nerar, restaurar, revegetar e vegetalizar vém sendo usados sem muito
cuidado com a conceituacido e o que realmente cada um quer dizer,
Escolheram-se recuperar e restaurar como os melhores para identifi-
car e conceituar o assunto de recuperagio de 4rea degradada. Entao
recuperar significa retornar a area degradada as suas formas e utiliza-
¢40 segundo um plano definido para o uso do solo. As conseqiiéncias
primord'iais da degradagao sdo: perda da biodiversidade, perda de
solos férteis e interferéncia nos recursos hidricos. |

No Brasil, uma importante medida foi a pr—omulgégéo de leis
que obrigam a recuperagao de areas. Logicamente, a legislagao s6
funciona adequadamente na medida em que haja uma cobranga pelo
IBAMA, pelos estados e. prefeituras municipais. Algumas exigéncias
sdo necessarias ao cumprimento da lei como: administrativas {dentin-
cia, fiscalizagéo e licenciamento) e judicial'(agéo civil publica).

{") Relatado por Otavio A. de Camrgo, pesquisador-cientifico do Instituto Agronémico
de Campinas



No que dizrespeito a evolugio da pesquisa no Brasil, tomando- '
se como referéncia o nimero de publicagdes no assunto na literatura
nacional, constata-se que no periodo de 1977 a 1981 cerca de dez
publicagdes referiam-se ao tema, enquanto que sé no ano de 1991 4
existiam 21. E importante frisar aqui que a maioria dessas publicacdes
advém de reunides que tém auxiliado sobremaneira na difusido dos

resultados.

Quanto as espécies que vém sendo usadas nos projetos de
recuperagdo de dreas degradadas, pode-se dizer que 56% desses
projetos empregam espécies nativas, 7% exdticas e 38% mistura de
espécies exodticas e nativas. Levando-se em consideragdo também que
60% dos projetostém usado no minimo onze espécies, pode-se afirmar
com certeza que na maioria deles estd embutida a preocupagio de
recuperar o ambiente. Nota-se também que dentre os objetivos das
pesquisas, 76% séo de crescimento e vegetagao utilizando mais de vinte
espécies, o0 que também denota uma preocupagao em recuperar o ambi-
ente. Como conclusdo da andlise dessa literatura pode-se dizer que 80%
dos projetos tinham preocupagao ¢com a recuperagao ambiental.

Destacadamente a drea de mineracio estd muito a frente nas’
pesquisas de recuperagéb de ecossistemas com relagdo as demais
atividades. Nesta existem exemp[os ja bem antes da Ieglslagao que
datam do comer;o da década dos 70. Numa empresa, por exemplo,
foram seguidas quatro fases principais:

1. vegetacao, incluindo eucalipto e bracatinga;
2. preservacao da flora e da fauna;
3. reutilizagdo de dreas-mddulos de produgéo agropecudria;

4, aperfeigoamento: a} enriquecimento com plantas nativas; b)
introdugéo de colmsias {polinizagdo); ¢) recuperagio do solo (bracatinga);
d) reintrodugao da fauna original.



Um avango maior vem tendo interesse elevado na recuperagao
de dreas degradadas, chamado de “ingredientes ambientais”, como
uso de serrapilheira e de sacos “ecoldgicos”, uso de leguminosas

(biotecnologia) e revegetagao inicial e manejo da sucessio.

Um ponto que deve ser salientado é o da existéncia de produ-
¢ao de sementes, durante todo o ano, das diversas espécies nativas,
somando-se ainda o fato de que as sementes sejam viaveis no minimo

por trés meses.

Um outro fato que deve ser levantado e lembrado na elabora-
¢ao de programas e projetos é que, além da preocupagio com
o solo e a vegetagao, deve-se prestar atengdo também na fauna

original que coexiste com os outros componentes do ecossistema.

" Finalmente, deve-se frisar que das atividades degradantes, a
gue mais contribui com tecnologia é a mineragdo {31%), seguida da
agricultura {17%), urbanizagao (13%]), barragens {7%) e outros {30%).
Perguntas; '

1. Como seriam definidas as dreas degradadas?

Sio 4reas que perderam sua capacidade de producgéo, sendo dificil

retornar a um uso econémico.

2.0 que tem sido feito pela SOBRADE no Sehtido de exigir das

administragdes municipais a recuperagédo de dreas por elas utilizadas?

Este é um dos objetivos da SOBRADE: desenvolver campanhas publi-
cas, atividades culturais e educacionais com vistas 3 formagéd de uma
consciéncia de recuperagao de areas degradadas, junto 4 populagio
em geral.

3.Vocé mencionou que algumas dreas mineradas tém projetos
de recuperagdo e outras nao. A legislacao exige ou nao essa recupe-

ragdo? A legislagdo exige sim, mas depende muito da diretoria da



empresa e da atuagdo do drgao publico, que é muito dependente do
Estado.

4. Vocé aponta que nao existe falta de semente para recupera-
¢éo no Brasil. Como fica entdo a recuperagao por fitofisionomia? Vocé
sugere o uso indiscriminado-de qualquer nativa em qualquer lugar?
Nao existe falta de semente “per si”. O problema é que nao tem quem
fagacoleta e comercializagdo e, nesse sentido, podem ser encontradas
espécies com algum valor venal, mas espécies com interesse apenas
ecoldogico nem sempre sdo encontradas. Quanto & dltima parte da
pergunta, diria que arvore é sempre bem-vinda. Nao se deve desejar
o uso indiscriminado de espécies nativas mas, nao tendo opgéo,

porque nao utilizar duas ou trés espécies?

5. Como esta a inclusdo de disciplinas no tema recuperagio de
dreas degradadas no curriculo universitario?

~ Nao se tem noticia de disciplinas dedicadas ao tema na graduagéo. A
UFV e a UFRRJ vem oferecendo disciplinas na pés-graduagio.

6. Qual foi o ambito das publicagbes levantadas? Acredito que
publicagbes de outras dreas de interesse tais como agricultura, pecu-
aria, recursos naturais e outras, também abordam o tema e visam

recuperar areas degradadas.

O universo que deu origem aos quadros apresentados nesta
palestra foi de trabalhos apresentados nos eventos especificos de
degradagao ambiental.



PAINEL
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RECOMPOSICAO DE MATAS CILIARES

Jorge Belix Campos
Presidente da Associagao Mata Ciliar

O trabalho da Associagao estd ligado 4s demandas do governo
e das comunidades.

e Degradagdo e retirada parcial ou quase total das matas
ciliares;

e Codigo Florestal: protegao restrita devido & interpreta-
¢ao literal da lei;

¢ Causas: ocupagao agricola, ocupagao urbana, constru-
¢ao de barragens, mineragao (especialmente de areia e
argila)

e Preocupagao com adegradagao é recente, liderada pelas
Universidades, ONGs, governos e Ministério Piblico.

Como recuperar?

e desconhecimento técnico, alto custo e baixo reterno
financeiro imediato;

¢ menar tempo, Menor custo, garantias de retorno;

e critériostécnicos: composigao floristica, fitossocioldgica,

processos sucessionais;

® problerﬁas: disponibilidade de mudas, variabilidade de

espécies, alto custo, restrigoes de uso da terra, tipo de

. plblico {ndo tem compreensdo dos métodos, poucos
recursas, sem incentivos).
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Acgoes para viabilizar a recupe'ragiio
e Consciéncia do problema;
e Conhecimento do problema;
e Disposi¢do para solucionar o problema;
e Discussio dos problemas;

e Acgdes integradas com o poder publico, iniciativa priva-

da, outros agentes.

Perguntas:

1. Quais séo os custos da recuperagao?

Custos US$ 550 a 4000 ha, com custos de recuperagdes
satisfatorias nafaixade US$ 750 a 1000 ha conforme muitos exemplos
no Estado de Sao Paulo,

Estratégias, como associar com apicultura, quando permitido

em plano de manejo aprovado, podem reduzir custos.

2. Qual o tamanho médio das areas trabalhadas pela associa-
¢ao? Ha interesse de incluir a fauna?

Nos projetos acompanhados pela assoc'iagéo ha grande
varidncia dos tamanhos de areas a serem recuperadas. Ha interesse
em realizar trabalhos em relagdo a fauna regional.

3.Qual é o tamanho do viveiro da associagao?

Sao produzidas anualmente, 1,5 milhdo de mudas, 350 espéci-
es, com nuimero de espécies variando de um minimo de 25/30 espéci-
es, na proporgdo de 1/1 de espécies pioneiras e de sucessao tardia.

4.Como sdo considerados os solos nos programas de recupe-
ragcao de areas degradadas?
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O produtor tende a se restringir as determinagdes legais.
Andlise de solos pode ser feita, mas a indicagdo de espécies a serem
reintroduzidas é baseada no estudo dos remanescentes florestais e
informagdes obtidas junto as comunidades produtoras no local. E
importante registrar que as areas efetivamente trabalhadas séo ainda
muito pequenas. Porém, o contato direto com o produtor proporciona
melhor conhecimento das demandas e necessidades por parte do
técnico e o esclarecimento de didvidas e eliminagdo de barreiras 2

implantagdo dos programas por parte dos produtores.
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_ RECOMPOSICAO/RESTAURACAO EM
AREAS DE BARRAGENS HIDRELETRICAS

Pedro Lucena
Usina Nova Ponte, Cemig

Introdugao
Usina Nova Ponte: 510MW de poténcia hidrelétrica
Usinas hidrelétricas sdo em geral altamente impactantes.

As linhas mestras para recuperagio satisfatéria seguem reco-
mendagdes do Programa SEAM {Surface Environment and Mining) do
Servigo Florestal dos EUA.

Niveis de recuperacgéo visados

1. Basico (prevengao de problemas futuros, sem aplicagdo de
medidas visando recuperagéao);

2. Parcial {recuperagdo visando habilitagdo da terra para
usos especificos, porém a vegetagdo ainda permanece
bastante alterada);

3. Recuperagdo completa{restauragido o mais proximo possi-
vel das condigdes originais);
‘ -

4. Recuperagédo superior (recupera o estado original da
paisagem);

Objetivos para a recuperac¢io em Nova Ponte
e Controle da eroséo;
¢ Redugao de problemas estéticos;

¢ Restabelecimento de processos bioldgicos;



Métodos

o Retirada da camada superficial {camada fértil é retirada e
estocada sem ultrapassar 1,5m de altura, pelo menor tem-

*

po possivel);

¢ Escarificagdo: acerto topografico, curvas de nivel,
escarificagao do terreno e deposigao do material fértil;

e Aplicagao de calcario e fosfato;

e Adubagao;

e Implantagido da vegetagaoc (gramineas, 21kg/ha;
leguminosas, 10kg/ha; arbustivo-arbdreas nativas);

Conclusdes:

Apos oito anos o projeto tem demonstrado bons resultados.
Por nao haver subsolagem, nido houve sucesso correspondente com

o plantio de espécies arbodreas.

Perguntas:

1. Com ainundagao de baixadas e encostas, como acomunida-
de local assimilou a mudang¢a forgcada das sreas agricultaveis da
regiao? ' '

Nova Ponte acarretou a realocagao de uma cidade de 9000
habitantes com menos de 1% de rejei¢ao. Aindenizagao foi satisfatdria.
Houve preocupacao em reduzir a tendéncia de éxodo e assisténcia ha
aplicagao dos recursos financeiros das indenizagdes. Essas medidas
reduziram problemas potenciais causados pelas mudangas no ambi-

ente local.

2. A recuperagao de areas degradadas tende a se firmar como

exigéncia de qualidade empresarial desde ja e cada vez mais no futuro.
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Como vocé vé essa questao?

A CESP, a SOBRADE, CEMIG e outras entidades e instituigdes
tém acumulado experiéncia nessa atividade e os modelos gerados
podem e devem ser melhor difundidos para utilizagao também por

outras empresas privadas.
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RECOMPOSICAO/RESTAURACAO
EM AREAS DE MINERACAO

Avilio Antonio Franco
Embrapa Agrobiologia

As atividades de mineragdo, na maioria das vezes, deixam as
4reas desnudas, com exposi¢éo de substratos destituidos de matéria
organica, sujeitos 4 erosio, com prejuizos paratodaareavizinha. Além
disso, geram grandes contigentes de botafora, muitas vezes com altas
concentragdes de elementos toxicos ou geradores de estresses
ambientais, também sujeitos & erosdo e com graves consequéncias
para 0 meio ambiente.

O ordenamento do escoamento de agua e a revegeta¢do cons-
tituem as primeiras agdes para a recuperagao destas areas. O retorno,
sobre o substrato estéril, da camada fértil retirada e estocada durante
O processo dé mineragdo, antes do plantio de espécies vegetais
pioneiras, tem sido o processo usado com maior sucesso para a
formagéao do tapete verde sobre a drea. A adigao de fertilizantes tem
sido usada para apressar o crescimento das plantas e a cobelrtura da
area, mas sem qualquer preocupagdo em ajustar a quantidade de
nutrientes adicionados com a guantidade total de biomassa a ser
produzida, visando atender a finalidade de uso da drea. Além disso,
nos casos onde altos niveis de acidez, elementos téxicos, alcalinidade
ou sodicidade sado gerados, medidas mitigadoras especificas séo
necessarias, mas ainda pouco estudadas. '

A utilizagdo de plantas associadas a microrganismos
diazotréficos e a fungos micorrizicos, juntamente com a adigéo de
fosfato.de rocha, micronutrientes e potassio, calcio, magnésio e enxo-

fre tem sido realizada com sucesso para a revegetagao de dreas de



mineragao, com ou sem a adigao de terra fértil ou matéria organica.
Isto representa economia de recursos naturais e financeiros e possibi-
lita a recuperacédo de areas degradadas por segmentos da sociedade
menaos capitalizados. Além disso, o uso de espécies vegetais que
formam simbiose com microrganismos diazotréficos geram
serapilheira mais rica em nitrogénio e com uma relagcdao C/N mais
baixa. Isto proporciona uma sucessao vegetal quantitativamente mai-
or e qualitativamente mais diversificada. Ha necessidade de se definir
ainda, para cada condigdo edofoclimatica, as espécies mais adequa-
das e os niveis de fertilizantes necessarios para se atingiruma biomassa
no nivel exigido para a destinagéo da area.

Perguntas

1. Existe alguma experiéncia com o uso de leguminosas em
recupera¢aa de solos salinos?

Sim, a nivel de campo e em condigbes controladas de casa de
vegetagao.

2. Existem leguminosas que toleram 400 a 500 mm de chuva
por ano?

Sim. Ha experiéncias que mostram essa possibilidade.
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RECUPERACAO E MANEJO DE AREAS
DE AGRICULTURA INTENSIVA

Osmar Muzilli
IAPAR

Problema primordial que propiciou o inicio dos trabalhos no
Parana: erosao hidrica

Razdes principais {fatores):
- desmatamento generalizado {1960} para plantios agricolas
- modernizagdo da agricultura (1970} - com méquinas
pesadas e queimadas indiscriminadas
Conseqiiéncias principais:
- perdas de sclo
- perdas de Agua / fertilizantes
- aésoreamentos intensos

- degradagio do solo - infiltragdo, compactagao, pulverizagéo
{menor agregag¢ao, perda de fertilidade quimica)

Nova atitude para enfrentar o problema - microbacias
hidrograficas '
Principio: combinagao de técnicas para diferentes situagdes => ma-
nejointegrado do solo usando conceitos sistémicos: sistemas agrarios
- comunidades rurais em unidades geograficas homogéneas;
interligagdo de vérias propriedades pelo contorno natural das
microbacias (ex: terragos, curvas de nivel, etc.)
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Estratégias: combater as causas da degradagao, procurando urn

aumento da cobertura vegetal {ou preservagdo), melhoria da infiltragi

da 4gua, controle do escorrimento superficial, diminuigio do efeito de

camadas compactadas por processos mecanicos e bioldgicos.

Preocupacies com o ambiente

Preservagao das matas ciliares;
Aumento da infiltragdo de agua;
Adubacgao verde - diversas espécies pesquisadas;

Plantio direto - melhoria das propriedades fisicas, quimicase
bioldgicas do solo;

Alternancias de culturas;
Reducgao de capinas;

Praticas em culturas permanentes - citrus {culturas em faixas
alternadas);

Pastagens - terraceamento em bases racionais, alternéncias
com qutros vegetais;

Pequenas propriedades (inseridas nas microbacias);

tecnologias adaptadas a essas condigdes - plantio direto ¢/

tragdo animal;
alternancia de culturas apropriadas;

areas ingremes susceptiveis & erosao;

Indicadores de sustentabilidade

- Cobertura vegetal - controle por varios processos;

- Solo - estrutura/agregacao, fertilidade quimica, processo de

UsO € manejo, erosao
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Agua- dejetos sélidos, qualidade, concentragdo de sedimentos;
Socioecondmicos - indicadores apropriados {acumulagao de
capital, qualidade de vida);

Técnica do “perfil cultural” - fornece diversos elementos

sobre degradagao.
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RECUPERACAO E MANEJO DE AREAS
DE CERRADO

Mundayatan Haridasan
Universidade de Brasilia

Foram abordados resultados de quatro projetos em andamen-
to no Departamento de Ecologia da Universidade de Brasilia, em
relagdo as implicagdes nos trabalhos de recuperagdo de areas degra-
dadas na regido dos Cerrados:

1. Recuperagdo de uma area de mineragao de cascalho dentro
do Parque Nacional de Brasilia;

2. Resposta de um cerrado, sensu strito, & adubagdo e &
calagem;

3. Projeto de Biogeografia do Bioma do Cerrado - relagédo solo-
vegetagio na regido dos Cerrados;

4. Ciclagem de nutrientes no Cerrado,
Baseado nos resultados do primeirc projeto, conclui-se que:

a) deficiéncia nutricional é responsavel pela falta de revegetagdo
espontinea nas areas de mineragao;

b) as espécies da camada rasteira receberam essas areas em
dois a quatro anos com a incorporagdc de matéria orgdnica como

turfa ou torta de mucuna como fonte de nutrientes essenciais;

¢) a analise foliar de nutrientes nas espécies colonizadoras

aponta magnésio como o nutriente mais deficiente nesses solos e;

d) a taxa de crescimento de algumas espécies arbdreas do
cerrado é muito lenta para permitir um recobrimento total do solo para
prevenir erosao hidrica.
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Dos resultados do segundo projeto, conclui-se que:

a) a maioria das espécies do cerrado é capaz de respondera
uma maior disponibilidade de nutrientes; '

b) os efeitos da calagem e da adubagdo si3o permanentes, uma
vez que a biomassa nao é retirada dos ecossistemas e os nutrientes
nao séo susceptiveis as perdas comuns nos terrenos cultivados e;

¢} com a melhoria na fertilidade do solo, as espécies de outras
fitofisionomias como das matas de galeria e matas dec/duas invadem

o cerrado e competem com as espécies do cerrado, sensu stricto.

Os dados oriundos do terceiro projeto, Biogedgrafia do Bioma
do Cerrado, comprovam a influéncia das propriedades fisicas do solo
na composigao floristica e distribuigdo das espécies nativas do cerra-
do.Abordagens mais antigas sobre o funcionamento dos ecossistemas,
especialmente quanto 4 ocorréncia de diferentes fitosionomias como
resposta as caracteristicas quimicas do solo associadas a fertilidade
das camadas superficiais do solo nao sao satisfatérias para explicar a
biodiversidade da regizo.

Quanto ao quarto projeto, sobre ciclagem de nutrientes nos
ecossistemas do cerrado, como da mata de galeria, salientou-se a
importanciadacamadade serapilheiraem decomposig¢ao, que fornece
um mecanismo importante para uma ciclagem fechada de nutrientes
essenciais, sem envolver o solo. A retirada da vegetagdo nativa e da
s_erépilheira resulta numa depredagéo total dos ecossistemas nativos
quanto & reserva de nutrientes essenciais para sua manutengéo.

Problemas inerentes e que devem ser considerados narecuperagao de
areas no Cerrado

1. Deficiéncia de nutrientes no cerrado:
e acidez;

e toxidade de aluminio;
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- Os nutrientes nao estdo no solo, mas sim na biomassa;
- Na génese dos solos foi “tudo” lixiviado;

- Considerou-se os eventos histdricos de cada area nas agdes

de recuperagao;
- Areas diferentes, solos diferentes;
2. Classes de solo no Cerrado
- cambissolos
- areia quartzosa

- ambas as classes sujeitas a graves problemas de erosao, e
bastante comuns no cerrado.

3. Propriedades fisicas em relagédo a vegetagao

- fisionomia ] ,
biogeografia
- composigao floristica

-fisicado soloalteraflora: mesotréficotemumaflora, distréfico
tem cutra floral

4, Capacidade das plantas nativas em responder a uma maior
disponibilidade de nutrientes

- sementes/plantulas crescem mais quando adubadas e o solo
corrigido - correlagao positiva.
5. Importancia das espécies da camada rasteira em “proteger”

o solo

-estudos de taxas de crescimento de espécies arbdreas nativas
e herbaceas nativas.

- no cerrado pode-se pensar mais em recuperar areas utilizan-
do plantas do estrato arbustivo-herbaceo que drvores. Em geral recu-
peragao de areas é entendida como “criar” uma floresta, o que pode
ndo valer para o Cerrado.
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Perguntas:

1. Por que nao retirar material de uma area vizinha {area de
empréstimo) para tratar da drea degradada no Parque Nacional de
Brasilia? {Obs.: objetivo: aumentar volume de solo).

Qual seria a vantagem de se criar outra area problema? A
preocupagao bdsica é estudar, testar modelos de recuperagéo.

Pedro Lucena deu exemplo de algo semelhante (buscar solo
em area vizinha} que foi feito na “Reserva do Rio Galheiro”(MG),
enfatizando a questao de custos (uma 4rea de empréstimo vizinha e
outra distante). Retirar material de uma area vizinha, a baixo custo,
possibilitou reabilitar a drea degradada nesta reserva.

Mundayatn Haridasan apontou problemas préticos de efetivagao
desta sugestdo na questdo do Parque Nacional “Coloca-se material solto
e a chuva o carreia (enxurrada).”Em resumo, afirmou que praticas como
subsolagem, terraceamento, etc na drea do Parque nao apresentam
problemas. Mas, como retirar solo de outra drea, ndo é solugao!

2. No projeto sobre recuperacéo de dreas no Paruge Nacional
de Brasilia houve diferengas floristicas {resposta ao crescimento) nos
tratamentos adotados, isto é: com matéria organica (MO) x sem M.O.?
Qual o efeito de calagem?

Na area com MO (torta de mamona) houve acréscimo de
gramineas (exdticas ou nédo, exemplo Melinis minutiflora).

As espécies estabelecidas no tratamento com mamona (MO)
possuiam mais nutrientes nas folhas que o tratamento sem MO. Houve
aumento na concentragdo de Mg {resultado de calagem) com conse-
quente aumento de biomassa. Quanto ao questionamento sobre uma
possivel relagao entre calagem {queda dacapacidade de troca catidnica
do solo - CTC) e areias quartzosas , o palestrante enfatizou que nao
afirmou isso! ‘
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3. Davidas foram levantadas sobre a adubagac utilizada no
Parque Nacional e os dados de crescimento das plantas. Salientou-se
que a torta de mamona é externa ao Parque.

Lembrou-se gue o interesse é cientifico, que a referéncia era
para adubagdo quimica, e o que se busca sado dados hasicos sobre
espécies nativas e suas respostas a adubacao/corregao, para acelerar
processos de recuperagdo de areas degradadas. Mais uma vez foi
levantado o problema do manganés, associando-o ao aumento de
biomassa,

4. Hatentativas de introdugéo de espécies associadas a micror-
ganismos? (Objetivo como alternativa 4 adubagéo)

0 palestrante concordou com o raciccinio e a sugestao!
5. A vegetagdo tem processos de diferenciagdo que resultam

em diferentes biotas. E a biota que modifica o solo, ou é este que
modifica a biota?

Tudo depende da génese em cada local, o que resulta em
diferentes materiais de origem, da ciclagem no local, ete; mas, no
Cerrado, os nutrientes estdo na biomassa, resumindo, a biota modi-
fica o solo e este a biota”. Na prética ndo importa quem veio primeiro.
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RECUPERACAO E MANEJO DE AREAS
COM RISCO DE DESERTIFICACAO

Heitor Matallo
Fundagao ESQUEL- Brasil

A palestra teve uma abordagem mais geral que as anteriores,
pela falta de conhecimentos mais consolidados. A preocupagio mun-
dial com o tema é relativamente recente. Nos Estados Unidos, houve
uma primeira preocupagdo na década de 30, mas desertificagao so
alcangou ¢ nivel mundial com a crise do Sahel (Africa), na década de
70, provocando problemas amplamente retratados pela midia: de
migra¢do humana em escala consideravel para a Europa. Seguiu-se a
Conferéncia de Nairobi, em 1977, com seu Plano da Agao Mundial.
Mas, em 1991, a avaliagdo do Programa das Nagbes Unidas para o
Meio Ambiente constata pouco avango. Na Conferéncia Mundial do
Rio-92, a Assembléia Geral da ONU, inclui o capitulo 12, da
desertificagdo na Agenda 21. Em 1983/1994 é elaborada a Convengéo
sob Desertificagéo, ja assinada e ratificada pelo Brasil. |

A desertificagdo foi definida pela Convengdo como “a degrada-
¢ao da terra nas regides aridas, semi-aridas e subamidas secas resul-
tante de varios fatores, entre eles as variagdes climaticas e as ativida-
des humanas”. A desertificagdo é entendida como: degradagao dos
solos; dos recursos hidricos; da fauna e flora; e da qualidade de vida
das populagdes.

Suas principais causas sdo atribuidas a: uso intensivo dos
solos; cultivos em terras inapropriadas; pecudria. intensiva;

"desmatamento; praticas inapropriadas de irrigagao; e mineragao. Ela
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& agravada pela insergdo do pais nos mercados nacionais e internaci-

onais, estimulando a superexploragao.
Suas conseqtiéncias sao:

Naturais: perda de biodiversidade; perdas de solos por ero-
sdo; diminuigdo dadisponibilidade efetivade recursos hidricos devido
ao assoreamento; aumento de secas edéaficas por incapacidade de
retengdo de agua dos solos; aumento da pressdo atmosférica; e
relagao negativa com o clima, o aquecimento da atmosfera e a absor-
¢éo de CO,,

Sociais: abandono de terras pela populagdo mais pobre; dimi-
nuigdo de qualidade de vida; e desestruturagao das familias.

Econdmicas: queda de produtividade e produgéo agricola;

diminuigao da renda e do consumo; desorganiza¢ao dos mercados.

Politico-institucionais: desorganizagao do estado; e instabi-
lidade politica. '

Urbanas: crescimento da pobreza urbana; desorganizagéao das
cidades, aumento do desemprego e da marginalidade; e aumento da

poluicio e problemas ambientais.

No Brasil, as 4reas propensas a desertificagao, enquadriveis
hos critérios da Convengédo estdo no semi-arido nordestino, do Piaul
ao norte de Minas Gerais, corespondendo ao Poligono das Secas.
Podem ser reconhecidas cinco regides de desertificagcdo e seis nlcleos
de desertificagdo. Algumas dessas regides e nucleos tém caracteriticas
distintas, no caso das regides os impactos sao mais difusos, compara-
dos aos nucleos, onde as caracteriticas de desertificagdo sdo muito
mais pronunciadas (visiveis). O nucleo de Gilbues (Pl} tem forte
erosdo, com vogorocas profundas, provavelmente origindrias de ativi-
dades de mineragdo e exploragio pecuaria com lotagdo excessiva.

Alguns proprietarios vém adotando medidas de recuperagédo, como
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pequenas barragens nas vogorocas, mas estas iniciativas sao caras e
a populagdo é descapitalizada, com areas de baixa produtividade e 0
esforgo considerado pouco Util. No nucleo de Irauguba (CE), a erosao
¢ laminar, o problema agravado pela baixa precipitagdo e por sua
irregularidade. Custo de recuperagéo estaria na faixa de R$50,00 a
100,00 por ha.

As projegdes de degradagao no semi-arido indicam que no ano
2000, 88% da area podem estar antropizados, se mantido o ritmo atual,
saindo dos 53% ja registrados em 1990. Sao projegdes altas conside-
rando que, mesmo na regido sudeste, de intensa e antiga ocupagao a
antropizagao, atinge 83%. Essas projegbes seriam agravadas caso
houvesse aumento da temperatura global.

Perguntas e Posicionamentos

1. O Rio Grande do Sul ndo teria areas enquadradas na
desertificagao?

Ndo. As regides amidas degradadas tém seus proprios
protocolos e convengdes.

2. Julio Amorim fez vérios comentdrios sobre agdes e proble-
mas no Seridd, do Rio Grande do Norte, onde foi criado um grupo de
trabalho em resposta a reunido do grupo de desertificagao do Minis-
tério do Meio Ambiente {(MMA).

3. Quais as medidas que foram tomadas em relagdo aos traba-
Ihos de 1992 para o ICID? Nao deveria haver uma maior preocupagao
com areas de agricultura de sequeiro, em vez de dreas com maior
dificuldade de recuperagao?
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Realmente, as dreas de sequeiro sdo importantes e ndo foram
abordados porfalta de tempo. Os trabalhos do ICID foram publicados
e deram lugar ao planejamento do Projeto Aridas. Ha que ter paciéncia
e continuar trabalhando, mas os recursos sdo muito escassos. Meio
ambiente ndo é assunto prioritario para o governo e, dentro do meio
ambiente, desertificagido tem baixa prioridade.
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RECUPERACAO E MANEJO DE AREAS
DE PASTAGENS ABANDONADAS E DE
AGRICULTURA MIGRATORIA

Jonas Bastos da Veiga,
Embrapa Amazdnia Oriental

As pastagens e a agricultura migratéria sao o principal destino
das 4reas desmatadas na regido amazonica cuja extensdo somou, até
1991, cerca de 40 milhées de ha. Tem sido estimado, entretanto, que
a drea de floresta alterada pela agricultura migratéria, embora envol-
vendo em torno de quinhentos mil produtores, é bem menor que
aquela utilizada por cinco a dez mil pecuaristas para formagao de
pastagem. Considera-se, também, que ambos os sistemas de uso-do-
terra nao tém apresentado niveis satisfatérios de sustentabilidade

agronAmica, ecoldgica, econdmica e social.

Para fins deste tabalho, degradagio € definida como o efeito
negativo da intervengao antrdopica sobre a estrutura e o funcionamen-
to de um ecossistema, acarretando uma reducao critica da capacidade

.produtiva priméaria dos solos, da biodiversidade e/ou de funcées
ambientais que transcendem a area afetada. Assim, as areas degrada;
das sofrem pe‘rda‘s quantitativas (produtividade primaria) e qualitati-
vas {biodiversidade e uso racional dos sol'os é dos recur#os hidricos},
e sua recuperagao pode ir desde a instalagéo de um agroecossistema
sdstenta'\/el a_té a restauragio do ecossi'stema ori‘ginal-, 0 que é muito
dificil em termos de biodiversidade. |
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Do ponto de vista agricola, o objetivo da recuperagao de areas’
de pastagens abandonadas e de agricultura migratéria na Amazénia é
procurar sempre devolver a produtividade primaria dos solos. Contu-
do, a recomposi¢cdo dos ciclos biofisicos e biogeoquimicos deve
sempre ser procurada como pré-requisito de sustentabilidade dos
sistemas de produgéo. Por razdes sociais, 0s pequenos agricultores
devem merecer maior prioridade nos programas oficiais de pesquisa
e de desenvolvimento na regido amazdnica.

Com uma preocupacio basica de garantir o uso racional dos
recursos naturais e reduzir a pressio de desmatamento, as iniciativas
de projetos de recuperacido de areas alteradas ou degradadas na
- regido amazénica precisam priorizar alternativas ajustadas a realidade
dos sistemas de. produgio e as condigbes socio-econdmicas dos
produtores e, a0 mesmo tempo, envolver os causadores da degrada-

¢ao e os agentes potenciais de recuperagéo.

No sistema de agricultura de corte e queima, o tipo de degra-
dagdo mais importante é a redugdo da biomassa da capoeira e da
biodiversidade e, neste caso, as alternativas potenciais de recupera-
¢ao incluem eliminagdo da queima/enriquecimento da vegetagao se-
cundéria, sistemas agroflorestais, plantios perenes, intensificagao
agricola {uso de leguminosas/plantio direto/adubacgao), entre outros.

Por outro lado, as dreas de pastagens abandonadas face as
atividades pecuarias, tanto da agricultura de corte e queima como das
fazendas mais especializadas {médios e grandes produtores), tém
como op¢des reais e potenciais de recuperacgdo as seguintes praticas:
manejo da “juquira”, recuperagio para pastagem, intensificagdo de
pastagem, integragdo agricultu ra-pécuéria, sistemas agrossilvipastoris,
implantagdo de pastos arbustivos e arbdreos, plantios perenes e
silvicultura.
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Apesar de ja existirem algumas informagdes basicas sobre o
desempenho agrotécnico dessas alternativas de recuperagéo, esfor-
¢os de validagdo no meio real ainda sao necessarios para a maioria
delas.

Em termos de politicas oficiais voltadas ou relacionadas a
recuperagio de dreas alteradas ou degradadas na regiao amazdnica,
algumas sao relatadas no Quadro 1.

Apesar dessas iniciativas, sdo extremamente necessarias e
urgentes as pesquisas e politicas visando aumentar a sustentabilidade

dos atuais sistemas de uso da terra praticados na regiao.
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Quadro 1: Algumas politicas oficiais voltadas ou relacicnadas a recu-

peracdo de areas degradadas na Amazdnia.

Programa 08
96/97

execugdo de
pesquisa

recuperagao de
dreas degradadas,
sistemas
sustentdveis (33
subprojetos)

Orgio/Ano Tipo Especificacdo Cliente
SUDAM/96 -Ciéncia e - Recuperagio de Instituicdes
tecnologia dreas degradadas afins
- Recuperagio de
pastagem
SUDAM/97 - Apoio ao - Atividades Governos dos
desenvolvimento produtivas, estados e
ecologicamente prefeituras
sustentaveis municipais
BASA-FNO/S7 |- Financiamento ao | - SAFs Mini e pequenos
extrativismo produtores
{PRODEX)
- Financiamento & - Sistemas Mini produtores
agricultura familiar | diversificados
{(PRORURAL) sustentdveis (SAPs)
-Financiamento a - Fruticultura perene Empresas,
agricultura produtores,
{PROAGRI) associacées
-Financiamento a - Criagdo intensiva e Empresas,
pecudria semi-intensiva produtores,
(PRODEPEC) - Integragao associagoes
agricultura - pecudria
MMA-SECTAM | - Apoio a produgdo | - SAFs para Prefeituras
(PA}/96 econdmica com recuperagao de drea municipais
protecao degradadas
ambiental
EMBRAPA - - Financiamento e - SAFs, SAPs, Instituigoes de

pesquisa
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PROBLEMAS EMERGENTES
E LINHAS DE P&D PRIORITARIAS
NA RECUPERA(}AO E MANEJO
DE AREAS FRAGEIS
E/OU DEGRADADAS
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GRUPO 1

Recomposicdo de vegetagao em areas
de barragens hidrelétricas e de minerag¢ao

1) Recuperagdo de dreas de mineragdo (e dreas de em-

préstimo em barragens) para controle da degradacéo ambiental

e Estudos para que o estabelecimento de biomassa e
biodiversidade compativeis com os objetivos de recupera-
¢ao ocorram da forma mais rdpida possivel:

- incentivar a avaliagdo de espécies para determinacgao

de suas fungoées primarias no processo de sucessao;

- estudar a selegdo de insumos (alternativos ou nao)

adequados para a melhoria nutricional dos substratos.

e Estudos para controle e mitigagdo de drenagem acida e

metais pesados em atividades de mineragao.

e Estabelecimento de indicadores de qualidade ambiental e
nivel de comprometimento do sistema para fins de defini-
gao da estratégia de recuperagao, e para 0 acompanhamen-
to e avaliagdo do processo de reabilitagdo do meio fisico.

e Estabelecimento de niveis criticos para indicadores selecio-
nados, para o monitoramento de processo de recuperagao,
bem como para a definigdo dos estédgios de intervengao no
processo de sucessao, de acordo com os objetivos e finali-

. dades de recuperacao.
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2) Recuperagdo de dreas de mineracdo para reinsergio

da fungdo social no processo produtivo ambiental

e Estudos de cenarios incluindo valoracdo monetédria dos
recursos naturais e servigos ambientais ameacgados e da-

queles a serem obtidos com os programas de recuperagao.

3) Recuperagao do entorno de barragens para conserva-
¢do das dguas
e Estudos visando a preservacao in situ dos recursos genéti-

cos no entorno das barragens, bem como para a promogao
do enrigquecimento floristico em areas recuperadas.

4) Resgate de recursos hioldgicos e genéticos

e Melhoramento de espécies com potencial para recomposi-
¢ao de areas degradadas:

- estudar tecnologia de sementes

- desenvolver modelos de revegetagédo de acordo com
os objetivos e finalidades da recuperagéo

e Obtencao de subsidios visando arevisdo dalegislagao para

uso multiplo e de opgdes com finalidades de recuperacgéio

e Desenvolvimento de tecnologias que viabilizem o inventa-
riodavariabilidade e as potencialidades dos recursos biolé-
gicos nas areas com riscos de degradagio - em especial
areas frageis. '
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GRUPO 2

Recuperacao e manejo integrado do solo e agua
em sistemas de producao agricola intensiva

1. Exposi¢cao do solo aos fatores climaticos;
e Manter a cobertura vegetal {viva ou morta);
- Diversificar espécies em sistemas de produgéo:
e Associacao/rotagcao de culturas;
e Adubos verdes/plantas de cobertura;
e Integragao lavouras-pastagens;

e Protegdo arbdrea(bosques, cortinas quebra-ventos,

matas ciliares);
e Sistemas agroflorestais/pousio enriquecido;

- Aumentar a densidade populacional de plantas {arranjo es-
pacial e temporal);

- Eliminar a pratica de queima;
- Melhorar as propriedades edaficas (atributos fisicos, duimi-
cos e bioldgicos});
- Usar cobertura morta:
¢ Quantidade e qualidade de biomassa; .
e Reciclagem de nutrientes;
o Retencéo de agua;
¢ Manejo de restos culturais e residuos organicos;

- Mobilizar o solo minimamente.{processos de preparo reduzi
do/plantio direto); '
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2. Degradagao estrutural do solo
e Reduzir processos de mobilizagao:
- Preparo vertical/reduzido;
- Plantio direto;
- Uso de equipamentos adequados;

e Aumentar disponibilidade de Matéria Orgénica (quantidadee
qualidade):

- Manutengao/reciclagem/adi¢ao de residuos organicos;
- Eliminagao da pratica de queima;
- Uso de adubos verdes/plantas de cobertura;
- Preservagdo da cobertura vegetal;
¢ Descompactar o solo:

- Combinagao de processos mecanicos e bioldgico-

culturais;
e Controlar o trafego de maquinéarios;
- Delineamento de estradas, talhoes e carreadores;

- Redugao da freqiiéncia;

3. Escoamento superficial das dguas (enxurradas} em

volume excessivo
e Seccionar pendentes:
- Terraceamento;
- Corddes vegetados;
- Culturas em faixas;
- Canais escoadouros;

- Enleiramento de pedras;
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e Adequar estradas e carreadores:

- Caixas coletolras (bacias de captagao);

- Dissipadores de energia (passadores);
o Controlar vossorocas e ravinas:

- Barreiras de interceptagao;

- Dissipadores de energia hidrica;

- Bosques de protegao;

- Cobertura vegetal permanente;

e Adequar distribuigdo espacial das atividades produtivas
segundo as condigdes edaficas:

- Delimitar/distribuir talhdes e piquetes em propriedades;
e Adequar técnicas de irrigagao:

- Controle de intensidade e freqiiéncia;

4. Redugiao da disponibilidade e comprometimento da qualida-

de das aguas

e Proteger mananciais e dreas de preservagdo permanente:

Reflorestamento/bosques de protegéo;

Implantagao/revigoramento de matas ciliares;

Isolamento/enriquecimento de areas de protegéo;

Controle de incéndios e queimadas;

Interligagdo de areas através de corredores vegetais;
e Reduzir uso e impacto de agroquimicos:

- Manejo bioldgico-cultural de pragas, doengas e plan-

tas invasoras;

- Uso de organismos solubilizadores de nutrientes e

degradadores de residuos quimicos,
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- Potencializagdo dos efeitos da biomassa e dos meca-

nismos de ativagdo bioldgica no solo; _

- Desenvolvimento de equipamentos e tecnologia para
aplicagao controlada;.

- Técnicas de controle biolégico;

e Reduzir/controlar o impacto de dejetos animais e residuos
da agroindustria:

- Sistemas de armazenagem, tratamento, reciclageme
utilizagao;
e Estabelecer abastecedouros de d4gua para uso em pulveriza-

¢oes agricolas:

- Sistemas de captagdo, armazenagem, abastecimento
e tratamento de efluentes;

e Estabelecer medidas e estratégias para o destino de emba
lagens:

- Desenvolvimento de embalagens soldveis degra-
daveis/retornaveis;

- Comprometimento do setor industrial de agroqui-
micos, através da lei que responsabiliza fabricantes
pelo destino das embalagens;

5. Discrepincias sdocio-econémicas da populagio rural

e Adequar/desenvolver conhecimento e tecnologia apropria-
dos as circunstancias dos usudrios:

- Desenvolvimento de produtos, processos e servigos

alternativos (equipamentos, plantas e animais adap-
tados, sistemas de produgao);
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- Capacitagao gerencial e tecnolégica em escala indivi-

dual e comunitaria;

- Mecanismos de organizagao social e politicaem esca-
la comunitdria;

6. Inadequagcdo dos modelos produtivos vigentes as

premjssas de sustentabilidade
eConcentrar agdes de P&D em agroecologia:
- Adequagdo de tecnologia ao meio e nao vice-versa;

- Formagdo de massa critica consciente e pré-ativa no
ambito da sociedade como um todo, para redirecio-

namento da politica agricola nacienal;

GRUPO 3

Recuperacdo e manejo de areas degradadas pela agricul-
tura do cerrado

1. Pastagens focupam 17% da drea do cerrado)
e Classificar e mapear os tipos de degradagao de pastagens;
e Identificar os indicadores “no campo” dos niveis de degra-
dagao;
e Estabelecer indicadores sdcio-econémicos dos beneficios
da integragao pecudria-lavoura;

e Incrementar pesquisas de novas espécies ou espécies

adequadas;

e Avaliar os estudos de sistemas de produgao;
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e Avaliar o impacto das pastagens no bioma cerrado;

e Incrementar os estudos de fauna do solo;

2. Abertura de Novas Fronteiras {10% da drea do cerrado)
o Zonear detalhadamente;

e Avaliar os riscos de agricultura de grdos nos cerrados

amazodnicos;

e Estabelecer indicadores potenciais de degradagdo nas are-

as de fronteira agricola;
e Estabelecer indicadores sécio-econémicos;

e Estabelecer custo comparativo de bom manejo, recupera-
¢ao de dreas e novas fronteiras;

e Estabelecer alternativas de uso por regido (cerrados da
Amazénia e do Nordeste brasileiro);

3. Areas Degradadas/Abandonadas pela Agricultura (5% |

a 7% de areas de bgrrados}

e Classificar e mapear os tipos de degradagao de pastagens
cultivadas;

e Identificar os indicadores, “nocampo”, dos niveis de degra-
dagio;

e Incrementar pesquisas de novas espécies e de espécies
adequadas para o plantio direto;

e Ampliar os estudos de diversificagao de sistemas de produgéo;

e Estabelecer avaliagdo do impacto da agricultura no bioma

cerrado;

e Incrementar os estudos de fauna do solo;
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e Incrementar estudos alternativos para fertilizagao do solo;

o Realizar zoneamento detalhado;

4. Degradag¢do dos Recursos Hidricos (generalizada)
e Proporcionarinformagdes naregionalizagdo do uso de 4gua;

e Estabelecer gerenciamento e administragao de hidrossis-

temas agricolas;
¢ Promover estudos de hidrelogia agricola;
e Promover validagao e transferéncia de informacgdes;
o Estudar o impacto de barramento na ictiofauna;

e Promover estudos da piscicultura e outras formas de uso
dos recursos;

o Estudar e estabelecer formas de recuperagéo de matas de

galerias;
5. Fragmentacdo de Matas (generalizada)
e Escolher espécies adaptadas;
e Estudar a fenologia e biologia reprodutiva de plantas;
e Pesquisar as interagdes animais—plantas;

e Promover estudos bdsicos gerais de fauna;

6. Queimadas (generalizadas)

e Estudar o impacto ambiental das queimadas na agropecudria;
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GRUPO 4
Manejo das areas sob risco de desertificacdo

1. Falta de uma atuagédo interinstitucional e multidisci-

plinar no contexto da pesquisa agricola

e Sistematizar os conhecimentos sobre o meio fisico e sécio-
econdmico e atuar de forma multidisciplinar e coordenada
com 0s drgaos e instituigdes de pesquisa, locais e regionais;

o Desenvolver metodologias e indicadores de impacto
ambiental para areas de sequeiro e irrigadas e proceder ag

monitoramento em areas estratégicas;

OBS.: Adesertificagdo/degradacgao ocorre diferentemente em
areas de sequeiro e de agricultura irrigada.

2. Falta de conhecimento “detalhado” sobre a aptidao

das diferentes dreas do semi-drido

e Zonear, em escala adequada, areas de alto potencial de uso
sob forte pressao antrdpica e areas definidas como de alto
risco de desertificagao;

3. Desconhecimento das demandas locais

e Identificar e priorizar, junto as comunidades rurais, as de-
mandas locais, com vistas & melhoria sécio-econdémica e
ambiental, pelo desenvolvimento e implantagao de
tecnologias para dreas de sequeiro e agricultura irrigada.



4. Inadequagao do uso da dgua e do solo em areas

irrigadas

¢ Desenvolvertecnologias de uso e manejo de solo e da agua
especificas para areas irrigadas: controle do nivel do lengol
fredtico, salinizagdo, drenabilidade do solo, lixiviagao de
nutrientes, qualidade da dgua, contaminagao dos mananci-
ais, uso dos agroquimicos, capacidade de armazenamento
de dgua do solo, monitoramento de dgua subterrénea;

5. lnadeqiiagdo do uso da agua e do solo em dreas de

sequeiro

e Desenvolver, adaptar e validar tecnologias de captagao,
armazenamento e uso racional da dguanapropriedaderural
a no dmbito da comunidade: cisternas, barragens subterra-
neas, captagao de dguadachuva "in situ”, captagao de dgua

das estradas e caminhos, barreiros);

e Avaliar e monitorar o uso econémico dos grandes aqtiiferos
da Regido Nordeste.

e Desenvoliver, adaptar e validar tecnologias voltadas para
produgao agropecudria e florestal em ambiente semi-arido
(nmsao quem.adas melhoramento genético, banro de se-
mputes, tecmcas de-manejo e redefinicdo dos sistemas de

pradugao);

» Identificar e selecionar espécies vegetais nativas e exoticas
e desenvolver, adaptar e validar tecnologias de uso dessa
espécies com potencial para lenha, carvao, estacas,
forrageiro, frutifero, melifero e industrial e para arecupera-

¢do de areas degradadas;
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6. Oferta inadequada de produtos florestais e de dgua
para os grandes consumidores (indistria de transformagio e

cidades)

e |ldentificar e cadastrar os grandes consumidores de dgua e
de produtos florestais, para fins de planejamento e produ-
¢ao desses bens para o mercado/populagio;

7. Falta de uma metodologia de monitoramento de im-
pacto ambiental nos projetos agropecudrios, de mineracio e

barragens no semi-arido

e Identificar, mapear e avaliar os impactos ambientais das
atividades de mineragio, desenvolvimento e dos principais

projetos agropecuarios na regido semi-arida;

8. Desenvolver estudos sobre o aproveitamento econé-

mico de espécies nativas e exdéticas da fauna e flora regionais

o |dentificar asespécies ameagadas de extingdo e implementar
medidas de protegdo & biodiversidade do semi-arido;

9. Avaliar o impacto econdmico da degradagdo do solo
em microbacias hidrograficas: erosio, assoreamento, disponi-
bilidade hidrica.
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GRUPO.05

Recuperagdo e manejo de areas de pastagens
abandonadas e de agricultura migratoria

1. Elabofa;:é’d de diagndsticos {em dreas pouco conhecidas)

e Caracterizar as areas, no que diz respeito a tipologias, uso

da terra, sécio-economia, etc;

" e Identificar indicadores de degradagao e sustentabilidade
(defini-los e testa-los);

2. Implantagdo de sistemas agroflorestais
o Selecionar espécies ¢ ideotipos;
e Estudarainteragdorentrecomponentes bidticos e abidticos;
e Definir as necessidades minimas das espécies;
e Estudar mercados de produtos;

e Avaliar sécio-economicamente as estratégias;

3. Manejo e Recuperagao de pastagens abandonadas
{visando o uso com pastagem)

e Usar consdrcios (selegdo e arranjo de espécies);
e Estudar causas da degradagao das pastagens;
# Recuperar com insumos minimos;

Integrar agricultura e pecuaria;

Manejar pastejo;
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4. Intensificagdo do sistema de produgéo

e Usar fontes alternativas de nutrientes {leguminosas ¢

subprodutbs);
¢ Manejar leguminosas, plantio direto;
¢ Controlar integradamente as pragas/invasoras;

e Manejar intensivamente as pastagens;

5. Plantio de culturas perenes/esséncias florestais em

pastagens abandonadas
e Selegionar e avaliar espécies;

‘o Avaliarnecessidades minimas para estabelecimento e ma-

nejo em areas degradadas;

e Avaliar métodos de propagacdo para situagdes de baixo

insumo;

6. Monitoramento das intervengdées:
o Avaliar dindmica do uso da terra;

e Estudar impactos das tecnologias propostas a nivel de
microbacias;

e Monitorar a biodiversidade, os ciclos biogeoquimiéos e
biofisicos da produtividade, a situagdo sdcio-econémica, a

agua, o solo, 0 ar e a andlise de residuos.
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'SESSAO PLENARIA: APRESENTACAO
DOS TRABALHOS DOS GRUPOS
E APROVACAO FINAL

Coordenador: Eduardo Assad
Embrapa Cerrados

Relator: Laércio Leonel Leite
UNB - Depto. de Ecologia

A sessao plenaria iniciou-se com a apresentagao dos cinco
grupos de trabalhos por ordem numérica crescente, com o tempo
determinado de quinze minutos para apresentagio e trés minutos para
questdes de entendimento e esclarecimento. Apos a apresentagao de
todos os grupos foi aberto o periodo para os esclarecimentos,
gquestionamentos e comentarios.

Aberta a palavra & plenaria, José Felipe Ribeiro {Embrapa
Cerrados), colocou a necessidade de que sejam utilizadas espécies
endémicas & regido (6es) degradada(s) como parte de garantia de
recuperagao das caracteristicas ambientais. Em sequéncia, Paulo Eu-
génio A. M. de Oliveira, Universidade Federal de Uberlandia, enfatizou
a necessidade de que fique claro que a Recuperagdo Funcional de
Ambientes é fundamental para a manutengao de recursos naturais, os
quais dao subsidios a qualquer atividade agropecudria. Portanto,
devem ser considerados dois tipos de recuperagao, uma Funcionale a
outra para Sistemas Produtivos Diretos, esta dltima dependente da
primeira.

- A utilizagao do fogo como técnica de manejo, foi questionada

por Avilio A. Franco (Embrapa Agrobiologia), argumentando que
diante dos conhecimentos atuais, nao ha necessidade de que o fogo
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seja utilizado como uma ferramenta para a agricultura, portanto nio
devem ser incentivados ou aprovados projetos de pesquisa que inclu-
am o fogo neste contexto. Esta colocagdo foi referendada por Osmar
Muzuli (IAPAR - Londrina). Diante da questéo, o coordenadordo Grupo
3, Eduardo Delgado Assad discutiu com osintegrantes do grupo sobre
alteragbes sobre a questdo do fogo como técnica de manejo, concluin-
do que o item “incremento de estudos do fogo como técnica de
manejo” fosse retirado e que os demais itens (relagdo custo-beneficio
de queimadas, freqiéncia de sua ocorréncia e determinantes de riscos de

incéndios) fossem substituidos por "Estudos de impactos de queimadas”.

Outro ponto questionado foi sobre a nao inclusdo de dguas
.subterr&neas nas prioridades do Cerrado {Heitor.L. C. Coutinho,
Embrapa Meio Ambiente), assim como a nao inclusdo de areas de
desertificagao fora do ambiente semi-arido. Com relagdo 3 dgua sub-
terrdnea, ap6s uma argumentagao de Eduardo Assad (Embrapa Cerra-
do), foi considerado que otema héo deveria ser incluido nas priorida-
des. Sobre as 4reas com risco de desertificagio fora da regiao semi-
arida, Maria Angélica Figueiredo (Univ. Federal do Ceard) argumentou
gue as prioridades, da forma como foram redigidas, ndo estariam
restritas a regido do semi-arido.

Foi levantado por Jonas Bastos da Veiga, Embrapa Amazénia
Oriental, a importincia dos cuidados que devem ser tomados com
relagdo a cultura da soja nas areas de Cerrado da Amazdnia (apontado
no Grupo 3, Cerrado), colocando aimportancia de deixar registrado no
documento a grande preocupagao com relagio a forma com que essa
cultura vem sendo parte de grandes projetos de desenvolvimento.
Esta preocupacgao foi referendada pelo Eduardo Assad, que salientou
o problema da implantagdo da cultura, sem que antes tenham sido
feitos estudos detalhados sobre a soja na regido (sementes disponi-

veis de variedades adequadas, aspectos de fitossanidade etc.) A
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caréncia de tais pesquisas pode levar a erros ja cometidos em outras
regides. Foi ponderado também por Osmar Mutzilli, sobre a realidade
atualdasojana Amazbnia, e danecessidade de medidasimediatas ndo
havendo tempo, portanto, para uma sequéncia {égica e normal desses
estudos. Contudo, é muito importante que sejam realizados. Foi men-
cionado que & muito importante que as CTP’s de Programas estejam
alertas para esta questdo (Eduardo Assad, Embrapa Cerrado; Tatiana
Deane de A . Sa, Embrapa Amazdnia Oriental). Apds vérios pontos
levantados e todos convergindo auma mesma preocupagao sobre uso
dos cerrados amazdnicos para a produgédo da soja, foi sugerido por
Michel Brossard {Orston), que fosse modificada a redagao do item
referente ao tema para “Avaliagao de riscos de agricultura de graos
nos Cerrados Amazdnicos”.

Terminados os questionamentos sobre as apresentagdes dos grupos
de trabalhos, a sessdo de encerramento foi realizada por
'Clayton Campanhola (Embrapa Meio Ambiente) e Euclides Kornélius
{Embrapa, Sede/DPD)
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