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PREFACIOQ

Este conjunto de quatro trabalhos sobre a economiada irriga
ggo, realizados basicamente com dados originados no di-polo Pe
trolina,PE e Juazeiro, BA representa o inicio de um esforco wvi
sando, de um lado avaliar os custos e beneficios dos invest imen
tos em irrigaq%o naquela area e, de outro lado, testar modelos
de programaqgo das exploragaes dos projetos de irrigagao para
se racionalizar o uso dos recursos escassos utilizados no proces

so produtivo.

-

0 primeiro trabalho relata a experiencia passada em irriga
ggo no Nordeste atraves da analise dos dados disponiveis,afimd@
avaliar os resultados alcancados e a que grau de eficiencia no
uso dos recursos pﬁblicos. Quais foram as contribuigaes que o0s

.
investimentos em irrigaggo ate hoje renderam em termos de gera
cao de empregos, renda, producao de alimentos e producao de maté
rias primas? Quais foram os principais entraves ao sucesso da a
gricultura irrigada e os principais efeitos negativos da irriga
cao sobre o meio ambiente? Enfim, procura tirar partido da ex
periéncia passada nao so a nivel do di-polo, como tambem a ni
vel de Nordeste, para que o PROINE seja a redencao da agricultu

ra do Nordeste.

-

0 segundo trabalho ¢ um exercicio de aplicacao da tecnica da
programacao |inear com o objetivo de definir planos otimos de
exploracao do Projeto de Irrigaqgo de Bebedouro, Petrolina, PE.

Atualmente a totalidade dos projetos de irrigacao do Nordeste

elabora seus planos de exploracao sem considerar nenhuma tecni




ca mais sofisticada de maximizacgao de lucros. Assim e que o uso
de metodos modernos de otimizacao do uso de recursos, como apro
gramacao |linear e as suas varias adaptacoes, promete altos re

tornos para os agricultores.

0 terceiro trabalho e um esforgo no sentido de proceder uma
caracterizacgao socio—economica dos parceleiros ou colonos do Pro
jeto de Irrigacao de Bebedouro referido anteriormente. Os resul
tados desta pesquisa sao de capital importancia quando se pensa
tanto na selecao de novos colonos para outros projetos de irei
gagéo, quanto em investimento na melhoria da rentabilidade dos
atuais colonos do projeto. |sto porque uma vez que se conhece as
caracteristicas que estao associadas a altas rentabilidades po
de-se utiliza-las como indicadoras de colonos com mais alta pro
babilidade de sucesso na agricultura irrigada. Investir na aqui
sicao de tais caracteristicas pelos colonos ¢ um meio de elevar

a rentabilidade dos atuais projetos de irrigaggo.

0 ultimo trabalho enfatiza a necessidade de se conhecer as
flutuacoes dos precos dos produtos cultivados e chamaatenggopg
ra as vantagens da diversificacao de atividades visando diluir
os riscos de preco e clima. lsto e de suma importanica quando
consideramos a vulnerabilidade dos colonos frentes as incertezas

do clima e dos mercados, pois eles sao de certa forma descapita

| izados.




CONTRIBUIGAO DA IRRIGACAO PARA A ECONOMIA REGIONAL: 0 CASO DO NORDESTEl/

Geraldo M. Calegarg

INTRODUCAOQ

A regiao Nordeste com os seus problemas socio - economicos

tem representado ao longo da historia do Brasil um grande de
safio para o « 'verno federal e os governos estaduais. Alguns
indicadores de desenvolvimento economico ilustram claramente

os principais desniveis da regiao Nordeste comparada com as
demais regiaes brasileiras (TABELA 1). Esses indicadores sao
em grande parte resultados de um subinvestimento por parte
das autoridades publicas em éreas'bésicas como a da educacao,
saude, nutricao, agricultura e agroindustria. Muito embora a
SUDENE tenha sido criada ha 27 anos, ela nao conseguiu, atra
ves de sua atuaggo, operar grandes transformagaes estrutura-
is na economia nordestina, de maneira a reverter sensivelmen
te os principais indicadores de subdesenvolvimento sécio—ecg
nomico, tais como: indice de mortalidade infantil, analfabe
tismo, migracao Nordeste outras regioes do pais e baixa ren-
da per capita (TABELA 1). No Nordeste, ao longo dos anos, en
guanto novos programas especials sao concebidos para apoiar o
desenvolvimento regional, outros programas sao desativados,
criando um clima de descontinuidade nas acoes dos governos o
que gera desconfianca por parte da populagao, acarretando,

desta forma, um pesado custo social, pois, em geral, um pro-

1/ Palestra proferida para os Participantes do | Curso de Ir
rigacao por Bacias em Nivel, promovido pela EMEPA em Sou-
za,PB, 07/11/86.

2/ Pesquisador do CPATSA-EMBRAPA, Petrolina,PE.




TABELA 1. Alguns Indicadores Socio-Economicos Segundo as Regioes Brasileiras.

INDICADOR "NORTE ~ NORDESTE SUDESTE SUL CENTRO-QESTE BRASIL
. 1/ ) &
Area (%)-— 42,1 18,2 10,8 6,8 22.1 100, 0%
Populagaes—IQSD (%)i/ 4,9 29,3 43,5 16,0 6,3 100, 0%
Rendaz}nterna-1970

(%)= 2,0 10,7 59,9 15,7 3,3 100,0%
Renda Pe#zsapita-1970

(Cr$)= 910, 0 635,0 2.515,0 1.591,0  1.088,0 1796, 0

Alfabetizagao-1980 (%]2/
(15 e mais anos de idade) 69,0 53,3 82,9 83,6 74,5 74,0
Mortalidade Infaltil-1984
(por mil nascidos vivos) 75,0 121,0 62,0 54,0 64,0 88,0

Saldo Migi?tério—1980

(1.000)— 687,6 -5.590,7 3.053.4 -65,0 ~ 1.914,6 -

Fonte: 1/ FIBGE (1983); 2/ SUDENE (1984); 3/ FIBGE citado por VEJA (1986).
*Area do Brasil: 8.511.965 km?; Populacao Brasileira: 119.002.706 hab. e
Renda Interna do Brasil: Cr$ 167.228.455,00.




grama interrompido significa investimentos parcialmente per-

didos.

Nao obstante essas vicissitudes e desconsiderando-se a que
custos, a SUDENE tem.contribuido para a industrializaqéo da
regiao, principalmente nas periferias dos grandes centros ur
banos. Por outro lado, o setor agricola tem permanecido pra-
ticamente estagnado em termos de niveis de produq50 e produ-
tividade. Esta estagnacao do setor agricola associada a bai-
xa renda per capita da regiao Nordeste que tem sido pratica-
mente tres vezes menor que a brasileira, estimu[oueamigraqgo
rural-urbana nas ultimas decadas, provocando o inchamento das
principais capitais dos estados do sul, como Sao Paulo, Rio

de Janeiro e Belo Horizonte.

0 secular problema da seca no Nordeste aliado as limita
coes de solos e a falta de tecnologias adequadas para as ex-
ploraqSQs agricoias da Pegiso, dificultam sobremaneira a tra
nsfnrmaq;o da agricultura tradicional que ali predomina des-

de os tempos coloniais.

0 advento da Nova Republica levou o governo federal a de-
finir um audacioso Programa Nacional de lrrigaqgo - o PRONI

- e especificamente para a regiao Nordeste o Programa de |r-

rigacao do Nordeste - o PROINE, MINTER (1986).

0 objetivo maior do PROINE e o de irrigar um milhao de hec
tares ate o ano de 1990, sendo que, aproximadamente 40 por
cento deste total, sera de responsabilidade do setor publico
(CODEVASF, DNOCS e DNOS) e o restante a encargo da iniciati-
va privada (TABELA 2). Nao obstante a meta principal do

PROINE seja factivel, nao se pode negar que o governoe a ini




TABELA 2, Metas Globais do programa de Irrigaggo do WNordeste a Cargo do Setor Publico e

da Iniciativa Privada.

: PERTODO DE [IMPLANTAGAO (ANOS), HECTARES
IRRIGAGAQ TOTAL

1986 1987 1988 1989 1990
Piblica Federal 51.436 125.683 89.961 69.697  74.943 411.720
Privada Particular 37.100 68.900 132.500 132.500 159.000 530.000
Privada Pontual/PAPP 3.985 11.800 15.852 18.645 19.007 69.289
Piblica ‘Estadual/PAPP 367 5.473 11.520 12.388  13.602 43.350
TOTAL 92,288 211.856 249.833 233.230 266.552 1.054.359

Fonte: MINTER (1986).




ciativa privada terao de mobilizar uma grande quantidade de

recursos fisicos, financeiros e humanos para atingir tal meta.

Os beneficios do referido programa serao inumeros e vao
desde o aumento da oferta de al imentos e matériaszPMHs para
o setor industrial do pais ate a diminuigao do fluxo migraté
rio rural-urbano pelo aumento das oportunidades de emprego e
da renda na economia regional { Coelho, 1984). Contudo haque se pensar tam-
bem nos custos de tal programa. Os pesados investimentos ini
ciais em desapropriagao de terras, em infra-estruturas de ca
nais, em assentamento de colonos, alem dos custos decorren-
tes dos efeitos negativos da irrigacao sobre o meio ambiente
tais como: poluicao das aguas com defensivos agricolas,, sa

linizacao e erosao dos solos.

Assim sendo, e de suma importancia que os tomadores de de
cisao a inel de governo conhecam e reflitam sobre a expe-
riencia passada da irrigagao, principalmente no Nordeste, a-
traves da analise dos dados disponiveis a fim de avaliar os
resultados alcangados e a que grau de éficiéncia no uso dos
recursos pﬂblicos. Quais foram as contribuiqaes que os inves
timentos em irrigaqso ate hoje renderam em termos de geragéo
de empregos, renda, produggo de alimentos e prodquo‘ﬂmaté -
rias-primas? Quais foram os principais entraves ao sucesso da
agricultura irrigada ate hoje? Os principais efeitos negati-
vos sobre o meio ambiente? Enfim, procurar tirar partido da
experiéncia passada nao so a nivel nacional como tambem a ni

vel internacional para que o PROINE seja a rendencao da agri

cultura do Nordeste.

Numa tentativa de se fazer alguns comentarios sobre a re-

cente experiencia passada em irrigacao no Nordeste e sua con




tribuiqgo para a economia regional, preparamos este semina-
rio que esta dividido em quatro partes, a saber: (1) Impac-
tos da agricultura irrigada; (2) A irrigacao no Nordeste;(3)
A irrigaqso no Submedio Sao Francisco e concluindo com; (4)

Algumas consideragoes finais.

IMPACTOS DA AGRICULTURA 'RRIGADA

A agricultura irrigada e uma atividade milenar praticada
principalmente pelos povos asiaticos (India e China) e hoje
praticada com altos niveis tccnolégicos tanto em paises de-
senvolvidos, quanto em paises em desenvolvimento, sendo ine-
g;veis os impactos positivos que tal atividade exerce sobre a
economia de uma regiao e de um pais. Todavia a pratica da a-
gricultura irrigada sem um minimo de cuidados pode acarretar

problemas a curto, medio e a longo prazos que poden comprome

ter os resultados positivos obtidos.

Dentre os principais efeitos socio-economicos positivos de

correntes da irrigacao podemos citar os seguintes:

a. Promove um aumento e uma estabilizagso da renda agr?cg
la regional;

b. Gera empregos diretos no setor agricolae indiretos nos
setores industriais e de servigos, diminuindo a migragao ru-
ral-urbana;

c. Aumenta a.oferta de alimentos e matérias—primas, tanto
para o mercado interno quanto para a exportaq50 nas épocas de

safra e entresafra, promovendo uma estabilizagao de pregos

=

para o consumidor e a industria;




d. Promove o uso mais intensivo dos solos, maquinas e ins
talacoes fisicas, principalmente, nas regioes semi-aridas;
e. Gera maior receita tributaria;

f. Pode promover redestribuicao de terras.

Dependendo da regiao (Semi-Arida ou Temperada) e das ex-

ploragaes agricolas praticadas, alguns destes efeitos podem

ser de menor ou maior magnitude.

£ claro que numa Regiao semi-arida, como a do Nordeste do
Brasil, onde se pode ter mais de uma colheita por ano, os e-
feitos positivos da irrigaQEQ sobre o uso dos solos e da mao
—~de-obra sao mais intensivos, enquanto que nas regiaes tempe
radas o efeito maior da irrigaqgo e o de suplementar as chu-
vas quando houver deficiencia de agua e de promover um aumen
to de produtividade (kg/ha), basicamente atraves da otimiza-
950 do uso de 5gua com relaggo, principalmente, ao melhor uso

dos fertilizantes.

Dentre os efeitos negativos que a irrigacao pode causar,
principalmente sobre os recursos naturais, podemos citar os

seguintes:

a. Dependendo do manejo da agua e do tipo de solo pode a-
celerar os processos de salinizagao e de erosao dos solos,
tornando-os praticamente imprestéveis para a agricultura e
de dificil recuperacao;

b. Pode causar queda na fertilidade natural dos solos,
principalmente quando cultivados intensivamente;

c. Pode causar poluigao ambiental (agua, solo e ar) decor

rente do uso de defensivos agricolas;

d. Pode causar um custo social no deslocamento de agricul




tores no caso da desapropriagao de areas para instalagao de

grandes projetos publicos ou privada de irrigagao.

Estes efeitos negatives, a excegao do ultimo referido aci
ma, so sao percebidos no medio e no longo prazos, devendo pa
ra tanto, estarem atentos os orgaos do governo a fim de eli-

minzar ou minizar tais efeitos, para que as proximas gera-

coes nao sejam penalizadas.

> A IRRIGACAQ NO NORDESTE

Existem duas modalidades de areas irrigadas no Nordeste,
sendo uma de iniciativa privada e outra de iniciativa do go-
verno federal constituida pelos perimetros publicos de irri-
gagao do DNOCS-Departamento de Obras Contra as Secas ¢ da
CODEVASF-Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francis
co. 0 DNOCS so atua com colonos ao passo que a CODEVASF astua

-

com colonos e tambem com empresarios.

-

0 total das areas irrigadas em operacao nos perimetros pé
blicos ate o final do terceiro trimestre de 1985 era de
57.470 hectares, dos quais 71% estavam sobre a agéo da
CODEVASF e os restantes 29% estavam sobre a a§50 do DNOCS. A
32 DR da CODEVASF e a 22 DR do DNOCS sao as que apresentavam

o maior percentual de areas irrigadas dentro de cada orgao,

sendo 42,3% e 15,2% do total, respectivamente (TABELA 3).

De acordo com as metas do PROINE, apresentadas na Tabela
2, verifica-se que os perimetros publicos de irrigacao atuais

e a8 serem. construidos deverao incorporar novas areas corres-

pondentes a aproximadamente sete vezes o total ja existente

oy i Al L — T Rl e S Y~ T T



TABELA 3. @rea Irrigada em Operacao em Perimetros Publicos de Irrigagao da CODEVASF e do
DNOCS ate o Final do Terceiro Trimestre-1985,

COLONIZACAQ EMPRESAS TOTAL

(A) (B) (A+B)

. 19.069 21.674 40.743
CRREYABY: (33,2) (37,7) (70,9)
g . 1391 5.649 7.040
B (2,4) (9,8 (12,3)
22 Diretoria 2.705 097 3.402
[ Aed) ( 1,2) ( 5,9)

12 Diretoria 8.993 15.328 24.321
(15:7) (26,7) (42,3)

P . 4397 - 4.397
42 Diretoria ) ( 7.7) B ¢ 7.7)
. ’ 1.583 - 1.583

52 Diretoria ( 2.8) B ( 2,8)
) 16.727 - 16.727
IHOES: (29,1) - (29,1)
: g 1.552 - 1.552

12 Diretoria ( 2,7) _ ( 2,7)
. . 8.726 - 8.726

28 Diretoria (15,2) - (15,2)
, < 5.597 - 5.597

32 Diretoria (9.7) B (9,7)
42 Diretoria ( 1??? : ( 1???
_ 35.796 21.674 57 .470

TOmAL (62,3) (37,7) ( 100)

Fonte: SUDENE (1985).
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(TABELA 3). Um aumento dessa magnitude, num per;odo de cinco
anos, implica que a cada ano de agora em diante, o governo
devera colocar em operagao aproximadamente uma vez e meia o
que foi colocado em operagao durante toda a historia da irei
gaqgo pﬁblica no Brasil ate o terceiro trimestre de 1985, as
sumindo ser este o marco de referencia. A simples reflexao
sobre @ necessidade de o governo repetir sete vezes o que
foi feito durante toda a historia da irrigagao publica no Bra
sil ate 1985, ja e motivo de reconhecimento da grandeza do
empreendimento em termos f?sicoé, sem se considerar os cus-

tos financeiros diretos envolvidos.

Uma avaliagao do impacto das areas irrigadas da CODEVASF

e do DNOCS sobre a geracao de empregos pode ser obtida da ané
lise da Tabela 4. Ao todo estima-se que foram gerados 94.077

empregos entre diretos e indiretos, beneficiando uma popula-
ggo total de 189.354 pessoas. Relacionando-se estes numeros

com o custo dos investimentos acumulados por hectare implan-

" tado (TABELA 5) chega-se a algumas cifras que permitem ava-
liar a gFiciéncia dos investimentos feitos entre a CODEVASF

e o DNOCS, entre as suas diretorias e no total. Assim e que

a 32 DR da CODEVASF mostrou-se a mais eficiente nao so em

termos do custo por emprego direto gerado, 15.941 dolares co

mo tambem a mais eficiente em termos do custo dos investimen

tos por hectare irrigado, 7.140 dolares.

0 custo medio por hectare irrigado para o caso do Brasil,

de 21.023 dolares situou-se entre duas a tres vezes acima da




do Nordeste por Orgao e Diretoria ate o Final do Terceiro Trimestre-1985.

pIReTor  InpiRETOZ TOTAL  POPULAGAO BENEFICIADAS/
(A) (B) (A+B) 2 x (A + B)
3 19.851 39.702 59.553 119.106
RRDERARA (21,1) (41,9) (62,9) ( 62,9)
o Diretonis 2.669 5.338 8.007 16.014
(2,8) ( 5,6) { 8,5) ( 8,5)
o b reton s 2.103 4.206 6.309 12.618
( 2,2) ( 4,4) ( 6,7) (6,7)
TR D 10.893 21.786 32.679 65.358
(11,5) (23,0) (34,5) (34,5)
e D iretonis 3.078 6.156 9.234 - 18.468
{ 3+3) (6,5) (9,8) (9,8)
58 W ralarin 1.086 2.216 3.302 6.648
(1,2) ( 2,3) { .3.5) ( 3,5)
11.708 23.416 35.124 70.248
e (12,4) (24,7) (37,1) (37,1)
18 Biirabsrila 1.806 2.172 3.981 6.516
{ 1,98) ( 2,3) ( 4,2) - ( 3,4)
T T 6.108 12.216 18.324 36.648
( 6,5) 12,99 (19,4) (19,4)
1 Diretoris 3.918 7.836 11.754 23.508
( 4,1) ( 8,3) (12,4) (12,4)
b eeeon 596 1.192 1.788 3.576
_ ( 0,6) (1,3) (1,9) { 1.9
31.559 63.118 94.677 189.354
ToTaL (33,3 (66,7) ( 100) (100)

Fonte: SUDENE (1985).

1/ Emprego Direto: 0,7 emprego/ha em operaqao p/areas de colo-
nizagao e 0,3 emprego/ha em operagao p/areas c/empresaq,

2/ Emprego Indireto: 2 x (Emprego Direto); 3/ Populagao Benef i

ciada: 2 x (Empregos Diretos + Empregos Indiretos).




ELA 5. Valores dos Investimentos Acumulados, por Emprego Direto Gerado e por Hectare
Irrigado ate o Terceiro Trimestre de 1985, em Dolares de Dezembro de 1984.

INVESTIMENTOS DOLARES POR DOLARES POR
':ﬁm;m ACUMULADOS EMPREGO DIRETO HA IRRIGADO
| (Us$ 1.000) (MY (A):  (B)2Z/ n): (0¥
)) CODEVASF 592.791 29.802 14.550
(49) ( 53). (. 49)
12 Diretoria 75.320 28.221 10.699
(6) ( 56) ( 67)
28 Diretoria 59.487 28.287 17.486
(5) ¢ 56) (. 41)
32 Diretoria 173.642 15.941 7.140
(14) (100)= 4/ (100)5/
42 Diretoria 61.415 19.953 13.967
(5) (' 80) ¢ 53)
53 Diretoria 33.295 30.659 21.033
(3) ( 52) (: 34)
AdministragaoCentral 189.631 = 4.654
(16) (153)
§) DNOCS 615.384 52.561 36.790
(51) (:30% - (519)
12 Diretoria 50.235 27.815 32.368
” : (4) ( 57) ( 22)
22 Diretoria 167.743 27.463 ’ 19.223
(14) ( 58) - (-87)
32 Diretoria 88.033 22.469 15.729
(7) (71) (45
42 Diretoria 127.522 213.964 149.674
(11) - (7) (5)
Administragao Central 181.851 = 10.872
(15) (-66)
5
1.208.175 38.283 21.023,1
C) TOTAL (A+B) (100) ( 42) ¢ 34)

Fonte: Calculados pelo Autor com Dados da SUDENE(1985) e das tabelas 2 e 3 desfTexto.

Ef A taxa de Cambio Oficial para Dez. de 1984 foi deCr$3.010,70/U5$ b
Zf (B) Representa os Respectivos Valores da Coluna A da Tabela 3.

3/ (C) Representa os _Respectivos Valores da Coluna (A+B) da Tabela 2.
4/ Tomado como rcferenc1a de- maior eficiencia.

segundo FGV (1985).

§/ Este valor medio foi obtido pela divisao do total dos investimentos dessa Tabela
"~ pelo total de hectares irrigados da Tabela 3.
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media do custo da irrigacao publica no mundo estimado em 4
mil @ 8 mil dolares por hectare (ver Alves (1986)). Observa-
se que tanto no caso da CODEVASF como no caso do DNOCS a ad-
ministragao central daqueles orgaos esta onerando sobrema -

neira os custos da irrigagao publica no Brasil=.

Frente ao custo medio estimado por hectare implantado pe-
lo governo ate 1985, de 21 mil dolares (TABELA 5), as neces-
sidgdes de recursos para investimentos no PROINE estao subes
timadas na ordem de 59%, pois nos calculos do governo o cus-

to medio considerado foi de 8,6 mil dolares por hectare (ver

MINTER (1986, p.27)).

Espera-se que atualmente os érggos pﬂblicos encarregaaos
pela implantaggo e manutenggo dos perimetros pﬁblicos de ir-
rigacao ja tenham adquirido o know-how suf}ciente para fazer
valer as previsoes de custo feitas pelo governo, no entanto
parece que os ganhos em eficiencia da ordem de 59% sao bas-

tante elevados.

Ate agora apresentou-se em |inhas gerais a situaqao da ir
rigagao publica no Nordeste enfocando-se os aspectos fisicos
de areas irrigadas, empregos gerados, custos incorridos e as
perspectivas para o futuro. Na_préxima secggo sera analisado
o caso da irrigaqéo no Submedio do Sao Francisco, polo Petro
lina-PE e Juazeiro-BA, visando-se avaliar o impacto da irri-
gacao sobre a economia da terceira Diretoria da CODEVASF sob
varios aspectos, tais como: total da area irrigada e produ-

cao agroindustrial.

3/ Segundo SUDENE (1985, p.18) a elevada soma dos recursos a
plicados pela administragao central do DNOCS, d6ve—seiu)F§
to dos recursos‘gastos na Constrquo da Barragem Armando
Ribeiro Gongalves terem sido contabilizades como gastos da

quela administracao.

——

|
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A IRRIGAGAO NO SUBMEDIO SAQ FRANCISCO

A distribuigao espacial dos projetos pablicos de irriga-
gao da 32 DR da CODEVASF e apresentada na Figura 1. Ao todo
sao oito perimetros publicos de irrigacao dos quais seis es-—
tao em operaq50 parcial ou total, perfazendo uma area total

em operaqgo de 27,2 mil hectares em mafqo de 1985 (TABELA 6)

com 1.252 colonos e 172 empresarios.

A evolucao da ocupacgao da area em operacao dos perimetros
de irrigacao foi bastante acentuada no periodo de 1978 a 1985
com um aumento de 1.755%, sendo que o numero de colonos au-
mentou em 1099 e o de empresérios em 170. No periodo considg
rado cinco projetos foram postos em operacao ou ampliados sen
sivelmente - Projeto Senador Nilo Coelho, Bebedouro Il, Cura
¢a, Manigoba e Tourao. Alguns indicadores da Evolugao da As-
sistencia Tecnica e do Credito Rural referentes aos colonos
das areas irrigadas da 32 DR da CODEVASF sao apresentados na
Tabela 7 e dao conta de que, em termos de assistencia tecni-
ca, muito embora o numero de colonos em 1985 tenha aumentado
aproximadamente nove vezes, comparado com o0 numero de colonos
de 1979, por outro lado o numero de treinamentos para colo-
nos foi reduzido em 64% e o numero de colonos assistidos por
agranomo aumentou em 24%. Esses resultados Fevestem -se de
muita importancia se se considerar que, via de regra, a agri
cultura irrigadé praticada no Submedio Sao Francisco faz uso
de altos niveis tECnolégiCOS e de que a quase total idade dos
novos colonos que tem acesso a lotes irrigados detem baixo
nivel de escolaridade e, praticamente, nenhuma experiencia

previa com o manejo de irrigacao, de defensivos agricolas e

mesmo de manejo da maioria das culturas comerciais cultiva-
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PROJETO PROJETO PILOTO
PONTAL - GARCAS BEBEDOURO-1 11

5. MARIA DR
BOA VISTA

PROJETO
S.NILO COELHO

PROJETO
CURACA

I PROJETO
MANICOBA

PROJETO PILOTO
MANDACARU

PROJETO)]

=/ [PROJETO TOURAD
\ |sALITRE

FIGURA 1. Projetos de Irrigacdo da 39 Diretoria da CODEVASF no
polo Petrolina-PE e Juazeiro -BA.




- - - -

TABELA 6. Evolugao da Ocupaq;o da Area dos Per imetros ﬁzblicos de lrrigaqgo na 3% Diﬁe-

.& toria de CODEVASF, Petrolina,PE e Juazeiro,BA, margo de 1979 e margo de 1985.
1979 1985 VARIAGAQ(%)

AREA DESAPROPRIADA (ha) 73.975  89.440 21

. Area Irrigavel 34.628  42.259 22
Area Sequeiro 39.347 47.181 20

AREA EM COLONIZAGAO (ha) 1.913 18.938 890

. Area Irrigavel 1.472 9.218 526

. Area Sequeiro 441 9.720 2.104

. Colonos Existentes 153 1.252 718

AREA EMPRESARIAIS (ha) B - B

(Pequenas/Medias Empresas):

. %rea Irrigavel 80 10.237 12.696

« Area Sequeiro 23 11.285 48.965

. Numero de Empresas 01 159 15.800

(Grandes Empresas): '

. ﬂfea Sequeiro - 8.302 -

. Numero de Empresas 01 13 1.300

AREA EM OPERAGAQ (ha) 1.467 27207 1.755

Fonte: CODEVASF (1985).

—_
o
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TABELA 7. Alguns Indicadores da ‘Evolugao da Assistencia Tég
nica e do Credito Rural Referentes asos Colonos das
Areas lrrigadas da 32 DR da CODEVASF, Petrolina,
PE. Juazeiro,BA. 1979 e 1985,

INDICADORES 1979 1985

EXTENSAO RURAL:

N de Colonos Assistidos 141 1,237
N2 de Colonos Treinados 141 655
N de Treinamentos Para Colonos 28 10
N de Colonos Por Agronomo 71 88
N® de Colonos Por Tecnico Agricola 28 24
N2 de Colonos Por Assistentes Sociais 71 77

CREDITO RURAL:

Planos Elaborados 02 07
Custeio Medio Anual Aprovado Por

Colono (cr$)2 8.000 12.807
Custeio Medio Anual Liberado Por

Colono (Cr$)2 7.100 4.092
Custeio Medio Anual Liberado Por ha

Plantado (Cr$) 880 257

Fonte: Calculado pelo Autor.

1/ Todos os dados para se calcular esta Tabela fo-
ram obtidos da CODEVASF (1985) e referem-se a
margo de 1979 e margo de 1985

2/ Cr$ atualizados para dezembro de 1984 e o nume-

ro de colonos considerados foi o numero de colo

nos assistidos referidos nessa Tabela.
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das nos perimetros irrigados. Desta forma faz-se necessario
que as autoridades publicas comecem o PROINE destinando uma
boa parcela dos investimentos para capacitar os colonos e for
necer-lhes uma assistencia tecnica adequada em qualidade e em

disponibilidade de tecnicos.

No gque se refere ao crediro rural os dados estao a indi-
car uma queda acentuada, tanto no custeio medio |iberado por
pblono, quando no custeio medio anual liberado por hectare
plantado (TABELA 8). Considerando-se que os colonos consti-
tuem uma classe de pequenos agricultores descapitalizados, o

credito rural constitui-se um elemento indispensavel para que

o colono implemente o seu projeto de produggo, a fim de ge

- -

rar receitas que irao servir para pagar de volta os empresti
mos, prover a sua subsistencia e ainda gerar algum excedente

-

B para investimento no proprio negocio.

Resumidamente, a inadequada assistencia tecnica e o_crédi
to rural insuficiente e muitas vezes inoportuno comprometem
sobremaneira o grau de eficiencia dos investimentos em irri-
gaggo e contribuem grandemente para magnificar os efeitos ne
gatjvos da irrigagao referidos na segunda segac desta pales-
tra. 0 governo federal tem conhecimento destes fatos, pois na
concepcao do PROINE contemplou claramente o investimento em
treinamento de recursos humanos. Resta saber se tais treina-
mentos serao continuados, pois a agricultura irrigada comer-
cial e dinamica e, por isso mesmo, implica que os tecnicos e
os agricultores sejam reciclados periodicamente. Em se tra-
tando do credito rural parece que nao existe uma decisao cla

ra de mudanga do comportamento passado por parte do governo,

pois o credito rural tem continuado insuficiente e inoportu-




TABELA 8. Area Plantada e Comercial izagao de Produtos Agricolas nos Perimetros

Irriga-

dos de Colonizagao do Submedio Sao Francisco, Petrolina,PE/Juazeiro,BA, Safra

de 1978/79 e 1984/86.

AREA PLANTADA

COMERCIALIZAGAO (b5 ihoea-Crit

1978/79  1984/85

% VARIAGAQ 1978/79  1984/85

% :VARIAGAO

Cebola 94 2:777 3.064 429,5 3.816,5 789
Melancia 382 1.634 328 620,7 1.2321.,9 97
Melao 125 1.857 1.386 256,6 5.967,1 2.225
Tomate 537 4.364 713 784,9  5.646,0 659
Algodao - 6.267 - - 1.036,7 -
Cana-de-Acucar - 5319 = = 13.125,5 =

TOTAL ° 1.138 19.718 1.633 2.091,7 30.813,7 14.631

Fonte: CODEVASF (1985).
1/ Valores.corrigidos para Dez./1984.

61



no. Muito embora estejamos no inicio do PROINE o que existe,

ate agora, e muita intengao e pouca agao, e a falta de dina-
- -

mismo neste inicio do programa podera comprometer a rcaliza -

gao das metas quantitativas expostas na Tabela 2e no documen

to MINTER (1986).

A comparagao da area plantada e do valor da comercializa-
gao da produgao para os anos agricolas de 1978/%'e de 1984/85
sao mostrados na Tabela 8 e permitem verificar que os aumen-
tos foram substanciais. No entanto tais numeros devem ser con
siderados levando-se em conta o uso dos solos irrigaveis dis
ponfveis a nivel de colono, pois pode acontecer que esteja
havendo ociosidade de areas produtivas (ver Calegar (1986))e

1sso so se Jjustificaria em periodos de alto risco climatico

ou nos casos de pousio.

A irrigagao como atividade economica deve ser considerada
nao so sob a otica dos seus efeitos diretos em termos de pro
duqso_de alimentos e de matérias—pFimas para a industria, co
mo tambem sob a otica dos seus efeitos indiretos, em termos
de geragao de empregos no setor industrial e de servigos, ar
recadagéo tributaria, capitalizacao dos parques industriais
regionais e na atraggo de investimentos pﬁblicos e privados
para a regiao. As Tabelas 9, 10, 11, 12, 13 e14 retratamalgunsdes
tes e?eitos diretos e indiretos sobre a economia do Submedio
Sao Francisco e pode-se observar que em grande parte a irri-
gagao criou condigoes para a instalagao de varias industrias
na regigo e, que, hoje, o Submedio Sao Francisco dispSe de

dois bem sparelhados Distritos Industriais em franca expan -

sao. Sao doze industrias localizadas em Petrolina, com um ca

pital social ce quinze bilhoes d cruzeiros de 1985, gerando um to-

20




TABELA 9. Algumas Informagoes Tecnicas Referentes & Tres Agroinaﬁstrias Localizadas no

Polo Petrolina,PE e Juazeiro,BA, Safra de 1985/86.

EMPREGOS DIRETOS GERADOS:

ANO DE
- CAPACIDADE = -
Ig;gégcgg INSTALADA PRODUGAD PERMANENTES TEMPORARIOS TOTAL
(A) (B) (A+B)
AGROVALE
1.650.000 ses/ano 989,460 scs/ano
1980 60 milhoes |l.alcool/ano 6,6 milhoes |/ano 3.070 34000 6.070
CICANORTE
1979 1.500 ton./dia 1.300 ton./dia 170 530 700
FRUTOS DO VALE2
1986 1.400 tc;'n./dial 700 ton./dia 420 - 420

Fonte: Dados Obtidos Diretamente nas Agroindustrias pelo Autor.

l/ Neste primeiro ano de funcionamento so entrara em operaqgo aproximadamente
50% da capacidade instalada; )

2/ Todas as inFormagaes sobre esta agroindustria foram obtidas do Semanario "0
Sertao” (1986).

o
—
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TABELA 10. Algumas Informagoes Economicas Referentes a Tres

Agroindﬂstrias do Polo Petrolina,PE e Juazeiro,BA

Safra de 1985/86.

INVESTIMENTO INICIAL FATURAMENTO IMPOSTOS PAGOS
(Cr$ 1.000) (Cr$ 1.000) (Cr$ 1.000)
AGROVALE
480.000 223.300 36.700
CICANORTE
- = 16.000

FRUTOS DO VALE

198.000 165.000 14.000

Fonte: Dados Obtidos Diretamente nas Agroindustrias pelo

Autor.




Tabela I1. Industrias Localizadas no Distrito Industrial de Petrolina, Petrolina, PE,

1985.

TEJAMENTO, ASPERSAO E PIVOT - CEN-

TRAL.

RAZAO SOCIAL CAPITAL SO-| N EMPREGOS ATIVIDADE DESTINO DA PRODUGAO
CIAL (Cr$) |  GERADOS

ETTI NORDESTE INDUSTRIAL S/A 300 MILHOES 226 PROCESSAMENTO DE TOMATE PARA FINS |ESTADOS DO CENTRO SUL F
CULINARIOS - 30.000t DE TOMATE/A- |RIOR.
NO. >

VALE FERTIL 20 MILHOES 29 FORMULAGAO E MISTURA DE FERTILIZAN| SUB-MEDIO SAO FRANCISCO
TES AGRICOLAS - 50.000t/ANO

IND. E COM. DE MOAGEM PETROLINA 4 MILHOES 18 INDUSTRIALIZAGAO DE MILHO E CAFE -| PERNAMBUCO
SUB PRODUTOS

AGROMECA-AGRO MECANICA LTDA 500 MILHOES | 97 FABRICO DE PEGAS E EQUIPAMENTOS A-| REGIAO SANFRANCISCANA
GRICOLAS E INDUSTRIAIS.

SUCOVALE-SUCOS CONCENTRADOS DO VALE LTDA 12 MILHOES 140 FABRICO DE COCA-COLA, FANTA LARAN-| PERNAMBUCO E OUTRO0S ESTADO
JA E GUARANA TAT.

COSTA PINTO INDUSTRIAL DE ALIMENTOS 1,5 MILHOES 425 PROCESSAMENTO INDUSTRIAL DE TOMATE| PERNAMBUCO E ESTADOS NO CE
PARA POLPA - 30.000t DE TOMATE/ANO| TRO SUL.
(EM IMPLANTAGAO).

FRUTOS DO VALE S/A 8,2 BILHOES 420 PROCESSAMENTO DE TOMATE PARA POLPA| CENTRO SUL E EXTERNO.
50.000t/ANO DE TOMATE

DANTAS IRRIGAGAO DO NORDESTE S/A I MILHAO 295 FABRICO DE TUBOS E CONECGOES - GO-| REGIAO DO SAO FRANCISCO.

Fonte: CODEVASF (1986)




. Tabela 12. Indistrias de Petrolina L

RAZAD SOCIAL

CAPITAL SO-
CIAL (Cr$)

Ne DE EMPREGOS

GERADOS

ATIVIDADE

DESTINO DA PRODUGAO

EXPORTADORA COELHO S/A COM. IND. E REP.

INDUSTRIAS COELHO S/A

COCANE - COOPERATIVA CETRAL AGRICOLA

DO NORDESTE LTDA

CURTUME MODERNO

216 MILHOES

3,76 BILHOES

11 MILHOES

425,9 MILHOES

119

2.123

07

171

MEL DE ABELHA, CERA DE ABE-
LHA E CARNAGBA, COURQS E PE
LES DE OVINOS E  CAPRINOS,
ALGODAO EM CAROGO.

OLEOS VEGETAIS DE ALGODAO E
MAMONA, FIOS DE ALGODAO E
SABAO.

DEFENSIVOS AGRICOLAS, FER
TILIZANTES, EQUIPAMENTOS
PARA IRRIGAGAO, ETC.

PELES COM WET BLUE, NAPAS

PELICAS, CAMUGAS E FORROS.

ESTADOS DO SUL E EXTERIOR

NORDESTE, CENTRO-SUL,EXTERI

POLO JUAZEIRO- PETROLINA

CENTRO-SUL E EXTERIOR

Fonte: CODEVASF (1986).

ve
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Tabela 13. E‘mpt‘!s"l’! ‘de Juazeiro Radic,

EMPRESA N2 DE EHPREGC;S GERADOS FATURAMENTO NO 3¢ TRIMES- ATIVIDADES
TRE. (Cr$)

PINGUIM S/A IND. E GOM. 235 9,2 BILHOES REDE DE SUPERMERCADOS
MARVAL 22 102 MILHOES ARTEFATOS DE MARMORE
TRAVESTINO MARMORES 12 40 MILHOES SERRALHARIA E BENEFICIAMENTO DE MARMORE
ALGODOEIRA SAO MIGUEL 46 386 MILHOES DESCAROGAMENTO E BENEFICIAMENTO DE ALGODA
INDUSTRIAS ALIMENTIGIAS PINGUIM 31 372 MILHOES CORANTES E MASSAS ALIMENTICIAS
INEPI L6 422 MILHOES MATERTAL DE SEGURANGA A BASE DE COURO
NORMETAL 10 495 MILHOES PEGAS MECANICAS
ENGEVALE 20 355,5 MILHOES ARTEFATOS DE GESSO
NORTE GAS BUTANO 99 321 MILHOES GAS BUTANO
“BRASIL GAS 29 2,81 BILHOES GAS BUTANO
POSTO JACY 07 1,29 BILHOES POSTO DE SERVIGO - COMBUSTIVEL
NORDESTUR TURISMO LTDA 24 754 MILHOES TURISMO
S/A WHITE MARTINS 09 1,21 BILHGES OXIGENIO
BAHEMA 04 805 MILHOES ASSISTENCIA TECNICA CAT
TERMINAL DA PETROBRAS 15 - DISTRIBUIGAO DE ALCOOL E DERIVADOS DE PET]

LEO - 5 MILHOES DE LITROS EM ESTOQUE.

Fonte: CODEVASF (1986)

sz




rito Industrial, J uazéiro,BA, 1985.

NOME DA EMPRESA Ne DE EMPREGOS GE- ATIVIDADE
RADOS

METALURGICA YPTRANGA 45 ESTRUTURAS METALICAS, PREGOS, GRAMPOS PARA CERCA, ESQUADRIAS
FERRO, TORRES METALICAS.

CURTUME CAMPELO 380 BENEFIC IAMENTE DE COUROS E PELES (MERCADO INTERNO E EXPORTAGAC

CICA NORTE 320 PROCESSAMENTO DE TOMATE PARA O MERCADO INTERNO E EXTERNO (EX-
PORTAGAOQ).

AGROINDUSTRIA DO VALE DO SAQ FRANCISCO - 4.200 PRODUGAO DE CANA DE AGUCAR - AGUCAR E ALCOOL CAPACIDADE PARA

USTNA MANDACARU 2.200 SACAS DE AGUCAR E 14 MILHOES DE LITROS DE ALCOOL - OPE
RANDO A 65% DA CAPACIDADE.

bl e (
Fonte: cODEVASF (1986} A2 .

Q¢
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tal de 4.070 empregos diretos e produzindo produtos finais e
matérias—primas para o mercado interno e externo. Em Juazei-
ro tem-se 19 empresas com um faturamento no terceiro trimes- |
tre de 1985 de 18,6 bilhoes de cruzeiros, gerando 5.554 em-

pregos diretos, com atuar,-;o em diferentes ramos de atividades.

CONSIDERAGOES FINAIS

Dadas as condigoes climaticas da regiao Nordeste permitin
do desenvolver uma agricultura irrigada comate tres safras por
ano para certas culturas, obtendo-se altos niveis de produt i
vidade, nao ha duvidas de que a referida atividade e um oti-
mo negocio. Contudo o governo tem um papel importante a de-
sempenhar na formacao de recursos humanos, na'remOQQO(knsdig
torgoes no fornecimento de assistencia tecnica e crediro rural

e na diminuigao dos elevados investimentos por hectare irrigado.

Sendo a agricultura irrigada uma atividade que exige al-
tos investimentos com expectativas de altos retornos, o go-
verno nao tem porque tornar tal atividade subsidiada como tem
sido o caso do prego do insumo-agua, do alugue! da terra pa-

ra empresarios e colonos e, mesmo certas obras de manutencgao

dos perimetros irrigados.

Neste sentido o comportamento do governo deveria ser o de
agir dentro de estritos parametros de eficiencia, pois assim

os efeitos multiplicadores dos investimentos em irrigagao se

riam substancialmente aumentados.
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PLANOS OTIMOS DE CULTIVOS NO PROJETO

. 1
DE IRRIGACAO DE BEBEDOURO, PETROLINA,PE

Maurilio M. Reis

Miguel Ribon

Euter Paniago

sonia Coelho de Alvarenga

W W wmN

INTRODUGAQ

A irrigagdo é fator de grande importancia para o desenvolvi
mento economico e social do Nordeste (1). Ha pouco mais de 20
anos teve inicio um esforco governamental sistematico, visando
ao aproveitamento racional dos recursos da aguae do solo do cha
mado "Poligono das Secas". 0 Governo criou, para isso,érgéoseg
. pecializados para planejar e implementar obras de irrigagao, co
mo mecanismo importante para integrar a agricultura, de modo
mais produtivo, a economia nacional, como um todo, visando a me
lhoria da vida das populacoOes rurais que vivem do produto gera
do no campo. O Brasil, um dos maiores exportadores de produtos
agricolas, podera transformar-se num grande celeiro de alimentos
agropecuarios e agroindustriais, nao somente para alimentar me

lhor sua populacao como também para melhorar seu balango de pa

1 -

Baseado na tese de mestrado em Economia Rural apresentada, pe
lo primeiro autor, a Universidade Federal de Vigosa, MG, e pu
plicado na Revista Ceres, 29(163):242-58. 1982.

2Técmic0 da CODEVASF-Companhia de Desenvolvimento do Vale do Szo
Francisco. Petrolima,PE.

3Professores do Departamento de Economia Rural da U.F.V., Vigo
sa,MG.
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gamentos. Nesse sentido, a irrigacao devera desempenhar papel
preponderante. Torna-se cada vez mais evidente a importancia do
emprege racional da irrigacao para transformar a agricultura do
Nordeste numa atividade economica estavel, mais produtiva e di-

namica, capaz de fixar o homem a terra.

A irrigacao e um dos instrumentos que o Governo vem utili-
zando, dentro da estrategia de integragao do Nordeste a econo-
mia agricola nacional, para aproveitar os recursos de agua e SO
lo. Nesse sentido, a adocao de sistemas de irrigacao constitui
esforgo harmonizado de desenvolvimento e de elevagao do padrao

de vida do homem do campo.

A Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sac Francisco -
CODEVASF, alem da acdo conjugada da Superintendencia do Desen-
volvimento do Nordeste-SUDENE, do Departamento de Obras Contra
as Secas-DNOCS, do Ministério da Agricultura, do Banco do Nor-
deste do Brasil e do Banco do Brasil, devera permitir o aprovei
tamento de 130.000 hectares de lavouras irrigadas e o desenvol-

vimento das agroindustrias a elas associadas (2).

No esforco de desenvolvimento agricola do Nordeste, o Vale
do Rio Sao Francisco tem merecido singular atencao do Governo
Federal, por ser regiao com potencialidade para a execucao de o-

bras agropecuarias e agroindustriais.

Com o objetivo de promover o desenvolvimento sécio—econamif
co de todo o Vale do Rio Sao Francisco, a CODEVASF atua, nessa
regiao, com diretrizes de trabalho que compreendem dois siste-

mas basicos (6):

(i) grandes e medias empresas, destinadas a exploraciac de
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culturas irrigadas, de elevado valor economico, para colocacao
nos mercados internos e externos; e

(ii) pequenas unidades, com area irrigada inferior a 50 hec
tares, que objetivam, por intermeédio de programas de coloniza —
¢ao, a exploracao de culturas em parcelas familiares, visando,
essencialmente, ao abastecimento interno e ao fornecimento de

materias-prias as agroindustrias da regiao.

Dentre os projetos de irrigagao ja em operacao, destaca-se
o de Bebedouro, localizado a 40 km da cidade de Petrolina-PE,
cujas experiéncias e resultados testemunham o sucesso que ainda
podera advir dos projetos em fase de execugdo. Os servigos de
planejamento agricola, mecanizacao, assistencia social, treina-
mento, educacdo e saude sao prestados pela Cooperativa Agricola

Mista do Projeto de Irrigacao de Bebedouro.

Os planos agricolas sao os instrumentos utilizados para nor
tear a produgcao, com o objetivo de utilizar tecnicas racionais
e promover a melhoria do padrac de vida do agricultor, elevando
sua produgao e sua produtividade. Tais planos sao elaborados, a
nualmente, por tecnicos da regiao, com base em experiéncias pas
sadas e com a utilizagao do método dos orgamentos, e, embora sa

'tisfatérios, os resultados nao sao otimos.

A programacao agricola anual da cooperativa leva em conside
racao principalmente a sazonalidade do mercado, o fornecimento
de materia-prima e a producao de sementes. A potencialidade de
mercado dos grandes centros consumidores, como Belo Horizonte,
Ric e Sao Paulo, dentre outros, e fundamental para a decisao so

bre a area a ser cultivada com as culturas de cebola, melancia

e melao, cuja producao e destinada a atender a procura nos pe-
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E - o
riodos de entressafra, epoca em que 0S pPrecos sao compensadores
A area para a cultura do tomate é definida mediante contratos a

termo, firmados com as agroindustrias instaladas na regiao.

Og_;ganos parcelares sao elaborados com a participacao do
parceleiro, ficando sob a responsabilidade dos planejadores a com
posicao, que deve obedecer a programacac global da Cooperativa.
Observa-se, entretanto, que os criterios utilizados sao aleato-
rios, uma vez que 0s planos diferem para determinado numero de
parcelas com caracteristicas fisicas semelhantes e areas apro-
ximadamente iguais, o que leva a resultados comprometedores, em

alguns casos.

Fica, portanto, evidenciada a necessidade de desenvolver um
estudo especifico, que venha a propiciar a melhor utilizacgao dos
] ~ {
recursos produtivos e a elaboracao de planos agricolas que apre
sentem retorno maximo, uma vez que ha suspeitas de que os pla-
nos parcelares, com base nas experiencias internas, nao tradu —
zem a forma mais racional, podendo ocasionar problemas tanto de

ordem tecnica como economica.

Desenvolveu-se este estudo com o© propésito:iede:erminar pla
nos otimos de cultivos para diferentes modulos de parcelas agri
colas, tomando como espago a superficie agricola util do Proje-
to de Irrigacao de Bebedouro, atendendo as prioridades preesta-
belecidas na programacao agricola e observando as atividades e

. . - N £
areas respectivas, o que, certamente, propiciara ao produtor a

maximizagao da sua receita.
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AREA DE ESTUDO

Os municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA tem populagao a
proximada de 120.000 e 140.000 habitantes, respectivamente,e&eg
tao localizados numa das regioes mais secas do Nordeste Semi —

- Arido. A precipitacao pluviométrica anual gira em torno de 500
mm, com predominéncia de vegetacao tipo caatinga. Sao tidos co-
mo centros economicos e politicos de todo o Submedio Sao Fran-

cisco.

0 Projeto de Irrigacao de Bebedouro localiza-se 40 km do mu
nicipio de Petrolina, Pernambuco, na Area Prioritaria Petrolina
Juazeiro, no Submedio Sao Francisco, a qual apresenta um modulo

de 10.000 km’, aproximadamente.

0 Projeto tem superficie agricola util e irrigada de 950 hec
tares, explorada, em parcelas de 5 a 14 ha, por 107 pfodutbres,
associados a Cooperativa Agricola Mista do Projeto de Irrigacgao
de Bebedouro Ltda. - CAMPIB. Tem como principais culturas a ce-
bola, o feijao, a melancia, o melao, o milho, o sorgo e o toma-

 te industrial. A producao, no ano de 1979, atingiu o wvalor de

Cz$ 42.150.000,00.
0 Rio Sao Francisco € a grande e unica fonte de agua de que
dispoe o Projeto.

A vegetagéo predominante na area do Projeto e xerofila, den
sa, tortuosa e caducifolia. A flora e rica em mimoscides, eufor
biaceas e cactaceas. S3o raras as arvores, predominando o porte

arbustivo.

p 0 relevo e levemente ondulado e o microrelevo bastante regu

lar.
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0 Projeto esta estrategicamente localizado nas margens da
BR-122, o que permite livre acesso as demais regioces do Pais e

0 escoamento da producao para 0s centros consumidores.

No interior da area o trafego e feito por meio de estradas
centrais e de servigo, que interligam as vilas as parcelas de ex

ploracao agricola.

A infra-estrutura de irrigacdo tem como funcdo basica condu
zir a égua bombeada do rio Sac Francisco para as parcelas dos u
suarios. O sistema hidraulico (3) é formado por cinco estagdes

de bombeamento.

A rede de drenagem do Projeto é constituida de coletores,
subcoletores e drenos parcelares, com vistas ao escoamento do ex
cesso de agua de irrigacdo e de precipitacao. Sua extensao e da

ordem de 37.000 metros. Ainda ha mais 78 pocos piezométricos.

A populacao e de aproximadamente 1.700 habitantes, 68% fi-
x0s e 32% flutuantes. A populacgao considerada fixa e constitui-
da por parcelares e funcionarios da CODEVASF e seus familiares,
cujas residencias estao distribuidas em sete vilas no interior

da area.

Ha duas escolas, onde sao ministradas as cinco primeiras se
ries do primeiro grau, atendendo as necessidades educacionais ba

sicas da populacao vinculada ao Projeto.

Para satisfazer as necessidades basicas da comunidade no se
tor, a Cooperativa firmou convenio com o Fundo de Assisténcia
ao Trabalhador kural-FUNRURAL, para captar recursos financeiros

destinados a fixacao de medico, dentista e pessoal auxiliar —

elementos indispensaveis ao exito do programa de saude e a ma-
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nutencao do ambulatorio instalado na area.

ORIGEM DOS DADOS

Os dados basicos sido originarios do Plano Agricola/1980 da

CAMPIEB.

Os dados correspondentes aos aspectos economicos, uso da ter
ra, infra-estrutura, aspectos demograficos, estrutura da produ-
cao, comportamento atual de cultivos, mecanizacao e fertiliza-

cao, dentre outros, foram obtidos na CAMPIB.

Os dados referentes as outras caracteristicas da regidg que
abrangem aspectos fisicos (delimitaggo da area, solos, recursos
hidrologicos, climatologia e vegetacao), programas prioritarios
e analise das superficies irrigadas, foram fornecidos pela CO-

DEVASF.

INSTRUMENTAL ANALITICO

A tecnica analitica utilizada foi a programagao linear, por
ser um procedimento amplamente empregado para a solugao de pro-

blemas agricolas referentes a otimizagcao do usc dos recursos.

0 uso dessa metodologia para solucionar o problema de otimi
zacao vem sendo cada vez mais inteisificado no campo da econo-
mia agricola, porque tais problemas referem-se ao uso de recur-
sos escassos, com o fim de alcancar objetivos mais desejaveis,

com base nos criterios estabelecidos.

As caracteristicas gerais de um problema de programacao li-

near estabelecem-se mediante um modelo matematico que inclui(4,
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D, 7) a funcao-objetivo, as restricoes, as atividades e as pres
suposicoes.

A funcio-objetivo define o resultado a otimizar e & expres-—

Max Z
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na qual Z e o retorno liquido total; X X i 5 Xn s3o as in-

1 ’ 2’ - =
cognitas, que correspondem as atividades do modelo, e C1, Czu.,
A sao 0s coeficientes conhecidos, que correspondem aos 1lucros

de cada uma das atividades.

As restrigoes, de modo geral, referem-se aos recursos dispo

' - "~ - - Ead . -
niveis e sao expressas por meio de inequagoes, que indicam que
a quantidade dos recursos empregados nas diversas atividades nao

deve exceder a quantidade disponivel.

Essas restricoes sao representadas por meio de um conjunto

de inequagoes lineares do tipo

81989 T Byp¥p ¥ M P
3 X A

8977 T Bgofp # Bapdy S Bs

am1x1 - am2X2|+ P amnxn € bm

no qual os aij sdo os coeficientes tecnicos, que se supoe cons-

tantes e que indicam a quantidade de recursos que se empreda em




cada unidade de atividade.

Os bi (i=1,2,...,m) sao os parametros que designam as quan-

tidades disponiveis de recursos.

0 processo matematico de resolucao impdoe que as restricoes

sejam do tipo Xj 2 O (35142 ¢ wesfl).

As atividades utilizadas no modelo sao reaia e foram otimi-

zadas.

Procurou-se formular um modelo que, com as caracteristicas
de exploragao da area, permitisse determinar os melhores planos
parcelares, adequando-os as finalidades do estudo, mediante es—

quematizacao matricial propria do instrumental utilizado.

0 modelo basico apresentado neste trabalho esta na forma ma

tricial, literal e reduzida (Quadro 1).

ATIVIDADES E RECURSOS

As atividades foram divididas em dols grupcos: produtivas e
de compra de insumos. As primeiras incluem o cultivo de alhg ce
bola, feijao, melao, melancia, milho e tomate nos onze estratos
de parcelas. O coeficiente da funcao-objetivo representa o re-
torno liquido proporéionado pela atividade. As ultimas referem-
se a aquisicdo de miao-de-obra, forca mecanica, forca animal, a-

gua para irrigacaoc e capital de giro.

As restricoes sao representadas pelos recursos terra, mac-—

de-obra, forca mecanica, forca animal, agua para irrigacao, ca-

pital de giro e limite de capacidade de emprestimo.
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As 107 parcelas de terra irrigada, com modulos de 3,99 a
a 14,39 ha, totalizando 950 ha, foram agrupadas em 11 estratos,
a intervalos de classe de 1 ha. A area explorada durante o ano
foi representada pelo resultado da multiplicacao da area meédia
irrigada de cada estrato por um indice de utilizacdo da terra,

igual a 1,5 (Quadro 2).

A mao-de-obra foi desagregada em quatro periodos distintos

durante o ciclo de cultivo.

A forca mecanica foi dividida em dois periodos, conforme era

utilizada no preparo de solo ou no servigo de trilhagem.

A forca animal teve criterio de desagregacao identico ao da
mao-de-obra e da forga mecanica, tendo sido dividida em tres pe

riodos de utilizacao.

A disponibilidade de agua para irrigacdo corresponde a capa
cidade do canal principal, ou seja, 9.720 m®/ha, dez horas por

dia, durante 300 dias no ano.

O capital de giro foi determinado pelo valor dos servicos e
insumos consumidos por um hectare de terra da atividade. Foram
consideradas tres modalidades de capital de giro, de acordo com

a taxa de Juros cobrada pelo agente financeiro.

A capacidade de emprestimo refere-se ao limite de empresti-

mos. Foi calculada com base na capacidade de pagamento. Para uma

descricao mais minuciosa das atividades e dos recuros, consulte

REIS (8).
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? - Parcelas agricolas segundo a area média explorada do Projeto de Irrigagao de Bebe-
douro, Petrolina-PE, 1980

Nimero Krea irrigada Area média
strato de total por estrato irrigada

parcelas (ha) r(B)!(Aﬂxl,-r)

—(A) (8) = =
terra 1) 2 8,24 6,18
terra 2) 6 34,38 8,59
orra 3) 16 103,31 9,69
terra 4) 17 126,47 11,16
terra 5) 24 204,95 12,81
terra 6) 8 75,08 14,07
terra 7) 9 94,82 15,81
terra 8) 13 149,64 17,26
terra 9) g 98,13 ’ 18,24
terra 10) 3 40,58 20,29
terra 11) 1 ' 14,39 21,58
Total 101 949,99 E

__Iculado pelo Autor (6).

3 ’ i .
A area media irrigada no ano por parcela foi assumida ser uma vez e meia (1,5)

a area real irrigavel da parcela.
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- RESULTADOS (:/.OBAIS

0s pesul ! ados da distribuicdo das areas de cada atividade
entre as difrrentes parcelas mostram que toda a area disponivel
foi incorpor<da ao processo produtivo. Na verdade, esse resulta
do era esperndo, uma vez que a area de cada cultura fora defini
da no plano agricola, tendo sido imposta a condicao de que a re
ferida area |0sse considerada no modelo. Portanto, a areade 5,0
ha ocupada «'m @ cultura de alho no Projeto corresponde exata —
mente a fixa'la pela programacao agricola de 1980. O mesmo ocor-
reu com as dcrmails atividades produtivas: 130 ha de cebola, 130
ha de feijdo. 550 ha de melancia, 130 ha de melao, 20 ha de mi-
1ho e 460 ha de tomate. Algumas parcelas nao foram contempladas
com as culturas de alho, feijao e milho. Isso foi previsto nomo
delo, com © objetivo de elevar a renda liquida das parcelas me-

nores.

A renda !iquida total, de Cz$ 49.697.621,00, representou o
retorno maxim», dentro dos criterios utilizados na determinacgao
dos planos p.‘celares. O indice de retorno foi 2,16, o que indi
_ca que, para cada Cz$% 1,00 empregado, houve um retorno de Cz$

.16

Dentro d.- e€stimativas de recursos disponiveis, em termos
globais, ver:ficou-se que a mao-de-obra nao foi suficiente, sen
do necessaris aguisicao complementar para a consecugao do plano
* agricola. Obw¢rvou-se "in loco", que a cooperativa, durante a
adocao do pl.atO agricola, contratou mio-de-obra e forca mecﬁng
ca eventuais. Qquando, na verdade, a forga mecanica disponivel

era suficien:. Logo, pode-se concluir que a eficiencia na alo-

cacao desse :(itOT de producao pode ser melhorada.
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RESULTADOS PARCELARES

Os resultados compoem-se dos planos otimos de cultivos, ren
i3 . s o "
da liquida e exigencias de recursos para as parcelas representa
tivas do projeto, originados da solugdo do modelo basico que o-

rientou o estudo.

Na determinacac dos planos otimos de cultivos para as parce
las utilizou-se toda a area disponivel para cada atividade pro-
dutiva, haja vista que o objetivo maior era atender o planeja —
ﬁento global da empresa cooperativa, mediante a maximizacao do

retorno liquido dos parcelares.

0 conceito de retorno liquido usado neste trabalho é estri-
tamente economico. Refere-se ao lucro sobrenormal da atividade,
traduzido pela diferenca entre a renda bruta e as despesas to-

tais com a atividade.

Diante das multiplas alternativas existentes, optou-se por
um criterio que apresentasse o maior retorno liquido por hecta-
re para os estratos de menor area fisica. Para isso, foram in-
cluidas no modelo restricoes que limitassem a area maxima e mi-
nima de cada atividade, de forma que fossem obtidos planos di-
versificados de cultivos, coerentes com os tamanhos das parce-

las (Quadro 3).

Quanto ao retorno liquido por parcela, o0s critérios utiliza
dos na determinacao dos planos parcelares otimos nao compromete
ram a 1ogica do estudo, uma vez que a renda 1liquida aumentou,

- sucessivamente, das menores para as maiores parcelas(Quadro 4).

A apresentacao das estimativas de recursos para as parcelas

tem a finalidade de fornecer informacodes que permitam ao parce-












































































































































































































































































































































































