of regional application und
the Semi-Arid Tropics are g

1
!
s
|
|
!
|
|
|
|
I
|

F- INTRODUCAD

I A grande diversidade de situacoes

keferentes a geolo
195 e clima contri
a0 de mosaicos de

gia, morfologia, so
bui para a constituy
paisagens rurais no

lordeste os mais heterogeneos do pais,
endo que muitas diividas tem surgido
obre as condicoes e possibilidades de
- se utilizar imagens de saté]ite em est
tudos de desenvolvimento regional.

: A constitui

imagens cobr
Jitou o exam

1tuicao de um acervo de
indo toda a regiio possibi
] e de parametros inerentes
g aloumas variaveis locais que modutam
a.exploracao interpretativa e cartogra
f1§a dos dados de sensoriamento remoto
ate entao disponiveis, principalmente
ge imagens ISS e de radar,

! 0 conjunto de pardmetros analisa

do refere-se a tres grupos de  variac
veis: condicoes atmosfericas, sistemas
de terras e sazonalidade dos alvos. Nu
ma primeira parte, depois de seremabor
¥ dados os temas acima, segundo um enfo
que de utilizacdo ceral e interdiscy
plinar de iracens em escala regionaTl

e
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fof UTILIZACAO OE IMAGENS LANDSAT
A DO TROPICO |SEMI-ARIDO (TSA)
. LUIZ d. MANTOVAND'
! GILLES R. RICHE®,
| GEORGHS A. FOTIUS
! Empresa Brasileira |de Pesquisa Agropecuiria
f Ministerid da Adricultura
i . Caixa Postal 23, 56300 - Petrolina, PE, Brasil
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: JESUMO I
’ ]
! As diversas condicoes [da regijo do Tropico Semi-Arido !
! (TSA) no Nordeste brasileirb sio hbordadas quanto aos fato I
[ res limitantes e as possibill idades de uso de imagens de sa f
i telite num quadro interdislip1ina¢. Alguns criterios de se !
R lecao, tratamento e interpqetacﬁoide imagens sao assinald |
{ dos em funcao das variacoes locaik do clima e dos estados |
| de superficie. A extracao de informacdes temiticas obtidas !
em exemplos de aplicacao reFionallé enumerada em situacoes !
representativas do TSA. : !
] '
ABSTRACT /
N
Limiting factors and ppssibility of use of satelite
image by inter-disciplinary teams] in the Semi-Arid Tropics
of northeastern Brazil are Hiscusbed in this paper.
, Criteria for selection] treagment and interpretation
- of images are indicated, taking ihto account the local
“ "~ variation of climate and sujface Fharacterisiics., Examples

Pr replresentative situations of

fiven.

mais de 1.000 km?). S3o apresentados
R1guns exemplos de aplicacoes regio
hais e feita uma avaliacdo atual para
p emprego de imagens de satelite.

- DIFERENCIACAO REGIONAL DE ESTADOS
DE SUPERFICIE.

Foi realizada uma avaliacao pre
iminar e nao exaustiva do tipo de
‘esposta especttal obtida em cada se
or da regiao Nordeste para fins de
zoneamento edafo-climatico. Isto pos
ibilitou que se avance uma  divisao
0 Nordeste em zonas de comportamento

!
I
|
!
I
i
'
|
!
|
i
!
!
{
!
f
I
!
]
!

g

emeThante quanto as facilidades de
dbtencao e de uso de Tmagens.
A partir do sul, foram observa

0s 0s sequintes setores:
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1. Litoral sul da Bahia e regiao

“levo e a presenca de

caueira,

Area sob frequente cobertura mati
nal de nuvens, onde existem muito
poucas passagens de LANDSAT  inte
gralmente aproveitaveis. Quando
ocorrem concentragoes de nuvens de
tipo cumuliformes as vezes pode-se
obtgr areas aproveitaveis no inte
rior de outras prejudicadas pelas
nuvens e suas respectivas sombras.,
A _vegetacao natural de tipo pereni
folio, os castos e os campos culty
vados permanecem verdes durante to
do o ano encobrindo a  totalidade
do solo, reduzindo o contraste en

tre as areas agricolas e aquelas
sob vegetacac espontanea.
Eventuais tratamentos de imagens

nessa area devem visar o realce ou
diferenciacao espectral entre os
tipos de cobertura vegetal os quais
sao igualmente indicadores de situ
acoes edaficas e uso diferenciado.

Medio Vale do Jequitinhonha.

Area um pouco mais favoravel a re
petitividade de imagens devido 3
atenuaczo de incidencia dos  al3
5e0s, a transito esporadico de mas
sas polares degradadas, e a atuad
cao da massa tropical continental
estabilizada.

0 carater transicional da
cao oferece boas diferencas sazo
nais e contraste de alvos. 0 reco
brimento do tapete vegetal & quase
que completo, salvo nas partes in
feriores do vale, as quais apresen
tam menores indices pluviometry
cos. -
0 grau elevado de dissecacio do re
! superficies
de aplainamento parcialmente con
servadas oferecem uma boa visual¥
zacao de paisagens inclusive atra
ves de estereoscopia entre diferen
tes cenas, -

vegeta

serra do Espinhaco e Madio Vale do
Sao Francisco,

Ereg de grandes contrastes e tran
sicoes climaticas, sendo que no Es
pinhaco, assim como no sey piemon
te oriental, cobserva-se cobertura
dg nuvens quase que permanente. 0
pieronte ocidental e o vale do Sio
Frencicco apresentam uma camada de
nuvens ritinais bem menos frequen
te dirante 2 estaciao seca centrada
nos reses de invernpg, A presenca
de bruva seca entretanto prejudica

Wigent de fins de inverng e ing
cic ¢v priravera, -
e ivrmine examinadas apresentam
u p¢nkgq:te deficiente que  deve
cro ;'i.jado atraves de metodos

——— .

Por outro lado, a ocupacdo dos_ 561
Tos que tem-se acelerado nos U1tTj
mos anos pode ser bem acompanhada |
nas areas de transicao  cerrado/
caatinga.

|
!
Chapada Diamantina. !
|

Conjuntamente com a Serra do EspI
nhaco, a Diamantina constitui uma
grande barreira para penetracﬁodos,
aliseos, 0 que provoca condensa-
coes matinais praticamente constan
tes. Muito raras ou mesmo 'inexi's'l
tentes sao as imagens de cobertur’é‘|
inferior a 10% ou 20%. 0 piemontgI
ocidental e tambem atingido por ng
voa umida. A vegetacdo apresenta
varias transicoes e nas areas de
relevo pronunciado recobre inteira
mente o solo, salvo nas vastas a
reas de afloramentos rochosos e
campos rupestres., A sazonal idade
das diferencas espectrais € reduzi
da, salvo nas areas mais baixas e
secas das bacias do Rio de Contas
e Paraguacd.

0 contraste espectral das
nao e elevado a ndo ser nas areas
de clima semi-arido mais acentua!
do. ) -l
As condicoes de relevo de orienta!
cao N-S e diferencas a]timétrica?{
acentuadas, sao favoraveis a inter
pretacdo visual de imagens. -

imagens

Alem Sao Francisco.

Apresenta um tipo de c1ima seme
lhante ao do cerrado, porem com
precipitacao mais escassas (800 -
1.000 mm). 0 perido seco centra

do no inverno e rigoroso. A cober-
tura de nuvens durante a estiagem,
a exemplo do_que ocorre no Planal
to Central, e reduzida.

Imagens do inicio do periodo seco

se apresentam bem contrastadas e a |
rede de drenagem e marcada pela ve
getacao de veredas que permanece |
verde. A sazonalidade de respostas
espectrais € muito marcante sendo
que durante o periodo chuvoso todo
o setor e recoberto pelavegetacao,
a excecao de alguns areais e dunas
continentais. '
Areas de caatinga durante o perio!
do vegetativo diferenciam faciTl
mente daquelas de cerrado pe]a:naf%f
intensa resposta espectral da pri:
meira na faixa sensivel a reflexao |
da clorofila. Os grandes projetos |
agropecuarios que se instalam nos !
Gerais sao facilmente observados |
nas imagens de periodo seco.

|
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|
|
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!
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|
|
|
- |
0 periodo matinal e frequentemente

marcado pela presenca de nuvens cul
muliformes sendo necessario a  jus|

Litoral Morte da Zahia e ferrine,
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- taposicao de algumas cenas de da
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~a mesma area. A transparencia at

- muito boa. 0 perjodo entre o fimda

- tas selecionadas para se recobrir
~mosferica e entretanto geralmente™

Primavera e inicio do verdo & o
mais seco mas na maioria dos anos
a sazonalidade nao chega a marcar
muito nas imagens.
A complexidade geomorfologica de
~certas areas pode exigir amplia
coes maiores que 1:100.000 para um
trabalho mais conveniente,
0 parcelar e a ocupagcao dos solos
se identificam dificilmente sem
tratamentos digitais especificos.

Regiao Nordeste da Bahia.

A exemplo da faixa litoral, as ce-
nas desta regiao sac muito prejudi
cadas por nuvens no setor leste e~
sudeste, 0 ritmo de chuvas € bimo
dal com um maximo de verdao e outro
de outono-inverno. 0 contraste es
pectral re]acionado/ao estado de
superficie somente 'se encontra bem
marcado na por¢ao Nordeste da fai
xa de dobramentos Sergipana, a
gual esta sujeita a um clima de
semi-aridez acentuada (sert3ao de
Canudos e Uaua).

0 tipo de relevo plano a suave on.
dulado nao se evidencia claramente
a nao ser no setor ocidental de re
levos residuais e nas areas mais
dissecadas da Superficie Sertane
ja.

A ocupagao dos solos, bastante vi
sivel, muito densa e pequena a S @
SE, se rarefaz a medida que seavan
¢a para as areas mais secas do in
terior, menos beneficiadas pelas
chuvas de outono-inverna.

Vale do Sub Medio Sao Francisco.

As areas inferiores do relevo, pro
ximas a calha do Sao Francisco,
apresentam alguns dos menores indi
ces pluviometricos do pais com me
dias anuais um pouco inferiores a
400 mm. Apesar disto, a presenca
de stratus matinais carreados pe
Tos aliseos € muito frequente ate
a altura de Sobradinho. As chuvas
que possuem um carater bimodal a
leste (Paulo Afonso) passam grada

tivamente a monomodais a oeste,
com um maximo no fim do verdo/ini
cio de outono. 0 periodo chuvoso,

indo de novembro a maio (junho) se
torna assim muito prolongado rela
tivamente escassos aos totais anu
ais e irregular com varias interrup
coes, : ]
M raior contraste pode ser obser
vado entre as bacias da margem d7
reita e esquerda do Sao Francisco

) £l
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as quais alem de serem assimetri

e

i

cas apresentam total - divergencia ,:
de padroes. 0 rio corre nesta area,
proximo a margem norte do - craton -
do Sao Francisco, o que impoe con .,
dicoes de substrato radicalmentedi,

versas: maior heterogeneidade es—,

trutural e litologica com frequen| -
tes passagens melanocraticas, ter |
mos basicos e rochas calcarias ac|
sul. A fisiografia de ambas bacias |
também difere: ao norte a Superfi!
cie Sertaneja se encontra frequen !
temente sob cobertura - pedimentar |
com depressoes fechadas e areas en |
dorreicas marcadas por tran-icoes |
gradativas de Latossolos no topo, !
Podzolicos no topo e vertentes, |
Planossolos nas baixas vertentes e
depressdes (RICHE & MANTOVANI, |
1986). Ao sul a superficie de
aplainamento apresenta poucas e
localizadas coberturas, os solos
sao mais rasos e os contatos, emn
geral nitidos e bruscos. As proxi
midades das margens. do rio tambem
se diferenciam pela presenca de du
nas, paleodunas e capeamentos are
nosos de origem eolica situados a
sotavento. 0s edificios dunares e
plleodunares se evidenciam bem em
imagens MSS e situando-se assim em
geral na margem esquerda, enquanto
que a direita, posicionada a barla
vento, deve ter sofrido deflacao.
A orientacao SE-NE dessas feigoes
indica gue a direcao preferencial
dos aliseos tem sido mais ou meno$
constante pelo menos durante as da
ses secas do Quaternario.
0s aspectos de relevo se res-altam
bem nas imagens apenas na borda |
septentrional da Chapada Diamanti :
na proxima ao.Lago de Sobradinho e!
nas serras de Jacobina e Itiuba. !
0s relevos residuais envolvidos pe |
1a Superficie Sertaneja apresentam ,
formas piramidais muitas vezes de
topo convexo, sem projecao de som
bras nas horas das passagens. ES |
ses relevos residuais se tornam as !
.sim pouco evidentes nas imagens
quando nao sao localizadas por ou
tros meios ou conhecimento de cam !
po; Grandes diferencas de albedo !
tanto em estacao seca quanto _ na !
umida sao notados entre as  areas I
de solos verticos e planossolicos |
cobertos por vegetacao rala e espa !
cada, e as demais areas de solos !
Podzolicos e cascalhentos encontra |
das sob caatinga densa. A ocupacdo |
agricola do solo nessa area de in|
tensa restricao climatica se - res |
tringe aos meios ecologicos mais
favoraveis do ponto de vista de |
clima, fortilidade ¢ fisica Ao so
lo: barlaventos de serras, Latossol
"los, Podzolicos, Regossolos e Alu!
vioes, sobretudo quandoeutr6fico§4
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Litoral e Zona da Mata
PB, RN).

As nuvens sao extremamente frequen
tes em toda essa area de forma que
uma selecao rigorosa de imagens se
impoe para a obtencao de uma cober
tura mais extensa. Areas reduzidas
podem ser extraidas das imagens
que sao sempre prejudicadas. As
respostas espectrais variam pouco
em funcao do terreno duranteoano,
sendo que a €poca mais seca corres
ponde ao fim da primavera e ini
cio do verao., A presenca de nevoa
umida e de cirros prejudica algu
mas imagens. A cobertura de vegeta
¢ao natural & densa, sendo que @
oeste nas areas de transicao para
o Agreste aparecem culturas anuais
com maior frequencia. A7 os solos
das parcelas cultivadas ficam des
cobertos no fim da primavera,

As planicies costeiras, os tabulei
ros da Formacao Barreiras e das
bacias costeiras/ e os relevos dis
secados do embasamento cristalino
sao as feicoes estruturais que me
Thor se destacam nas imagens,  as
quais nao apresentam grandes con
trastes espectrais. -
0 parcelar agricola das areas de
cana pode ser bem delimitado, so-
bretudo nos tabuleiros. As areas
de minifundio ocupam vertentes e
areas marginais e sao de grande
complexidade para a interpretacao.

(AL - PE,

Regiao do Agreste e Brejos da Bor
borema. -

A incidencia de nuvens matinais e
muito alta, sobretudo nos relevos
mais diretamente expostos aos ali
seos. Todo o conjunto acumulado de
imagens ERTS/LANDSAT apresenta so
mente algumas imagens aproveita
veis. 0 regime pluviometrico e b7y
modal ("trovoada" no verdao; "inver
no" entre maio e agosto) com os ma
ximos ocorrendo no perfodo  hiber
nal. N
A ocupacao dos solos alterou total
mente a8 vegetacao nativa. 0 parce
lar sc apresenta muito denso e pe
queno, ocorrendo nicleos de inten
sificacao cultural., As reflectan
cias observadas durante 0 maximo
da ccca (outubro/novembro) sio al
v25 0015 0s solos, em geral claros
£a$o2§tudo s Regossolos e Planos
f?~oji’ COm pouca pigmentacao no
Z;;;;ohg;csgtigggntram descobertos

aa perde as folhas

€ 0s carpos cultivados permanecem
GoLrudos., ’

10, Sertao Norte (PB, RN, CE). |

Trata-se de uma area de transicao !
tropical/equatorial aonde ja -se!
fazem presentes chuvas de carater !
mongonico. A frequéencia de ima !
gens sem nuvens durante a estacao !
seca € a maior do setor semi-ﬁri:
do, enguanto que a interferencia

de particulas e brumas na transpa

rencia do ceu e baixa. Apesar do
carEter semi-arido acentuado, a1i
gqumas areas de sombra pluvial SEEI
as mais secas do Nordeste, pou .

cas imagens de estacao umida sao
aproveitaveis de forma integral.
P variabilidade pluviometrica in,
ter-anual deve se situar entre as
mais elevadas do registro mun |
dial. !
A galharia e ramos da  vegetacao

sem folhas, ao contrario de ou |
tras areas do semi-arido, parece
interferir pouco nas respostas es'
pectrais de estacao seca. Entre!
tanto a vegetacao verde marca bem:
as imagens de epoca umida, o quef
se traduz por uma radical variabi;
lidade sazonal dos alvos. Ty
ks imagens do periodo seco  permi
tem a observagao de sutis diferen!
¢as de solo, os quais em geral!
sdo rasos. Vastas superficies se!
encontram finamente dissecadas,
sendo que este tipo de relevo e
melhor salientado por imagens de
radar. |

Ao sul, proximo a divisa com Per;

nambuco, destacam-se areas de bre:

jo (relevos mais altos que freiaml

e forgam a subida dos aliseos, fai

cilitando a formacdo de chuvas)”|
Assim a Chapada do Araripe e ser.
ras como a de Triunfo que permane
cem com uma cobertura vegetal par,
cialmente ativa durante todo o!
ano (vegetacao subperenifolia al
subcaducifolia). Areas semelhan!
tes ocorrem a oeste (Ibiapaba, Ba!
turite). : :
A ocupagao agricola dos solos apa
«rece de forma bastante discreta
nas imagens, sendo que as  peque
nas parcelas se identificanmi cCom
dificuldade a excecao de certas
areas como o vale do Cariri.

0s poucos e reduzidos perimetros,
irrigados sao bem  distinguiveis.
em imagens de periodo seco. |
0 tipo de dissecagao do relevo fgl
vorece.a implantagao de numerosos
acudes, os quais pela reduzida tqgl
bidez das aguas e consequentes .
baixos valores de reflectancia se,
destacam nitidamente; mesmo aque!
les de superficies pouco inferior
res a 1 ha. -

|
|
!
!




Litoral Norte (RN, CE, PI).

Area de condicdes climaticas mui
to variadas indo desde o clima se
mi-arido acentuado de Macao atel
0 sub-umido de Parnaiba (PI) com
pouco mais de 1.000 mm/ano. A
frequencia de imagens com pouca
cobertura diminui no sentido SE-
NW. Isto em consequéncia de uma
maior atuacao da zona de conver
gencia intertropical ao norte,
paralelamente a frequencia de ce
nas com pouca cobertura diminu¥
no sentido SE-NW.

Faixas estriadas de nuvens com in
cidencia de cumuliformes, se posT
cionam segundo direcoes paralelas
3 linha de costa.

Um grande contraste tonal & obser
vado naturalmente entre as gran
des zonas dunares, sobretudo a<
moveis e as demais areas contine_
tais.

Piaud.

Os climas dominantes no Estado re

presentam transicoes para o Tropi
cal Continental caracteristicos
da area dos cerrados ao sul e pa
ra o Equatorial Umido a NW. 0
sul e o centro do Estado oferecem
imagens com cobertura de  nuvens
reduzida ou nula durante a esta
cao seca muito acentuada, seguin
do o ritmo do Brasil Central. O
norte do Estado tem um periodo de
chuvas mais prolongado e a  esta
¢ao seca e menos marcada. Poucas
imagens sao de boa qualidade, de
vido as nuvens ao norte; sendo
que no sul as areas de cerrado po
dem ter sua visualizacdo prejudy
cada por nevoa seca e queimadas
no inverno e inicio de primavera,
As imagens de periodo Gmido sio
pouco contrastada pois a vegeta
cao ativa recobre inteiramente o
solo. As cenas de estacao  seca,
exceto as areas mais Umidas do
norte, apresentam contrastes favo
raveis a interpretacao. A maior
parte do Estado se situa na bacia
sedimentar do Paraniba em areas
de transicao aonde o cerrado ocu
Pa a superficie de tabuleiros &
mesetas, enquanto que a taatinga

seé situa sobre as vertentes com
solos mais argilosos e mais se

cos. 0 contraste radiométrico deg|
ses alvos e elevado no inicio e
meio de estacdo seca, ao mesmo
tempo que veredas e varzeas  gmi
das tambem s3o facilmente destaca
das do conjunto de paisagens,
As caracteristicas do relevo cons
Lituido por dreas de  tabuleiros
Preservadas, entalhadas e disseca
das, aliado a diferencas radiome

C- APLICACOES REGIONAIS.

tricas associadas a essas fases,
facilitam a visualizacdo morfolo- .
gica de muitas areas do Estado.
A ocupacao agricola dos solos sob |
formas tradicionais se produz a
traves de pequenas parcelas culty .
vadas em permanentes ciclos de ro|
tacao e pousio devido a baixa fer |
tilidade da grande majoria dos.so |
los, sistema que € complementado !
pela criacao extensiva (bovinos e !
pequenos ruminantes) e pelo extra !
tivismo vegetal (madeira, lenha, |
carnauba). {
0 sistema tradicional provoca uma |
degradacao geral e extensa da coi
bertura vegetal sem alterar funda |
mentalmente os padroes interpreta |
tivos. No sul_do Piau, sobretudo
vale do Gurguéia, grandes proje |
tos agropecuarios estao em  fase
de instalacdo marcando claramente |
o padrao das imagens. [
;
[
I
Atraves dos exmplos acima, procg:
rou-se mostrar a necessidade de )
uma analise interdisciplinar para
a selecao e o tratamento de ima |
gens, sem o que muitas tentativas !
de uso delas podem redundar _em
frustracao total ou parcial. Anali'
ses insuficientes ou parciais tem
levado a conclusoes precipitadas ,
sobre a utilidade ou nao do senso
riamento remoto para o equaciod§|
mento de diversos estudos. |
Algumas areas especificas, compor !
tando um maximo de diversificacoo !
de alvos, foram estudadas em deta
The com a cooperacao dos laborato
rios e pessoal do INPE e o ORSTOM,
(Franca). Estas areas sequintes to |
madas no conjunto de agroecossis !
temas que contem, podem ser consy!
deradas como representativas de |
vastas por¢des do espaco rural do |
TSA: .

|
a),vVale do Rio Curaca (BA) :
I

segundo um plano de estudo e tra
tamento de imagens coordenado
pelo Dr. Waldir Paradela (INPE) !
foi possivel o reconhecimento |
de padroes para delimitacao de!
solos verticos e nao verticos. |
0 primeiro grupo teve ainda dis!
tinguidos os Bruno Nao Calcicos !
vérticos dos Vertissolos. No |
segundo orupo delimitaram-se gs |
Planossolos, Cambissolos, Litp!
1icos, solos cascalhentos e sg|
los sobre substrato calcario. |
Varias fases da caatinaa, que no
baixo e medio vale do Curaca e |
extremamente aberta, foram iden |
tificadas quanto aos aspectos!
floristicos e estrutural, ;




b) Regido de Ouricuri (PE)

as recomendacoes contidas em
PARADELLA et al. (1982) foram
seguidas, mas dificuldades sur
giram devido ao emprego de uma
cena tomada em epoca nao favo
ravel, pois a vegetaciao se en
contrava quase que totalmente
desprovida de folhagem verde.
A intensa ocupacao dos solos ao
norte da area e proximidades de
contrafortes e sope de Chapada
do Araripe criariam um efeito
de "xadrez" com areas de pousio
que tambem prejudicou os resul
tados obtidos. Alem da ocupacao
dos solos foi possivel  delimi
tar areas de solos litdiicos @
cascaleentos, Podzolico Verme
Tho-Escuro, solos de substrato
calcario; e se identificar nu
merosas depressoes fechadas que
ocorrem na regiao.

c) Municipio de Juazeiro (BA)
Juntamente com o municipio de
Petrolina (PE), esta sendo ob
jeto de um intenso e detalhado
estudo que envolve a classifica
cao de imagens. Trabalho este
coordenado pelo Dr. J.F. Parrot

(Universidade de Orsay/QRSTOM). |

Esse metodo de classificacao
(PARROT, 1985) se situa no qua-
dro de uma aproximacao bayesia-
na da discriminacao, sendo as-
sintoticamente eficaz no senti-
do de Bayes e utiliza a distan-
cia de Kolmogorov-Smirnov entre
as distribuicoes de probabilids
dade.

Foram delimitadas nas imagens
e estudadas no campo 210 . areas
testes que tiveram cada uma seu
perfil de solo descrito e anali
sado enquanto que a  cobertura
vegetal foi Tevantada floristi
ca e estruturalmente, Os primev
ros resultados obtidos ja permi
tem eelimitacao digital finaT
das seguintes associacoes de s
To: Planossolos, Vertissolos, A
reias Quartzosas e Latossolos
arenosos, solos cascalhentos e
litolicos; Regossolos, estes Gl

timos com o concurso de  inter
pretacao visual. N
Diferentes densidades e tipos

de caatinga tambem foram mapea
dos digitalmente. Uma matriz de
correlacao (J.F. PA""NT) nmonta
da entre dados analiticos de so
1o e de resposta escectral de
cada uma das 210 parcelas forne
ceram resultados altamente sig
nificativos. -

H) Avaliacao Atual

As observacoes assimiladas  permi |
tem salientar alguns aspectos rela
tivos ao uso de imagens do TSA que |
parecem merecer uma analese mais
profunda. Quanto a obtencao de ima
gens ela se mostra dificultuda na |
maioria das regides, quando se Vi |
sa areas extensas, por cobertura de|
nuvens. Talvez, um horario de pas
sagem no periodo da tarde obtives |
se uma maior frequencia na obten |
cdo de imagens aproveitaveis. |
Devido a insuficiencia de corren |
tes ascendentes e a natureza da su
perficie nota-se uma limitada vari |
acao de particulas em suspensdo du

.

rante o dia o que mantem uma trans |

parencia atmosférica vertical que

nao apresenta em geral maiores pro

blemas.

: . = . |
As latitudes baixas, proximas ao e

quador, mesmo em periodo
ao solsticio de inverno, n
tam um alto anuulo de elevacdo so
lar no momento do imageamento. Os
relevos de desniveis modestos, co

proximo
apresen ;
i

{
mo acontece em geral no Nordeste,-!

nao se evidenciam por motivo de au
sencia de sombreamento., Isto, em

L oY <.
geral, torna as classificacoes di
|

gitais de imagem mais homogeneas,
porém ndo facilita a interpretacao
visual. Imagens tomadas sob angulo
solar baixo poderiam oferecer pa
droes distintos dos que os obtidos

atualmente e talvez mais  jnteres
santes para certos usos.
Uma grande questao que tem sido

sempre levantada, diz respeito a
preferencia por imagens de
te ao inves de fotografias aérea§.
Essa duvida e muito comum, porem
no caso do TSA ela assume algumas
peculiaridades. A maior parte da
regido esta recoberta apenas por
duas ou tres missoes aerooogrgram
tricas, sendo que a mais recente
por vezes, data de mais de 20
nos. Areas continguas em muitos ca
sos, foram objetos de missoes dife.
rentes em escalas variaveis. Levan
do em conta ainda_que no interior
de uma unica missdao as datas (e a
te os anos) de voo se alternam, re
sulta que numa regido de sazonald
dade marcante, se produza uma gran
de variacdo de tonalidades entre
faixas de recobrimento distintas.

(2}

Ve

Tudo isso dificulta os  trabalhos
em escala reaional o0s quais mesmo
quando executados sobre fotos-ae

reas podem se beneficiar de uma ba

|
|
|
]
|
H
|
|
satdli |
i
|
|
I
l
|
|
|
{

se referencial mais homogenea r€

presentada pelas imagens de sateld
te. -
Questoes relevantes tem sido colo
cadas a respeito dos custos relati

I
I
r
!
|
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| “vos a aquisicao de imagens. O exame
| da relacao custo/beneficio, aporta
I do pelo uso de imagens, deve cossi
| derar nao somente uma eventual e
| discutivel reducdo de horas e dia
| rias de campo, porem todos oS  Cus
| tos paralelos realizados em fungao
| do trabalho- otimizacdo de desloca
| mento em regioes sem vias de  aces
I *so,'pessoa1 de apoio, amortizacao
| “de investimentos sendo que este ul
| timo no caso do setor de pesquisa €
- grande.

Finalmente & obrigatorio considerar

que apesar da baixa densidade de ex

pressao economica do TSA, ai se en
contra uma parcela significativa da
populacdo rural brasileira (o  Nor
deste abriga 40% da populacao rural
brasileira). Os trabalhos de estu

do, planejamento e desenvolvimento
repetidas vezes assumem carater re
gional versando sobre areas de gran
de expressao. Paralelamente, a gran
de heterogeneidade do meio fisico
requer que se traEa]he sobre ima
gens de boa definicao e bem contras
tadas. Os meios mais adequadas de
vem assim ser orientados no sentido
de se ampliar as capacidades de_ me
moria e a rapidez de visualizacao —
no tratamento de imagens.

RICHE, G.R. & MANTOVANI, L.E. Enfo

que geo-ambiental e suas aplica
coes agroecologicas nolSA - 0
exemplo da regiao de  Ouricuri-
PE PE; relatorio preliminar, Petro
Ena,PE, EMBRAPA/CPATSA,| 19867

P. !

PARROT, J.F. hpport de la telede
tection et §e T'analyse numeri
que des donpees satellitaires a
Ta cartographie du couple sol-ve
getation dafs le municipe de Jua
zeiro (Etat de Bahia-Bresil); ra
pport preliminaire, BONDY, s.ed.
1985. 51p. 1.
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