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RESUMO-O Nordeste do Brasil possui espécies madeireiras de alto valor econdmico e de
importante potencial de utilizagio em construgdes populares. Dentre as aplicagdes, pode-se
destacar os usos em forma de: linhas, vigas, caibros, ripas, etc., outras aplicagdes como postes,
mourdes, estacas e, ainda, como material energético nas formas de lenha e carvdo. Este trabalho
visou estudar dez espécies vegetais das Caatingas, com o objetivo de indicar as caracteristicas
fisico-mecdnicas e energéticas de suas madeiras e oferecer parametros técnicos que possam
favorecer uma adequada utilizagio destas espécies. Para tanto, confeccionaram-se corpos de
prova para ensaios fisico-mecanicos e quimicos, onde foram analisados os seguintes parametros:
peso especifico aparente, retratilidade, compressio axial, flexdo estatica; fendilhamento, poder

calorifico e carbono fixo, dentre outros. Dos resultados obtidos, constatou-se que as espécies
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jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret), pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.), pau,
branco (Fraunhofera rwltiflora Mart.) e violeta (Dalbergia ccarensis Ducke), apresentaram o |

v LA L

maior poder calorifico (¢al/g) e as de maior peso especifico, foram jurema preta, violeta, angico

brabo/monjolo (Piptadenia zenhtneri Harms) e aroeira (Astronium urundeuva Engl). Esses dados

fornecem subsidios que possibilitam a solugdo das espécies para diferentes finalidades.

PHYSICAL, MECHANICAL AND ENERGETICS CHARACTERISTICS OF WOOD

SPECIES OF THE BRAZILIAN SEMI-ARID REGION

ABS”“ﬁACi‘ 4 The ﬁf&zillia’ﬁ setni-arid région is endowed with wood species of high quality and
economic potential for large scale utilization as structural timi)er, posts, poles, stakes, firewood,
and charcoal. This work had the objective of studying the physical, mechanical and energetics
characteristics of ten wood species of the natural vegetation (called “Caatinga™) of the Brazilian
semi-arid region aiming at their best utilization. In order to achieve this, test cubes were used in the
physical, mechanical and chemical trials, where the following parameters were analysed: apparent
specific weight, retractility, axial compression, static flexion, cleavage, calorific energy, and stable

carbon, among others.

INTRODUCAO

As pesquisas realizadas por Pereira et al. (1970) e Pereira et al. (1976) apresentaram os
caracteres tecnologicos de algumas madeiras do Nordeste do Brasil, num total de 35 espécies.
Estas espécies estudadas foram provenientes das matas perenifolias dos Estados de Alagoas,
Pernambuco e Maranhdo. No presente trabalho, sio apresentados os resultados de ensaios
tecnologicos de dez espécies das Caatingas do tropico semi-arido brasileiro. Na primeira parte,
registraram-se as caracteristicas fisico-mecanicas, visando atender as necessidades do emprego

dessas madeiras para engenharia. Na segunda parte, foram analisados alguns caracteres energéticos
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com a finalidade de contribuir na sele¢dio das espécies para uso como combustivel e indicar as
mais adequadas para comporem o elenco de espécies com potenciais para futuros programas de

reflorestaento para a regiio semi-arida.
MATERIAL E METODOS

Para execugdo dos trabalhos, foram escolhidas dez espécies de madeiras, pertencentes a seis
familias, em fungio da ocorréncia natural e da dispersdo no dominio das Caatingas do Nordeste do
Brasil. As espécies escolhidas sdo consideradas de alto valor econdmico e de importante potencial
de utilizagio em obras de engenharia e como combustivel, além de apresentarem ampla distribuigdo
geografica nos Estados de Pernambuco, Bahia, Ceara e Minas Gerais, e de forma mais restrita nos .
Estados de Alagoas, Paraiba, Sergipe, Rio Grande do Norte e Piaui. Com base nestes critérios, .

foram selecionadas as espécies constantes no Quadro 1.

As etapas iniciais de coleta, transporte e identificagdo botanica, foram realizadas pelo
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido (CPATSA), da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), em Petrolina-PE. A preparagdo dos corpos de prova,
ensaios fisico-mecénicos, determina¢do do poder calorifico e analises quimicas das madeiras foram
executadas nos laboratorios do Instituto Tecnoldgico do Estado de Pernambuco - ITEP, em
Recife-PE. |

Para a coleta do material, foram localizadas areas de vegetagdo nativa, com regular
desenvolvimento, que apresentavam espécies de porte linheiro e com bom vigor vegetativo. Os
municipios de Ouricuri e Santa Maria da Boa Vista, ambos em Pernambuco (Anexo 1), foram
selecionados em fungdo de apresentarem as condigdes pré-estabelecidas e por serem de facil
acesso. Posteriormente, foram escolhidas, ao acaso, dez arvores de cada espécie, com didmetro
variando de 12 a 20 c¢m para as analises. De cada uma das espécies, foram obtidos cinco toros de

madeira de 1,0 m de comprimento e coletado material fértil para identificagdo boténica.

As identificagdes botdnicas das madeiras com suas respectivas procedéncias sdo

apresentadas no Quadro 1.
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Caracteristicas fisico-mecanicas

Os corpos de provas foram extraidos dos toros, seguindo-se a NORMA COPANT 30:1 -
001 (Nock et al., s.d.).

Para os ensaios fisicos, seguiu-se os métodos recomendados no boletim n® 31 do Instituto
de Pesquisa Tecnologicas - IPT-SP (Brotero, s.d.).

Para as determinagdes dos volumes, foi utilizado o manometro de mercurio de BREUIL.
Nas medigdes para determinagdes das contragdes tangenciais e radiais, utilizou-se o PALMER.

Os ensaios mecanicos obedeceram as Normas n® 373: 1957 da British Standard (BRITISH
STANDARD INSTITUTION, 1957), sendo usada a maquina “HOUNSFIELD TENSIOMETER”,
de fabricacdo inglesa.

Caracteristicas fisico-quimicas

As analises fisico-quimicas necessarias ao estudo foram realizadas nos laboratérios das
Unidades de Tecnologia de Madeira, Quimica Industrial ¢ Analitica do ITEP, apresentadas no
Quadro 2.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados das caracteristicas fisico-mecénicas das madeiras estudadas, referem-se aos
valores médios obtidos nos ensaios e sdo apresentados nos Quadros 3 e 4.

No Quadro 2, encontram-se os dados obtidos das analises fisico-quimicas das madeiras. Os
resultados sdo dados com o teor de umidade das madeiras a 15%, que em igualdade de condigdes
de umidade, as espécies angico brabo, pau branco e violeta, apresentaram valores aproximados
com relagdo ao poder calorifico. E introduzida, no Quadro 2, uma coluna com valores do poder
calorifico das madeiras transformados para Kcal/m?, visto que a lenha é comercializada em volume,
e ndo em peso, facilitando assim a sele¢io das madeiras com maior potencial combustivel.
Constatou-se que a jurema preta apresentou o valor mais alto dentre as espécies estudadas,
considerada, portanto, a mais adequada para a combustdo. As espécies jurema preta, angico
manso, aroeira, bratina e violeta apresentaram valores' acima de 20% quanto ao carbono fixo,
portanto, com maior potencial para a produgio de carvio. Por outro lado, angico brabo, pereiro,
pau branco, jurema preta, arapiraca e violeta, pela ordem decrescente de valores, foram as que
apresentaram as menores % em teores de cinzas, e a jurema preta apresentou a maior % em
carbono fixo (23,64).
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Baseados nos resultados das caracteristicas fisico-mecanicas, discutiu-se o peso especifico,
carbono fixo, flexdo e compressdo, por serem os pardmetros mais indicativos das qualidades
energéticas e de utilizagdo no campo da engenharia.

A espécie de nome vulgar jurema preta, apresentou o maior peso especifico a 15% de
umidade (0,99 g/em’) e 0 pereiro apresentou o menor (0,68 g/cm" ). Nos ensaios de flexdo estatica,
a 15% de umidade, a jurema preta foi a mais resistente, com 1.336,88 kg/cm’ e a menos resistente
foi o Pereiro, com 785,40 kg/cmz. Nos ensaios de compressdo axial, também a 15%, o maior valor
de resisténcia verificado foi o da jurema preta, com 870,00 kg/cmz, ¢ por ultimo o do pereiro, com
470,54 kg/cm®.

De modo geral, as espécies de madeira que apresentam maior peso especifico sio mais
- resistentes aos esforgos mecénicos. Entretanto, espécies com peso especifico iguais ou proximos,

podem ter caracteres tecnologicos diferentes, devido as suas estruturas anatdmicas diferenciadas.
CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Considerando os dados obtidos no Quadro 2, conclui-se que as madeiras de maior peso e
porcentagem de carbono fixo possuem maior potencial combustivel. Dessa maneira, a jurema preta

(Mimosa tenuiflora), violeta (Dalbergia cearensis), angico brabo/monjolo (Piptadenia zenhtneri)
e aroeira (Astronium wurundeuva) sio as espécies mais indicadas para obtengdio de lenha.

Entretanto, outras variaveis, como fatores silviculturais, devem ser considerados para indicagdo
dessas espécies, visando um programa para formagdo de florestas para fins energéticos. Com a
analise dos outros pardmetros, verifica-se que o percentual de carbono fixo da jurema preta
confirma a qualidade desta espécie como material combustivel e que o menor residuo em cinzas foi

obido para o angico brabo/monjolo.

Em fungdo do uso frequente e indiscriminado das espécies vegetais, principalmente as
arboreas, se tornam cada vez mais escassos esses recursos naturais na regido semi-arida do
nordeste. Recomenda-se aos principais consumidores (polos industriais, cerdmicas, olarias,
curtumes, calcario, padarias, casas de farinha, carvoarias, etc.), que, junto aos drgaos de pesquisas
federais ou estaduais, promovarnho estudo e reflggestamento das espécies testadas e outras espécies

potenciais como a sabia (Mimesa caesalpiniaefoliq Benth), jurema vermelha (Mintosa sp.),
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birro (Diptycandra epunctata Tul), imburana de cheiro (Admburana cearepsis Fr. All) AC.

Smith, imburana de cambao (Bursera leptophocos Mart.), jatoba {Hymenaca stigonocarpa Mart.

Ex Hayne), quebra-faca (Croton conduplicatus) e jurema branca (Mt'u)o.m sp.), no seatido da

conservagao, preservagdo e utilizagdo adequada para as mais diferentes finalidades.

Nesta linha de trabalho, pretende-se dar continuidade a estas pesquisas, acrescentando
outras espécies vegetais da regido semi-arida. Deste modo, visa-se contribuir com o melhor
aproveitamento destes recursos e oferecer respaldo tecnologico para programas de reflorestamento

com especies nativas da regido.
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