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APRESENTACAO

Este trabalho analisa, de uma forma simples, a pes
quisa florestal em andamento na reciao arida e semi-arida do Nordes
te extraindo dela importantes informagoes, Uteis aos interessados
em atividades silviculturais naquela regiao do Pais. Discute, também,

a sua problematica florestal.

No momento em que o reflorestamento no Nordeste pas
sa a ser considerado atividade da maior importancia para o desenvol
vimento econdmico-social da Regiao, tendo o Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF) aprovado 135 mil hectares, corres
pondentes a 31% da area total do Pais para o corrente ano, a presen

te publicacao reveste-se de grande significado.

A liberagao deste trabalho ao plblico foi consequén
cia de decisao tomada pela Coordenacao Nacional de Pesquisa Flores
tal da EMBRAPA/IBDF que levou em conta a escassés de informacoes so
bre assuntos florestais do Nordeste brasileiro. Assim, em curto pe
riodo de tempo estudaram-se os dados disponiveis que sao agora leva
dos a publico sem grandes requintes de analise e impressao, que ine
vitavelmente levariam ao atrazo da sua divulgacgao.

Deve-se aproveitar a oportunidade para destacar o for
te apoio oferecido pelo Dr. Renival A. Souza, Chefe do CPATSA (Centro
de Pesquisa Agropecuaria do Trdpico Semi-Arido) as atividades de pes
quisa florestal daquela Instituigéo-que permitiu a efetivacao deste
documento. Da mesma forma, & necessario registrar a colaboracao ofe
recida pela SUDENE (Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste)
e DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as Secas). Finalmente
registre-se a colaboracao financeira da FINEP na pesquisa desenvol

vida pelo Programa Nacional de Pesquisa Florestal da EMBRAPA/IBDF.

MAURO SILVA REIS
Presidente

Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal
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COMPORTAMENTO DE ESSENCIAS FLORESTAIS NAS REGIOES ARTDA E SEMI-ARIDA
DO NORDESTE (1)

Resultados Preliminares

Helton Damin da Silva*
Ismael Eleotério Pires*
Jorge Ribaski*

Marcos Antonio Drumond*
Paulo Cesar Fernandes Lima*
Sonia Maria de Souza®
Carlos Alberto Ferreira**

I - INTRODUGAO

O interesse pelo reflorestamento nas regioces arida e semi-
arida do Nordeste brasileiro tem aumentado acentuadamente em decorréncia da
escassez natural de madeira na regiao, assim como do incremento da demanda re
gional por produtos florestais para uso geral nas propriedades agricolas e '
fins energéticos. A atual politica governamental determinando a aplicacao de
parcelas crescentes de incentivos fiscaié ao reflorestamento no Nordeste, 30%
em 1980, tem aumentado o interesse de investidores na regiao. Em consequéncia,
elevado numero de empresas tem buscado informacoes sobre espécies/procedén
cias, métodos de implantacao e sistemas de manejo adequados ao Nordeste bra
sileiro.

Entretanto, os dados disponiveis sao escassos e incompletos
sendo extremamente limitado o nimero de trabalhos técnicos publicados sobre '
assuntos florestais, conforme se podera depreender da revisao bibliografica
apresentada. Por outro lado, a rede de experimentos da regido, de uma manei
ra geral, nao apresenta boas condigGes devido principalmente a manutencdo ina
dequada dos ensaios, fato que prejudica a validade de boa parte deles.

Considerando os fatos apontados, a EMBRAPA/IBDF, através do
PNPF (Programa Nacional de Pesquisa Florestal), decidiram compilar os resul
tados de pesquisa florestal disponiveis e coloca-los a disposigao dos interes
sados, Para isso levantou-se a experimentacao implantada pelo DNOCS (Departa
mento Nacional de Obras Contra as Secas) em colaboragac com a SUDERE (Superin

*  Pesquisador da EMBRAPA/CPATSA
**  Agsessor Técnico do PNPF-EMBRAPA/IBDF
(1) Colaboracao financeira da FINEP



tendéncia de Desenvolvimento do Nordeste) e do IEDF (Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal), localizada nos tipos bioclimaticos arido e semi-
arido, segundo GOLFARI (1979), abrangendo seis municipios e cinco estados nor
destinos. A esse material adicionou-se os resultados provenientes da rede ex
perimental do CPATSA (Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico Semi-Arido)/
PNPF.

O objetivo do presente trabalho & a analise preliminar dos
dados disponiveis sobre comportamento de espécies nativas e exdticas para
fins de florestamento/reflorestamento nas regices arida e semi-arida do Nor
deste.

2 - REVISAO DA LITERATURA

-

O Nordeste com uma area de 1.548.672 sz, representa 18,2%

da superficie total do Pais. E uma regiao especial, seriamente marcada pelas

crises climaticas caracterizada por uma zona semi-arida, oonhecida por
Sertao ou Caatinga, que ocupa grande parte do "Poligono das Secas". (SANTANA
et al, 1979).

Esforgos tem sido desenvolvidos para o zoneamento do Nordes
te para fins agricolas e florestais. HARGREAVES (1974) propds classificagao
baseada no Indice de Umidade Disponivel (IUD), admitindo a existéncia de qua
tro tipos climaticos: Muito Arido, Arido, Semi-Arido, Sub~Umido. Tendo por
base parametros obtidos na preparagao dos balangos hidricos, como evapotranspi
ragao potencial, deficit hidrico, excedente hidrico e Indice hidrico, GOLFARI
& CASER (1977) delimitaram geograficamente cinco tipos climaticos no Nordes
te: Omido, Sub-Omido Omido, Sub-Omido Seco, Semi-Arido, Arido.

A regiao semi-arida e arida do Nordeste brasileiro, situado
entre os paralelos 2° e 14° latitude sul, e 35° e 44° longitude oceste, compre
ende grande parte do interior da Bahia, noroeste de Sercipe, oeste de Alagoas,
interior de Pernambuco, partes da Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara e Sul
do Piaui. As precipitacGes médias anuais variam de 500 a 1.000 mm para a re
giao semi-arida e 250 a 550 mm para a regiao arida, sendo que a temperatura
média anual varia de 21 a 28°C.

Com base em observagoes locais do comportamento das espé
cies e analise de dados climaticos GOLFARI & CASER (1977) elaboraram a titulo
experimental, relacao de espécies potenciais para florestamento e refloresta
mento para as regioes arida e semi-arida do Nordeste.

As primeiras introducoes de eucaliptos no Ceara, sequndo



BRAGA (1976) foram feitas pelo Senador Tomas Pompeu, que trouxe as sementes da
Argélia colocando-as a disposicao da municipalidade de Fortaleza. Posterior
mente, o Horto Florestal de Quixada, ainda secundo BRAGA (1976), introduziu
diversas espécies de eucaliptos a partir de 1911, tendo algumas apresentado
bom comportamento, principalmente na regiao litoranea. CASTRO (1937), resure
observacoes de ensaios com 31 espécies em Quixada. Apresenta-se a sequir resu

rmo das suas cbservacoes, referente as espécies de melhor corportamento:

Eucalyptus acmenioides - aos 20 meses apresentava altura de 8 me 15 cm de

diametro.

- BEucalyptus citriodora - vegeta bem em solos "sertanejos" profundos.

- Bucalyptus colossea - aos 20 meses apresentava altura de 8 me 16 cam de dié
‘ metro.

- Eucalyptus corynocalyx - aos 24 meses.a altura das arvores era de 8 m e dia

tro de 15 cm.

- Eucalyptus crebra - aos 30 meses, altura de 11 m e didmetro de 12 anm.

- Eucalvptus cummifera - revelou boa resisténcia a seca, em 30 meses atinciu

13 m de altura e 22 cm de diametro.

- Eucalyptus melliodora - aos 24 meses as arvores apresentavam 6 m de altura

e 12 cm de diametro, mas pouca resisténcia a ventos.

- Eucalyptus obliqua - aos 24 meses seus exemplares mediam 9 m de altura e dié

metro de 14 am.

- Eucalyptus polyanthemos - aos 30 meses arvores desta espécie mediam 8 m de

altura e 13 cm de diametro.

- Eucalyptus tereticornis - a espécie de melhor comportamento nos ensaios em

Quixada. Exemplares desta especie mediam 14 m de

altura e 25 cm de diametro aos 30 meses de idade.

A experimentacao florestal na regido semi-arida do MNor
deste & bastante restrita, entretanto existem informacoes disponiveis sobre o
comportamento de aloumas espécies e procedéncias de eucaliptos. GOLFARI (1977),
para Acu - RN, indicam como procedéncias mais promissoras de E. camaldulensis
as de nimero 9776 (Prairie, QID - 20°50' - 144°49') e 9065 (Top Springs, NT -

16°950" - 131°35'), ambas oriundas de regides com Indice pluvicmétrico licei
ramente superior a 500 mm. Em Nisia Floresta - RN, uma transicao da reciao
sub-Umida Umida a seca, o Eucalyptus exserta de procedéncia 8968 (Maryborouch
- 26°00" - 153°00") vem se comportando satisfatoriamente e o Eucalyptus tere
ticornis procedéncia 8140 (Cooktown, QLD 16°10' - 144950') tem se  mostrado

a mais promissora entre todas as procedéncias estudadas.



Entretanto GOLFART g OUTROS(1978) revendo o "Zoneamento
ecologico esquematico para reflorestamento no Brasil", recomendam para o gl
ma tropical semi-arido, o E. camaldulensis das procedéncias Top Spring ou
Vitoria River (NT), Lennard Riber ou Gibb River (WA), o E. alba de Manninc
Creek (WA), o E. exserta e o E. tessellaris. Para o clima tropical arido o
E. camaldulensis de Top Sprinag (NT), Lemnarcd Riber (WA), ou Prairie (QID), e
o E. alba de Manning Creek (WA).

PARBIER (1977) procura estabelecer as regices australia

nas mais recomendaveis como oricens de sementes de E. camaldulensis para a re

giao sudano-saheliana do Niger, que apresenta caracteristicas climaticas seme
lhantes as do Nordeste brasileiro. Ainda sequndc esse autor as caracter‘isti_
cas daquela regiao do Niger sao as secuintes: latitude - 13029'N, longitude
- 02°10'E, altitude - 822 m, Indice pluviométrico médio de 610 mm variando de
294 a 980 mm anuais, temperatura média anual 28,9°C, umidade relativa média
anual 43%. Os resultados obtidos por BARBIER (1977) sao apresentados na Tabe
la 1.

PROCEDEN mggx I DADE

CIAS PLANTIO 1 ano 2 anos 3 anos 4 anos 7 anos
S(%) Alt(m)S(3) Alt(m)S(¥) Altm)S(8) Alt(m)S(2) Alt(m)

8020 1968 | 96 2,65 95 3,85 95 4,11 88 4,17 60 6,11
8029 1968 |100 3,35 100 4,25 100 4,83 98 4,54 72 6,53
8298 1968 | 87 3,13 86 4,59 86 5,26 84 5,3 79 7,00

E.alba x

dulensis | 1968 | 98 2,58 94 2,9 86 3,47 - 3,583 78 4,79

S = Sobzevivéncia em relagao ao nuamero de plantas iniciais
Alt = Altura média

TABEIA 1 - Resultados de ensaios de procedéncias de E. camaldulensis na re
giao sudano-saheliana do Nicer - seg. RARBIER (1977)

(Espacamento 4 x 4 m)

Relata ainda BARBIER (1977) que foram introduzidas no
Niger um total de trinta e seis espécies de Eucalyptus em duas etapas, tendo
se destacado como promissoras as segquintes: E. brassiana, E. apodophylla, E.
pruinosa, E. houseana, E. peltata e E. pantoleuca. Entretanto, nenhuma das
seis espécies concorre com E. camaldulensis em termos de desenvolvimento.




ARRUDA PINTO & OUTROS (1977) apresentam 13 trabalhos do
setor de ciéncias florestais no resumo informativo do trdpico semi-arido. Des
tes, apenas os de GOLFART & CASER (1977) e SILVA (1940), fornecem informa
coes que podem ser prontamente utilizadas pelos interessados em atividades flo
restais no Nordeste. Este Gltimo autor trabalhou com oiticica.

3 - MATERIAL E METODOS

O presente trabalho & baseado em levantamento efetuado
pela equipe do Programa Nacicnal de Pesquisa Florestal do CPATSA (Centro de
Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido) de Petrolina - PE, abrangendo to
da a experimentacdo florestal em andamento nas regides arida e semi-arida do

Nordeste.

As medicoes de altura foram efetuadas com um  dendrdme
tro de Blume Leiss que opera com a precisao de 0,5 m. Os diametros a altura
do peito (DAP) foram medidos com fita diamétrica graduada em centimetros. En
tretanto, espécies como sabid e jurema nao puderam ter seus diametros determi
nados pela impossibilidade de se penetrar nas parcelas devido a barreira natu
ral formada por galhos entrelacados com qrande‘quantidade de espinhos. Em si
tuagoes como a descrita‘apenas a altura era estimada por mensuracao das arvo

res situadas na parte lateral das parcelas.

A identificacao das parcelas apresentou problemas,assim
como a classificacao botanica das espécies. Por isso, mantiveram—se as denomi
nacoes assinaladas nos recistros oriainais, cuando estes as continham. Deter

minadas espécies foram classificadas apenas até a nivel de cénero.

Os dados foram obtidos no periodo compreendido entre A
gosto de 1979 a Maio de 1980.

Os dados de diferentes experimentos foram comparados uti
lizando-se apenas das médias dos tratamentos. Nao foi possivel proceder-se a

anilise estatistica conjunta dos ensaios devido as perdas de parcelas e eleva

do nimero de falhas.

4 - RESULTIADOS E DISCUSSAO

Antes de se apresentar e discutir os resultados & conveni
ente proceder-se a uma analise das condigoes em que se encontra a rede de ex
perimrentos florestais no Nordeste, para que se possa avaliar as dificuldades
existentes, os méritos e as limitacoes do presente trabalho. Analisa-se  ini
cialmente a sobrevivéncia das espécies e posteriormente o seu desenvolvimento.

As espécies do género Eucalyptus sao estudadas separadamente das outras essén



cias.

4.1 - Situacao atual da rede de pesquisas florestais no Nordeste.

A rede de experimentos florestais & bastante dispersa.
A localizagao dos experimentos nao parece cbedecer & critério definido. As
distancias a serem vencidas sao consideraveis e as estradas precarias. Ha fal
ta de dados climaticos histdricos, assim como, de informacoes relativas a im

plantacao e manutencao dos experimentos.

O nimero de falhas nas parcelas, que pode significar pre
cariedade de manutencao ou ser consequéncia do comportamento da espécie, & ele
vado prejudicando a analise do crescimento em diametro. Ocorreram dificulda
des para identificar-se parcelas que por isso nao puderam ser incluidas no pre
sente trabalho.

-

4.2 - Resultados obtidos para sobrevivéncia.

Para fins de analise, a sobrevivencia foi classificada'
em alta, média e baixa. Valores iguais ou superiores a 70% correspondem a al
ta; de 50 a 69% media, e inferiores ou igquais é 49% equivalem a baixa  sobre
vivéncia.

Os Indices de sobrevivéncia das espécies e os locais
dos ensaios sao apresentados nas Tabelas 2, 3 e 4, de acordo com a classifi
cagao adotada. Dessa forma, as espécies que apresentam alta sobrevivéncia por
ensaio e municipio sao apresentadas na Tabela 2, as de indices médios e bai

X0s, respectivamente nas Tabelas 3 e 4.

A analise dos dados da Tabela 2 indica que 28 espécies
apresentam alta sobrevivéncia. Entretanto, 15 espécies foram testadas em um
Gnico local, o que prejudica a avaliacao da adaptabilidade. As espécies que
foram testadas em mais de um local, e gue apresentam alta sobrevivéncia podem
ser consideradas como de capacidade de sobrevivéncia alta para as regices ari
da e semi-arida do Nordeste. Assim sobressaem-se: o mororo, a leucena, o pa
jel, o sabia, o gongalo alves, a aroeira, a algaroba, o pau d'arco amarelo, o
angico preto e a barauna. Estas especies apresentam scbrevivéncia maior de 70%

em rais de um local de experimentacao no Nordeste.

Deve-se, entretanto, considerar que as condicoes locais
de experimentacao, o método e os cuidados de plantio, e a propria manutencao
posterior, sao condigoes que também influenciam na sobrevivéncia. Assim, a al
garcba apresenta elevada sobrevivéncia em Sobral e Petrolina, com Indices su

periores a 90%, mas apenas 50% em Sumé na Paraiba. Além disso, a area experi



mental de Sumé apresenta solo ruito pedregoso, fato que pode ter determinado

a baixa sobrevivéncia.

A diferenca da sobrevivéncia da jurema branca de Sobral
para Quixadd, de 13 para 95%, Tabelas 2 e 4, também pode ter sido influencia
da por técnicas diferentes de implantacao e manejo.

Considerando-se a distribuicao irrecular das chuvas no
Nordeste, o desconhecimento de técnicas silviculturais adaptadas a regiao, e
as ¢ificuldades de manutencao dos ensaios, devem ser reestudadas espécies com
sobrevivéncia média e baixa, mas com bons Indices de crescimento, de valor for
rageiro ou elevado valor madeireiro. Recomenda-se também que as especies tes
tadas em apenas um local e que demonstram comportamento satisfatorio como a
caliandra e a gmelina sejam incluidas em futuras pesquisas para melhor avalia
cao de seu potencial. Por outro lado, & fecessario uniformizar as técnicas de
implantagao e manutencao, utilizando-se metodologia Gnica nos experimentos a
serem instalados na regiao. Esta proposicao & justificada pela elevada sobre
vivéncia média obtida em Petrolina, onde técnicas de plantio foram previamen

te estudadas antes da implantacao dos ensaios de comportamento de espécies.

Finalmente, face as evidéncias apresentadas, considera-
se as seguintes espécies como dotadas de bom potencial para sobreviver nas con
digoes das regioces arida e semi-arida do Nordeste Brasileiro: morord, leucena,

pajel, sabia, concalo alves, aoreira, pau d'arco amarelo, angico e algarcba.

4.3 - Resultados obtidos para crescimento em altura.

4 Para fins de andlise as especies foram enquadradas em
trés categorias de crescimento em altura. As espécies com "Indices elevados"
aparecem na Tabela 5, as de "Indices médios" na Tabela 6 e as de "iIndices bai

xos"

na Tabela 7. As espécies que apresentam incremento médio anual em altura
superior a 1,0 m/ano foram classificadas como de indice elevado de crescimen
to, de 0,50 a 0,99 m/ano como de Indice médio, e inferior a 0,50 m/ano como

de Indice baixo de crescimento.

Os dados apresentados na Tabela 5 relacionam as eagé
cies com Indices elevados de crescimento. Atencao especial merece a  leucena
que apresenta o maior crescimento em trés rmunicipios, dentre quatorze espe
cies estudadas. A secuir destacam—se a algaroba, a gmelina, a casuarina, a
paineira, a canafistula, o tento carolina, o angico e o pau-ferro. Aloumas des
tas espécies como a algaroba e leucena apresentam entretanto crescimento mé
dio em Sumé-PB. Fato semelhante j& foi discutido no item 4.2, ficando novamen

te evidenciada a necessidade de uniformizacao de metodologia e tecnicas de
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TABEIA 2 - Espécies florestais cam Indices altos de sobrevivéncia, nas regices

aridas e semi-aridas do Nordeste, em relacao aos locais de experimen

tagao. Os names cientificos das espécies sao apresentados no Anexo 1.

Sobrevivencia obtida em %

Municipio
Espécie Sobral-CE [Sumé-PB [Floriano—PI lAgm-RN Quixada-CE | Petrolina-PE
Algaroba 97 - - = - 100
Angico 85 - 71 - - %8
Angico de bezerro = = - = - ok
Arapiraca - - 99 - - 38
Arceira 78 - 83 94 - 100
Barauna 23 - - - - 22
Caliandra 97 = - - - -
Canafistula = - - - - 98
Catingueira - - - - - 85
Craibeira - . - - Lof -
Faveira - - 98 - - =
Grelina 99-95% - - - = -
Gongalo Alves 77 - 99 - - -
Imbiruct = - - - - “
Inga 8l - - - - -
Joazeiro 94 - - - - -
Juca 78 = - - - -
Jurema branca - - - - 95 -
Leucena 100 76 - = 90 98
Morord 90 - - - L -
Oiti 81 - - - - -
Paineira 99 - - - - -
Pajed 98 - - - £2 )
Pau d'arco amarelo - - 79 94 = =
Pau d'arco roxo 99 - - - - -
- Pau ferro - e - N - 2%
Pereiro - = - 93 - 2
Sabi - 81 96 90 92 -

(*) 2 ensaios no mesmo local.



TABREIA 3 - Espécies florestais com Indices médios de sobrevivéncia, dentro das

regides aridas e semi-dridas do Nordeste, com relacao aos locais de

experimentacao. Os nomes cientIficos das espécies sao

no Anexo 1.

apresentados

Mnicipio Sobrevivencia obtida em %
Especie Sobiral—-CE lSumé—PB tFloriano—PI IAc;ﬁ—RN Quixada—CE | Petrolina-PE
Algarcba - 50 = = = =
Angico = 50 = = = =
Canafistula = == = 65 69 -
Freijo 68 - - - - -
Pau branco 63 — - . = = =
Tento Carolina 68 - - - - -
Turco 60 - - - - -

TABEIA 4 - Espécies florestais com Indices baixos de saobrevivéncia, nas regices

dridas e semi-aridas do Nordeste, em relagcao acs locais de experimen

tacao. Os nomes cientIificos sao apresentados no Anexo 1.

Sobrevivéncia obtida em

Municipio
Espcis Sobral~CE [SumE-PB [Floriano-PI | Aqu-RN |ouixada~CE [Petrolina-PE
Canafistula = 40 - - - =
Casuarina 22-34 - - - - -
Cedro 27=23 - - - = =
Cinamomo = = - - 10 -
Esponja - - - 40 - -
Faveiro 5 - - - - -
Imburana de cheiro - - - 6 - -
Jurema branca 13 - - - = =
Jurema preta 29 - 28 - - =
Paraiba 9 = - - = =
Pau Brasil = - - - = -
Pereiro preto = - - - 36 -

Teca

10




implantacao de ensaios.

A paineira embora com "Indice elevado" de crescimento a
presenta madeira de baixa densidade e resisténcia, e de acordo com BRAGA (1976)

€ de pouco valor para o sertanejo, devendo ser considerada coro de pegueno inte

resse.

Associando-se critérios de sobrevivéncia e  crescimento,
para a avaliacao do potercial madeireiro das espécies em estudo, destacamse co
mo promissoras as secuintes: leucena, aloaroba e anagico. A Tabela 8 mostra as
espécies que apresentam simultaneamente alta sobrevivéncia e elevado crescimen

to em altura.

Considere-se, entretanto que as espécies em estudo  tem
utilidades diversas. Algumas das eSpécigs prestam-se tanto a producao de madei
ra para lenha, carvao, mouroes etc., como também suas folhas e frutos podem ser
utilizadas na alimentacao de animais. A leucena enquadra-se neste caso, de acor
do com NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES (1977) e NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES (1979),
sendo que a algaroba & recomendada por ALVES (1972), PIMENTEL GOMES (1961) e AZE
VEDO (1961) para os fins maltiplos apontados. Por outro lado, espécies como o
mororo e o sabiad sao indicadas principalmente como forraceiras, possuindo pouco
valor madeireiro. Assim,‘estas duas Gltimas espécies devem ser estudadas Bl

mordialmente para forragem.

Analisando-se o crescimento em altura da leucena em fun
cao da idade, € surpreendente o fato dela apresentar 3,4 m em Petrolina com um
ano, e apenas 6,1 m em Quixada aos 5 anos e 9 metros aos 4 anos em Scbral. Pro
vavelmente problemas relacionados com caracteristicas dos locais de experimen
tacao e mesmo técnicas de implantacao e manejo diferentes ou efeitos ligados a

variedades possam explicar esse comportamento. Ha variedades de Leucaena leuco

cephala que podem apresentar comportarento diferenciado. Por isso torna-se ne

cessario identificar as variedades em teste.

Para melhor definir o potencial da leucena no Nordeste
€ necessario desenvolver testes de comportarento visando avaliar as variedades
conhecidas em diferentes condigoes edafo-climaticas. Inexistem informacoes rela
tivas ao manejo e comportamento da espécie para as finalidades de produgao de

madeira ou forragem sendo necessarias pesquisas em relagéo a esses aspectos.

O crescimento observado para a leucena, em Sobral—-CE, de
9,3 m em quatro anos, comparado ao desenvolvimento do eucalipto em regices de
cerrado com elevado deficit hidrico, pode ser considerado baixo, conforme se Po
de inferir dos dados das Tabelas 5 e 12. Entretanto, o seu crescimento até essa



M UNTCTITZPTIO
ESPECIE SOPRAL - CE QUIXADA - CE PETROLINA - PE
Ano de Plantio Ano de Plantio Ano de Plantio
1975 1976 1975 1979
Algaroba 6,9 = = ,
Arapiraca = = - i
Angico — = = ’
Angico de Bezerro = = = r
Aroeira = = = ;
Canafistula - = = .
Casuarina TrD - - -
Cinamomo - - 5, -
Gmelina 6 ; = 6 ; . =
Leucaena 9, = 6, 3,4
Paineira 74 - - -
Pau-ferro - - - 1;3
Fereiro Preto - - 5,4 -
DATA DAS MEDICOES 0519 0S/7 05/s0 03/%0
Tabela 5 - Espécies florestais apresentando "Indices elevados" de crescimento para as reqgices arida e semi-arida do Nor

deste (crescimento superior a 1,00 m/ano) - Medicoes realizadas em 09/79 e 05/80 - Altura média expressa em

metros.

T



M U N I C I P I O
HSPECIE SQBRAL - CE OUIXADA - CE | FLORIANO-PI | SUMT — PP ACU - RN PETROLINA - PE
Ano de Plantio Ano de Plantiofno de Plantiojino de Plantiq Ano de Plantio IAno de Plantio

1974 1975 1976 1975 1973 1977 1974 1975 1979
Algaroba - - - - - , - = -
Angico - = 3,1 - - ; - - =
Frapiraca - - - - 4, = - - _
Aroéira = - ' = 3; = - 2,5 -
Barauna - = 2,8 o - - - - 0,9
Céliandra 4,2 - - - - = ~ - -
Catanduva N - - - - - 3,9 - =
Canafistula - - - 3,0 - - - - -
Cedro - 2,8 351 - - = - = -
Craibeira - - - A - — = = -
Esponja - - - 4, - - - - —
Faveiro - - - - 4,6 - = - -
Freijo - - 3, - = - = = -
Gongalo Alves - - 3, - 4,2 = - - -
Inga - 3,3 - = - 9 - - -
Juca - 2,8 - - - = - - -
Jurema Branca - - - 4, - - = - =
Jurema Preta - - - 5, - - = = &
Leucaena - - - - = 1,5 - - =
Morord - 21 - 25 = - = - -
Oiti - 2,4 - - - - = - =
Pajel - 3,9 - 3.8 - - 3,0 - -
Pau Branco - - 3,1 - — = - = -
Pau d'arco amarelo - - - - 4,5 <~ 3,0 = 0,7
Pau d'arco roxo - 3,0 - - = = - — -
Sabia - - 357 5,0 1,5 = e = =
Timbauba - - - - - - 3,5 - =
DATA DAS MEDIGOES 05/79 05/79 05/79 05/80 09/79 05/80 05/80 05/80 03/80

TABELA 6 - Espécies florestais apresentando "Indices médios''de crescimento em municipios das reciGes arida e semi-arida do Nordeste (cresci
mento de 0,50 a 0,99 m/ano). MedigGes realizadas em 05/79 e 05/80. Altura média expressa em metros.



M U N I C I P I O
ESPECIE SOBRAL - CE suMf - PB ACU ~ RN PETROLINA - PE

Ano de Plantio Ano de Plantio Ano de Plantio Ano de Plantio
1968 1974 1975 1977 1974 1975 1979

Algaroba = - - - 2,5 5 -
Angico - - - 1,0 - . -
Canafistula - - - 1,0 = 1,9 -
Canafistula de boi = = 1,3 - - = -
Catingueira - - e - - - 0,4
Faveiro - = 0,4 - - - 0,4
Imbirucu = - - - ~ - 0,4
Imburana de cheiro = - - - - 1,0 -
Juazeiro . - 1,8 - - - -
Jurema branca 4,4 - - - - = -
Jurema preta 5,8 = = - - - -
Paraiba - 1,4 = = - - _
Madeira nova 1,4 - = - « - -
Pau d'arco amarelo - - - - - 1,8 -
Pereiro = - -~ = = 0,5 =
Sabia - - - ~ - 9.4 -
Teca. - 1,0 - = = _ -
Turco 4,6 - &= - - - -

DATA DAS MEDIQOES 05/79 05/79 05/79 05/80 05/80 05/80 03/80

TABELA 7 - Espécies florestais apresentando "Indices baixos" de crescimento em municipios das recices arida e semi-arida
) ) ‘ . ) _ =
no Nordeste (crescimento inferior a 0,5 m/ano).Medecoes realizadas em 05/79, 05/80 e 03/80. Altura média expres ™

sa em metros.
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idade & comparavel aos das melhores espécies/procedéncias de Eucalyptus em es
tudo nas regices arida e semi-arida do Nordeste, conforme mostram as Tabelas 9
e 10.

Deve-se considerar que de acordo com GOMES (1961) e AZEVE
DO (1961) no caso da algaroba a producao de madeira e de forracem nao pode ser
conduzida simultaneamente. No espacamento requerido para producao de lenha, moi
roes e estacas, a algaroba nao apresenta producao abundante de vacens, GOMES
(1961). Por outro lado, se o objetivo for o pastoreio direto, ou o corte de ra
mos para o consumo de animais, a producao de madeira fica prejudicada, pois se
recomenda a poda da arvore a altura de 1,80 m para aproveitamento periodico dos

ramos e folhas.

4.4 - Resultados obtidos da introducao de espécies do género Eucalyptus

A experimentacao em melhores condicOes, cam espécies do gé
nero Eucalyptus na regido arida e semi-arida, encontra-se principalmente na Es
tagao Experimental Florestal de Agu no Rio Grande do Norte. Os resultados obti
dos nesse local encontram-se resumidos nas Tabelas 9 e 10.

Os dados da Tabela 9 mostram nitidas diferencas entre as
procedéncias de E. camaldulensis. A altura média varia de 6,5 até 8,4 maos 5

anos de idade. De uma forma geral as procedéncias de E. camaldulensis sao as

que apresentam maior crescimento, com excecao da 740/75 que & superada pela
749/75 de E. alba, provavelmente um hibrido. A seguir aparecem E. exserta e E.
tessellaris, e finalmente o E. alba 750/75.

Observe-se a baixa sobrevivéncia do E. exserta e E. _camal
dulensis que pode ter sido ocasionada por problemas na implantacao ou na manu
tencao dos ensaios. A hipOtese de que a baixa sobrevivéncia seja resultante da
adaptacao da espécie ou baixa capacidade de suporte das areas plantadas, nao po
de ser comprovada pela falta de informagoes precisas sobre a implantacao e manu

tencao do experimento.

A Tabela 10, contém dados de outros ensaios em Acu,mostran

do elevada sobrevivéncia da procedéncia 8243 de E. camaldulensis, e o baixo per

centual de 52% para a procedéncia AA-1l. Essa diferenca pode estar associada a
efeitos de procedéncia.

As informagoes contraditdrias relativas a sobrevivéncia da

espécie, particularmente E. camaldulensis, como discutido anteriormente,  indi

cam que maior esforco de pesquisa & necessario para obtencao de dados  seguros.
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TABELA 8 - Espécies que apresentam altos Indices de sobrevivéncia

e crescimento em altura para as regioes arida e semi-

arida do Nordeste.

Espécies de maiores Indices de:

Sobrevivéncia Crescimento

Angico Angico

Algaroba Algaroba

Aroeira

Barauna

Gongalo Alves

Leucaena Leucaena

Mororo

Pajel

Pau D'Arco Amarelo

Sabia
Canafistula
Casuarina
Gmelina
Paineira

Pau Ferro

Tento Carolina




Resultados obtidos por BARBIER (1977), apresentados na Tabela 2, mostram o de
créscimo da scbrevivéncia em fungao da idade, em condicoes climaticas semelhan

tes ao Nordeste semi-arido.

Trabalhos conduzidos em Petrolina-PE, pelo PNPF, EMRBRAPA-
CPATSA/IBDF, no Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido, tem mos
trado efeitos de procedéncias, dentro de espécies. A rede experimental implan
tada had apenas um ano, deverd trazer subsidios sobre a capacidade de adaptacao
de espécies do género Eucalyptus, no Nordeste brasileiro. A Tabela 11, apresen
ta resultados obtidos para as espécies estudadas no CPATSA. Saliente-se o rela

tivamente elevado ritmo de crescimento do E. camaldulensis, E. exserta e E.

citriodora, com 2,57, 2,80 e 2,95 m de altura média em um ano, respectivamente,

associado ainda a elevados Indices de sobrevivencia.

Os resultados obtides até o momento evidenciam que a re
gido arida do Nordeste tem menor potencialidade para altas producoes de madeira
em relacao a outras regices do Pais, mesmo com o uso de espécies e procedéncias
consideradas inicialmente como aptas. O crescimento em altura & bastante infe
rior aquele constatado em condigoes de cerrado com elevado deficit hidrico, con
forme dados do PRODEPEF (1976) e FERREIRA (1978)'apresentados na Tabela 12. Ha,
portanto, necessidade de muito esforco criative da pesquisa para reversao dessa

expectativa.

Entretanto, os resultados sao animadores face ao baixissi
mo potencial madeireiro da caatinga, 12 estereos por hectare de acordo com LIMA
(1979) . Os resultados obtidos para eucalipto em Petrolina e outros locais permi
tem estimar a produgéo entre 40 a 60 estereos/ha acs 7 anos de idade. Portanto,
pode-se prever que o plantio de espécies de eucalipto em condigoes semelhantes
as de Petrolina seja capaz de proporcionar madeira para uso local das proprieda
des agricolas e como fonte de energia, em curto periodo de tempo, preservando

a caatinca de implacavel exploracao predatoria.

Os dados das Tabelas 11, 9, 10 e Tabela 1, permitem compa

rar o comportamento do E. camaldulensis na recgiao semi-arida do Niger e do Nor

deste brasileiro. A queda de sobrevivéncia observada no Niger, podera ocorrer
também nas condicoes do Nordeste, prejudicando a expectativa de produtividade.

Conforme a Tabela 1, a altura média makima de 7 metros, alcancada ao sétimo ano,
no Niger, & indicativa de baixa produtividade. As melhores espécies e procedén

cias de E. camaldulensis e E. alba testadas no Nordeste semi—érido,principalmeg

te em Acu - RN, apresentam alturas médias de 8 metros aos cinco anos.

Tendo em vista os fatos apontados, as possibilidades de =]

florestamentos na reciao nordestina semi-arida nao sao encorajadoras com
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. ABEIA 9 - Comportarento de espécies e procedéncias do género Eucalyptus na regiao tro
pical arida do Nordeste do Brasil. Municipio de Acu - RN, Plantio 1975.

Mensuracao 05/80. Espacamento 2,0 x 2,0 m.

ESPECI%EROCED@ CODIGO  ** D.A.P. (cm) Altura (m) [|Sobrevivéncia (2)
E. camaldulensis 740/75 7,1 + 0,4 6,5 + 0,2 57
E. camaldulensis 741/75 8,6 + 0,6 8,2 + 0,3 -
E. camaldulensis 742/75 8,1 + 0,6 8,4 + 0,4 48
E. camaldulensis 743/75 7,5 + 0,7 7,8 + 0,3 25
E. tessellaris 744/75 6,8 + 0,5 5,6 + 0,2 84
E. exserta 745/75 7,3 + 0,7 6,3+ 0,4 26
E. alba 749/75% 7,3 +0,3 - 7,8 + 0,4 77
E. alba 750,75 5,4 + 0,3 5,3+ 0,4 84

*

Provavel hibrido E. alba x E. camaldulensis

** Tdentificacao das parcelas no campo. (Maiores informacoes podem ser obtidas através
do Departamento de Pesquisas do IBDF).

TABEIA 10 - Comportamento de E. camaldulensis, E. tesselaris, E. microteca, na regiao

tropical arida do Nordeste. Municipio - Ac¢u-RN. Espacamento - 2,0 x 2,0 m.
Medicio - 05/80

ANC DE D.A.P. ALTURA SOBRREVIVENC
ESPECIE PROCEDENCIA l PLANTTO lex) m) s
E. camaldulensis 8243 1977 4,3 4,2 98
E. camaldulensis AA-1 1974 6,9 7,6 52
E. microteca AA-04 1974 6,0 6,0 -
E. tesselaris AA-5 1974 7,5 6,5 67
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TABELA 11 - Dados médios dos ensaios de espécies/procedéncias de Eucalyptus
spp. aos 6 e 12 meses. Local: Petrolina - PE (CPATSA)

ESPECTE AOS 6 MESES . AOS 12 MESES .
Altura (m) Sobrevivencia Altura (m) Sobrevivencia

(%) (%)
E. camaldulensis 1,49 99 2,57 99
E. alba 1,25 98 2,39 97
E. exserta 1,80 98 2,80 97
E. crebra 1,34 96 1,97 95
E. nesophila 1,01 86 1,63 83
E. polycarpa 0,97 87 1,49 86
E. tesselpris 1,15 94 1,73 87
E. citriodora 1,61 90 2,95 80
E. grandis 0,98 98 2,11 77
E. urophylla 1,11 99 218 90
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os conhecimentos atualmente disponiveis. Entretanto, a favor da regiao

estd a disponibilidade de terra e o seu baixo custo.

Torna-se necessario ressaltar que técnicas capazes de ga
rantir o sucesso da implantacao dos povoamentos florestais nas regices arida e
semi-arida, ainda nao estao completamente estabelecidas, havendo necessidade de
aprimora-las. Deve-se também levar em consideragao a necessidade de concentrar-
se as operacoes de plantio em periodos bastante reduzidos do ano, mesmo com ©
uso de irrigacao. Os melhores resultados podem ser obtidos se o plantio for efe
tuado logo no inicio das chuvas, que corresponderia ao més de janeiro em Petro
lina. Dessa forma, a atividade florestal teria de limitar-se a empreendimentos

relativamente pequenos.

Outro fator limitante a atividade florestal nas regices
arida e semi-arida € a falta de semente$ de espécies adaptadas a regiao. Mesmo
para algaroba e leucena, com abundante florescimento na regiao, nao ha nenhuma
infra-estrutura montada regionalmente capaz de suprir empreendimentos flores
tais com as quantidades de sementes reqﬁeridas. A excecao do E. citriodora, nao
ha povoamentos no Brasil, para producao de sementes das especies potenciais de
Eucalyptus para o Nordeste, nem disponibilidadeldas mesmas no mercado  interna
cional. Sugere-se, portanto, a instalacao de areas de coleta e produgao de  se
mentes das espécies potenciais para as regioces arida e semi-arida do Nordeste,
assim camo a implantagao de populagOes base do mesmo material com vistas ao me

lhoramento genético.

O possivel aumento da produtividade dos povoamentos flo
restais nas regices arida e semi-arida do Nordeste, depende de pesquisas em téc
nicas de preparo de solo apropriadas as suas caracteristicas fisicas e gquimicas.
E ainda recamendavel a produgao de hibridos inter e intraespecificos, posterior
mente aos testes de procedéncias, procurando associar caracteres desejaveis de
rusticidade e desenvolvimento, técnica que pode concorrer eficientemente para o

aumento de produtividade.

V - RESUMO, CONCLUSCES E RECOMENDACOES

O presente trabalho tem por objetivo avaliar preliminar
mente o camportamento das espécies florestais nativas e exOticas nas regices
arida e semi-arida do Nordeste brasileiro, em experimentacao implantada sob res
ponsabilidade do IBDF, DNOCS, SUDENE e EMBRAPA,
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TABELA 12 - Comparagao entre o desenvolvimento de espécies do género

Eucalyptus,

na

regiao arida do Nordesteeem regices de

cerrado de elevado deficit hidrico do Brasil Central.

ESPECIE LOCALIDADE IDADE CRESCIMENTO EM REFERENCTA
ANOS ALTURA BIBLIOGRAFICA
(m)
E. camaldulensis M.Gerais-R.B.C.-5*% 2,4 7-13 FERREIRA et ali (1978)
E. camaldulensis R.Gde do Norte 5,0 6-8 Presente trabalho
E. camaldulensis B. Despacho (MG) 2,5 6-11 FERREIRA et ali (1978)
E. citriodora B. Despacho MG) 25 6-10 FERREIRA et ali (1978)
E. camaldulensis Grao Mogol (MG) 3,4 8-10 FERREIRA et ali (1978)
E. citriodora Grao Mogol (MG) 3,2 8-10 FERREIRA et ali (1978)
E. camaldulensis Itamarandiba (MG) 3,5 6~11 FERREIRA et ali (1978)
E. camaldulensis M.Gerais-R.B.C.-6-7 1,5 4,6-5,7 PRODEPEF (1976)
E. camaldulensis Petrolina (PE) 1;0 2,5 Presente trabalho
E. citriodora M.Gerais=-R.B.C.=6=7 1,5 4-5 PRODEPEF (1976)
E. citriodora Petrolina (PE) 1,0 2,9 Presente trabalho
E. polycarpa M.Gerais-R.B.C.-6-7 1,5 1,85 'PRODEPEF (1976)
E. polycarpa Petrolina (PE) 1.4 ‘1,49 Presente trabalho
E. crebra M.Gerais-R.B.C.-6-7 1,5 3,46 PRODEPEF (1976)
E. crebra Petrolina (PE) 1,0 1,97 Presente trabalho

* R.B.C. - Regiao Bioclimatica sequndo GOLFARI (1975)
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A pesquisa florestal nas regioces arida e semi-arida do
Nordeste nao esta suficientemente desenvolvida de modo a permitir resultados
conclusivos. H3 grande nimero de fatores relacionados ao ambiente que n3o foram
devidamente controlados, tendo ocorrido também a desuniformidade de critérics '
de implantacdo assim como problemas de manutencao. Dessa maneira, as conclusoces
do presente trabalho devem ser consideradas preliminares, sujeitas a revisoes

futuras a medida que a nova experimentacao implantada forneca resultados.

- As espécies morord, leucena, sabia, gongalo alves, aro
eira, pau d'arco amarelo, angico e a algaroba apresentam alta sobrevivéncia nas

regices de clima arido e semi-arido do Nordeste brasileiro.

- Dentre as espécies estudadas, a leucena, algaroba, gme
lina, casuarina, paineira, canafistula, tento carolina, angico e pau-ferro,apre
sentam Indices relativamente elevados de crescimento nas regices de clima arido
do Nordeste. )

- Associando-se os critérios de maior sobrevivéncia e cres
cimento, a leucena, algarcba e ancico destacam-se por seu potencial para as re

gices arida e semi-arida do Nordeste.

v

- O crescimento em altura observado para a leucena aos 5
anos de idade, & camparavel aos das melhores espécies/procedéncias do género
Eucalyptus, na mesma idade na regido arida e semi-arida do Nordeste.

- O E. camaldulensis, dentre as espécies do género Euca

lvptus estudadas, & a que apresenta maior crescimento. Em ordem decrescente

apresentam-se a sequir, o E. alba e E. exserta.

- A analise de sobrevivéncia observada para as varias es
pécies de Eucalyptus em diferentes locais € insuficiente para permitir  conclu

sao definitiva a respeito.

- O crescimento em altura das esséncias estudadas, permi
te prever producoes volumétricas de madeira nas regices arida e semi-arida do
Nordeste, inferiores aquelas obtidas nas regices de cerrado do Norte de Minas

com elevado deficit hidrico.

- Apesar do menor crescimento volumétrico previsto para
reflorestamentos nas regices arida e semi-arida, a produtividade madeireira dos

mesmos devera ser substancialmente maior que a observada na caatinga.
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- Sucere-se padronizar a implantacao e conducao de en
saios, com acompanhamento e manutencao mais cuidadosa dos experimentos instala

dos.

- Sugere-se a adogao de mecanismos eficazes de  coordena
cao de esforgos de pesquisa, a fim de minimizar os recursos financeiros neces
sarios e fornecer dados camparaveis, que possam, no mais curto prazo de terpo ,

gerar as informacoes silviculturais necessarias a regizo.
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ANEXO I - Relacao das espécies apresentadas no texto, seus nomes vuloares e nomes cien

tificos

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO
Algarcba Prosopis juliflora
Angico Anacenanthera macrocarpa
Arapiraca Pithecolobium foliolosum
Aroeira Astronium urundeuva
Barauna Schinopsis brasiliensis
Caliandra Calliandra umbelliflora
Canafistula Cassia excelsa

Canafistula de boi

Catanduva
Catingueira
Casuarina
Cedro
Cinamomo
Craibeira
Cumaru
Esponja
Faveiro
Freijo
Gmelina
Goncalo Alves
Imbirucu

Inga

Jatoba
Juazeiro

Juca ou Pau-ferro
Jurema branca
Jurema preta
Leucena
Madeira nova
Macaranduba
Morord

Oiti

Paineira

Pajel

Pithecelbbium multiflorum

Piptadenia moniliformis

Caesalpinia pyramidalis

Casuarina spp.

Cedrela fissilis

Melia azedarach

Tabebuia caraiba

Torresia cearensis

Acacia -farnesiana

Parkia platycephala

Cordia goeldiana

Gmelina arborea

Astronium fraxinifolium

Pseudobombax simplicifolium

Inga bahiensis

Hymenaea spp.

Ziziphus joazeiro

Caesalpinia ferrea

Pithecelbbium dumonsum

Mimosa nicara

Leucaena leucocephala

Pterogyne nitens

Manilkara spp.
Bauhinia spp.

Moquilea tomentosa

Bombax aculeatum

Triplaris baturitensis
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NOME VULGAR

NOME- CIENTIFICO

Paraiba

Pau branco

Pau brasil

Pau d'arco amarelo
Pau d'arco roxo
Pau ferro ou Juca
Pereiro

Pereiro preto
Sabia

Teca

Tento carolina
Timbauba

Turco

Simaruba versicolor

Auxemma oncocalyx

Caesalpinia echinata

Tabebuia serratifolia

Tabebuia avellanedae

Caesalpinia ferrea

Aspidosperma pyrifolium

Aspidosperma macrocarpum

Mimosa caesalpiniaefolia

Tectona grandis

Adenanthera pavonina

Enterolobium contortisiliguum

Parkinsonia aculeata




