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1. INTRODUCCION

Debido a la complejidad de las caracteristicas fisico-
climaticas y socio-economicas propias del Nordeste Brasileno,
la gestion del sector forestal exige el diseno de un PLAN IN-
TEGRAL DE MANEJO FORESTAL que permita la posterior discucion y
toma de deciciones respecto a la orientacion conceptual y técqi
ca, que debera guiar la accion de entidades y grupos particula
res, responsables por los programas de desenvolvimiento fores-

tal.

Para el exito de programas forestales en la region, se
plantea la necesidad de sustentar los proyectos en investiga-
ciones sistematicas capaces de dar respuesta a los interrogan-
tes que surgen cuando se trata de establecer programas de de-
senvolvimiento forestal en regiones con caracteristicas tan par

ticulares como son las zonas aridas y semi-aridas.

Desde hace aproximadamente 5 anos el PROGRAMA NACIONAL
DE INVESTIGACION FORESTAL (PNFP) de EMBRAPA e IBDF, ha wvenido
investigando el comportamiénto de especies tanto exoticas como
nativas, dentro de las diferentes condiciones climaticas de 1la
region. Ya se cuenta con valiosos elementos para establecer co
rrelaciones de las variables bio-climaticas con las variables
fisicas que limitan o favorecen el desarrollo de masas foresta

les.

Dado que el problema principal eh el Nordeste es el de
ficit del recurso agua, debido a la tipologia de la distfibu-
cion climatica, las actividades de sectores como el agricola
y el energético se han orientado a tratar de obtener una regu-
lacion artificial de los escurrimientos naturales en las dife-
rentes cuencas hidrograficas de la region. La perdida paulati
na de la cubierta vegetal en areas de vocacion forestal, hace
que aquellas que poseen debiles estructuras fisicas se convier
tan en fuentes aportadoras de materiales que azoarean las obras

civiles disminuyendo la vida util de las mismas.
m smas.
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Lo anterior define el papel del sector forestal en el
nordeste, pues si en otras regiones puede estar fundamental-
mente orientado a la produccion de beneficios directos (bos-
ques comerciales) en el Nordeste adquiere una nueva dimension
‘en funcion ae su pape%oﬁe bosque protector de suelos y regula

dor del regimen hidrico.

X



2. IMPORTANCIA DEL SECTOR FORESTAL EN EL NORDESTE

2.1. Caracteristicas del Nordeste que influyen en la planifi

cacion del sector forestal.

I3

La region nordeste, por las caracteristicas fisio-biati
cas que le son propias, exige una adecuada politica de usory pro-
teccion de los recursos naturales renovables. El bosque natural
de 1la regiSn, la catinga, aunque no tiene un elevado valor co-
mercial tiene una importante funcion en la preservacion del e-
quilibrio ecoldogico general, funcion de dificil cuantificacion
pero que sobrepasa el valor comercial que pueda obtermerse del

mismo.

Dentro del réegimen hidrico de la region, la funcion de
los bosques naturales es la de servir como reductor de la ener
gia cinetica de las precipitaciones, como reductor de la ener-
gia erosiva y de transporte de los escurrimientos superficiales,

como regulador de las recargas subterraneas, etc.

Las condiciones climaticas de la region ( temperatura, ve-

locidad de los vientos, etc) hacen que la evaporacion y la eva-

potranspiracion tengan valores que sobrepasan el 927 de los vo-

luménes precipitados; luego los valores de escurrimiento -supea

ficial no alcanzan a ser el 8%. Las perdidas de volumenes de a-

gua precipitada se ven aumentadas por la evaporacion de la la- -~
mina libre de los embalses, pudiendose decir que aproximadamen-

te de un 100%Z del volumen de las precipitaciones solameﬁte el

47 es aprovechable.*

En suelos poco profundos, caracteristica general en el nordeste,
la recarga subterranea debido a 1la infiltracion puede ser muy
poca, si.se tienen areas de recarga muy restringidas. Si estas
areas dentro del area total de una cuenca hidrografica son re-
presentativas, se lograra obtener un aumento significativo de
la recarga. En el area del nordeste se ha venido trabajando en
la busqueda de formas para captar al maximo los ‘:escurrimientos

superficiales. Generalmente los trabajos se han orientado a lo-

* Estudo General do Base do Valle do Jaguaribe-1967-SUDENE-ASMIC
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grar una regulacion artificial de los escurrimientos superficia-

les a base de obras de ingenieria (asudes, barragens, etc).

Al almacenar agua por medio de sistemas artificiales se
‘estd propiciando un nuevo proceso de evaporacion. La retencion
de grandes wvolumenes aporta mantos libres de agua los cuales bajo
la influencia de la energia termica (temperatura) y fisica (vien
tos) hace crecer las pérdidas por evaporacion. Dichas -perdidas
hacen que la captacion final del escurrimiento no sobrepaseel 47,
es decir el sistema artificial de regulacion de escurrimientos
conlleva una perdida de los escurrimientos superficiales natura-
les. Esta perdida puede llegar hasta el 502 cuando las caracteris-
ticas del sistema (area evaporante y profundidad) son propicias

para la evaporacion.

El regimen hidrico dentro del Nordeste debe ser tratadas.
en forma integral para que los sistemas artificiales de regula-
cion esten compensados o apoyados por un manejo del sistema mna-

tural de regulacion hidrica.

En la perspectiva anterior el sector forestal puede apor
tar una gran ayuda a los esfuerzos que actualmente se adelantan
para establecer sistemas que se acoplen al medio NORDESTANO BRA-
SILEﬁO y ademas permitan generan empléo dentro de una region con
escazas actividades economicas capaces de absorber toda la mano

de obra disponible.

Tradicionalmente los bosques naturales del Nordeste han
producido gran parte de la energia necesaria para el desarrollo
de la regidon: energia cdlorifica para la coxion de alimentos, e-
nergia calorifica para transporte fluvial (De 1865 a 1958) ener-
gia calorifica para transporte por ferrocarril (linea Salvador -
Juazeiro 1896) y energia calorifica para procesos '~ industriales
. (Produccion rn ingenios, fabricas de ladrillos, cementos, panade
rias, etc). Los volumenes de uso de la biomasa para consumo huma
no e industrial han crecido, mientras el utilizado en transporte
se redujo practicamente a cero.l En conclusion el bosagﬁ_ natural

en el Nordeste cumplid y cumple una funcion muy importante den-
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tro del desarrollo regional, funcion que a partir de la cons-
truccion de obras para la regulacion del régimen hidrico, co-

bra una nueva dimension protectora y conservasionista. e
Analizada asi la situacion pueden enumerarse tres va-
riables que caracterizan y definen el papel del sector fores-

tal en un plan de desarrollo integral del Nordeste: (Figura 1)

a) Alto consumo energético de la biomasa natural.

La biomasa esta aportando no solo la energia calo-

- . * 3 . - »
rifica para consumo humano e industrial de la region sino tam
bien energia alimenticia para sostener programas de engorde y
levante extensivo de animales. En el Nordeste, principalmente
en las areas rurales, la cafinga se constituye en importante

fuente energética calorifica y alimenticia.

b) Aprovechamiento artificial de los escurrimientos su-

Eerficiales R

Debido a la poca regulacion natural, para aprove
char parte de los volumenes de agua de precipitacion es indis
pensable 1la regulacion artificial con obras de ingenieria. La
construccion de grandes sistemas de almacenamiento de agua por
parte de DENOCS, alcanza un numero aproximado de 1298 barra-
gens y asudes con un volumen aproximado de 31.5 billones de
metros cubicos. (DENOCS, "Barragens no Nordeste do Brasil. Mi
nisterio do Interior. Fortaleza 1982.) (Cuadro N2 1) (Cuadro
N?Q 2). Pero en el Nordeste no solo DENOCS ha realizado obras
para mejorar la deficiente regulacion natural. Entidades como
CODEVASF, Secretarias de Agricultura y particulares, han in-
vertido en obras que precisan una proteccion, y en donde el

sector forestal tiene un importante papel que cumplir como:

- Regulador del regimen hidrologico.
- Regulador del regimen de transporte de sedimen-
tos que azorean y deterioran las obras civiles,

limitando su vida util.
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c) Falta de oportunidades de empleo

El escaso desarrollo de los sectores productivos y
la alta densidad poblacional alimentan el crecimiento de ' 1la
mano de obra desempleada y de procesos migratorios. Un plan fo
restal para el Nordeste debe constituirse en fuente de empleéo

para una poblacion con bajos niveles de capacitacion.

2.2. Perspectivas del sector forestal.

En el Nordeste la actuacion del sector forestal debe-
ra orientar~se a restablecer la cobertura forestal en aquellas
areas en donde, por exceso de uso de la vegetacion nativa, és
ta desaparecio totalmente y manejar y ordemar la que aun exis
te. Esta actuacion debera responder ‘a un criterio de desarrol
lo multiple e integral en donde se de respuesta a los plantea
mientos ya hechos en el numeral 2.l1. y que se resumen en ~ la
Figura N? 1. Es esa caracterizacion la que plantea las si-

guientes perspectivas para el sector forestal en el Nordeste:

2.2.1. Creacion de fuentes de energia.

Dentro de actividades domésticas e industriales que
recurren al bosque natural como fuente de energia se han de-
sarrollado practicas que conllevan un uso excesivo y deprada-
torio de este recurso, .sin tener en cuenta que los tipos de
bosques de las zonas aridas y semi-aridas tienmen un poder muy
lento de recuperacion y facilmente pueden ser totalmente des-
truidos cuando la demanda o actuacion sobre ellos es superior
a su capacida de recuperacion. La presion, que en demanda de
bienes y servicios, soportan los bosques del Nordeste se en-

cuentra englobada en los siguientes itemns:

2.2.1.1. Fuentes de energia calorifica para consumo humamno

e industrial.

la energia de la biomasa es generalmente utilizada co
mo fuente de energia calorifica para coxion de alimentos o pa

ra generar procesos industriales o semi-industriales. La ener
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gia para coxion de los alimentos proveniente de la biomasa es
utilizada por la poblacion de escasos recursos de areas rura-
les y zonas periféricas deAlos centros urbanos. Estos grupos
por su bajo poder de compra, no tienen oportunidad de entrar
a participar en el mercado de otro tipo de energia calorifica.
=

Otra caracteristica ' de la energia proveniente de 1la
biomasa, carbon y lena, que la hace prioritariamente acsesible
a los sectores populares es su forma de mercado en pequenas
porciones'para consumo diario. Estos sectores han venido cre-
ciendo ya por los incrementos vegetativos o por la disminucion
del poder de compra de otros sectores -proximos a ellos. Si a
esto se agrega el aumento creciente en el precio de combusti-
bles derivados del petroleo y 1la perdida cada vez mayor ":del
valor adquisitivo de los salarios, puede concluirse que la de
manda de energia calorifica para uso doméstico, proveniente del
bosque no tiende a disminuir $ino por el contrario a aumentar.
Esto justifica el establecimiento de programas que a corto Yy
mediano plazo, den respuesta a las demandas de energia calori

fica de la poblacion del Nordeste.

El sector industrial y semi—industrial desarrollado en
el Nordeste cuenta con actividades que requieren dentro de
sus procesos grandes cantidades de calor: industria del cemen
to, yeso, materiales de construccion (ladrillo y teja) indus-
trias alimenticias (panaderias). Para que estas -actividades
sean rentables el costo de la energia calorifica debe ser ba-
jo respecto a los componentes totales de la produccion. Debi-
do a la no existencia en la region de carbon mineral, fuente
calorifica de bajo costo, el carbon vegetal y 1la lena cumplen
el papel de proveer la energia calorifica a estos sectores in

dustriales.

La reduccion del poder calorifico del carbom y la le-
na ocasionado por el uso selectivo de las mejores especies que
ya estan en extinsidon, hacen que ahora se Tequieran ‘mayores
volUmenes de especies de menor poder calorifico, llegandoze a

un uso indiscriminado que desnuda en forma generalizada -los
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dispensable establecer programas de reforestamiento y de enrri
quecimiento de los bosques naturales, para satisfacer a media:
no y a largo plazo las demandas que la poblacion y el sector
industrial requieren del bosque. El1 establecimiento de estos
programas debera estar sustentado en una evaluacion de los sec ..
tores que estan demandando beneficios del bosque cuantificando
y tipificando el peso de su intervencion, de tal forma que se
pueda partir del conocimiento de la demanda real actual, para
determinar los sectores geograficos, las especies, los volume-
nes, y contar asi con la base investigativa necesaria para es-
tablecer los programas de creacion de biomasa energetica y ma-

nejo de la biomasa actual.

2.2.2. Regulacion Natural del Regimen Hidrologico y del Trams

porte de sedimentos.

La regulacion natural de los escurrimientos en las re-
giones del Nordeste es debil y la recarga sub-superficial pe-
quena lo cual no permite el aporte de caudales de base que a-
limenten los cauces naturales en epocas en que las cuencas hi-
drograficas no reciben aportes de precipitaciones. La alta ta-
sa de evaporacion y evapotranspiracion asi como a poca profun-
didad de una gran mayoria de los suelos dentro de la region fa-
vorecen la no existencia de Indices de infiltracion que arro-

jen valores de recarga significativos.

‘ Las caracteristicas fenologicas de los bosques natura
les en las regiones aridas y semiaridas, son el resultado de
su adaptacion al medio (climatologia y suelos), para soportar
los fuertes y largos periodos de sequia. La gran mayoria de
las especies de los bosques xerofiticos pierden las hojas co-
mo forma de proteccion y conservacion. Esto hace que al ini
cio de la epoca de 1lluvias el bosque no cuente con hojas para
realizar una intercepcion del agua de precipitacion. En ellos
“1a precipitacion es interceptada por un conjunto enmaranado de
ramas, haciendo que el agua lluvia se deslice por ellas y por
el tronco en forma lenta dandose una recarga paulatina del' sub

suelo.
X
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Este sistema de intercepcion, favorece la recarga sub-

guperficial cuando el bosque Presenta un cubrimiento completo

Jdel suelo, de lo contrario en bosques ralos y degradados su ac--
’fhiBn sobre la energia cinetica de 1a l1luvia sera nula y el efec
Cto evaporante desde el suelo mayor; a su vez, los escurrimientos
'superficiales de acuerdo a la pendiente seran rapidos, tomando

velocidades que le aportan a la lamina de escurtrimiento un al-

to poder erosivo y de transporte de sedimentos.

El establecimiento de masas forestales dentro de regio
nes aridas, implica tener una base investigativa mediante la
cual se conosea el efecto de la cobertura arborea sobre el mo-

vimiento del agua tanto en el espacio como en el tiempo.

Se requiere partir del conocimiento de 1la influencia
de los bosques naturales (catinga) sobre la captacion de aguas
lluvias, sobre el escurrimiento en ramas y troncos, sobre la
infiltracion, la humedad de los suelos y el escurrimiento su-
perficial. Asi se tendan patrones de referencia del efecto de
los bosques naturales sobre el regimen hidrico dentro de =~ 1las
cuencas hidrograficas del Nordeste. Es en base del adecuado co
nocimiento del papel del bosque natural con respecto al reéegi-
men hidrico que deberan seleccionarse las especies exoticas que
en repoblamientos artificiales masivos, puedan cumplir la mis-
ma funcion del bosque natural, evitando el peligro de introdu-
cir especies que aparentemente puedan ofrecer beneficios direc

tos mayores pero con consecuencias desfavorables para el regi-

- .
men hidrico.

Al hablar del efecto de los bosques tanto naturales co
mo artificiales en el mejoramiento del regimen hidrico denfro
del Nordeste, no se esta afirmando que el repoblamiento fores-
tal sea "la gran solucion" para mejorar los rendimientos hidri
cos de las cuencas hidrograficas. Por el contrario se define que
para el Nordeste, el ordenamiento de las actividades foresta-
les podran, dentroc de las limitaciones climig%%?quﬂﬁ%slsuélo,
mejorar el sistema de intercepcion e infiliracion del agua llu

via y disminuir los aportes laterales espaciales de sedimentos.
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Este ordenamiento permitira definir dentro de las cuencas hidro
graficas, las zonas donde el bosque tenga mejor actuacion sobre
los factores que favorecen las pérdidas hidricas: evaporacionm y
evapotranspiracion. E1 efecto del viento sobre suelos desnudos

o sobre areas de embalses, aumenta los valores de evaporacion di-

recta.

Una extrecha cordinacion del sector forestal con otros
sectores permitira la mejor utilizacion de obras de regulacion
artificial y de predios de uso agricola, al establecerse ‘areas
de retencion y control de escurrimientos, (1iquidos y solidos)
en las partes altas de las cuencas hidrograficas vy ‘¢cortinas
quebra-vientos: en azudes barragens, predios irrigados, cana-—

les de conduccion de agua, etc.

En resumen, el efecto a buscar con el establecimiento de
Zreas forestales en las cuencas hidrograficas sera disminuir 1las
perdidas hidricas, mejorando los sistemas de captacion. Tanto
la programacian de bosques energeéticos como protectores, debe

encuadrarse dentro del criterio de rendimiento hidrico maximo.

2.2.3. Creacion de Fuentes de Empleo.

! TLa actuacion del.sector forestal se efectua dentro de
areas rurales marginales de la agricultura productiva en donde
las perspectivas de empleo son escazas y abundante la mano de O

bra no calificada.

El establecimiento de programas forestales ya sea con
objetivos de crear biomasa energética, calorifica o para protec
cion y conservacion, demandan mano de obra no calificada. Los
conocimientos y habilidades propios del habitante rural son su-
ficientes para un buen desempeno eﬁ programas forestales. Por
esta razon los costos de creacion de empleosnidledriesbrdel sector
forestal son bajos, ya que no se requiere de entrenamientos pre

vios de la mano de obra ni de altas inversiones en infra-estruc

tura.
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La activacion del empleo en areas con Programas fores-

tales es rapida e immediata, aun cuando a veces se cometen erro:

res al no planificar un consumo sostenido de dicha mano de obra,
para aprovecharla en las distintas etapas de implementacion de

un programa forestal. y

Dentro de un plan de manejo integral de las cuencas hi
drograficas, no solo el sector forestal genera empleos, pues se
requeriran obras civiles, construccion de vias, programas sil-
viculturales y pesqueros que originaran nuevas fuentes de em-
pleo, Este es un beneficio immediato que las poblaciones del
Nordeste pueden recibir a corto plazo con 1la implementacion de
programas forestales, donde las tasas de desempleo alcanzan un

alto nivel.

2.2.4., Conservacion de la biomasa natural.

X Los bosques naturales del Nordeste estan en proceso con
tinuo de degradacion y por ende de extinsion. Las causas han

sido enumeradas ya en puntos anteriores de este informe.

Al sector forestal le compete la protecciag y comnserva
cion de este bosque natural, ya que su destruccion conllevaria
a la perdida del equilibrio ecologico de la zona. Asi como desde
hace algunos anos se viene cuantificando los volumenes =y el
valor de las reservas mnaturales de la Amazonia, se deberia en-
trar a cuantificar e cualificar el valor de la "CATINGA" en
el Nordeste, estableciendo un sistema de monitoreo que permita
detectar continuamente el grado de destruccion y definir los
programas de proteccion. E1 bosque de las zonas aridas tiene

unas funciones tan importantes como lo tiene el bosque de las

zonas humedas.

Hasta ahora la catinga ha sido el mayor productor e-
‘nergético y calorifico de un zona sin haber recibido ningun ti
_po de accion protectora y sin que se haya valorado adecuadamente

su papel regulador del regimen hidrologico.



~-18-

3. PROCESO DE INTERVENCION DEL SECTOR FORESTAL EN EL
NORDESTE.
3.1. Conception de 1a intervencion

La intervencion del sector forestal en el nordeste de-
be encuadrarse dentro de una coenception de manejo racional de
los recursos naturales renovables, teniento como objetive el
establecimiento de programas que contenplen en forma integra-
da, una PROTECCION, un USO y una RECUPERACION de la biomasa
forestal. Esta integracion, para obtener los resultados pre-
vistos de beneficios tanto directos como indirectos, se debera
plantear centro de los limites de una cuenca hidrografitas.

(Fig.2)

El sector forestal compuesto por entidades gubernamen-
tales planificadoras y por entidades gubernamentales y parti
culares que ejecutan los planes programados, debera orientar
su accion hacia un uso integral racional de los recursos natu-
rales renovables propios de cada cuenca hidrografica. Al defi-
nir la actuacion del sector forestal dentro de una concepcion

hidro-forestal, se esta definiendo el papel de los bosques den

tro de una perspectiva de maximes rendimientos o sea que la
obtencion de los beneficios directos (empleos y materias pri-
mas) estara en relacion extrecha con la obtencion de bene~

ficios indirectos (conservacion de suelos, agua y vegetacion).

Es asl como la intervencion del sector forestal, tanto local
como regional, debera hacerse en forma coordenada con los
otros sectores que actuan & con recursos naturales renova-

bles: sector agricola, energetico, obras publicas, explotacion
mineral, etc. Correponde al sector forestal planificar su ac-
tuacion para apoyar acciones de otros sectores cuyas obras re-

quieram de obras biologicas o mecanicas de proteccion para as

“rq
I |

gurar su rendimiento. Este puede convertirse en importante c
terio a ser usado por los organismos rectores del sector fores
tal, para definir areas de actuacion y objetivos a mediano y

largo plazo. Una planificacion asI concebida permitira:
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~ Definir prioridades en la seleccidn de espacios geo-
graficos donde actuara el sector forestal,

~ Precisar areas de repoblamientos espaciales y longi-~
tudinales dentro de las cuencas hidrograficas.

~ Determinar costos de las inversiones.

-~ Identificar necessidades de personal tecnico y ope-

rario.
3.2 Elementos, fases y etapas.
El area de la region Nordeste representa aproximada

mente un 18% del area total del Brasil y en conjunto, los pro-
blemas forestales a resolver son multiples. Una forma orde~-
nada en la actuacion exige primeramente la fijacion de obje~
tivos a nivel conceptual y operacional. Definido el papel del
sector forestal en el Nordeste podran determinarse regiones
prioritarias de actuacion. Aun cuando existen ciertos elemen-
tos que permiten un acercamiento a esa definicion, se precisa
un alto componente investigado que permita dar respuesta a los

siguientes interrogantes:

a) Donde se van a realizar los programas, tanto espa-
ciales como longitudinales de cubrimiento forestal?
b) Con que especies, exoticas o nativo se desarrolla-
ran los programas?
¢) Con que capital se cuenta para realizar programas a
corto y largo plazo?
d) Cuales son los tiempos de recuperacion de 1las inver
siones?
e) Cuales son los beneficios directos e indirectos que
se esperan?
f) Con que recursos, tecnicos humanos y de infraestruc
tura se cuenta?
Para dar respuesta a estos interrogantes, se presenta a conti-
nuacion un esquema general del planeamiento del sector fores-

tal en el Nordeste (figura n? 3). Su concepcion y diseno parte

e
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de realidades concretas: la urgencia de una accion del sector
forestal en el Nordeste y la necesidad de invertir en esta re
gion un porcentaje alto de los incentivos fiscales foresta-
les. En el se definen tres grandes fases, cada una de ellas

con las respectivas etapas.

FASE 1. DIAGNOSTICO Y CARACTERIZATION DEL MEDIO.

Etapa 1l.Caracterizacion fisica de regiones de desenvolvimiento.

forestal.

Se definiran conforme a caracterizacion fisico-climati
cas, regiones de actuacion forestal que permitan lograr un
optimo desarrollo.. Esta regionalizacion permitira estable

cer prioridades en la seleccion de areas de actuacion.

Etapa 2. Caracterizacion del consumo de productos forestales.

Se difinira tipo y cantidad de materias primas gque la
region Nordeste demanda del bosque natural, identificando po-

los de demanda y areas cubiertas.

Etapa 3. Zonificacion de las regiones de desenvolvimiento.

La zonificacion de las regiones se hara con 3 crite-
rios:
- Posibilidad de desarrollo immediato, mediato y a lar-
go plazo.
-~ Necesidades de consumo.
- Proteccion de obras de infraestructura (energia, rie-
go, etc.)
Dentro de esta etapa se analizaran los programas a de-
sarrollar en cada una de las zonas (figura n9 4).
El posterior establecimiento de programas en cada re-

3ion estara determinado por dos criterios:
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- Estado de las investigaciones.

-~ Necesidades locales y regionales.

Definicion de la operacionalidad de los ‘incentivos

fiscales.

Analizar la forma de operar en el Nordeste, los manejo

de areas forestales se hace necesario financiar programas de:

Establecimiento de masas forestales artificiales con
especies exoticas y nativas.

Establecimiento de programas de enrriquecimiento de
bosques naturales.

Proteccion de bosques naturales.

Ejecucion de obras bio-mecanicas de control de ero-
sion y captacidn de escurrimientes laterales y 1lon-

gitudinales.

Ademas es necesario introduzir conceptos de bosque pro

ductores y bosques protectores los cuales en la gran mayoria de

los casos seran establecidos artificialmente para recuperar la

tcubierta antigua. Se precisa definir tambiem el tipo de inves

tigacion a financiar con recursos provenientes de los incen-

tivos.

FASE 2.

FORMULACION DE LINEAS ACTUACION

Partiendo de los resultados obtenidos con la ejecucion

de las etapas de la Fase 1 se identificaram dos lineas de actu

acion las cuales tendran etapas de desarrollo que completaran

el marco general del planeamiento base para la ejecucion.

Etapa l1.Planeamiento de la investigacion

13

La caracterizacion fisico-climatica de las zonas de

las regiones de desarrollo forestal define el tipo de investi-

gacion a realizar, la que a su vez permite definir los pro-

yectos.

(Figura 5).
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El tipo de investigaciones para cada zona dependera de los

pProblemas y necesidades detectadas a nivel de:

Etapa 2.

Introduccion de especies.

Silvicultura.

Mejoramiento tanto de especies como de sistemas.
Agro-silvicultura.

Sistema de manejo de bosques naturales.

Efecto de plantanciones forestales sobre el regimen
hidrico.

Conservacion de suelos en areas forestales.

Sistemas de produccion energéticas y mejoramiento de

uso de la energia de la biomasa.

Definicion de Proyectos.

La definicidon de proyectos dentro de las zonas de las

regiones

tendra tres orientaciones:
Proyectos de establecimientos de bosques productores.
Proyectos de establecimiente de bosques protectores.

Proyectos de proteccion y manejo de bosques naturales.

La forma de actuacion del sector respecto a los dife-

rentes problemas a solucionar sera:

Bosques de cubrimiento espacial ya sean artificiales

como naturales.

Bosques de cubrimiento lineal comoe quebra-vientos para
proteger areas de cultivos,(canales de riego, carre-
teras, etc.)

Bosques de cubrimiento mixto (semi-espacial,longitudi-

nal).
Masas de bosques en contorno de azudes y barragens.

Se definiran las areas en donde se estableceran proyec-

tos, los

areas de

cuales tendran diferentes orientacion respecto a las

manejo.
Programas de poblamiento espacial en grandes propieda-

des.
Programas de bosques en areas de pequemnos agricultores.

Al estar los projectos integrados a un sistema de manejo

Hidro-forestal, estos tendran dos actividades interrelacionadas,

las cuales operan en forma conjunta respecto al rE@iEéﬁohidrico
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y los transportes laterales y longitudinales:
~ Tratamiento biologiceo.

- Tratamiento mecanico. (Figura 6)
FASE 3. EJECUCION Y MANEJO DE PROYECTOS.

La ejecucion de los proyectos forestales, tanto de esta-
blecimiento artificial como de manejo de areas naturales depen-
dera de:

- Resultados de las investigaciones.

- Analisis de prioridades.

-~ Definicion del sistema de inversion.

El planeamiento del sector ferestal presentado dentvro de
las figuras 3, 4, 5, 6, permite identificar las responsabili.
dades de las entidades gubernamentales ligadas al sector fores-

tal.

a) Instituto Brasileiro de Desarrollo Forestal - IBDF.

- Establecer los -lineamientos cenceptuales y metodologicos
de una politica de manejo integral de los recursos fo-
restales.

- Definir projectos y investigaciones.

- Operacionalizar los proyectos en conjunto con otras en-
tidades y grupos particulares.

- Vigilancia y control en el uso y manejo de los recur
sos forestales.

- Analisis de prioridades de inversion de los incentivos
forestales.

- Coordinacion interinstitucional con entidades que tra-

bajen con recursos naturales y planeamiento regional.

b) Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA.

Desarrollar las investigaciones necesarias para dar res-
puesta a los diferentes interrogates que se plantean dentro de
la planificacion o ejecucion de los proyectos. Actualmente el

Proyecto Nacional de Investigaciones Forestales PNPFP, (EMBRAPA-
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IBDF) desarrolla investigacidon dentro de las siguientes 1i-
neas:

- Introduccion de especies.

- Silvicultura.

- Agrosilvicultura,

- Mejorgpigntg de semillas,

- Sistemas de produccion energetica.

- Inventarieo forestal,
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