


Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Informagéo Tecnolégica

Embrapa Semi-Arido

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Formas de garantir
agua na seca

Embrapa Informacéo Tecnoldgica
Brasilia, DF
2006




Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Informacdo Tecnolégica
Parque Estacéo Bioldgica (PqEB), Av. W3 Norte (final)
CEP 70770-901 Brasilia, DF

Fone: (61) 3340-9999 Compilagéo e edigdo

Fax: (61) 3340-2753 CW Producdes Ltda.
vendas@sct.embrapa.br o
www.sct.embrapa.br/liv Revisdo técnica

Juliana Meireles Fortaleza
EmbrapaSemi-Arido:
Elaboracao da cartilha
Everaldo Rocha Porto
Luiza Texeira de L. Brito Editorag&o eletrénica
José Barbosa dos Anjos José Batista Dantas
Maria Sé6nia Lopes da Silva
Magna Soelma B. de Moura

Revisdo de texto
Wesley José da Rocha

Capa
Carlos Eduardo Felice Barbeiro

Embrapa Informagéo Tecnolégica: llustracdo da capa
Coordenagéo editorial CW Produgdes Ltda.
Fernando do Amaral Pereira (Eloi Neves Gameleira
Mayara Rosa Carneiro Paulo Sérgio Soares)

Lucilene Maria de Andrade L
12 edicao
12 impresséo (2006): 1.000 exemplares

Todos os direitos reservados.

A reprodugéo nédo autorizada desta publicacéo, no todo ou em
parte, constitui violag@o dos direitos autorais (Lei n°. 9.610)

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagéo — CIP
Embrapa Informagéo Tecnolégica

Formas de garantir Agua nas secas / Embrapa Informagéo Tecnolégica; Embrapa
Semi-Arido. — Brasilia, DF : Embrapa Informagéo Tecnol6gica, 2006.
49 p. :il. — (ABC da Agricultura Familiar, 13).

ISBN 85-7383-376-9

1. Agricultura familiar. 2. Captagéao d’agua. 3. Recurso hidrico. |. Embrapa
Informagéo Tecnolégica. Il Embrapa Semi-Arido. I1l. Coleg&o.

CDD 333.9111
© Embrapa 2006




Apresentacao

Empenhada em auxiliar o pequeno produtor, a
Embrapa lanca o ABC da Agricultura Familiar, que
oferece valiosas instrucfes sobre o trabalho no campo.

Elaboradas em linguagem simples e objetiva,
as publicac6es abordam temas relacionados a
agropecudria e mostram como otimizar a atividade
rural. A criagdo de animais, técnicas de plantio,
préaticas de controle de pragas e doencas, adubacgéo
alternativa e fabricagdo de conservas de frutas séo
alguns dos assuntos tratados.

De forma independente ou reunidas em
associacoes, as familias poderdo beneficiar-se
dessas informagfes e, com isso, diminuir custos,
aumentar a produgéo de alimentos, criar outras fontes
de renda e agregar valor a seus produtos.

Assim, a Embrapa cumpre o propdsito adicional
de ajudar a fixar o homem no campo, pois coloca a
pesquisa a seu alcance e oferece alternativas de
melhoria na qualidade de vida.

Fernando do Amaral Pereira
Gerente-Geral
Embrapa Informacé&o Tecnoldgica
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A importancia da agua

A 4gua é o componente mais simples
e um dos mais importantes da natureza. Sem
a agua, a vida ndo existiria. Entretanto, as
pessoas ainda ndo se deram conta dessa
importancia.

Quando esta chovendo, por exemplo,
nao atentamos para o significado do que esta
acontecendo e ndo percebemos que, por
muito tempo, aquela chuva pode ser a Unica
fonte de 4gua.

Entdo, € preciso tirar proveito dela
naquele momento, armazenando a agua para
usa-la quando necessario, sem desperdicios.

No Semi-Arido brasileiro, que é uma
regido muito seca, onde as chuvas sao
irregulares e muitas vezes escassas, €
fundamental a preocupacdo com 0 uso
racional e com a preservacao da agua.



O ciclo da agua

E importante vocé conhecer o ciclo da
agua, pois ele informa como a chuva é
formada e aonde a agua vai.

Formacéo das nuvens

(Paulo César Rocha)

llustracdo: CW Producges Ltda.

Evaporagéo — O sol aquece a agua do
mar, dos rios e dos lagos, provocando a
formacéo de vapor, ou seja, a evaporacao
da &gua. No Sertdo, por causa das altas tem-
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peraturas, a evaporacao também é alta. Por
iSS0, 0s reservatorios de dgua descobertos,
como as barragens e os acudes, sofrem
grande perda de agua no periodo da seca.
Ja em cisternas fechadas, pocos amazonas,
pocos tubulares e barragens subterraneas a
perda de &gua por evaporacao é muito baixa.

Formacéo da chuva (precipitacdo) —
Transformadas em vapor, as goticulas de
agua sobem, e sua temperatura cai a medida
gue atingem alturas maiores. Ao se juntarem,
as goticulas formam as nuvens, que, pela
acao do vento, sdo levadas a diferentes
lugares. Quando a temperatura da nuvem
atinge cerca de zero grau centigrado, ela se
precipita em forma de chuva.

Infiltrag@o e escoamento superficial —
Uma parte da chuva penetra no solo
(infiltrac&o), o que mata a sede das plantas
e alimenta os lencois de 4gua subterraneos
(lencdis freaticos). Sao esses lencgois que
permitem a construgdo de cacimbas,



barragens subterraneas, po¢cos amazonas e
pocos tubulares.

Outra parte da agua escoa no solo
(escoamento superficial), até alcancar os
riachos e cair nos lagos e rios, que vao para
0 mar.

Quando o sol volta a aquecer a agua
dos rios, lagos e mares, ela novamente se
transforma em vapor, nuvens, chuva, ou seja,
comeca tudo outra vez. Esse processo é
chamado de ciclo da agua.

Como medir a chuva para
melhor planejar seu uso

A medicao da chuva é muito importante,
pois devemos ter o controle ndo apenas dos
animais e das plantas, mas também da
guantidade de chuva que cai na propriedade.

A chuva é medida por instrumentos
chamados pluviémetros, e qualquer pessoa
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pode fabricar seu medidor. Para construir um
pluvibmetro, basta ter: uma lata vazia de leite
em po, uma régua escolar milimetrada, uma
estaca de madeira de pelo menos dois
metros de comprimento, lapis e um bloco de
anotacfes. Reunido o material, siga os
seguintes passos:

* Finque a estaca no solo, bem firme,
deixando a ponta a um metro e meio do solo.
A estaca deve ficar longe das casas, dos
postes, das arvores, dos animais e de
gualquer objeto que possa desviar ou barrar
0s pingos da chuva.

* Retire toda a tampa da lata, para a
borda ficar bem “fininha”, pois isso permite
coletar com mais eficiéncia a chuva. Feito
iIsso, prenda a lata na ponta da estaca, com
o cuidado de nao deixa-la inclinada.

* Depois de cada chuva, coloque a
régua dentro da lata e veja até onde ela ficou
molhada. A quantidade de chuva (em
milimetros) é o nUmero até onde a régua foi
marcada pela agua.
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llustragéo: Equipe de elaboragéo da cartilha

Medindo a chuva com pluviémetro feito na roca.

* No bloco, anote o dia, 0 més e a
guantidade de 4gua medida na régua. Se
preferir, faga as anota¢cdes num calendéario,
registrando os milimetros no dia certo do
més. Assim, para calcular a quantidade de
chuva do ano, some os totais de cada més.
Adiante, hd um modelo de ficha para
anotacao da quantidade de chuva.
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Modelo de ficha para anotacéo
da quantidade de chuva

Dia/més |Out.| Nov.| Dez.|Jan.|Fev. |Mar.|Abr.|Maio [Jun. |Jul.|Ago.| Set.

RIBBBNBRRBINRBIEERBGREREBloo|~lov|s|wnr

Total do ano I:I
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Quantidades de agua
necessaria a familia, aos
animais e aos cultivos

Todos os seres vivos — plantas e
animais — necessitam de uma quantidade
minima de agua para sobreviver e para
produzir.

Quarenta e cinco litros de agua por dia,
por exemplo, € 0 que uma vaca precisa
beber. Uma pessoa adulta gasta, para beber,
escovar os dentes e lavar o rosto, no minimo
5 litros diarios. Um calculo um pouco mais
generoso, que permite também o banho,
eleva para 14 litros a necessidade diaria. Ja
o milho precisa, para produzir, de pelo menos
600 milimetros de chuva em um periodo de
100 dias. Além disso, a chuva tem que ocorrer
de forma bem distribuida no tempo, ou seja,
nao apenas em poucos dias.

A tabela a seguir mostra a quantidade
minima de agua necesséria a familia, a
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alguns animais e a algumas culturas. Com
os valores apresentados e com uma idéia
da quantidade média de chuva que cai na
propriedade, fica mais facil planejar o que
plantar e que animais criar.

Espécie Medida Quantidade
Homem/mulher Litros/dia 14
Boi/vaca Litros/dia 45
Cavalo/burro Litros/dia 35
Cabra/ovelha/porco Litros/dia 8
Feijao Milimetros/60 dias 300
Milho Milimetros/100 dias 600
Sorgo Milimetros/100 dias 450
A seca

Por ser um pais muito grande, o Brasil
possui regides onde chove muito, outras
onde chove pouco. Lugares onde chove
durante varios meses do ano e lugares onde
s6 chove em quatro meses.

Nas regifes prOximas ao mar e as
serras, geralmente chove mais do que em
regides do interior, e 0 motivo é este: grande
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guantidade de nuvens é formada no mar e,
trazidas pelo vento, formam chuva assim que
chegam ao litoral.

Quando se fala em Nordeste brasileiro,
logo surgem as idéias de seca, fome, terra
rachada e acudes sem agua. Isso ocorre por
causa da deficiéncia ou falta de chuva,
associada as altas taxas de evaporacado. A
seca no Semi-Arido esté associada & pouca
guantidade de chuva e também ao fato de
ela cair com irregularidade. Isso torna dificil
prever quando comecara a chover e quanto
tempo vai durar o periodo chuvoso ha Regiao
Nordeste.

A distribuicdo irregular das chuvas
provoca uma situacao de terra molhada e
vegetacao verde em algumas rogas,
enguanto em outras, bem préximas, o
agricultor ndo consegue sequer semear o
solo por causa da falta de chuva. Outra
caracteristica da chuva nessa regido € a
ocorréncia de veranicos, que sao os periodos
de seca dentro da estacdo chuvosa.
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Como armazenar agua
para enfrentar a seca

Durante a época das chuvas, uma
propriedade rural, mesmo no Sertéo, recebe
uma boa quantidade de agua. Se fosse
possivel coletar toda a Agua de uma chuva
de 50 milimetros, o resultado seria o volume
de 150 mil litros, quantidade de agua
suficiente para encher 30 carros-pipa.

Com a coleta e 0 armazenamento de
uma parcela da agua que cai nos 3 ou 4
meses de chuvas no Sertdo, as familias
podem obter 4gua suficiente para passar o
periodo que nao chove. Assim, durante o ano
inteiro havera agua para beber, para os
animais e para as plantacoes.

Vocé pode coletar e armazenar a agua
da chuva de muitas maneiras, sendo as
principais: cacimbas, po¢os amazonas,
barragens superficiais e subterraneas,
cisternas, pocos tubulares e captacao direta
no pé da planta.

17



Cacimbas

Também conhecida como olho d’agua,
a cacimba € uma escavacao rasa feita no
leito principal de rios e riachos temporarios.
No Sertéo, ela € um recurso muito utilizado
pelas familias dos agricultores, pois garante
agua na estiagem, principalmente para os
animais.

Quando ocorrem chuvas mais fortes,
formam-se correntezas nos riachos e nos
terrenos de baixadas. Durante as corrente-
zas, que podem durar dias, semanas, até
meses, parte da agua se infiltra e se acumula
no solo. A quantidade de agua infiltrada
depende de quanto tempo durar a corren-
teza. E assim que os lencdis de agua se
formam dentro da terra. Esses lencois,
também chamados de aguas subterraneas,
podem estar em diferentes profundidades,
dependendo do tipo de solo. Para aproveitar
0S que estao préoximos da superficie é que
se cavam as cacimbas, a maneira mais
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simples e mais antiga de aproveitar as aguas
subterraneas.

(Paulo César Rocha)

llustragdo: CW Producdes Ltda.

Cacimba.

A medida que o periodo seco se pro-
longa, mais fundo fica o buraco. No periodo
das chuvas, porém, a cacimba fica aterrada
com areia trazida pelas correntezas.

Pocos amazonas

Bastante usado no Sertdo, o pogo
amazonas, também chamado cacimbéo, é
um buraco arredondado de 4 a 10 metros
de profundidade, por mais ou menos 3
metros de largura.
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Equipe de elaboracéo da cartilha

Pogo amazonas.

llustragéo:

Construido com enxadas, enxadecos,
pas e picaretas, 0 po¢co amazonas € cavado
em terrenos de baixos, e sua finalidade é
aproveitar a agua que esta na terra mais
rasa. Esses terrenos de baixios séo cha-
mados aluvides e ficam perto dos leitos dos
rios e riachos.

A parede do poco é construida com
tijolos ou anéis de cimento, nela devendo
haver algumas brechas para que a agua
mine para dentro do poc¢o. O fundo nao
precisa ser cimentado, novamente para
facilitar que a agua mine para dentro. Para
gue a agua do poco esteja sempre limpa e
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para evitar acidentes com criancas, utiliza-
se uma tampa de madeira, de zinco ou de
concreto.

Um pogo amazonas pode abastecer
uma propriedade rural ou pequenas comu-
nidades, principalmente se a agua for usada
SO para beber.

Barragens

Barragem superficial

No Sertéo, a barragem superficial € o
tipo mais comum de obra para o aprovei-
tamento da dgua das chuvas que corre nos
rios, riachos ou cérregos. Acumula-se a agua
pela construcao de uma parede de terra ou
de alvenaria que impede seu fluxo normal.

A barragem superficial € conhecida por
diversos nomes: barreiro, acudeco, acude,
represa. Dependendo do tamanho, pode ser
uma obra facil de construir —com animais ou
mesmo com a mao —, ou pode ser uma obra
dificil, caso que exige um trator.
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Foto: Equipe de elaboragéo da cartilha
s

O tamanho da barragem depende da
sua finalidade: para uso coletivo, barragens
maiores; para uso individual ou de pequenos
grupos, barragens menores. Como a barra-
gem superficial tem uso mdultiplo — for-
necimento de agua para as culturas, para 0s
animais e para o consumo da familia —, &
preciso estar certo quanto aos objetivos
antes de sua construgcdo. Assim, vocé
escolherd melhor o tamanho e a localizacéo
da barragem.

A 4gua da barragem é usada princi-
palmente para os consumos humano e
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animal. Mas, dependendo da quantidade de
agua armazenada e da sua situacado (se é um
ano de boas chuvas, por exemplo), ela pode
também ser usada para pequena irrigacéo ou
para criacao de peixes (piscicultura).

Mas a barragem possui também des-
vantagens. Sendo uma reserva de agua aber-
ta, ela sofre altas perdas por evaporacao, o
gue eleva os riscos de salinizacéo da agua.
Porisso, a barragem ideal é aquela de maior
profundidade e menor espelho d’agua.

Além disso, quase sempre 0s animais
entram na barragem para beber e acabam
por contaminar a agua com urina e fezes.
Uma forma de reduzir os riscos de contami-
nacao é cercar a barragem e canalizar a
agua para bebedouros.

Barragem subterranea

A barragem subterrédnea consiste de
uma parede construida dentro da terra,
transversalmente a direcao de escoamento
da agua. Ela permite barrar a agua das
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chuvas que escoa debaixo da terra, arma-
zenado-a dentro do solo. Isso mantém a terra
Umida por mais tempo, permitindo o cultivo
de diversas plantas durante a seca.

Montante

Superficie
do terreno

plantio

Parede Nivel freatico

Septo
impermeavel

llustragdes: Equipe de elaboragéo da cartilha

Pogo amazonas  Lamina d}e agua Declividade _

Embasamento
cristalino

Parede subterranea: detalhe da parede e de po¢co amazonas.
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As barragens subterraneas séo, na
verdade, uma melhoria da técnica antiga das
cacimbas cavadas pelo sertanejo no leito dos
riachos. Elas acumulam agua no local de
plantio, o que garante, com sucesso, a produ-
cao de culturas anuais, como feijao, milho,
sorgo, gergelim, arroz, melancia e jerimum,
e de culturas perenes, como fruteiras (man-
ga, goiaba, limao, acerola, pinha, caju, etc.).

Dependendo do tipo de solo e de sua
profundidade, é possivel a construcdo de um
poco amazonas na barragem, possibilitando
também o uso da agua para outras ativida-
des, como consumo animal e irrigacao de
pequenas areas.

Para que a barragem subterranea seja efi-
ciente, alguns passos merecem mais cuidado.

Escolha do local

O local selecionado para a construcao
da barragem deve situar-se nos leitos de
cOrregos, riachos ou drenos naturais, desde
gue, no periodo das chuvas, escoe

25



normalmente uma boa quantidade de agua.
Se néo houver cérrego, riacho ou rio, vocé
pode construir a barragem num ponto
estratégico para onde escorre a maior
guantidade de agua durante a chuva.

O solo deve ter profundidade média de
pelo menos um metro e meio e Nno maximo
guatro metros. O solo deve apresentar pouca
inclinacdo (declividade menor que 2%). Solos
mais profundos facilitam a construgdo de um
poco amazonas, de onde pode ser retirada
a agua para irrigacdo ou outros usos,
principalmente nos periodos de seca.

Construcéo da
parede da barragem

Para a construcdo da parede da
barragem, no sentido transversal ao do
escoamento das aguas, escava-se uma
valeta até a camada mais dura (im-
permeavel) do solo, onde a agua néo se
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infiltra mais. Essa camada é chamada
também picarra, saldo, cabeca de carneiro
e massapé. Aescavacao, feita manualmente
ou com o uso de maquinas, deve ter largura
de aproximadamente 80 centimetros, e seu
comprimento é determinado conforme a area
de captacao, geralmente entre 70 e 100
metros.

Na parede da barragem, podem ser
utilizados diferentes materiais, como pedras
rejuntadas com argamassa de cimento e
areia, barro (argila) bem compactado e
umedecido ou lonas plasticas. O importante
€ que o trabalho seja bem feito, de modo que
nao ocorra vazamento da agua através da
parede.

Se vocé decidir usar lona plastica,
recomenda-se rebocar a parede (apenas o
lado onde a lona seréa colocada). O objetivo
€ retirar partes pontiagudas, como pedras e
raizes, que poderiam furar a lona.
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Parede da barragem
subterrdnea com lona
plastica.

Foto: Equipe de elaboragéo da cartilha

Abertura do sangradouro

O sangradouro deve ficar no ponto mais
baixo do local da parede, para dar vazao ao
excesso de agua.

Abertura de descarga de fundo

E recomendavel utilizar o sistema
chamado “descarga de fundo”, para evitar a
salinizacao do solo na area de plantio. Esse
sistema consiste de um tubo sobre a




camada impermeavel, colocado durante a
construcao da barragem, de 4 polegadas de
diametro e que atravessa a parede. Deve-
se ter cuidado para evitar infiltragbes nas
paredes do tubo. Se a barragem possuir um
poco amazonas, dispensa-se o sistema de
descarga.

Preparo da area de cultivo

A exploracdo agricola na area da
barragem pode ser feita como em qualquer
outra. Ou seja, a area de cultivo deve ser
preparada antes da chuva, em curva de nivel,
com tracao animal ou trator.

Cisternas

A cisterna é um tipo de reservatorio
de &gua cilindrico, coberto, totalmente
enterrado ou semi-enterrado. E uma das
mais antigas tecnologias de coleta e
armazenamento de agua das chuvas em
regides mais secas.
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llustragéo: CW Producdes Ltda.

(Paulo César Rocha)

O tamanho da cisterna
e sua area de captacao

O tamanho da cisterna € determinado
conforme o tamanho da familia, ou seja, deve-
se saber a quantidade de agua que a familia
precisara durante o periodo da seca.

A estrutura da cisterna é de facil
construcdo, mas € preciso a ajuda de um
técnico para fazer os calculos e determinar
o tamanho ideal. A seguir, exemplifica-se
como calcular o tamanho de uma cisterna.
Cada pessoa precisa de 14 litros de agua
por dia. Entdo, uma familia de 5 pessoas
necessitara de 70 litros por dia (5 pessoas x
14 litros).
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Considerando que a cisterna sera
usada durante o periodo seco do ano (8
meses) — mais ou menos 240 dias (8 meses
x 30 dias) —, entdo ela devera ter capacidade
de armazenar 16.800 litros de agua (70 litros
x 240 dias), ou seja, um volume de 16,8
metros cubicos (16.800 litros/1000).

As cisternas de placas pré-moldadas,
como as do “Programa 1 Milh&do de Cister-
nas”, ttm o formato redondo (circular) e, para
o caso de uma familia de 5 pessoas, devem
ter as seguintes dimensoes:

Altura=1,5 metro
Diametro = 3,80 metros

A area necessaria para captar esse
volume de 16,8 metros cubicos de agua,
considerando uma regido com média de
chuva de 400 milimetros anuais, € de 47
metros quadrados. Essa area normalmente
corresponde a area do telhado das casas dos
agricultores.
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Se a é&rea do telhado néo for suficiente
ou a cobertura apresentar muita irregu-
laridade, recomenda-se utilizar uma area
complementar, de modo que a coleta
necessaria seja atendida.

Componentes basicos da
cisterna e cuidados essenciais

A agua é essencial a vida. Por isso, ndo
basta se preocupar com sua quantidade; &
preciso que ela tenha também qualidade
adequada ao consumo humano. A cisterna,
guando planejada com base nas neces-
sidades da familia, garante a quantidade
necessaria de agua de boa qualidade. Mas
uma boa cisterna possui alguns compo-
nentes basicos e exige certos cuidados
essenciais.

* O local para a construcao da cisterna
deve ficar distante de depdsitos de lixo,
currais, chigueiros, fossas e de outros locais
gue possam colocar em risco sua estrutura
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e a qualidade da agua. Esse cuidado deve
ser tomado também para cacimbas, pogos
tubulares e pocos amazonas.

A cisterna deve ser cercada, para
evitar acidentes com animais e, principal-
mente, criangas.

* Deve ser feita uma calcada ao redor
da cisterna para evitar infiltracdes da agua
de chuva nas laterais do tanque de
armazenamento, 0 que comprometeria sua
estrutura.

« E importante colocar um sangradouro
no tanque para permitir o escoamento do
excesso de agua.

* Em suas paredes, a cisterna deve
conter pequenos pedacos de tubos (aerado-
res) para permitir a renovacao do ar na agua.
Um dos aeradores pode ser o proprio
sangradouro. Na extremidade desses tubos
deve haver uma tela para evitar a entrada de
pequenos animais e materiais grosseiros.
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» Para evitar o contato direto com a
agua, principalmente quando se usa vasilhas
nao adequadas, a cisterna deve conter uma
bomba manual para a retirada da agua. A
agua pode ser bombeada diretamente para
um reservatorio menor, localizado na cozinha
da casa.

* A cisterna deve possuir calhas para a
conducéo da agua da area de captacao para
o tanque de armazenamento. Normalmente,
a area de captacao € o telhado da casa. As
calhas, para que coletem a agua sem
desperdicios, devem estar sempre em boas
condicoes.

* A4gua das primeiras chuvas nao deve
ser aproveitada, pois ela “lava” o telhado e
pode trazer fezes, poeira, folhas secas, restos
de pequenos animais e outras sujeiras, o que
contaminaria a Agua da cisterna.

* A cisterna deve ter uma pequena
janela para permitir a limpeza interna. Tenha,
entretanto, o cuidado de manté-la sempre
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fechada, para evitar acidentes com animais
e criangas.

* A cisterna deve ser lavada uma vez
por ano, antes do inicio das chuvas, para a
agua nova ndo misturar com a antiga.

chuvas, Banco do Nordeste.

llustragdes: Cartilha Captagdo de 4gua nas

Tratamento da agua da cisterna

Para ser consumida pelo homem, a
agua deve estar limpa, isto €, ndo conter
impurezas que possam causar doencas.
A 4gua limpa pode ser obtida por filtragem,




por fervura antes de bebé-la ou por trata-
mento com produtos quimicos.

* A 4gua da cisterna destinada ao
consumo humano deve ser filtrada. Utilizam-
se filtros comumente encontrados no comeér-
cio, ou tipos caseiros, que devem passar por
limpeza periddica.

» O tratamento quimico é feito com
cloro, em um reservatério menor, que deve
ficar localizado na cozinha. Para cada 20 litros
de agua armazenada, recomenda-se colo-
car 2 colheres (chd) de agua sanitéria,
misturar bem e esperar. Apés 30 minutos, a
agua ja pode ser consumida.

No que se refere ao tratamento da
agua, siga também as recomendacdes dos
agentes de saude que atuam em seu distrito.

Pocos tubulares

O poco tubular ou poco profundo, muito
comum no Sertdo, € construido com
maquinas especiais que furam a rocha,
debaixo da terra, para encontrar agua, que
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geralmente estad numa profundidade entre 60
e 100 metros.

Tanto pode ser encontrada agua doce
de boa qualidade quanto agua salobra.
Quando a agua € boa e em grande quan-
tidade, além de servir para pessoas e
animais, pode ser usada para irrigagao.
Quando a agua é salobra, ela pode ser usada
pelos animais. Mas existem pocos de agua
tdo salobra que ndo serve nem para 0S
animais. Nesse caso, 0s pogos devem ser
abandonados, pois até o bode, que conse-
gue beber dgua muito salgada, pode
adoecer.

Nos pocos mais rasos, de 50 a 60
metros, € mais facil encontrar agua salobra.
Ja nos pocos com mais de 100 metros, a
agua geralmente é de boa qualidade.

A agua do poco é retirada com bomba
elétrica, moto-bomba a 6leo diesel, cataven-
to ou bomba manual e encaminhada para
chafarizes e bebedouros.
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llustragéo: Equipe de elaboragédo da cartilha

Agua salobra
e dessalinizadores

E possivel retirar o sal da agua salobra,
que sabemos ser imprépria para 0 consumo
humano, e a maquina que faz isso € chama-
da dessalinizador. Portanto, dessalinizar é
retirar o sal da agua, transformando parte
dela em 4gua doce. A outra parte, chamada
rejeito, € muito salobra e deve ser armaze-
nada em local apropriado, para n&do poluir o
ambiente.
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Muitos municipios do Nordeste
brasileiro ja contam com dessalinizadores
em suas comunidades rurais. Nessa regiao,
sdo conhecidos dois tipos de dessali-
nizadores: o dessalinizador solar — que utiliza
a energia dos raios do sol para retirar a agua,
deixando o sal separado —, e o dessalinizador
de osmose inversa, que filtra a &gua salobra,
fazendo passar a agua doce e barrando a
passagem do sal.

llustracéo: Equipe de elaboracéo da cartilha

Dessalinizador de osmose inversa.
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Captacéo de agua
de chuva no pé da
planta (captacé&o in situ)

No Sertdo do Nordeste, € muito
comum demorar muito tempo entre uma
chuva e outra. Como resultado, os cultivos
ficam prejudicados, e isso pode até mesmo
acabar com a producao.

Utilizando a agua da chuva, é possivel
aumentar a oferta de agua para os cultivos.
A técnica “captacéo de agua de chuva no pé
da planta” (captacao in situ) permite
aproveitar quase toda a agua da chuva. E
um modo de preparar o solo para o plantio
de culturas exploradas em condi¢cbes de
sequeiro, como o milho e o feijdo. Quando
se adota essa técnica, a 4gua da chuva cai
e nao escorre; fica no local e infiltra-se no
solo, beneficiando o plantio.
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Captacdo de agua
de chuva no pé da planta
com aracédo em faixas

Consiste da aracdo do solo em faixas,
para formar os sulcos, seguidos por
camalhdes altos e largos, construidos em
curvas de nivel. Paraisso, utiliza-se o arado
reversivel de trés discos, permitindo a
captacao da agua de chuva na parte do solo
nao revolvida.

Foto: Equipe de elaboragdo da cartilha



Captacéo in situ Chuva
Area de plantio

Area de
captacao

llustragéo: Equipe de
elaboragéo da cartilha

Sistema de captagdo de agua de chuva em aracéo
em faixas ou método Guimaraes Duque.

E um sistema com durabilidade de 2 a
3 anos, que pode a cada cultivo ser manejado
com o emprego de arados de aiveca de
tracao animal. Com esse procedimento,
revolve-se aterra apenas na zona de plantio.
Corta-se uma leiva de aracdo e joga-se a
terra para dentro do sulco. Depois, ara-se
em sentido oposto, isto €, direcionando a
leiva para o lado do camalhdo, efetuando
assim o preparo para o cultivo que se segue.

Outra maneira é refazer o sistema
anualmente. Nesse caso, ha a vantagem de
se fazer uma rotacdo gradual da zona de
plantio a cada ano, além da incorporacgéo de
restos de culturas e ervas daninhas. Com




isso, promove-se a reciclagem da matéria
organica e se garante, consequientemente,
um melhor nivel de fertilidade do solo para a
exploracao de cultivos em sequeiro.

Para a aragédo em faixas, recomenda-
se retirar o disco mais préximo dos pneus
traseiros do trator, sendo o trabalho efetuado
com os outros dois discos do arado. Cada
faixa, preparada com uma passagem do
implemento (arado), € composta de um sulco
largo e profundo, seguido de um camalh&o
elevado (parte arada), que constitui a zona
de plantio da cultura. A seguir, prepara-se a
faixa subseguente e, assim, sucessivamente,
até que esteja pronta a area destinada ao
plantio.

O operador (tratorista) inicia a aracao
tomando por base as curvas de nivel
marcadas no terreno. Para efetuar o segundo
sulco, ele deve manobrar o trator de
forma que os pneus traseiros e dianteiros
passem sobre o solo ainda nao arado, isto
€, margeando o sulco anterior e, assim,
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sucessivamente. O espacamento entre 0s
camalhdes, onde sdo semeadas as linhas de
cultivo, € de um metro e meio.

As mesmas recomendacbes e
cuidados devem ser seguidos pelo operador
no caso de se usar tracao animal no lugar do
trator.

Captacdo de agua de chuva no
pé da planta com sulcos barrados

O sistema de sulcos barrados € outra
técnica de captacdo de agua de chuva em
gue podem ser utilizados equipamentos
manuais, como a enxada, ou a tra¢gao animal
(barrador de sulcos), viabilizando assim os
cultivos explorados em condi¢cdes de
sequeiro.

O barrador de sulcos é um equipa-
mento simples e de facil construcdo em
oficinas e serralherias. E utilizado em cultivos
de sequeiro para barramento dos sulcos
(pequenas barreiras séo construidas dentro
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dos sulcos), com o objetivo de reduzir o
escoamento superficial da agua de chuva e
promover a maior infiltracado no solo.

Sistema de
captacdo de
agua de chuva
in situ: sulcos
normais e
sulcos
barrados,
apos uma
chuva.

Foto: Equipe de élaborat;éo da carﬁlha

Para melhores resultados, alguns
cuidados sao fundamentais:

 Para preparar o solo, o terreno néo
pode ter tocos nem pedras, e sua declividade
deve ser inferior a 5%.

* Efetua-se a aracao da area, seguida
de sulcamento no espagamento exigido pela
cultura; por ultimo, utiliza-se o implemento
barrador de sulcos.




* Deve ser de 2 a 3 metros a distancia
entre as pequenas barreiras dentro dos
sulcos (barramentos), sendo o controle feito
pelo operador.

* Os sulcos barrados podem ser
efetuados em pré-plantio (antes da
semeadura) ou pos-plantio (na época das
capinas).

* O barrador de sulcos pode ser
tracionado por um sé animal, mesmo de
pequeno porte, como o jumento, pois € um
equipamento que exige pouco esfor¢co de
tracao.

* O trabalho de barramento pode
também ser feito manualmente, utilizando
apenas uma enxada.
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Para mais informacdes e esclarecimentos,
procure um técnico da extensdo rural, da
Embrapa, da prefeitura ou de alguma
organizacao de assisténcia aos agricultores.




Forme uma associagéo
com seus vizinhos

Quando vocé se associa com outros
membros de sua comunidade, as vantagens
sao muitas, pois:

* Fica mais facil procurar as autoridades
e pedir apoio para 0s projetos.

* Os associados podem comprar
magquinas e aparelhos em conjunto.

» Fica mais facil obter crédito.

* Juntos, os associados podem vender
melhor sua producéo.

* Os associados podem organizar
mutirdes.

A uniéo faz a forca!
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Titulos lancados

» Como organizar uma associacao
» Como plantar abacaxi
» Como plantar hortalicas

» Controle alternativo de pragas e
doencas das plantas

» Caupi: o feijdo do Sertéo

» Como cultivar a bananeira

» Adubacéo alternativa

* Cultivo de peixes

» Como produzir melancia

» Alimentag&o das criagcdes na seca
» Conservas caseiras de frutas

» Como plantar caju

» Formas de garantir agua na seca



LIVRARIA VIRTUAL*

Acesso rapido a informacao agropecuaria
}

Na Embrapa Informagao Tecnolégica, vocé encontra
livros, revistas, fitas de video, DVDs e CD-ROMs
sobre agricultura, pecudria, agronegocio, etc.

Para fazer seu pedido, acesse
www.sct.embrapa.br/liv ou
telefone para (61) 3340-9999






Impresséo e acabamento
Embrapa Informacao Techoldgica



Em%a

Informacédo Tecnoldgica
Semi-Arido

Com o langamento do ABC da Agricultura Familiar,
a Embrapa coloca a disposi¢céo do pequeno produtor
valiosas instru¢des sobre as atividades do campo.

Numa linguagem simples e objetiva, os titulos abordam
a criacdo de animais, técnicas de plantio, praticas
de controle de pragas e doengas, adubacao alternativa
e fabricacao de conservas de frutas, dentre outros
assuntos que exemplificam como otimizar o trabalho rural.

Inicialmente produzidas para atender demandas por
informacgdo do Semi-Arido nordestino, as recomendacdes
apresentadas sao de aplicabilidade pratica também
em outras regides do Pais.

Com o ABC da Agricultura Familiar, a Embrapa
demonstra o compromisso assumido com
0 sucesso da agricultura familiar.

9ll78857311833768
CGPE: 6001

Ministério da B »
Agricultura, Pecuaria [}
M PAIS DE TODOS

e Abastecimento  GOVERNO FEDERAL

ISBN 85-7383-376-9




