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Introducao

O temperamento € uma caracteristica complexa
e de dificil definicdo, combinando diversos aspectos
do comportamento animal — como curiosidade, ti-
midez, agressividade, hesitagdo, medo, propenséo
ao risco e exploragao, sociabilidade e nervosismo,
entre outros — os quais tém sido estudados por di-
versos autores (Sant’Anna et al., 2013; Finkemeier
et al., 2018; Brandao; Cooke, 2021). A reatividade
em animais pode ser definida como a reacao apre-
sentada quando exposto ao ambiente de contengao
(Maffei et al., 2009). E, portanto, uma das expres-
sdes do temperamento que pode ser avaliada por
métodos objetivos (uso de equipamentos) ou subje-
tivos (avaliagdes visuais ou escores) e em ambiente
livre ou de contencdo (Marcondes et al., 2023).

A avaliagédo da reatividade animal € um proces-
S0 auxiliar ao manejo e ao melhoramento genético,
especialmente em sistemas que visam otimizar a
genética para a producédo de gado, com seguranca
dos operadores e bem-estar dos animais. Bovinos
mais reativos apresentam maiores dificuldades no
manejo e elevam o risco de acidentes no ambiente

do curral (Maffei et al., 2006). Os métodos de avalia-
¢ao tradicionais, baseados em escores observacio-
nais, podem conter tragos de subjetividade e de par-
cialidade dos avaliadores, 0 que pode comprometer
a precisao dos dados coletados.

Nesse contexto, a utilizagdo de métodos obje-
tivos para mensurar a reatividade, como o uso de
acelerdbmetros, tem se mostrado uma alternativa
consistente e promissora para a coleta de dados
(ex. Patente PCT/BR2008/000198 (UFMG, 2009,
2009b)). O desenvolvimento de um aplicativo mével
integrado a sensores de baixo custo representa um
avanco significativo, facilitando a fenotipagem digital
e as decisbes de manejo nas fazendas sem a ne-
cessidade de infraestrutura especializada (Siqueira,
2025). A fenotipagem digital pode reduzir a variabili-
dade nas observagdes devido ao efeito da avaliagao
por diferentes técnicos, melhorando a precisdo dos
fendtipos e, consequentemente, permitindo avalia-
¢bes genéticas mais acuradas e maiores taxas de
ganho genético para a caracteristica (Billah et al.,
2025).
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O desenvolvimento e disponibilizagdo da nova
ferramenta ReactFarm contribuira com o Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel 9 — Industria, Ino-
vacao e Infraestrutura, por meio do fortalecimento
da capacidade tecnoldgica das empresas agropecu-
arias, incluindo fazendas, consultorias, programas
de avaliacdo genética e industrias, dado seu carater
inovativo e o emprego do conhecimento cientifico e
tecnolodgico frente aos desafios de aumento da pro-
dutividade e do valor agregado em bases sécio e
ambientalmente sustentaveis.

Descrigado da Solugao Tecnoldgica

O ReactFarm é uma ferramenta composta por
um aplicativo para dispositivos madveis (Android)
e um equipamento baseado no microcontrolador
ESP32, desenvolvida para capturar e armazenar da-
dos de reatividade animal de forma objetiva. O siste-
ma utiliza um acelerbmetro (modelo MPU6050) para
medir a aceleragcao do animal nos eixos X e Y duran-
te o processo de contengdo ou pesagem.

Os dados sao transmitidos via Bluetooth para o
aplicativo, eliminando a necessidade de cabos ou
computadores no curral. O calculo da reatividade é
realizado pelo software com base na variagao de in-
tensidade e frequéncia da movimentagéo do animal,
utilizando a férmula de distancia euclidiana para ge-
rar um indice de reatividade instantanea.

(\/(xr —Xe—1)? + (Ve = Ye-1)?) * 10

Figura 1: formula da distancia Euclidiana.

O armazenamento ocorre localmente no dispo-
sitivo (formato off-line) por meio do banco de dados
SQLite, permitindo a posterior exportagao de arqui-
vos em formato .csv.

Validacao Técnica e de Campo

O equipamento foi submetido a testes em labo-
ratério e a campo, em comparagdo a um equipa-
mento considerado o padrdo-ouro (Patente PCT/
BR2008/000198 (UFMG, 2009, 2009b)), desenvol-
vido no Brasil. Em ambiente controlado (Figura 2),
utilizando mesa antivibratéria, o equipamento apre-
sentou um Coeficiente de Variacdo (CV) de 3%,
demonstrando maior precisdo e menor ruido que o
padréo-ouro (com CV de 8%), quando foram simula-
das 100 avaliag¢des por 20 segundos/cada.cobertura
que atendam as exigéncias técnicas de resfriamen-
to em planta frigorifica.
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Figura 2: Teste em mesa antivibratdria tendo a esquerda
0 equipamento padréo-ouro e a direita o ReactFarm.

A validagdo a campo envolveu 257 animais das
ragas Nelore, Canchim (5/8 Charolés + 3/8 Zebu)
e seus cruzados, entre fevereiro e maio de 2025,
em avaliacdo Unica. Foram realizadas avaliagbes
simultaneas, durante 20 segundos em ambiente
de contencéo, pelo equipamento padrdo-ouro e
pelo ReactFarm, gerando, respectivamente, as
variaveis REAT e REANIM. As analises estatisticas
foram realizadas pelo Excel for Windows e seus
suplementos (Analise de Dados e Real Statistics).
As Estatisticas descritivas, tanto dos dados brutos,
quanto dos dados transformados pela raiz quadrada
ou pelo Log10, evidenciaram que as variaveis nao
possuem Distribuicdo Normal (confirmados pelos
valores de Curtose e Assimetria). Foi realizado o
Teste de Levene com as variaveis REAT e REANIM,
desviadas da Mediana, o qual evidenciou que as
duas variaveis possuem variancias homogéneas
a P<0,05. Foram calculadas as correlagdoes de
Spearman e de Kendall. Com base na correlagao
de Spearman (igual a 0,965), ha pouca alteragédo
nos postos ao se avaliar os animais pelos dois
equipamentos. Com base na analise de correlagao
de Kendall foi encontrado um coeficiente de
Kendall’s Tau de 0,837, com valor de z > z-critico a
P<0,05, podendo-se rejeitar a hipétese nula e indicar
que ha uma relagdo monoténica, estatisticamente
significativa, entre REAT e REANIM. Concluiu-se,
apos as validagdes, que o equipamento ReactFarm,
destinado a mensuragcdo da reatividade animal,
e seu software embarcado (Figura 3), comporta-
se de maneira semelhante ao padrao-ouro, sendo
funcional, preciso e de facil uso, dispensando
infraestrutura complexa e viabilizando sua utilizagéo
em ambientes rurais (Siqueira et al., 2025).
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Figura 3. Imagens do equipamento em uso (a esquerda) e detalhes das telas do software (a direita).

Publico-alvo e Aplicagdes

A ferramenta tem potencial de aplicabilidade
em rebanhos de bovinos (corte e leite), bufalos,
ovinos, aos técnicos de campo e aos programas de
melhoramento genético. Suas principais aplica¢des
incluem:

Tomada de decisédo intrarrebanho: Os dados
obtidos nas avaliagbes podem auxiliar a selegao
de animais para descarte ou pré-selegcdo para
confinamento, por exemplo, visto que a reatividade
afeta o desempenho animal, a qualidade da carne
(SantAnna et al.,, 2019) e a qualidade do leite
(Santos et al., 2017).

Melhoramento genético: Fornecimento de
dados objetivos para estimativas de herdabilidade
e predicdo de Diferengcas Esperadas na Progénie
(DEPs) mais acuradas. As estimativas de
herdabilidade da reatividade na raga Nelore sao
consideradas de baixa a mediana magnitude (0,08
a 0,35), a depender da caracteristica e do método
estatistico utilizado (Sant’/Anna et al., 2013; Lucena
et al., 2015; Freitas et al., 2023). Na raga Canchim,
as estimativas variaram de 0,12 a 0,46 (Tholon
et al., 2017; Bessa et al., 2025).

Bem-estar animal: Atendimento as exigéncias do
mercado por sistemas de produgao que monitorem
o comportamento e sinalizem a necessidade de

promover mudancas nas praticas de manejo para
reducao do estresse animal.

Vantagens e Diferenciais

O ReactFarm oferece vantagens competitivas
emrelagdo aos métodos tradicionais e equipamentos
de referéncia:

Baixo custo: O equipamento pode ser construido
com um valor aproximado de R$ 100,00 e utilizado
no celular do préprio produtor para realizar a
avaliacéo.

Portabilidade: Dispensa o uso de notebooks ou
a necessidade de infraestrutura de internet no curral.

Objetividade: Remove a subjetividade das
avaliagbes visuais, reduzindo a variabilidade da
avaliagéo entre diferentes técnicos.

Alta Precisdo: Apresenta alta correlagdo com
0 equipamento “padrao-ouro” (Patente PCT/
BR2008/000198 (UFMG, 2009, 2009b)).

Consideracgoes finais

O ReactFarm demonstra viabilidade técnica em
estagio de prototipo operacional (TRL 6), posicio-
nando-se como uma alternativa acessivel para a
pecuaria de precisao. Os testes realizados indicam
que o instrumento permite a integragao da avaliagao



da reatividade a rotina produtiva de forma simplifi-
cada; contudo, a consolidacdo da tecnologia como
solugdo comercial ainda depende da ampliagdo da
base amostral de animais, em outros ambientes pro-
dutivos. Uma vez finalizado esse estagio, o sistema
projeta impactos significativos na robustez de ban-
cos de dados fenotipicos, auxiliando na tomada de
decisao e na selegdo genética voltada ao bem-estar
e eficiéncia animal.
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