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Resumo — Visando estudar o efeito do BiomaPhos®, a produtividade e a
qualidade da fibra em area de produc&o organica de algodoeiro cv. BRS
Aroeira, foi conduzida uma pesquisa no Assentamento Queimadas, zona ru-
ral do municipio de Remigio, PB. O experimento foi instalado no dia 1 de
maio de 2024. Antes da instalagao, foram coletadas amostras simples de solo,
as quais foram homogeneizadas para formar uma amostra composta, a fim de
determinar a fertilidade inicial em relagdo ao P. O experimento constou de uma
combinagé&o fatorial de quatro doses de P — 0, 30, 60 e 90 kg ha” de P,O,
— na auséncia e na presencga do BiomaPhos?®, totalizando oito tratamentos,
com quatro repeticdes, em delineamento em blocos ao acaso, perfazendo um
total de 32 parcelas experimentais. Cada parcela mediu uma area de 6 x5m, ou
seja, 30 m2. Foram dispostas seis linhas de 5 m, nas quais plantou-se o algo-
dao espagado em 0,5 m. O bloco inteiro apresentou uma area de 40 x 6 m,
isto é, 240 m2. O experimento total ocupou uma area de 960 m?2. Os demais
nutrientes essenciais foram fornecidos por meio do biofertilizante bokashi,
antes da instalagdo do experimento. Nenhuma caracteristica avaliada res-
pondeu significativamente a aplicagdo de BiomaPhos®. A produtividade au-
mentou linearmente com as doses de P. O comprimento da fibra, a unifor-
midade da fibra e o indice de fibras curtas apresentaram modelo quadratico
as variagoes das doses de P no solo, apresentando os valores maximos de
29,06 mm; 85,41% e 8,57 com as doses de 153,8; 114,28 e 47,87 kg ha' de

P,O,, respectivamente.

Termos paraindexagao: Gossypium hirsutum, BiomaPhos®adubagéo fosfatada.

Productivity and quality of cotton fibers subjected to
increasing doses of phosphorus and phosphate-solubilizing
bacteria

Abstract — Aiming to study the effect of the BiomaPhos® on the productivity
and fiber quality in an area of organic production of cotton cv. BRS Aroeira,
a research was carried out in the Queimadas Settlement, rural area of the
municipality of Remigio, PB. The experiment was installed on May 1, 2024.
Before installation, simple soil samples were collected and homogenized
so that to form a composite sample in order to determine the initial fertility
in relation to P. The experiment consisted of a factorial combination of four



P doses — 0, 30, 60 and 90 kg ha' of P,O, — in
the absence and presence of BiomaPhos®, totaling
eight treatments, comprising four repetitions, in
a randomized block design, making a total of 32
experimental plots. Each plot measured an area of
6 x 5 m, that is, 30 m2 There were six rows of 5 m,
in which cotton was planted, spaced at regular
intervals of 0.5 m apart. The entire block had an
area of 40 x 6 m, thatis, 240 m?. The total experiment
occupied an area of 960 m?. Other essential nutrients
were supplied through the biofertilizer bokashi,
before the installation of the experiment. None of
the characteristics evaluated responded significantly
to the application of BiomaPhos®. Productivity
increased linearly with P,O, doses. Fiber length,
fiber uniformity and short fiber index showed a
quadratic model to the variations of P doses in the
soil, presenting the maximum values of 29,06 mm;
85,41% and 8,57 with the doses of 153,8; 114,28
and 47,87 kg ha™' of P,O,, respectively.

275

Index terms: Gossypium hirsutum, BiomaPhos®,
phosphate fertilizer.

Introducgao

O fosforo (P) é considerado um nutriente pouco
disponivel as plantas por sua baixa solubilidade no
solo. Esse fato ocorre devido ao elemento se adsor-
ver fortemente aos constituintes minerais do solo,
formando complexos com 6xidos de calcio, ferro e
aluminio, especialmente em solos tropicais. Além
disso, uma baixa taxa de difusio dificulta a sua ab-
sor¢ao pelas raizes. Nesse contexto, apenas de 20
a 30% do P aplicado ao solo como fertilizante mine-
ral é absorvido pelas plantas (Pereira, 2009), com
a maior parte se fixando as argilas e se tornando
indisponivel.

Outra fonte importante de P no solo é a maté-
ria organica (MO) na forma de fosfatos de inositol,
fosfolipideos, acidos nucleicos e ésteres fosfatados,
podendo representar de 20 a 80% do P total, em
que a liberagéo para a solugédo do solo é controla-
da pela taxa de mineralizagdo da MO dependente
da atividade microbiana do solo (Leite et al., 2016).
Os microrganismos, especialmente bactérias e fun-
gos, desempenham um papel fundamental na dis-
ponibilizagdo do P na solugao do solo, solubilizando
o P inorgéanico e mineralizando o organico (Carneiro
et al., 2004).

As bactérias solubilizadoras de fosfatos inor-
ganicos sdo capazes de solubilizar o P comple-
xado aos oxidos de Ca, Fe e Al através da libera-
¢ao, para a solugcéo do solo, de acidos organicos

Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 119

— especialmente os acidos latico, glicdlico, citrico,
malico, oxalico, succinico e tartarico —, tornando o
nutriente disponivel as raizes das plantas (Manzoor
et al., 2017). Ja as bactérias mineralizadoras do P
presentes na MO do solo liberam o nutriente para
a solugao por meio da produgao e da excregao de
enzimas fosfatases, que atuardo nos compostos or-
ganicos contendo P de modo a depois libera-lo para
a absorgao pelas raizes (Sun et al., 2017).

E grande a importancia das bactérias solubiliza-
doras e mineralizadoras do P que estdo presentes
no solo, mas indisponiveis as raizes das plantas,
pela sua forte interagdo com as fragbes quimica e
organica. Essa importancia se deve ao fato de que
esse nutriente exerce fungdes no crescimento e na
produtividade das culturas, tais como, por exem-
plo, ser parte integrante do DNA, do RNA e dos
fosfolipideos das membranas; ser transportador de
substratos, como na forma de glicose-P e de muitas
coenzimas; ser transportador e transdutor de ener-
gia como na forma de ATP e participar da sinaliza-
¢é&o celular, como na forma de IP, — inositol trifosfato
(Schachtman et al., 1998).

Diante da importancia das bactérias citadas,
torna-se relevante a producéo e a comercializagao
de inoculantes contendo esses microrganismos, ca-
pazes de aumentar a eficiéncia no uso de P pelas
plantas. Esses inoculantes apresentam baixo custo,
nao causam danos ao meio ambiente e podem ser
usados para suplementar ou substituir o uso de adu-
bos fosfatados. Além de promover a solubilizagéo e
a mineralizagéo de fosfatos, produzem fito-hormé-
nios, enzimas e sideroforos que vao potencializar o
crescimento e a producéo das plantas, e fornecer
bioprotecao contra fitopatégenos do solo, o que faz
aumentar indiretamente a eficiéncia de outros nu-
trientes essenciais (Oliveira et al., 2020).

Diversos estudos tém demonstrado o efeito posi-
tivo das bactérias solubilizadoras de P no solo sobre
a braquiéria e o guandu (Barroti; Nahas, 2000); sobre
as plantas da Amazénia brasileira (Barroso; Oliveira,
2001); sobre a soja (Fernandez et al., 2005); o mi-
Iho (Baldotto et al., 2012); a pupunha (Patifio-Torres;
Sanchez de Prager, 2012); a alface (Sanchez-Lépez
et al., 2014); a laranja (Yfran-Elvira et al., 2015); o
café (Cisneros-Rojas et al., 2017); a cana-de-agucar,
o milho, o mamao e a Brachiaria decumbens (Padron
et al., 2018); a fisalis (Sanchez-Lopez et al., 2018) e
o cedro (Ascencio-Lino et al., 2021).

A Embrapa Milho e Sorgo vem pesquisando e
selecionando, ha duas décadas, bactérias disponi-
bilizadoras de P para as plantas. Resultados desses
anos de pesquisa culminaram com o langamento do
produto comercial BiomaPhos®, o primeiro do Pais
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com essa finalidade. Segundo Oliveira et al. (2020),
o BiomaPhos® é um inoculante liquido, recomen-
dado no tratamento de sementes ou aplicagéo via
jato dirigido ao sulco de semeadura, associando-
se a planta desde o inicio da formacgéo das raizes.
As cepas BRM 119 (Bacillus megaterium) e BRM
2084 (Bacillus subtilis) multiplicam-se e colonizam
a rizosfera, produzindo os acidos organicos que vao
solubilizar o P, que esta retido ao calcio, ao ferro e
ao aluminio presentes no solo, deixando-o pronta-
mente disponivel para a absorgdo e a assimilagéo
pela planta. Além disso, o BiomaPhos® também atua
na mineralizagao do P presente na MO do solo, dan-
do maior aporte desse elemento para o cultivo.

O BiomaPhos® é um produto que contém a tec-
nologia Embrapa para aumentar a eficiéncia do uso
de P pelas plantas, o que pode resultar em menores
doses de fertilizantes fosfatados e, consequente-
mente, menos dispéndio de energia na produgao.
Além disso, ao aumentar a produtividade das cul-
turas, ha uma diminuicdo da pressédo sobre novas
areas e um aumento da sustentabilidade dos atuais
agroecossistemas. Assim, o uso desse produto re-
presenta uma contribui¢gdo para atingir a meta ODS
12, que visa garantir sistemas sustentaveis de pro-
ducao de alimentos, fibras e energia, e implementar
praticas agricolas resilientes que fortalegam a capa-
cidade de adaptagao as mudancas climaticas e que
melhorem progressivamente a qualidade do solo
(Oliveira et al., 2020).

Assim, a producdo organica de algoddo no
Brasil é realizada por agricultores familiares e con-
centra-se na regido Semiarida — nos estados da
Paraiba, do Piaui, de Pernambuco, do Rio Grande
do Norte, do Ceara e de Minas Gerais. Os estados
de Alagoas e Sergipe também estdo produzindo,
porém, suas areas encontram-se em processo de
transicdo. A producgéo de algodao organico da safra
de 2019 no Brasil foi de 30 toneladas, numa area de
620 hectares, com cerca de 600 familias envolvidas
(Embrapa, 2020).

O adequado manejo do P no solo é importante
para a cultura do algodoeiro, pois aumenta a pro-
dutividade, melhora a qualidade da fibra produzida,
diminui os custos de produgdo, aumenta a renda
do cotonicultor e promove a conservagao do meio
ambiente. Como esse elemento tem uma baixa efi-
ciéncia nutricional, com grande parte do P aplicado
via adubacéo ficando fixado a matriz do solo, se faz
importante o estudo de tecnologias que promovam a
recuperacao desse fosfato retido, como as bactérias
disponibilizadoras de P.

Assim, este trabalho teve como obijetivo estu-
dar o efeito do BiomaPhos® e de doses de fosfa-
to insoluvel sobre a produtividade, a percentagem

de fibras e a qualidade das fibras do algodoeiro cv.
BRS Aroeira cultivado no sistema organico no As-
sentamento Queimadas, zona rural do municipio de
Remigio, no estado da Paraiba.

Material e métodos

No dia 1 de maio de 2024, foi instalado um ex-
perimento no Assentamento Queimadas, zona rural
do municipio de Remigio, PB, cujas coordenadas
geograficas sdo: 593 metros de altitude, 6°57’50”
Sul de latitude e 35°47°50" Oeste de longitude, com
o objetivo de estudar o efeito do inoculante liquido,
desenvolvido pela Embrapa, BiomaPhos®, sobre a
produtividade a as caracteristicas de qualidade da
fibra do algodoeiro submetido a doses crescentes
de P,O, na forma de fosfato insollvel. As tempera-
turas maximas e minimas da regido bem como as
precipitagdes encontram-se na Tabela 1.

Antes da instalagao, toda a area do experimento
foi percorrida em zigue-zague, coletando-se amos-
tras simples na profundidade de 0-20 cm. Essas
amostras foram misturadas e bem homogeneizadas
a fim de obter-se a amostra composta, que foi en-
caminhada ao Laboratério de Solos e Nutricdo de
Plantas da Embrapa Algoddo, Campina Grande, PB,
para a determinacédo da fertilidade. Os resultados
dessas analises constam na Tabela 2.

A cultivar utilizada no experimento foi a BRS
Aroeira, considerada rustica e de ciclo curto na

Tabela 1. Comportamento da temperatura e da chuva ao
longo do ano em Remigio, PB.

Temperaturas
Més (°C) Precipitagao
Minima Maxima (mm)

Janeiro 22 31 90
Fevereiro 21 31 111
Margo 21 30 132
Abril 21 30 96
Maio 20 29 50
Junho 19 28 21

Julho 18 28 13
Agosto 18 29 6

Setembro 19° 32 3

Outubro 20 33 10
Novembro 21 33 12
Dezembro 22 33 34

As meédias climatoldgicas sao valores calculados a partir de uma
série de dados observados durante 30 anos. E possivel identifi-
car as épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias da regiao.

Fonte: Climatempo (2025).
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Tabela 2. Fertilidade do solo, na camada de 0—20 cm de profundidade, na propriedade do Sr. Paulo Duarte dos Santos,

Assentamento Queimadas, municipio de Remigio, PB.

pH Ca* Mg* Na® K S H+Al T v AR P M.O.
G?;‘;') I | L % (’:I':]?)'c’ (mgldm?®)  glkg"
48 146 74 07 39 266 396 662 402 25 2.7 10,2

regido do Semiarido do Nordeste, sendo apropriada
para uso em sistemas de producédo de baixo cus-
to, nos quais, com o uso da adubacgéo organica e
técnicas de manejo e conservagao dos solos, pode
alcangar bons resultados de produtividade. Além
disso, apresenta resisténcia e tolerancia a varias
doencas (Freire et al., 2009).

No dia 26 de marco de 2024, trinta e cinco dias
antes da instalagdo do experimento, foi feita a cala-
gem da area experimental de acordo com a analise
do solo (Tabela 2), utilizando-se o método da satura-
¢ao por bases através da seguinte férmula:

Vi-V9)]-
NC (t ha'l):%-f

onde:

V, = percentagem (%) de saturagdo por bases troca-
veis no solo antes da correcao (40,2%);

V, = percentagem (%) de saturagéo por bases tro-
caveis que deve ser alcangada pelo algodoeiro

(70%);
T = capacidade de troca de cations ou CTC; e
f= fator de correcao do PRNT do calcario = PRNT "

O experimento foi instalado no dia 1 de maio
de 2024 e constou de uma combinacgao fatorial de
quatro doses de P — 0, 30, 60 e 90 kg ha” de P,O,,
definidas com base nas tabelas tradicionais de adu-
bacdo com P para o algodoeiro —, em solo consi-
derado baixo em relagdo ao teor desse nutriente
(Tabela 2), na auséncia e na presenga do BiomaPhos®,
totalizando oito tratamentos, os quais foram repeti-
dos quatro vezes em blocos ao acaso, perfazendo
um total de 32 parcelas experimentais. Cada parce-
la teve uma area de 6 x 5 m, ou seja 30 m?. Foram
formadas seis linhas com 5 m cada, espagadas en-
tre si por 1,0 m. Foram consideradas uteis as quatro
linhas centrais, tendo as linhas da bordadura uma
distancia de 0,5 m até o limite da parcela. Ja dentro
das linhas, as plantas ficaram espacadas entre si
por 0,5 m, perfazendo um total de nove plantas por
linha, numa densidade de duas plantas por metro.

Também, dentro das quatro linhas centrais, foram
consideradas bordaduras aquelas que estavam a
0,25 m das extremidades das parcelas, ou seja, as
ultimas das linhas. Cada parcela alcangou 54 plan-
tas, e a area util, 28. Cada bloco apresentou uma
dimenséo de 40 m de comprimento por 6 m de lar-
gura, ou seja, 240 m?, e a area total, 960 m>.

A primeira aplicagdo do BiomaPhos® ocorreu
por ocasido da instalagdo do experimento através
de pulverizagbes direcionadas aos sulcos, na con-
centragcdo de 5 mL do produto para 1 L de agua,
utilizando-se para isso um pulverizador costal. Cada
parcela que continha o fator BiomaPhos® recebeu
2,5 L da solugédo, medidos com o auxilio de uma
proveta. O BiomaPhos® permaneceu armazenado a
temperatura ambiente, a sombra, até o momento da
pulverizacao, realizada no final da tarde. A aplicagéo
de P, também realizada por ocasidao da instalagao
do experimento, se deu através do fosfato natural
reativo da marca AgroAdubo®, que contém 30% de
P,O.. O fornecimento dos demais nutrientes essen-
ciais ocorreu por meio da aplicacao do biofertilizante
liqguido BioBokashi® em érea total, na concentragédo
de 2L ha'.

A germinagcao ocorreu entre cinco e seis dias
apo6s a instalacdo do experimento. A necessidade
hidrica do algodoeiro foi suprida pelas aguas das
chuvas (Tabela 1). Para o controle das plantas es-
pontaneas, foi feita capina mecanica entre as linhas
de plantio, utilizando-se um cultivador, e capina ma-
nual entre as plantas dentro das linhas. Aos 24 dias
apos a germinagdo (DAG), ocorreu uma segunda
aplicagéo do BiomaPhos®, direcionada ao solo, nas
parcelas que o continham como tratamento.

A colheita do algoddo em carogo ocorreu aos
142 DAG. Para isso, foram colhidos todos os capu-
Ihos de cinco plantas escolhidas ao acaso dentro
de cada parcela. Apos a obtencéo da produtividade,
amostras de algodao foram enviadas ao Laboratério
de Fibras e Fios da Embrapa Algodao para serem
analisadas através do sistema HVI® (High Volume
Instruments) 700, o qual forneceu as seguintes ca-
racteristicas: percentagem de fibras, comprimen-
to da fibra, uniformidade da fibra, indice de fibras
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curtas, alongamento a ruptura, indice micronaire,
reflectancia da fibra e grau de amarelo.

Todos os dados obtidos foram submetidos a anali-
se estatistica utilizando-se o software R Core Team R.
Todas as caracteristicas foram submetidas a analise
de variancia em relagéo ao efeito do BiomaPhos®,
do P,O, bem como da interag&o BiomaPhos® x P,O,,
a 1% de probabilidade. A fonte de variagéo P,O, foi
submetida a analise de regressado testando-se os
modelos lineares e quadraticos, e escolhendo entre
0s que mostraram significancia a 1% de probabilida-
de, o de maior R2.

Resultados e discussao

A Tabela 3, a seguir, traz um resumo da analise
de variancia (ANOVA) do efeito do BiomaPhos® e de
doses crescentes de P,0O, na forma de fosfato inso-
luvel sobre a produtividade de algodao com carogo
(Produtividade) e a percentagem de pluma (% de
Pluma) do algodoeiro cv. BRS Aroeira.

Conforme Tabela 3, ndo houve efeito significa-
tivo da fonte de variancia BiomaPhos® sobre a pro-
dutividade do algodao com carogo e a percentagem
de fibras. Com relagdo a fonte de variagcdo doses
crescentes de P,O,, a produtividade apresentou
efeito significativo, mas a percentagem de pluma
n&o. Na interagédo BiomaPhos® x P,O,, nenhuma va-
riavel apresentou significancia. Dessa forma, a pro-
dutividade se mostrou indiferente a aplicagcdo das
bactérias solubilizadoras de fésforo nas condigdes
ambientais da presente pesquisa. Por sua vez, a

produtividade respondeu as doses crescentes de P,O,.

Tabela 3. Resumo da ANOVA do efeito do BiomaPhos® e
de doses crescentes de P,O, na forma de fosfato insolu-
vel sobre a produtividade de algodao (Produtividade) com
carogo e a percentagem de pluma em area de produgéo
organica de algodoeiro cv. BRS Aroeira no Assentamento
Queimadas, Remigio, PB, de maio a outubro de 2024.

Quadrados médios

o o Produtividade % de Fibras
(kg ha™) (%)
Bloco 3 20.182,20 1,36
BiomaPhos 1 9.195,71ns 1,05"
P,O, 3 23.655,58* 0,90
BiomaPhos xP,O, 3 4.112,41"s 0,47"
Erro 21 4.319,84 0,81
CV (%) - 24,23 2,21

Produtividade = Produtividade de algodao com carogo.

ms ", " ndo significativo, significativo a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.
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A Tabela 4, a seguir, mostra as médias referen-
tes ao efeito do BiomaPhos® e de doses crescentes
de P,O, na forma de fosfato insoluvel sobre a pro-
dutividade do algodédo com carogo e a percentagem
de fibras.

A produtividade do algodao com carogo e a per-
centagem de fibras n&o foram afetadas pela pre-
senga do BiomaPhos® (Tabela 4). Esses resultados
contrastam com o de Fiuza et al. (2022), que culti-
varam experimentalmente cinco campos com soja
durante duas safras (2019/2020 e 2020/2021) para
testar a eficacia do BiomaPhos® inoculado via solos
e sementes. Através da avaliagdo do crescimento
vegetativo, do estado nutricional, da produtividade e
do carbono da biomassa microbiana, eles encontra-
ram respostas positivas.

Conforme constata-se na Tabela 3, houve efeito
significativo a 1% de probabilidade para a produtivi-
dade do algoddo com caroco, entretanto a resposta
foi linear, obedecendo ao modelo Y =209,46 + 1,37x
(R? = 0,95). Esse tipo de modelo ndo é adequado
para explicar respostas de sistemas biolégicos as
alteragdes no meio ambiente. Entende-se entao que
o espectro de doses de P,0, estudado na pesquisa,
entre 0 e 90 kg ha', n&o foi suficiente para atingir o
modelo quadratico e obter as doses de maxima efi-
ciéncia fisica e econdmica. Sugere-se, dessa forma,

Tabela 4. Médias referentes ao efeito do BiomaPhos® e
de doses crescentes de P,O, na forma de fosfato insolu-
vel sobre a produtividade de algodao (Produtividade) com
carogo € a percentagem de pluma em area de produgéo
organica de algodoeiro cv. BRS Aroeira no Assentamento
Queimadas, Remigio, PB, de maio a outubro de 2024.

Variavel
FV
Produtividade % de Fibras
(kg ha) (%)

BiomaPhos - -
oM 254,26a 40,89a
1 288,17a 40,53a
P,O, (kg ha) - -
0@ 198,63 40,99
30 264,13 41,01
60 297,30 40,36
90 324,80 40,49

Produtividade = Produtividade de algoddo com carogo.
(M0 e 1: Naauséncia e na presenga, respectivamente, de BiomaPhos®.
@0, 30, 60, e 90 kg ha' de P,O, no solo, na forma de fosfato insoluvel.

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, néo diferem esta-
tisticamente entre si a 5% de probabilidade pelo teste F.



que o experimento seja repetido nas mesmas con-
digbes agronémicas, mas explorando-se uma faixa
maior de doses de P,0O, em kg ha”', uma vez que a
produtividade é a variavel de maior interesse para o
cotonicultor.

A Figura 1, a seguir, mostra o efeito de doses
crescentes de P,O, na forma de fosfato insoluvel
sobre a produtividade do algoddo com carogo na cv.
BRS Aroeira.

Producao de algoddo com caroco

8 780
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En'ga 580 y=3,4657x+510,29
T X R2= 0,956

$ 530 |
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'S 480

=

b 0 15 30 45 80 75 90
g
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Figura 1. Efeito de doses crescentes de P,O, na forma de
fosfato insoluvel sobre a produtividade de algoddo com
caroco em area de producgéo orgénica de algodoeiro cv.
BRS Aroeira no Assentamento Queimadas, Remigio, PB,
de maio a outubro de 2024.

ATabela 5, a seguir, mostra o resumo da analise
de variancia (ANOVA) do efeito do BiomaPhos® e
de doses crescentes de P,O, na forma de fosfato
insoluvel sobre o comprimento da fibra (UHM), a
uniformidade da fibra (UNF), o indice de fibras cur-
tas (SFl), o alongamento a ruptura (ELG), o indice

Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 119

micronaire (MIC), a reflecténcia da fibra (Rd) e o
grau de amarelo (+b).

Conforme constata-se na Tabela 5, ndo houve
efeito significativo da fonte de variagédo BiomaPhos®
em nenhuma das caracteristicas de qualidade da
fibra estudadas. Com relagéo a fonte de variagéo
doses crescentes de P,O,, as caracteristicas com-
primento da fibra, uniformidade da fibra e indice
de fibras curtas foram estatisticamente significan-
tes. Dessa forma, as caracteristicas relacionadas
a qualidade da fibra do algodoeiro organico foram
indiferentes a aplicagdo das bactérias solubiliza-
doras de fésforo nas condigbes ambientais desta
pesquisa.

ATabela 6, a seguir, mostra as médias referentes
ao efeito do BiomaPhos® e de doses crescentes de
P,O, na forma de fosfato insolivel sobre o compri-
mento da fibra (UHM), a uniformidade da fibra (UNF),
o indice de fibras curtas (SFl), o alongamento a rup-
tura (ELG), o indice micronaire (MIC), a reflectancia
da fibra (Rd) e o grau de amarelo (+b).

A Tabela 7, a seguir, mostra as equacgoes, 0s
coeficientes de regresséo e os pontos criticos ma-
ximos do efeito de doses crescentes de P,O na for-
ma de fosfato insoluvel sobre comprimento da fibra
(UHM), uniformidade da fibra (UNF) e indice de fi-
bras curtas (SFI).

Comprimento da fibra, uniformidade da fibra e
indice de fibras curtas se ajustaram a um modelo
quadratico com altos coeficientes de regresséo (R?)
(Tabela 7). O comprimento da fibra alcangaria um va-
lor maximo (29,06 mm) com a dose de 153,8 kg ha™
de P,O,. A uniformidade da fibra alcangaria o valor

Tabela 5. Resumo da ANOVA do efeito do BiomaPhos® e de doses crescentes de P,O, na forma de fosfato insoluvel
sobre os atributos relacionados a qualidade da fibra em area de produgdo organica de algodoeiro cv. BRS Aroeira no
Assentamento Queimadas, Remigio, PB, de maio a outubro de 2024.

Quadrados Médios

FV GL

Bloco 3 1,25 3,15 0,64 0,20 0,13 5,77 0,29
BiomaPhos 1 0,72ms 0,03 0,38 0,15 0,07m 0,85 0,05
PO, 3 4,92* 10,76** 2,63* 0,68 0,12 5,06" 1,00ms
BiomaPhos x P,O, 3 0,52 3,04ns 1,710 0,25 0,04n 6,88 0,94ns
Erro 21 1,16 2,03 0,73 0,25 0,07 1,77 0,58
CV (%) — 3,86 1,69 10,65 7,60 7,53 1,69 7,29

UHM: Comprimento da fibra, UNF: Uniformidade da fibra, SFI: indice de fibras curtas, ELG: Alongamento a ruptura, MIC: indice micronaire,

Rd: Reflectancia da fibra, +b: Grau de amarelo da fibra.

(ms) () (=) nz0 significativo, significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 6. Médias referentes ao efeito do BiomaPhos® e de doses crescentes de P,O, na forma de fosfato insoldvel sobre
os atributos relacionados a qualidade da fibra em area de producéo organica de algodoeiro cv. BRS Aroeira no Assenta-
mento Queimadas, Remigio, PB, de maio a outubro de 2024.

UHM UNF ELG Rd

FV (mm) (%) SFI %) MiC (%) +b
BiomaPhos - - - - - - -
0w 27,75a 84,13a 7,91a 6,58a 3,59a 79,02a 10,41a
1 28,05a 84,18a 8,13a 6,71a 3,68a 78,69a 10,49a
P,O, (kg ha) - - - - - - -
02 26,90 82,78 7,39 6,35 3,45 78,35 10,15
30 27,73 83,61 8,74 6,93 3,71 79,93 10,43
60 28,24 85,08 8,15 6,86 3,70 78,99 10,95
90 28,74 85,15 7,79 6,44 3,68 78,16 10,26

UHM: Comprimento da fibra, UNF: Uniformidade da fibra, SFI: indice de fibras curtas, ELG: Alongamento a ruptura, MIC: indice micronaire,
Rd: Reflectancia da fibra, +b: Grau de amarelo da fibra.
(M0 e 1: Na auséncia e na presenca, respectivamente, de BiomaPhos®.

@0, 30, 60, e 90 kg ha" de P,O, no solo, na forma de fosfato insoluvel.

Tabela 7. Equagdes do efeito de doses crescentes de P,O,, na forma de fosfato insollvel sobre as caracteristicas relacio-
nadas a qualidade da fibra em area de producgéo organica de algodoeiro cv. BRS Aroeira no Assentamento Queimadas,

Remigio, PB, de maio a outubro de 2024.

Caracteristica Equacao R? Ponto Critico
UHM Y=26,91 + 0,028x — 0,000091x> 0,98 (153,8; 29,06)
UNF Y=82,67 +0,048x — 0,0002 12 0,93 (114,28; 85,41)
SFI Y =7,49 + 0,045x — 0,00047x> 0,76 (47,87, 8,57)

UHM: Comprimento da fibra, UNF: Uniformidade da fibra, SFI: indice de fibras curtas.

maximo (85,41%) com a dose de 114,28 kg ha' de insoluvel sobre 0 comprimento da fibra, a uniformi-
P,O,. Ja o indice de fibras curtas alcangou o valor dade da fibra e o indice de fibras curtas do algodoei-
maximo (8,57) com a dose de 47,87 kg ha' de P,O,. ro cv. BRS Aroeira.
Esses pontos criticos, os quais estao além do inter-
valo das doses estudadas (UHM e UNF) — que es-
tendem-se de 0 a 90 kg ha' de P,0,—, indicam que Camprimento de Tire
deve-se aumentar o espectro de doses de fosfato #
insoluvel testado em experimentos futuros.

Os resultados acima foram obtidos com uma cul-
tivar de algodao rustica, de ciclo curto e resistente

= e

28

275 g

s . . . 27 g
a varias doencgas (BRS Aroeira), cultivada numa re- *
.~ g . . 26.5
gido do Semiarido Nordestino. Sendo assim, devem
. . . 26
se limitar a esse conjunto experimental. No que se . 16 50 a5 60 75 a0

Comprimento da fibra (UHM, mm)

refere a uma cultivar com caracteristicas diferentes,
ou mesmo da propria BRS Aroeira cultivada em uma
regido com caracteristicas diferentes das do Semia- ~ Figura 2. Efeito de doses crescentes de P,O, na forma

fido. poderiam acontecer respostas diferentes de fosfato insoluvel sobre o comprimento da fibra de al-
P P ) goddo em area de producédo organica de algodoeiro cv.

As Figuras 2, 3 e 4, a seguir, mostram o efeito BRS Aroeira no Assentamento Queimadas, Remigio, PB,
de doses crescentes de P,O, na forma de fosfato de maio a outubro de 2024.
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Figura 3. Efeito de doses crescentes de P,O, na forma
de fosfato insoltvel sobre a uniformidade da fibra de al-
goddo em area de produgéo organica de algodoeiro cv.
BRS Aroeira no Assentamento Queimadas, Remigio, PB,
de maio a outubro de 2024.

Indice de fibras curtas
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Figura 4. Efeito de doses crescentes de P205 na forma
de fosfato insoluvel sobre o indice de fibras curtas de al-
godéo em area de produgéo organica de algodoeiro cv.
BRS Aroeira no Assentamento Queimadas, Remigio, PB,
de maio a outubro de 2024.

Conclusoes

1) Na condigéo de clima semidrido e para a cultivar
de algodado BRS Aroeira, o BiomaPhos® ndo teve
efeito significativo sobre a produtividade e as ca-
racteristicas de qualidade da fibra.

2) A produtividade do algodoeiro aumentou linear-
mente com o aumento das doses de fosfato in-
soluvel no solo.

3) O comprimento da fibra, a uniformidade da fi-
bra e o indice de fibras curtas apresentaram um
modelo quadratico as variagbes das doses de
P no solo, apresentando valores de 29,06 mm;
85,41% e 8,57 com as doses de 153,8; 114,28 e
47,87 kg ha de P,O,, respectivamente.

4) E necessario aumentar o intervalo de doses de
P,O, em um proximo estudo de modo a demons-
trar resposta quadratica de produtividade e, as-
sim, obter as doses de maiores produtividades
fisica e econbmica, e também de modo a evitar
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que as doses maximas para as caracteristicas
de qualidade estudadas sejam encontradas fora
da faixa de fosfato insoluvel explorada.

Agradecimentos

A Rede Borborema de Agroecologia, financiado-
ra do Projeto Sistemas Integrados Orgéanicos para
Cultivo de Algodéo, Sisal, Feijao, Milho e Gergelim
nos Territérios da Borborema, Agreste e Curimatau
do estado Paraiba.

A Embrapa Algod&o pelo suporte humano e téc-
nico para a execugao do experimento.

Ao técnico da Embrapa Algodao José Marcelo
Dias pela valiosa contribuicdo ao experimento.

Ao agricultor agroecoldgico do Assentamento
Queimadas, Remigio, PB, Paulo Duarte dos Santos,
por ceder seu lote para a realizagao do experimento.

Ao PIBIC/CNPg/Embrapa pela concessédo de
bolsa de iniciac&o cientifica ao colaborador da pes-
quisa Kaua Souza Gouveia.

Referéncias

ASCENCIO-LINO, T.; MATAMOROS-ALCIVAR, E.;
SANDOYA-SANCHEZ, V.; BARCOS-ARIAS, M.;
NARANJO-MORAN, J. Estudio exploratorio de bacterias
solubilizadoras de fosforo en dos habitats asociados com
Cedrela montana Moritz ex Turcz. Bionatura, v. 6, n. 1,
p. 1575-1578, 2021.

BALDOTTO, L. E. B.; SILVA, L. G. Jr. S.; CANELLAS,
L. P;; OLIVARES, F. L.; BALDOTTO, M. A. Initial growth
of maize in response to application of rock phosphate,
vermicompost and endophytic bactéria. Revista Ceres,
v. 59, n. 2, p. 262-270, 2012.

BARROSO, C. B.; OLIVEIRA, L. A. Ocorréncias de bacté-
rias solubilizadoras de fosfato de calcio nas raizes de plan-
tas na Amazonia brasileira. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, v. 25, n. 3, p. 575-581, 2001.

BARROTI, G.; NAHAS, E. Populagéo microbiana total e
solubilizadora de fosfato em solo submetido a diferentes
sistemas de cultivo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
v. 35, n. 10, p. 2043-2050, 2000.

CARNEIRO, R. G.; MENDES, I. de C.; LOVATO, P.E.;
CARVALHO, A. M. de; VIVALDI, L. J. Indicadores biologi-
cos associados ao ciclo do fésforo em solos de Cerrado
sob plantio direto e plantio convencional. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 39, n. 7, p. 661-669, 2004.

CISNEROS-ROJAS, S. A.; SANCHEZ de PRAGER, M_;
MENJIVAR-FLORES, J. C. Efecto de bacterias solubili-
zadoras de fosfatos sobre el desarrollo de plantulas de
café. Agronomia Mesoamericana, v. 28, n. 1, p. 149-158,
2017.



Produtividade e qualidade das fibras de algodoeiro submetido a doses crescentes de fosforo e bactérias [...] 9

CLIMATEMPO. Climatologia e histérico de previsao
do rempo em Remigio, BR. 2025. Disponivel em:
https://www.climatempo.com.br/climatologia/6611/
remigio-pb. Acesso em: 9 set. 2025.

EMBRAPA. Live debate a produgao de algodao
organico em consoércios agroalimentares no
Semiarido. Brasilia, 2020. Disponivel em: https://www.
embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/53570657/live-
debate-a-producao-de-algodao-organico-em-consorcios-
agroalimentares-no-semiarido. Acesso em: 30 set. 2021.

FERNANDEZ, L. A.; ZALBA, P,; GOMEZ, M. A ;
SAGARDOQY, M. A. Bacterias solubilizadoras de fos-
fato inorganico aisladas de suelos de la region sojera.
Ciencia del Suelo, v. 23, n. 1, p. 31-37, 2005.

FIUZA, D. A. F.; VITORINO, L. C.; SOUCHIE, E. L,;
RIBEIRO NETO, M.; BESSA, L. A;; SILVA, C. F. da;
TROMBELA, N. T. Effect of rhizobacteria inoculation via
soil and seeds on Glycine max L. plants grown on soils
with different cropping history. Microorganisms, v. 10,
691, 2022.

FREIRE, E. C.; BELTRAO, N. E. de M.; VALE, D. G.
Cultivar BRS Aroeira (elevado teor de 6leo) e o seu
manejo cultural. 2. ed. Campina Grande: Embrapa
Algodao, 2009. 2 p.

LEITE, J. N. F; CRUZ, M. C. P. da; FERREIRA, M.

E.; ANDRIOLI, I.; BRAOS, L. B. Fragdes organicas e
inorganicas do fosforo no solo influenciadas por plan-
tas de cobertura e adubacgao nitrogenada. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 5, n. 11, p. 1880-1889, 2016.

MANZOOR, M.; ABBASI, M. K.; TARIQ, S. Isolation

of phosphate solubilizing bacteria from maize
rhizosphere and their potential for rock phosphate
solubilization—mineralization and plant growth promotion.
Geomicrobiology Journal, v. 34, n. 1, p. 81-95, 2017.

OLIVEIRA, C. A. de; COTA, L. V.; MARRIEL, I. E;
GOMES, E. A;; SOUSA, S. M. de; LANA, U. G. de P;

SANTOS, F. C. dos; PINTO JUNIOR, A. S.; ALVES, V. M.

C. Viabilidade técnica e econémica do BiomaPhos®
(Bacillus subtilis CNPMS B2084 e Bacillus
megaterium CNPMS B119) nas culturas de milho

e soja. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2020.

21 p. (Embrapa Milho e Sorgo. Boletim de pesquisa e
Desenvolvimento, 210).

PADRON, |.; TORRES-RODRIGUEZ, D. G;
CONTRERAS-OLMOS, J.; LOPEZ, M.; COLMENARES,
C. Aislamientos de cepas fijadoras de nitrogéno y
solubilizadoras de foésforo en un suelo alfisol venezolano.
Revista Mexicana de Ciencias Agricolas, v. 3, n. 2,
p. 285-297, 2018.

PATINO-TORRES, C.; SANCHEZ de PRAGER, M.
Aislamiento e identificacion de bacterias solubilizado-
ras de fosfato, habitantes de la rizosfera de chontaduro
(bactris gasipaes Kunth). Biotecnologia en el Sector
Agropecuario y Agroindustrial, v. 10, n. 2, p. 177-187,
2012.

PEREIRA, H. S. Fasforo e potassio exigem manejos
diferenciados. Visao Agricola, n. 9, 2009, 4 p.

SANCHEZ-LOPEZ, D. B.; GARCIA-HOYOS, A. M.;
ROMERO-PERDOMO, F. A.; BONILLA-BUITRAGO, R.
R. Efecto de rizobacterias promotoras de crecimiento ve-
getal solubilizadoras de fosfato en Lactuca sativa cultivar
White Boston. Revista Colombiana de Biotecnologia,
v. 16, n. 2, p. 122-128, 2014.

SANCHEZ-LOPEZ, D. B.; ROMERO-PERDOMO, F. A ;
BONILLA-BUITRAGO, R. R. Respuesta de Physalis
peruviana L. a la inoculacion com bacterias solubili-
zadoras de fosfato. Revista Mexicana de Ciencias
Agricolas, v. 5, n. 5, p. 901-906, 2018.

SCHACHTMAN, D. P.; REID, R. J.; AYLING, S. M.
Phosphorus uptake by plants: from soil to cell. Plant
Physiology, v. 116, n. 2, p. 447-453, 1998.

SUN, W; QIAN, X.; GU, J.; WANG, X. J.; LI, Y.; DUAN,
M. L. Effects of inoculation with organic-phosphorus-
mineralizing bacteria on soybean (Glycine max) growth
and indigenous bacterial community diversity. Canadian
Journal of Microbiology, v. 63, n. 5, p. 392-401, 2017.

YFRAN-ELVIRA, M. de las M.; FERNANDEZ-LOPEZ, C.;
MARTINEZ, G. C.; COLLAVINO, M. M. Analisis del efecto
de bacterias solubilizadoras nativas sobre la movilizacion
de fésforo en suelos rojos argentinos y su absorcién em
naranjo. Ciencia del Suelo, v. 33, n. 1, p. 45-53, 2015.

Ministério da

Agricultura e Pecudria

CGPE 19622



