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Introducao

Na producéo vitivinicola, o potencial enologico da uva € um produto direto da triplice inte-
racao videira-clima-solo (Santos, 2006). Ou seja, a qualidade enoldgica que uma cultivar pode
atingir esta primeiramente associada as condi¢cdes de solo e clima da regido de cultivo. Contu-
do, a expressao total deste potencial de qualidade imposto pelo local também é dependente da
condugao e do manejo que as videiras estdo submetidas. No conjunto, todas agdes exercidas
nos vinhedos desde a implantagao correspondem ao “sistema de produgéo”. Estas englobam os
ajustes finos que ocorreram ao longo da histéria viticola local, com base em observagdes e ade-
quagdes técnicas do manejo. Este aprimoramento natural dos cultivos favoreceu grandes avan-
¢os na vitivinicultura mundial (Jackson; Lombard, 1993; Baeza et al., 2005; Kliewer; Dokoozlian,
2005), pois possibilitam que as videiras expressem a influéncia de cada local sobre a qualidade
enoldgica da uva.

Na regiao da Indicacao de Procedéncia (IP) Campanha Gaucha, assim como em outras re-
gides vitivinicolas no mundo, o sistema de produgao foi sendo ajustado ao longo de cada sa-
fra, desde os primeiros cultivos particulares no final do século XIX e inicio do século XX, em
Uruguaiana e Bagé, até a estruturacdo da vitivinicultura comercial nos anos 1970 e 1980, em
Sant’Ana do Livramento-RS (Silveira; Protas, 2021). Estas areas comerciais sempre tiveram o
foco na producao de vinhos finos, empregando cultivares Vitis vinifera L. e a condugao das plan-
tas em espaldeira (Figura 9.1). A partir deste histérico, no inicio dos anos 2000 houve uma nova
e expressiva ampliagao viticola nesta regido, seguindo as caracteristicas basicas dos vinhedos
ja instalados e incorporando os avangos da vitivinicultura mundial.

Figura 9.1. Visao geral expondo o relevo suave e um vinhedo tipico da regido da Indicagdo de Procedéncia Campanha
Gaucha, plantado em 2007 no municipio de Sant’Ana do Livramento. (2013).
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Visando caracterizar o sistema de produgao viticola que vem sendo adotado nessa regiao,
neste capitulo foram organizados os resultados de um levantamento detalhado nos vinhedos
ao longo dos ciclos de produc¢ao 2013/2014, 2014/2015 e 2015/2016. Todas as areas avaliadas
estavam em plena produgao e foram instaladas entre os anos 2000 e 2010, ao longo da area
geografica delimitada para a Indicagdo de Procedéncia (IP) Campanha Gaucha (ver Capitulo
1), envolvendo principalmente os municipios de Sant’/Ana do Livramento, Dom Pedrito, Bagé e
Candiota. Foram realizadas visitas periddicas e registros dos principais parametros de plantas e
vinhedos que sdo empregados.

No ambito de cada area ou vinhedo, foram levantados dados da estrutura de sustentacao
(tipo de estrutura, espagamento dos postes, tipo de fios, nUmero e espagamento de fios), do ma-
nejo do solo e da orientacao das fileiras, considerando o relevo e a exposig¢ao solar. No aspecto
das videiras, foram caracterizados a idade média de plantas, porta-enxertos predominantes,
densidade de plantio e o manejo de poda de inverno, considerando época, tipo, carga média de
gemas por planta. Além disso, foi caracterizado a evolugéo fenoldgica, em relagdo a data e a
soma térmica para atingir as principais etapas do ciclo vegetativo/produtivo, bem como os niveis
médios de maturac&o, em solidos soluveis totais (°Brix), pH e acidez total titulavel (ATT). A partir
do conjunto de dados dos vinhedos e das videiras, o capitulo também expde detalhes viticolas
que podem ser trabalhados futuramente, visando o continuo aprimoramento da producdo e da
qualidade enolégica na Campanha Gaucha.

Caracteristicas gerais da implantacao e conducgao
dos vinhedos na Campanha Gaucha

Na maioria dos vinhedos da area delimitada da IP Campanha Gaucha foram empregadas
mudas prontas e enraizadas. Uma pequena parcela das areas (< 10%) adotou a estratégia de
plantios prévios do porta-enxerto seguido da enxertia das cultivares copas no campo, para redu-
¢ao dos custos de implantacéo, apesar dos riscos em desuniformidade ou em perdas por proble-
mas fitossanitarios (Grohs et al., 2017). As mudas prontas e enraizadas foram adquiridas predo-
minantemente de viveiros europeus, preservando a informagao dos clones, como por exemplo:
‘Cabernet Sauvignon’ clones 337 e R5; ‘Merlot’ clones B343 e B347, ‘Tannat’ clone A717, entre
outros.

Quanto aos porta-enxertos, destacou-se o emprego de mudas enxertadas sobre ‘SO4’ (Vitis
berlandieri x Vitis riparia) nos primeiros investimentos viticolas da regido, os quais correspondem
os plantios dos anos 1970 e 1980 e inicio dos anos 2000. Contudo, nos investimentos mais recen-
tes, plantios proximos de 2010, os produtores empregaram porta-enxertos diferentes, tendo uma
maior representatividade no uso do ‘Paulsen 1103’ (Vitis berlandieri x Vitis rupestris). Nestes no-
vos plantios também foram registrados, principalmente na condigdo de avaliagdes preliminares,
o uso dos porta-enxertos ‘420A (Vitis berlandieri x Vitis riparia), ‘101-14’ (Vitis riparia x Vitis ru-
pestris), ‘R99’ (Vitis berlandieri x Vitis rupestris) e ‘3309C’ (Vitis riparia x Vitis rupestris).

Na instalacao dos vinhedos, antes da colocacao das estruturas de sustentacdo, as primeiras
camadas de solo foram revolvidas em toda a area prevista para o plantio, incorporando o adubo
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e a calagem de corregdo. As mudas foram plantadas no inicio da primavera e, em alguns ciclos,
sofreram problemas de estiagem durante o estabelecimento inicial, o que é tipico do clima desta
regido (ver Capitulo 3). Como essas restrigdes hidricas iniciais podem gerar perdas ou falta de
uniformidade na formacao as plantas (Keller, 2010), a maioria das propriedades tratam esse pro-
blema com regas pontuais durante o estabelecimento, utilizando tanques ou sistemas méveis e
a colocacdo de um volume de agua por muda. Ou seja, de modo geral, neste levantamento se
observou que apenas algumas propriedades na Campanha Gaucha investiram em sistema de
irrigacao completo, por gotejamento (Figura 9.2), visando o manejo hidrico no estabelecimento e
na produgdo anual dos vinhedos.

O sistema de condugao empregado nos vinhedos da area delimitada é o espaldeira (Figuras
9.1 e 9.3), com espacamentos nas entrelinhas variando de 2,2 a 3,4 m e espagcamentos entre
plantas, na linha, variando de 0,95 a 1,20 m, proporcionando densidades que variam de 2.451
a 4.785 plantas por hectare. Apesar da condugdo em espaldeira ser empregada nas principais
regides vitivinicolas do mundo, € um sistema que exige uma adequada orientag&o solar para ga-
rantir a incidéncia de radiacdo na posi¢ao dos cachos (Smart; Robinson, 1991). Portanto, neste
levantamento foi observado que os produtores tomaram esse cuidado e, devido ao relevo suave,
conseguiram priorizar e garantir o predominio dos plantios com filas na orientagdo Norte-Sul, o
que proporciona uma incidéncia solar adequada em ambas as faces do dossel vegetativo.

Um ponto importante da orientagao das fileiras é quando o alinhamento destas segue a de-
clividade do terreno. Mesmo com as inclinagdes suaves no relevo da Campanha Gaucha, foram
observados alguns problemas isolados, mas ja corrigidos, de erosdo do solo nas propriedades
viticolas com maior histérico de cultivo em Sant’Ana do Livramento. Nos primeiros plantios (anos
1970 e 1980) nao havia muita preocupagdo com o manejo para a protegcao do solo nestes vi-
nhedos, tendo, como consequéncia, maior influéncia da combinagao de chuvas com marcas
do transito de maquinas entre as filas. Entretanto, todos os plantios mais recentes - a partir dos
anos 2000, ja adotaram a cobertura vegetal na entrelinha para amenizar esse risco de erosao
(Figuras 9.1 e 9.3), sendo formada predominantemente por plantas nativas rocadas durante os
ciclos. Na linha de cultivo, estes mesmos vinhedos foram mantidos com o solo sem cobertura
vegetal durante todo periodo de crescimento e producao, através de aplicagdes frequentes de
herbicidas (Figura 9.3).

Quanto a estrutura, na maioria dos vinhedos da area delimitada da IP Campanha Gaucha
foram empregados postes de eucalipto tratado, tanto nas cabeceiras quanto na sustentacao in-
terna das filas (Figuras 9.3, 9.4A e 9.4B). Estes postes apresentam um didmetro médio de 15 cm
e com altura livre, variando de 1,85 a 2,00 m. Algumas areas, com foco em mecanizagao, foram
implantadas com postes internos de ago galvanizado, com uma altura média de 2,00 m (Figura
9.4C). Os postes foram dispostos com espagamento médio na linha de 8 m, com variagcdo de 5 a
10 m, sendo os cultivos com menor espacamento entre postes destinados a colheita mecanizada.

Para a sustentagéo das partes permanentes (troncos e bragos) e temporarias (sarmentos, folhas
e cachos) das plantas, sobre os postes de cada fila foram fixadas, em média, quatro camadas de fios.
O primeiro, considerando fio de produgao, foi instalado na altura média de 92 cm (variando de 75 a 100
cm), seguido dos demais fixados a 120 cm (100 a 130 cm); 150 cm (120 a 160 cm) e 182 cm (150 a
200 cm) de altura, para organizagao das brotagdes de cada ciclo (Figura 9.4A e 9.4B). Os segundos,
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Figura 9.2. Detalhe dos sistemas de irrigagdo por gotejamento, instalados em algumas areas da Indicagéo de
Procedéncia Campanha Gaucha: Sant'’/Ana do Livramento (A e B) e Dom Pedrito (C), para o manejo hidrico
durante o estabelecimento e a produgéo dos vinhedos. (2013).

Fotos: Henrique Pessoa dos Santos
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Figura 9.3. Sistema de condugéo espaldeira, adotado em toda regido da Indicagéo de Procedéncia Campanha
Gadcha, representado por imagens de vinhedos nos municipios de Candiota (A), Bagé (B) e Dom Pedrito (C
e D). Fica evidente o manejo da cobertura de solo com espécies nativas rogadas na entrelinha e controle com
herbicidas na linha, durante o ciclo vegetativo/produtivo. 2013 (B, D) e 2014 (A, C).

terceiros e quartos fios sdo duplos (um em cada lado da fila) e em muitas areas foram fixados
apenas com ganchos nos postes centrais (Figura 9.4B), para facilitar a movimentacao dos fios
conforme ocorre o crescimento da vegetagéo ao longo de cada ciclo.

As videiras foram podadas predominantemente em corddo esporonado duplo (dois bragos
por planta, Figuras 9.4A, 9.5A e 9.5B), nos vinhedos da area delimitada da IP. Neste levanta-
mento também foram observadas areas podadas em cordao esporonado simples (Figuras 9.5C
e 9.5D) e algumas no sistema guyot duplo (Figuras 9.5E e 9.5F), mas ambas em menor repre-
sentatividade na superficie de vinhedos da Campanha Gaucha.

Em carga de gemas, registrou-se uma média de 27 por planta, variando de 17 a 40 (Figuras
9.5A, 9.5B). Durante o periodo vegetativo/produtivo essa carga de gemas proporcionou uma
média de 21 cachos por planta, com uma variagdo de 16 a 26 cachos. Considerando as diferen-
¢as entre cultivares, essa proporgédo de cachos condicionou uma amplitude de 2,34 a 4,8 kg de
uva, por planta. Portanto, com base nestes dados e na densidade de plantio, os vinhedos apre-
sentaram uma amplitude de 8 a 13 toneladas por hectare, em produtividade. No aspecto geral,
as plantas apresentaram um vigor médio-alto de crescimento vegetativo, o qual foi associado
a combinagao da carga de gemas e as condigbes edafoclimaticas, ao manejo nutricional e aos
gendtipos de copa e porta-enxertos que foram empregados na regiéo.



Capitulo 9 - Sistemas de produgéo viticola 167
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Figura 9.4. Estrutura de sustentagéo tipica da regido da Indicagdo de Procedéncia Campanha Gaucha, com
postes de eucalipto tratado: Dom Pedrito (A e D) e Sant’Ana do Livramento (B). Algumas areas novas, com
foco na colheita mecanizada, foram implantadas com postes internos galvanizados (C e D), ambas areas em
Sant’Ana do Livramento. 2012 (D) e 2014 (A, B e C).

Ciclo vegetativo e qualidade da uva

O ciclo vegetativo/produtivo anual das videiras, na regido da IP Campanha Gaucha, se esten-
deu de agosto a marcgo, considerando todas cultivares empregadas (precoces, intermediarias e
tardias) e a amplitude geografica da regiao.

A pratica de poda ocorreu, principalmente, no periodo de 15/07 a 15/08, com algumas pro-
priedades antecipando o inicio dessa pratica para 15/06. A brotagéo foi registrada no periodo de
15/08 a 15/09, quando em cada local foi registrado uma soma térmica entre 120 e 180 graus-dia,
calculada pelo método de Villa Nova et al. (1972), utilizando-se a temperatura-base de 10 °C e
as temperaturas maximas e minimas didrias ocorridas na regido.

O florescimento ocorreu entre 15/10 e 05/11 (400 a 630 graus-dia), com a defini¢do da pro-
dugdo, com cachos em “grao ervilha”, entre 18/11 e 05/12 (770 a 950 graus-dia). O inicio da
maturagao (Figura 6A), caracterizado pelo acumulo de pigmentos e a mudanga de cor na casca
em cultivares tintas ou inicio do amolecimento da baga nas cultivares brancas, ocorreu em mé-
dia, entre 15/12 e 10/01 (1.100 a 1.400 graus-dia), atingindo a plena maturacéo e a colheita no
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Fotos: Henrique Pessoa dos Santos

Figura 9.5. Tipos de podas que s&o adotadas na regido da Indicagéo de Procedéncia Campanha Gaucha,
com predominio do cord&o esporonado duplo em Dom Pedrito (A e D), Sant'/Ana do Livramento (B), seguido
de algumas areas em cordao esporonado simples em Bagé (C) e Candiota (D) e em Guyot duplo (E, F, am-
bas em Sant’Ana do Livramento). 2013 (C), 2014.
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periodo de 28/01 (precoces) a 10/03 (tardias) (1.750 a 2.550 graus-dia). Salienta-se que, dentro
de cada cultivar, a fenologia de todo ciclo (periodo brotagcao-colheita) ndo apresentou contrastes
significativos ao longo dos municipios delimitados pela IP, sendo as variagdes mais influenciadas
pela definicdo na data de colheita em cada propriedade. Contudo, observou-se uma tendéncia
de antecipagéo (aproximadamente 5 dias) para o inicio da maturagédo em vinhedos localizados
mais a oeste na regido da Campanha Gaucha, como Uruguaiana ou Magambara, em relagao aos
vinhedos localizados mais a leste, como Bagé ou Candiota.

No momento da colheita (Figuras 9.6C e 9.6D), ao longo das diferentes safras monitoradas
(2013 a 2016), os solidos soluveis totais (SST) nos mostos de uvas ‘Merlot’ e ‘Cabernet Sauvig-
non’ atingiram uma média de 20,2 °Brix, com um minimo de 18,4 e maximo de 22 °Brix. A am-
plitude de variagdo em SST teve alguma influéncia das condigbes pluviométricas no momento
da colheita, mas, o principal fator dessas diferencas foi a definicdo da data de colheita em cada
propriedade. Entretanto, destaca-se que este valor médio obtido com ‘Cabernet Sauvignon’ na
Campanha Gaucha foi superior ao valor médio (18,1 °Brix), registrado em seis safras na Serra
Gaucha (Rizzon; Miele, 2002).

As noites quentes durante o periodo de maturagao da uva, que sao tipicas nos meses de
janeiro e fevereiro na Campanha Gaucha, de modo geral, favoreceram a uniformidade de ma-
turacéo (Figura 9.6D), o acumulo de agucar e a redugao de acidos do mosto. Portanto, para os
ajustes finos dos cultivos e a definigdo do ponto ideal de colheita nesta regido, torna-se impor-
tante monitorar o indice de maturagéo que corresponde a razao entre os niveis de agucar (°Brix)
e de acidez total titulavel (ATT, em gramas de acido tartarico por 100 mL de mosto), visto que o
teor dos acidos decresce com o avango da maturacao (Rizzon et al., 1998; Keller, 2010). Para
este indice de maturac&do, nas mesmas safras monitoradas de 'Merlot’ e ‘Cabernet Sauvignon’,
obteve-se uma média de 27,8 (°Brix/ATT), variando de 25,3 a 30,3. Na literatura ha recomen-
dacdes para colheita de uvas com indices de maturagcao mais elevados para a elaboracao de
vinhos, variando de 30 a 32 (Gallander, 1983) ou de 37 a 38 (Amerine et al., 1980). Esses niveis
de maturagao podem ser obtidos com ajustes finos de manejo, como data de colheita, ou escolha
de cultivares, mas nao se pode elevar a maturacao isoladamente sem considerar os limites de
pH que sdo impostos pelo local.

Com relagao ao pH do mosto, no momento da colheita e nas mesmas safras e vinhedos de
‘Merlot’ e ‘Cabernet Sauvignon’, foi registrado um valor médio de 3,4, com uma amplitude de
3,1 a 3,7. De modo geral, estes niveis de pH no mosto foram elevados e podem ter sido influen-
ciados pelo conteudo de potassio (K) no solo dessa regido. Na videira, naturalmente ocorre um
maior acumulo desse nutriente nas bagas e sempre ocorre maior pH do mosto quando ha maior
disponibilidade de K no solo (Boontermem et al., 2013; Ciotta et al., 2016). Outro fator importan-
te, que modula o teor de K nas bagas, € a demanda evaporativa do local de cultivo, pois a maior
ventilagdo, maior temperatura e menor umidade do ar elevam a fluxo de agua pelas plantas e
favorecem o acumulo desse mineral na parte aérea (Sipiora et al., 2004).

Diante do exposto, destaca-se que os limites de cada variavel de maturagcao da uva também
representam o terroir dessa regido de cultivo, pois sdo modulados por fatores edafoclimaticos,
pela combinagao genética (copa/porta-enxerto) e pelo manejo empregado nos vinhedos, ga-
rantindo um padrao especifico de qualidade aos produtos elaborados na area delimitada da
Indicagdo de Procedéncia Campanha Gaucha.
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Fotos: Henrique Pessoa dos Santos (A, B, D); Daniel Antunes de Souza (C)

Figura 9.6. Cachos de uva ‘Merlot’ em Sant’Ana do Livramento (A e C) e ‘Cabernet Sauvignon’ em
Dom Pedrito (B e D), no inicio da maturagéo (A, 13/12/2013; B, 06/01/2014) e no momento da colheita
(C, 11/02/2014; D, 25/02/2014), respectivamente.
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