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Resumo

ABRS Carinas é uma cultivar hibrida de Brachiaria
decumbens (syn. Urochloa decumbens) desenvolvida
pela Embrapa em parceria com a UNIPASTO (Asso-
ciacdo para o Fomento a Pesquisa de Melhoramento
de Forrageiras). Trata-se de uma graminea forrageira
tropical apomitica, tetraploide (2n = 36 cromossomos),
selecionada principalmente por elevada produtividade
de forragem e de sementes. Em comparagdo com a
cultivar Basilisk, a BRS Carinas apresenta maior pro-
ducao de forragem e de folhas, maior taxa de lotagao
e ganho de peso por area. Morfologicamente, deferen-
cia-se por possuir plantas mais altas, 1aminas foliares
mais longas e largas, haste e eixo floral mais comprido
€ maior numero médio de racemos. A BRS Carinas
adapta-se bem a solos acidos e de baixa a média fer-
tilidade do bioma Cerrado, tolerando baixos teores de
fésforo e respondendo positivamente a adubagéao fos-
fatada. Caracteriza-se ainda por excelente cobertura
do solo, boa competitividade com plantas invasoras
e alta tolerancia ao periodo seco do ano, podendo
ser vedada no final do verdo para uso estratégico na
seca. Em condigbes controladas (casa-de-vegetacao),
apresentou maior tolerancia ao alagamento do solo do
que a B. brizantha cv. Xaraés, embora ensaios adicio-
nais, em campo, em solos mal drenados, ainda sejam
necessarios para complementar esses resultados.
Tal qual a Basilisk, a BRS Carinas apresenta baixa
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resisténcia as cigarrinhas-das-pastagens (Notozulia
entreriana e Deois flavopicta), e nao possui resistén-
cia as cigarrinhas do género Mahanarva, como ocorre
com a maioria das cultivares de braquiaria (exceto a
BRS Ipypora). Seu grau de resisténcia as principais
doencas fungicas e viroses é equivalente ao da Ba-
silisk. Assim como os demais cultivares comerciais
de braquiaria, ndo apresenta resisténcia ao nema-
toide Pratylenchus brachyurus. A BRS Carinas pode
ser utilizada com sucesso em sistemas de integragéo
lavoura-pecuaria, onde oferece altas produtividades
de palhada e de forragem para pastejo. No periodo
das aguas, proporciona maior taxa de lotagdo animal
e maior ganho de peso vivo por hectare em relagéo
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a cultivar Basilisk. Recomendada para o bioma Cer-
rado, a BRS Carinas constitui uma excelente opgéo
para substituir e diversificar areas atualmente ocupa-
das pela cultivar Basilisk.

Introducgao

O género Brachiaria compreende cerca de 100
espécies tropicais e subtropicais, tendo o continente
africano como o principal centro de origem e de di-
versidade genética. Espécies desse género como a
Brachiaria decumbens (syn. Urochloa decumbens),
revolucionaram a pecuaria tropical ao possibilitar a
formacao de pastagens de alta qualidade em areas
de solos pobres e acidos de toda a América Latina
(Valle et al. 2008).

A Unica cultivar de B. decumbens disponivel no
mercado € a cv. Basilisk (capim-braquiarinha). Re-
gistrada na Austrélia e introduzida no Brasil em me-
ados da década de 1960 (Valle et al., 2022), trata-se
de uma cultivar apomitica e, portanto, desprovida de
variabilidade genética. Ainda hoje, representa um
dos maiores monocultivos do mundo tropical.

Seu plantio em larga escala nos Cerrados bra-
sileiros na década de 1970 resultou em ataques
severos de cigarrinhas-das-pastagens (Notozulia
entreriana e Deois flavopicta), insetos aos quais a
Basilisk é altamente suscetivel. Como consequén-
cia, grandes areas tiveram que ser replantadas com
a Brachiaria brizantha cv. Marandu, langada pela
Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria) em 1984 e resistente a esses insetos.

Apesar dessa suscetibilidade histérica, a cultivar
Basilisk continua entre as cinco cultivares de bra-
quiaria com maior area de campos de multiplicagao
de sementes inscritos no SIGEF/MAPA (Sistema de
Gestéo da Fiscalizagdo do Ministério da Agricultura
e Pecuaria). Consequentemente, ainda figura entre
0s maiores volumes de sementes de braquiaria co-
mercializados anualmente no pais e no exterior.

Com o objetivo de diversificar pastagens em so-
los acidos de baixa fertilidade e atender a demanda
por sistemas agropecuarios mais sustentaveis, a Em-
brapa, em parceria com a UNIPASTO (Associagéo
para o Fomento a Pesquisa de Melhoramento de For-
rageiras), desenvolveu a BRS Carinas, um hibrido de
Brachiaria decumbens obtido em seu programa de
melhoramento genético de Brachiaria. Inicialmente
recomendada para o bioma Cerrado, a cultivar apre-
senta elevado potencial de adaptagédo a outros bio-
mas brasileiros e a América Latina.
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Origem, selecao e
descricao morfoldgica

A BRS Carinas (codigo experimental 254-1) é a
primeira cultivar de Brachiaria decumbens langada
no mercado, resultado do programa de melhora-
mento genético de Brachiaria da Embrapa e parcei-
ros. Ela foi obtida a partir de um cruzamento inicial
entre uma planta sexual de B. decumbens tetra-
ploidizada artificialmente com colchicina (gendétipo
D24/27) (Simioni e Valle, 2009) e a cultivar Basilisk.
Posteriormente, a planta sexual “T4” dessa progénie
foi retrocruzada com a cultivar Basilisk. A BRS Cari-
nas foi selecionada na progénie do retrocruzamen-
to, configurando-se, portanto como um hibrido de
segunda geracao de B. decumbens. O cruzamento
foi realizado na Embrapa Gado de Corte em 2011 e
a avaliacdo da progénie de irmdos germanos teve
inicio em 2012. Nas primeiras avaliacoes, ainda em
plantas individuais a campo, o gendtipo 254-1 des-
tacou-se pela superior produtividade de forragem e
de sementes. Na etapa seguinte do programa (Fase
1), os genotipos foram avaliados em parcelas maio-
res, quando o 254-1 foi novamente testado quanto a
producéo de forragem e ao valor nutritivo. Em para-
lelo, iniciaram-se os testes de modo de reproducéo,
resisténcia a pragas e doenga, além da continuida-
de das avaliagdes de produtividade de sementes.

No ensaio regional de Valor de Cultivo e Uso sob
cortes (VCU Corte), conduzido na Embrapa Cerra-
dos, em Planaltina/DF, confirmou-se a superiorida-
de do gendtipo 254-1, o que permitiu seu avango
para a etapa final do programa de melhoramento:
a avaliagao sob pastejo animal. Adicionalmente, fo-
ram realizados ensaios complementares avaliando
a resposta a adubacéao e a irrigagdo, o desempenho
forrageiro no periodo seco, a tolerancia ao alaga-
mento do solo, o diferimento, a integragéo lavoura
pecuaria e analises moleculares para definicdo do
padréo gendmico da cultivar.

O ensaio sob pastejo (VCU Pastejo), também
conduzido na Embrapa Cerrados, comprovou o me-
Ihor desempenho da 254-1 em relagao a cultivar Ba-
silisk, com maiores taxa de lotagdo animal e ganho
de peso vivo por hectare. Posteriormente, a cultivar
foi registrada em 2024 e protegida em 2025, rece-
bendo a denominacgao comercial “BRS Carinas”.

A BRS Carinas apresenta habito de crescimento
semiereto, forma touceiras de porte baixo a médio
(35 cm de altura média da planta) e com numero
médio a alto de perfilhos basais (132 perfilhos por
planta). A [amina foliar é linear, com largura estreita
a média (1,9 cm) e comprimento curto a médio (28,4
cm). Apresenta pilosidade nas duas faces da lamina
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foliar e pilosidade média na bainha. A inflorescéncia
possui haste floral com comprimento curto a médio
(47 cm), eixo floral curto (15,7 cm) e, em média, 4,7
racemos por inflorescéncia. As espiguetas sao uni-
seriadas e apresentam pilosidade média. O racemo
basal mede, em média, 9,6 cm de comprimento e
contem 54 espiguetas, em média. As anteras sao
amarelas e os estigmas, roxo-escuros. Trata-se de
uma cultivar de ciclo precoce de florescimento (cer-
ca de 60 a 90 dias apds a semeadura), que ocorre

normalmente entre dezembro e janeiro nas condi-
¢bes do bioma Cerrado. Morfologicamente, a BRS
Carinas diferencia-se da B. decumbens cv. Basilisk
por apresentar plantas mais altas, |aminas foliares
mais longas e largas, hastes e eixo floral mais com-
pridos e maior numero médio de racemos. A Tabela
1 descreve detalhadamente as principais caracte-
risticas morfologicas vegetativas e reprodutivas da
BRS Carinas. Ja a Tabela 2 resume as principais
caracteristicas agrondmicas.

Tabela 1. Principais caracteristicas morfologicas vegetativas e reprodutivas da BRS Carinas (*valores médios registrados
no Ensaio DHE conduzido na Embrapa Gado de Corte, Campo Grande/MS, de 2021 a 2023).

Caracteristicas vegetativas*®

Caracteristica reprodutivas*

Altura da planta (cm)

Baixa/Média (35 cm)

Comprimento da haste floral
(cm)

Curto/Médio (47 cm)

Numero de perfilhos basais/
planta

Médio/Alto (132)

Comprimento do eixo floral
(cm)

Curto (15 cm)

Comprimento do entrené do
estoldo (cm)

Curto (7,5 cm)

Numero de
racemos/inflorescéncia

Pouco/Médio (4,7)

Comprimento do entrené do
colmo (cm)

Curto/Médio (7,9 cm)

Comprimento do racemo
basal (cm)

Curto/Médio (9,6 cm)

Diametro do colmo (mm)

Pequeno (3,4 mm)

Comprimento do pedunculo
da inflorescéncia (mm)

Curto/Médio (8,1 mm)

Largura da folha bandeira
(cm)

Estreita (1,7 cm)

Numero de espiguetas no
racemo basal

Pouco/Médio (54)

Comprimento da lamina foliar
(cm)

Curto/Médio (28,4 cm)

Largura da raquis (mm)

Estreita/Média (1,9 mm)

Largura da lamina foliar (cm)

Estreita/Média (1,9 cm)

Coloragao da antera

Amarela

Habito de crescimento

Semiereto

Coloragéo do estigma

Roxo escuro

Pigmentac&o antocianinica

Curvatura da folha bandeira Ausente ou fraca Fraca
da gluma
Pubescéncia da folha bandeira Dispersa Pubescéncia da espigueta Média
Pubescéncia da lamina foliar Presente Insercao crigqisislgueta na Unisseriada
Dlstflbglgao Qa pubescéncia Nas duas faces Formato da raquis Triangular
na lamina foliar na inflorescéncia
Pubescéncia na bainha da Média Pilosidade da raquis Média
folha
Formato da lamina foliar Linear Ciclo até o florescimento Precoce (60 a 90 dias)

(dias)
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Tabela 2. Resumo das principais caracteristicas agronémicas da BRS Carinas.

Caracteristica

Valor/Classificagao

Caracteristica Valor/Classificagao

Ciclo de florescimento Precoce

Tolerancia a solos mal drenados Em avaliacéo

Epoca de florescimento

Dezembro/Janeiro

Precipitacdo (mm) > 800

Semeadura (kg de sementes puras

Resisténcia as cigarrinhas tipicas

viaveis/ha) 40a6,0 das pastagens Baixa
Profundidade de semeadura (cm) 3,0a6,0 Resisténcia a cigarrinha Baixa
Mahanarva
Média (mela-
N° desejavel de plantas por m? 30 a 50 Resisténcia a doengas de das-seme~ntes);
sementes Alta (carvao das
sementes)
Estabe[emmepto (tempo de 40a90 Resisténcia a doencas foliares Alta
formagéao — dias)
Facilidade/rapidez de cobertura do Alta Hospedabilidade a Pratylenchus Média
solo brachyurus
Nivel de exigéncia em fertilidade Baixo Fenacao (aptidao) Sim
Saturagao por bases esperada 35% a 40% Ensilagem (aptidao) sim
(Ve%)
Responsividade a adubacao Alta Famhdade.de consorelo com Alta
milho/sorgo
Tolerancia a acidez do solo Alta Facilidade de dessecagao Alta
Tolerancia ao periodo seco do ano Alta Indicacao Cerrado
Diferimento (aptidao) Alta

Modo de reproducao
e embriologia

Na natureza, em geral, a formagao de sementes
ocorre habitualmente por via sexual, promovendo a
variabilidade genética entre os individuos. Contudo,
em varias das espécies de Brachiaria, esse proces-
SO ocorre via apomixia - uma forma de reprodugao
assexuada que resulta em sementes clonais com
genotipo idéntico ao da planta-méae. A cultivar BRS
Carinas apresenta modo de reprodugao por apomi-
Xia, e consequentemente, sua progénie é composta
por clones da planta matriz.

A identificacdo do sistema reprodutivo nestas
plantas foi realizada por dois métodos: andlise de
ovarios clarificados sob microscopia de contraste
diferencial de interferéncia, para observar a organi-
zagao celular do saco embrionario (Figura 1), e ana-
lises moleculares de DNA, no qual foi utilizado um
marcador molecular que identifica areas no genoma
ligadas a apomixia (Figura 2).

Para o estudo do modo de reprodugédo na BRS
Carinas foram colhidas flores em antese, fixadas
com FAA por 4 horas e depois armazenadas refrige-
radas em alcool a 70% até a extragdo dos ovarios
sob lupa, conforme a metodologia descrita em Ra-
poso et al. (2019). Procedeu-se a clarificagdo dos
ovarios por meio de salicilato de metila e laminas
montadas com 30 ovarios clarificados foram exami-
nadas sob microscopia de interferéncia para a de-
terminagédo do modo de reproducgao.

Na apomixia do tipo Panicum, que ocorre no
género Brachiaria, embora o embridao nao seja for-
mado a partir da fecundagédo da oosfera, o endos-
perma é sempre hibrido, formado pela fecundacao
da célula central do 6vulo por pélen exdgeno. Essa
fecundagéo é crucial para garantir a formagéo do
endosperma e, consequentemente, a viabilidade da
semente.
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Figura 1. Formas de identificagdo do modo de reprodugado em individuos de Brachiaria spp. pela andlise de ovarios clarifi-
cados: A) Morfologia de saco embrionario meidtico (sexual) tipico; B) Morfologia saco embrionario estéril; C) Morfologia de
saco embrionario apospadrico (apomitico) tipico e D) Morfologia de ovario contendo dois sacos embrionarios aposporicos;
Np — nucleo polar; Oo - oosfera; Mi — micropila; Ant — antipodas. (Raposo et al. 2019).
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Figura 2. Eletroforese em gel de agarose 1,5 %, utilimzando o marcador molecular especifico para apomixia em hibridos
de Brachiaria (amostras 1 a 19 e controles negativo e positivo) e de BRS Carinas. Note que a presenga de uma banda
indica o modo de reproducao apomitico, e sua auséncia indica o modo de reproducao sexual.



Caracterizacgao citologica

Estudos citogenéticos foram feitos para determi-
nar o numero de cromossomos e o comportamento
meiotico da BRS Carinas no Laboratério de Citoge-
nética e Citogendmica - LABCGEN da Universidade
Estadual de Maringa/PR. O comportamento mei-
6tico foi analisado a partir da metafase | até a té-
trade de microsporos € 0 numero de cromossomos
foi determinado em diacinese. Os microsporocitos
foram preparados pela técnica de esmagamento e
corados com carmim propiénico a 1,0%. As ima-
gens mais representativas foram capturadas com o
uso do microscépio Optico Olympus CX31, camera
SC30 pelo Programa AnalySIS getiT.

O hibrido apresentou 2n = 4x = 36 cromossomos
(Figura 3a), derivado de x=9 e, portanto, é tetraploi-
de. A poliploidia é frequente no género Brachiaria,
com a prevaléncia de tetraploides derivados do
numero basico de cromossomos x = 9 (Ricci et al.,
2011; Pagliarini et al., 2012).

A analise do comportamento dos cromossomos
durante a meiose foi caracterizada pela segregagao
irregular dos cromossomos, principalmente nas fa-
ses de anafase | e Il (Tabela 3). Este comportamento
pode ser consequéncia da assincronia de ritmo meio-
tico entre os genomas formadores do hibrido. Embo-
ra esse comportamento tenha sido mais pronunciado
nas anafases, durante as metafases | ja foram obser-
vados varios cromossomos migrando precocemente,
mas ainda perto da placa equatorial (Figura 3b).

De acordo com Ragalzi et al. (2021) cromosso-
mos que ascendem de maneira precoce, mas que se
mantém perto do restante dos cromossomos costu-
mam ser incluidos no nucleo principal. Nas anafases
I, 0s cromossomos segregaram de maneira bastante
irregular. Ao invés de existirem dois conjuntos de cro-
mossomos, um migrando para cada polo da célula,
foram observados muitos cromossomos retardatarios
espalhados pelo citosol da célula (Figura 3c). Esse
padréo foi observado em 97,62% das células em
anafase |. Entretanto, apesar da alta porcentagem
de células anormais em anafase |, sugere-se que a
grande maioria dos cromossomos retardatarios tenha
alcangado o polo da célula a tempo de ser incluido no
nucleo principal, uma vez que, nas teléfases | (Figura
3d; e) e profases Il a frequéncia de micronucleos foi
moderada e nao foram observados micronucleos nas
fases de metafase Il e anafase Il (Tabela 3).

O comportamento segregacional dos cromos-
somos durante a fase Il da meiose foi bastante se-
melhante ao observado na primeira divisdo meioti-
ca, OuU Sseja, Cromossomos em ascensao precoce na
metafase Il e muitos cromossomos retardatarios nas
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anafases Il ocupando todo o citosol das células (Figu-
ra 3f; Tabela 3). E, assim como na fase | da meiose, a
incidéncia de micronucleos na tel6fase Il (Figura 3g)
nao foi correspondente a presenga de segregacao
irregular nas duas fases anteriores, sugerindo, nova-
mente, que apesar da segregacao irregular, muitos
cromossomos foram incluidos no nucleo principal.

Entre as tétrades foi observada a presencga de
micronucleos em um (Figura 3h), dois, trés e nos
quatro microsporos da tétrade (Tabela 3). A maior
frequéncia foi de micronucleos em um micrésporo
(46,5%), seguido da presenga de micronucleos em
dois e trés microsporos (Tabela 3). Os micronucleos
S0 UM OU pPoUCOS Cromossomos que sao elimina-
dos da célula. Deste modo, os micrésporos da tétra-
de que apresentam micronucleos s&o considerados
aneuploides e, consequentemente, formarao gréos
de podlen inviaveis (Mendes-Bonato et al., 2006;
Souza et al., 2015). Por outro lado, os micrésporos
que nao apresentam micronucleos sdo considera-
dos normais e, por isso, formardo grédos de pdlen
viaveis, garantindo assim, a producao de sementes
(Valle e Pagliarini, 2009; Baldissera et al., 2020; Ra-
galzietal., 2021). Entre os produtos finais da meiose
também foram encontradas tétrades com micrécito
(Tabela 3; Figura 3i). O micrécito é formado por uma
citocinese adicional, que também leva a eliminagao
de cromossomos (Sales et al., 2021).
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Figura 3. Comportamento dos cromossomos durante a
meiose da BRS Carinas. a) diacinese; b) metafase | com
cromossomos precoces; ¢) anafase | com muitos cromos-
somos retardatarios; d) teléfase | normal; e) tel6fase | com
micronucleo; f) anafase Il com cromossomos retardatérios
espalhados pelo citosol; g) teloéfase Il com micronucleos;
h) tétrade com microndcleo em um micrésporo; i) tétrade
com micrécitos
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Tabela 3. Fase da meiose, porcentagem de células normais e anormais, tipo de anormalidade e porcentagem de cada

anormalidade observada na BRS Carinas.

. % de células
Fase da meiose

% de células

Tipo de anormalidade (%)

normais anormais
Metafase | 56,45 43,55 Cromossomos precoces (100%)
Anéafase | 2,38 97,62 Cromossomos retardatarios (100%)
Telofase | 39,36 60,64 Micronucleos (100%)
Préfase 57,84 42,16 Micronucleos (100%)
Metafase I 34,09 65,91 Cromossomos precoces (100%)
Anafase Il 7,94 92,06 Cromossomos retardatarios (100%)
Telofase Il 33,78 66,22 Micronucleos (100%)
Tétrade de Microsporos 33,16 66,84 Micronucleo em um micrésporo (46,50%)

Micronucleo em dois micrésporos (36,50%)

Micronucleo em trés microsporos (35,50%)

Micronucleo em quatro micrésporos (3,50%)
Tétrade com micrdcitos (8,00%)

Caracterizagcao molecular

Para facilitar a identificacao inequivoca da BRS
Carinas, foi estabelecido um padrdo molecular uni-
co para a BRS Carinas, permitindo sua distingdo da
cultivar comercial Basilisk. Para isso, foram utiliza-
dos marcadores microssatélites (Simple Sequence
Repeats - SSRs) descritos por Silva et al. (2013).
Os alelos especificos para identificagdo da BRS Ca-
rinas e diferenciacdo da Basilisk estdo detalhados
na Tabela 4.

A amplificagdo dos marcadores foi conduzida
utilizando o QIAGEN Multiplex PCR Kit, seguindo as
instrucdes do fabricante. A reacao de amplificacédo
foi realizada com uma temperatura de anelamento
de 52°C. A deteccdo e a separacao dos fragmen-
tos amplificados foram feitas por eletroforese capilar
(equipamento SeqStudio - Thermo), utilizando o pa-
drao de peso molecular Rox-500.

Tabela 4. Identificagdo dos marcadores microssatélites e respectivos alelos esperados para as cultivares BRS Carinas e

Basilisk.

Microssatélite Alelos BRS Carinas (pb*) Alelos Basilisk (pb*)
Brz 0008 155 /157* /161 /171 155/161 /171
Brz 0016 157* /163 163
Brz 0115 251 /253*/ 258 251 /258
Brz 0139 249* | 253 /268 1 272 | 274* 253/268/272
Brz 0216 242 /2441288 /301*/ 311 242 /2447288 /311
Brz 3001 146 / 165 165

*pb: pares de bases; *alelos exclusivos da BRS Carinas.



Producao e valor nutritivo
da forragem (Bioma
Cerrado - Planaltina/DF)

Produtividade de forragem

A BRS Carinas destacou-se em comparagao
com as cultivares Basilisk (B. decumbens cv. Basi-
lisk) e BRS Paiaguas (B. brizantha cv. BRS Paia-
guas) apos trés anos de avaliagdo sob regime de
cortes em Planaltina-DF (15° S, 47° O, 1.000 m de
altitude). A produtividade anual de forragem da BRS
Carinas (16,2 t ha ano™') foi 18% superior a da Ba-
silisk (13,7 t ha ano') e 11% superior a da BRS
Paiaguas (14,6 t ha' ano™). ABRS Carinas também
se destacou pela maior produtividade anual de ma-
terial vivo e menor ou similar acimulo de material
morto em relagdo as mesmas cultivares. A produ-
tividade anual de colmos (9,5 t/ha) e de folhas (5,9
t/ha) da BRS Carinas, embora tenha superado nu-
mericamente as das demais cultivares, ndo diferiu
significativamente (Tabela 5).

Na estacédo chuvosa, a BRS Carinas produziu
18% mais forragem (12,3 t ha™), 31% mais laminas
foliares (4,2 t ha-1), 14% mais colmos (7,5 t ha') e
20% mais material vivo (11,8 t ha™') que a cv. Basilisk
e se equiparou a cv. BRS Paiaguas na producgéo de
[dminas foliares e de massa seca total (Tabela 5).

Na estacdo seca, a produtividade de forragem
(3,9 tha-1), de laminas foliares (1,6 t ha™) e de mate-
rial morto (0,3 t ha') da BRS Carinas foi semelhante
as das cv. Basilisk e BRS Paiaguas. Ja a produti-
vidade de colmos e material vivo da BRS Carinas
e suas proporgdes (1,9 t ha'; 36% da massa seca
total e 3,6 t ha™', 83%, respectivamente) foram supe-
riores as da cv. BRS Paiaguas (1,3 € 2,8 t ha™). As-
sim, no periodo seco a BRS Carinas produziu 28% e
46% mais material vivo e colmos, respectivamente,
que a cv. BRS Paiaguas e ainda 20% e 26% mais
que a cv. Basilisk, respectivamente. Portanto, a BRS
Carinas se equiparou ou suplantou as cvs. Basilisk
e BRS Paiaguas, que sao cultivares com reconheci-
do desempenho no periodo seco. A estacionalidade
das produgdes de forragem (massa seca total), de
l[&minas, colmos e material vivo (% da produgao nas
aguas/produgéo anual) foi bastante similar entre a
cv. BRS Carinas (72-79%) e as cvs. Basilisk (68-
81%) e BRS Paiaguas (75-82%) (Tabela 5).

Valor nutritivo da forragem

O valor nutritivo da forragem total (planta) e das
fracOes (Iaminas foliares e colmos) da BRS Carinas
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na estacao chuvosa foi similar ao das cultivares Ba-
silisik e BRS Paiaguas para os principais indicado-
res (e.g. proteina bruta e digestibilidade). No entan-
to, a BRS Carinas se diferenciou da BRS Paiaguas
pela menor proporcdo das fragdes fibrosas (FDN,
FDA, celulose e lignina), principalmente nas laminas
foliares (Tabela 6), o que pode propiciar maior apro-
veitamento destas fragdes.

Na época seca, a BRS Carinas apresentou
maiores teores de proteina bruta (PB) na forragem
total (9,0%) e nas suas fragdes (7,8-10,9%) em
comparacao com a BRS Paiaguas (5,3-8,4%), uma
das melhores cultivares de forrageiras para uso na
época seca. Também se diferenciou da cv. Basilisk,
pelo maior teor de proteina bruta nas Iaminas folia-
res e colmos (Tabela 6).

A digestibilidade (DIVMS) da forragem total
(planta) e dos colmos da BRS Carinas (56-59%) foi
similar ou superior as das cvs. Basilisk (56-60%) e
BRS Paiaguas (53-58%). Para a fragéo foliar, a BRS
Carinas apresentou menor digestibilidade (63%) do
que a cv. Basilisk (65%). Similarmente ao observa-
do na estacdo chuvosa, a BRS Carinas na época
seca apresentou melhor composigdo bromatologica
que a cv. BRS Paiaguas, com menor propor¢gao ou
participagéo das fragdes fibrosas (FDN, FDA, ce-
lulose, hemicelulose e lignina) na forragem e nos
seus componentes da produgéo (laminas foliares e
colmos). Em relagéo a cv. Basilisk, ndo houve dife-
rengas significativas em comparagdo com cv. BRS
Carinas para as fragdes fibrosas.

Em sintese, tanto na estagdo chuvosa como
na época seca, a BRS Carinas se diferencia mais
notadamente da cv. BRS Paiaguas pelo maior va-
lor nutritivo da forragem e de seus componentes,
especialmente pelos menores teores das fragdes
fibrosas.
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Tabela 5. Produtividade e componentes da produgdo da massa seca de forragem (t ha''), participagdo relativa (% da
massa seca total) e estacional (% do total anual) das cultivares de Brachiaria avaliadas (Ensaio de Valor de Cultivo e Uso
sob cortes) no bioma Cerrado (Planaltina-DF). Médias de trés anos.

Laminas Vivo

Cultivar Tgt:;_g;-) fol(itarl;t;f1 )(L) ((!/-o ) Co(ltn::;i )(C) (:/i) Mzrrt]c;_f;\n ) (I(\,Q)) ((tL;:)) IZ:/;():
Massa seca anual (Aguas+Seca)
BRS Carinas "  16,2a 5,9 42 9,5 50 0,8b 8b 15,4a 92a
Basilisk 13,7b 47 40 8,2 51 0,8b 9b 12,9b 91ab
BRS 14,6b 57 45 7,6 44 1,2a 11a 13,4b 89b
Paiaguas®
Massa seca no periodo chuvoso (Aguas) ©
BRS Carinas 12,3a 4,2a 40b 7,5a 57a 0,5 3b 11,8a 97a
Basilisk 10,4b 3,2b 38b 6,6b 58a 0,5 4a 9,8b 96b
BRS Paiaguas 11,2a 4,3a 44a 6,2b 51b 0,6 5a 10,5b 95b
Massa seca no periodo Seco (Seca)®
BRS Carinas 3,9 1,6 47 1,9a 36a 0,3 17a 3,6a 83a
Basilisk 3,3 1,4 45 1,5b 36a 0,3 19ab 3,0ab 81ab
BRS Paiaguas 3,3 1,4 47 1,3b 31b 0,5 22b 2,8b 78b
Estacionalidade (Aguas/Anual, %)
Cultivar Total Laminas foliares Colmos Vivo
BRS Carinas 76 72 79 77
Basilisk 76 68 81 76
BRS Paiaguas 77 75 82 79

(MEm cada coluna, dentro de cada periodo, médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste t de Student (P=0,05). @Brachiaria
brizantha. ®Periodo chuvoso: outubro-abril; Periodo seco: maio a outubro. Altura do corte: 15-20 cm. Latossolo escuro, argiloso (V=30%);
Adubagao anual: 500 kg ha' ha formula 10-10-10 + 50 kg ha' Nitrogénio (Ureia) em meados da estagdo chuvosa.
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Tabela 6. Valor nutritivo da massa seca de forragem e das fragbes (lamina foliar e colmo) de cultivares de Brachiaria nos
periodos chuvoso (aguas) e seco (seca) no bioma Cerrado (Planaltina-DF). PB: Proteina bruta; DIVMS: Digestibilidade in
vitro da matéria seca; FDN: Fibra insolivel em detergente neutro; FDA: Fibra insolivel em detergente acido; CEL: Celulo-
se; HEC: Hemicelulose; LIG: Lignina (em detergente acido); EE: Extrato etéreo. Médias (% da matéria seca) de trés anos
de avaliagéo sob cortes (Ensaio de valor de cultivo e uso sob cortes — Planaltina/DF).

Periodo Chuvoso (Aguas)®

Parte/fracao Cultivar @ PB® DIVMS FDN FDA CEL HEC LIG EE
BRS 10,1 59,1 63,2a 36,7a 33,6 26,5 3,1a 2,2
Carinas
Planta® Basilisk 9,5 58,2 64,1ab 37,1ab 34,0 27,0 3,1a 2,2
.BRS, 5 9,2 57,7 65,1b 38,3b 35,0 26,8 3,3b 2,1
Paiaguas®
BRS
o 12,5 64,7 56,9a 29,5a 27 1a 27,4 2,5a 2,9b
Carinas
Lamina foliar Basilisk 12,3 64,4 57,0a 29,1a 26,7a 27,9 2,4a 3,1a
BRS
- . 11,4 63,1 59,7b 32,5b 29,7b 27,3 2,7b 2,7¢c
Paiaguas
BRS 7,5 55,4 70,8 44.9 41,1 25,9 3,8 1,2
Carinas
Colmo Basilisk 7.4 55,5 71,3 44,7 40,8 26,6 3,9 1,3
BRS, 7,0 54,4 71,6 45,4 41,4 26,2 3,9 1,3
Paiaguas

Periodo Seco (Seca)

Parte/fragao Cultivar® PB DIVMS FDN FDA CEL HEC LIG EE
BRS
S, 9,0a 59,4ab 64,5a 36,0ab 33,2ab 28,5a 2,8a 2,2a
Carinas
Planta Basilisk 8,0a 60,5a 64,8a 35,0a 32,3a 29,9b 2,7a 2,4b
BRS
- . 6,7b 58,0b 68,4b 37,6b 34,5b 30,8b 3,1b 2,2a
Paiaguas
BRS
S, 10,9a 63,3b 58,6a 29,2a 27,1a 29,5a 2,1a 3,0b
Carinas
Lamina foliar Basilisk 9,1b 65,2a 60,3a 29,5a 27,5a 30,7b 2,1a 3,2a
BRS
- . 8,4b 63,0b 63,9b 32,5b 30,2b 31,4b 2,4b 2,8¢c
Paiaguas
BRS 7,8a 56,3a 71,1a 43,3a 40,1a 27,8a 3,2a 1,3
Carinas
Colmo Basilisk 7,0b 56,7a 72,5a 43,6a 40,3a 28,9b 3,2a 1,4
BRS
- , 5,3c 53,0b 75,1b 45,4b 41,6b 29,8b 3,8b 1,4
Paiaguas

() Periodo chuvoso: outubro-abril; Periodo seco: maio a outubro. Altura de corte: 15-20 cm. Frequéncias cortes: 35-60 dias nas aguas;
120-150 dias na seca; Latossolo escuro, argiloso (V=30%); Adubagéo anual: 500 kg ha' férmula 10-10-10 + 50 kg ha' Nitrogénio (ureia)
em meados da estagdo chuvosa. ®Em cada coluna, dentro de cada periodo e fragdo da planta, médias seguidas por letras distintas
diferem entre si pelo teste t de Student (P=0,05). ®Valores preditos indiretamente via NIRS (Espectrometria do infravermelho préximo)
como % da matéria seca. “Planta: forragem amostrada acima da altura de corte (15-20 cm), abrangendo as fragdes lamina foliar, colmo
e material morto ou senescido; Colmo: colmo e bainha foliar. ®Brachiaria brizantha.
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Uso na época seca como pasto
vedado (pastejo diferido)

A BRS Carinas destacou-se pelo maior acumu-
lo de forragem (2,5 t ha') para uso estratégico na
época seca quando manejada simulando um pas-
tejo diferido ao final da estacdo chuvosa (marco)
no Cerrado em comparacao com a B. decumbens
cv. Basilisk (1,8 t ha'). Também apresentou maior
acumulo e disponibilidade para a época seca de
laminas foliares, de colmos e de material vivo (1a-
minas e colmos) que a cv. Basilisk, tendo a mesma
composi¢cao morfolégica, principalmente de mate-
rial vivo (53%), da forragem. (Tabela 7). Porém, o
desempenho produtivo da BRS Carinas foi inferior
ao da BRS Paiaguas (B. brizantha) (3,5 t ha') que
teve acumulo mais expressivo de material morto
(1,8 t ha' vs. 1,1 t ha') e de laminas foliares (0,8
t ha'vs. 0,7 t ha). Estes resultados reiteram que
a BRS Paiaguas continua sendo uma boa opgéao
para ambientes mais desafiadores em relagao
a seca, a exemplo do local em que o ensaio foi
conduzido (Planaltina, DF, 15° S, 47° O, 1.000 m,
latossolo argiloso). Mesmo assim, a BRS Carinas
€ uma alternativa bastante superior a cv. Basilisk
para o suprimento estratégico de volumoso para a
seca, haja vista o0 seu o0 maior acumulo de forragem
(+40%), de laminas foliares (+29%), de colmos vi-
vos (+74%) e de material vivo (+48%), verificado
nos dois anos de avaliagao (Tabela 7).

O valor nutritivo da forragem vedada para a
época seca (junho a setembro) na BRS Carinas foi
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consistentemente superior ao da BRS Paiaguas,
atenuando o diferencial produtivo da BRS Paiaguas
que acumula mais forragem para este periodo cri-
tico (Tabela 8). Em comparagao com a cv. Basilisk,
o valor nutritivo da BRS Carinas é similar para os
dois principais indicadores (proteina bruta e digesti-
bilidade), mas é superior para algumas das fragdes
fibrosas (menor FDN e FDA) que estédo associadas
ao aproveitamento da forragem. (Tabela 8).

Os baixos estoques de forragem acumulada e
0s baixos valores nutritivos associados a todas as
cultivares avaliadas refletem a oferta ambiental (cli-
ma e fertilidade do solo) mais restrita e a analise
bromatolégica abranger todas as fragdes (“planta
inteira”) e varias épocas de amostragem, desde o
auge ao final da estagcdo seca (junho-setembro).
Qutras variagbes de manejo em relagao a época de
vedacao e a adubacéao ainda nao foram avaliadas e
deveréao ser consideradas para um maior suprimen-
to de forragem da BRS Carinas para a época seca.

Destaca-se que nao foi observado acamamento
de plantas da BRS Carinas em areas vedadas ao
final da estacédo chuvosa e nem em areas com plan-
tas em crescimento livre, mesmo a cultivar tendo
porte um pouco mais alto, maior produgao/acimulo
de massa seca e habito de crescimento menos de-
cumbente e mais ereto que a cv. Basilisk. Contri-
buiram para isto a maior producé&o de colmos e o
cultivo em solos com média fertilidade que nao pro-
piciam ou limitam o acumulo expressivo de massa
de forragem.

Tabela 7. Massa seca e composigdo morfolégica da forragem acumulada (disponivel) de cultivares de Brachiaria sob
manejo simulando pastejo diferido (margo) no bioma Cerrado (Planaltina-DF). Médias de dois anos e de quatro épocas de

utilizacao (junho, julho, agosto e setembro).

Total™®@ Laminas Vivo
Cultivar (L+C+M) Foliares (L) (:;) Co(ltn;]c; )(C) (g) (L+C) IZ;(; Ma::_f;w) ((l)\/ll)
(t ha) (t ha) ° ° (t ha') ¢ °
BRS Carinas 2,5b 0,7b 27 0,7a 26b 1,4b 53 1,1b 47a
Basilisk 1,8¢ 0,5¢ 29 0,4b 21ab 0,9c 50 0,8b 50ab
BRS Paiaguas 3,5a 0,8a 25 0,8a 24b 1,7a 49 1,8a 52b

(MEm cada coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste t de Student (P=0,05). @Periodo chuvoso: outubro-abril;
Periodo seco: maio a outubro. Latossolo escuro, argiloso (V=30%); Adubagéo: anual com 500 kg ha' formula 10-10-10 por ocasido do
corte de uniformizagdo em outubro/novembro e com 50 kg ha' Nitrogénio (ureia) por ocasido da vedagéao (diferimento) na segunda quin-
zena de marco. Epocas de corte (utilizagao): junho, julho, agosto e setembro. Total - forragem amostrada acima da altura do corte (15-20
cm), abrangendo as fragdes lamina foliar, colmo e material morto ou senescido; Colmo: colmo e bainha foliar. ®Brachiaria brizantha.
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Tabela 8. Valor nutritivo da massa seca de forragem acumulada (massa seca total disponivel) de cultivares de Brachiaria
sob manejo simulando pastejo diferido (margo) no bioma Cerrado (Planaltina-DF). Médias de dois anos e de quatro épo-
cas de utilizagao (junho, julho, agosto e setembro). PB: Proteina bruta; DIVMS: Digestibilidade in vitro da matéria seca;
FDN: Fibra insoluvel em detergente neutro; FDA: Fibra insoluvel em detergente acido; CEL: Celulose; HEC: Hemicelulose;
LIG: Lignina (em detergente acido); EE: Extrato etéreo. Valores expressos em % da massa seca.

Cultivar” PB®® DIVMS FDN
BRS Carinas 2,6a 57.,4a 61,4b
Basilisk 2,8a 57,6a 60,5a
BRS Paiaguas® 2,2b 54,1b 62,6¢

FDA CEL HEC LIG EE
33,9b 31,6a 27,5a 2,3a 2,1a
32,5a 30,3a 28,0b 2,2a 2,5b
35,2¢ 32,5b 27,4a 2,7b 2,4b

(MEm cada coluna, médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste t de Student (P=0,05). @Latossolo escuro, argiloso
(V=30%); Adubagao: anual com 500 kg ha™' féormula 10-10-10 por ocasiéo do corte de uniformizagdo em outubro/novembro e com 50 kg
ha"' Nitrogénio (ureia) por ocasido da vedagao (diferimento) na segunda quinzena de margo. Epocas de corte (utilizagéo): junho, julho,
agosto e setembro. ®Valores preditos indiretamente via NIRS (Espectrometria do infravermelho préximo) como % da matéria seca. For-
ragem acumulada (massa seca total) - forragem amostrada acima da altura do corte (15-20 cm), abrangendo as fragdes lamina foliar,

colmo e material morto ou senescido. “Brachiaria brizantha.

Resposta ao alagamento do solo

O desempenho da BRS Carinas sob
alagamento do solo, foi comparado, por 30 dias, em
plantas cultivadas em vasos, com duas cultivares
comerciais ja conhecidas: a B. brizantha cv. Xaraés,
que é moderadamente sensivel ao alagamento,
e a B. brizantha cv. Marandu, que é intolerante a
esse estresse. O foco foi classificar as cultivares
pela tolerancia ao alagamento, usando o coeficiente
de tolerancia ao alagamento do solo (CTA). Esse
indice simples compara o desempenho do mesmo
genotipo sob estresse e sem estresse: CTA = (valor
alagado / valor ndo alagado) x 100. Quanto maior
o CTA, mais tolerante a cultivar (como se a planta
“ignorasse” o excesso de agua). Valores baixos
indicam maior sensibilidade, ou seja, a planta sofre
mais e perde mais produtividade.

As caracteristicas avaliadas foram: i) produ-
¢ao de massa seca, que representa a quantida-
de de forragem produzida pela planta; ii) taxa de
alongamento foliar, que mede a velocidade de
crescimento das folhas (cm/dia), indicando como
a planta continua se desenvolvendo apesar do
estresse; iii) vigor: uma avaliagdo visual que con-
sidera a proporgao de folhas verdes e saudaveis
vs. amareladas, o numero de perfilhos (brotagdes
laterais), o crescimento geral da planta e seu as-
pecto sanitario e nutricional (sem doengas ou de-
ficiéncias visiveis).

A Figura 4 resume os CTAs para produgao de
massa seca, alongamento foliar e vigor. Nela, a
BRS Carinas se destaca com valores superiores
aos das cultivares Xaraés e Marandu, confirmando
sua maior tolerancia ao encharcamento. A Figura
5 ilustra o aspecto visual dos capins apos 29 dias
de alagamento. Essas imagens evidenciam a van-
tagem da BRS Carinds: enquanto as plantas de
Xaraés e Marandu mostram sinais mais evidentes
de estresse, como folhas amareladas ou secas,
reducao no crescimento e menor vigor, a BRS Ca-
rinas mantém uma aparéncia relativamente mais
saudavel e produtiva, preservando maior quanti-
dade de folhas verdes. Essas imagens reforcam
que, enquanto as cultivares ‘Xaraés’ e ‘Marandu’
sdo afetadas pela hipdxia radicular (falta de oxigé-
nio nas raizes), resultando em menor produgao de
forragem e reducao do vigor, a BRS Carinas de-
monstra adaptagéo superior. Essa maior tolerancia
ao encharcamento garante pastagens mais persis-
tentes em areas sujeitas ao alagamento periodico
do solo (Dias Filho et al., 2025). Ensaios adicio-
nais em condi¢gdes de campo, em solos mal dre-
nados, serdo conduzidos na Embrapa Acre para
complementar os resultados sobre a tolerancia ao
alagamento.
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Producao de massa seca
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Figura 4. Coeficientes de tolerancia ao alagamento do solo para produgédo de massa seca, alongamento foliar e vigor nas
cultivares BRS Carinas, Marandu e Xaraés. Fonte: adaptado de Dias-Filho et al. (2025).
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Figura 5. Plantas de B. decumbens cv. BRS Carinas (esquerda), B. brizantha cv. Marandu (meio) e B. brizantha cv. Xa-
raés (direita), cultivadas em solo n&do alagado (a esquerda) e alagado (a direita). Fotos tomada 29 dias apds o inicio do

alagamento do solo. Fonte: Dias-Filho et al. (2025).

Resposta a irrigagao subétima

O experimento foi conduzido na estagdo experi-
mental da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lago-
as/MG. Foi realizada a semeadura direta das duas
cultivares de Brachiaria decumbens, cv. Basilisk e o
hibrido cv. BRS Carinas, em parcelas de 3 m x 36
m, contendo seis linhas espagadas em 0,5 m, com
1 m entre as parcelas. O experimento foi delineado
em blocos ao acaso, com oito repetigdes, sendo a
parcela constituida pelas gramineas arranjadas em
faixas e a subparcela, por seis laminas de irrigacao,
seguindo a configuragdo experimental de irrigagéo
por aspersdo em linha ou line-source (Hanks et al.,
1980). Em cada avaliagao, empregou-se um gaba-
rito de 1 m?, que foi posicionado no centro de cada
subparcela, para orientar o corte das gramineas.
O material fresco amostrado foi pesado no campo e

uma subamostragem, de aproximadamente 300 g,
foi retirada, a qual foi novamente pesada e seca em
estufa, a 65°C, até peso constante.

Os tratamentos consistiram em niveis de reposi-
¢ao hidrica baseados na fragdo da evapotranspira-
¢ao de referéncia (ETO), empregando-se o0 método
FAO Penman-Monteith (Allen et al., 1998) e variando
de condi¢bes de sequeiro (0%) até irrigagéo plena
(100%). Foram avaliadas a taxa de acumulo de for-
ragem (TAF, em kg de MS ha' dia) e a produgao de
matéria seca total (PMS, em kg de MS ha'). Os da-
dos dos sete cortes foram separados em periodos
de déficit hidrico (cortes 1, 4, 5 e 6) e de excesso
hidrico (cortes 2, 3 e 7). A Figura 6 informa o balan-
¢o hidrico climatoldgico durante o periodo de expe-
rimentagéo, entre agosto de 2022 e janeiro de 2024,
e os decéndios em que foram realizados os cortes
de avaliacéao.
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Os graficos das Figuras 7 e 8 apresentam as
analises de regressdo das duas cultivares no perio-
do de excesso e de déficit hidrico para producéo de
matéria seca (PMS) e da taxa de acumulo de forra-
gem (TAF). Os coeficientes de determinagéo para
as analises de regressao linear foram significativos
e variaram de 0,78, para TAF no déficit hidrico na
cv. Basilisk (Figura 8), a 0,98, para PMS durante o
déficit hidrico na cv. BRS Carinas (Figura 7). Para
PMS, a BRS Carinas foi 20% e 48% superior a cv.
Basilisk, nos periodos de excesso e de déficit hidri-
co, respectivamente. Entretanto, a BRS Carinas nao
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respondeu a irrigagéo superior a 60% da ETO no pe-
riodo de excesso hidrico. Esse mesmo resultado foi
evidenciado para a taxa de acumulo de forragem em
ambas cultivares, sendo que, para essa variavel, a
BRS Carinas também nao respondeu a irrigagéo aci-
ma de 60% da ETO no periodo de excesso hidrico.
Para a TAF, a cv. BRS Carinas supera a cv. Basilisk
em 17% no acumulo diario, no periodo de excesso
hidrico, e em 56%, no periodo de déficit hidrico. Im-
portante salientar que a BRS Carinas manteve sua
elevada produgéo diaria no periodo de déficit hidrico
com irrigacao plena (34% acima da ETO).

Balanco hidrico climatolégico (CAD 100)
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Figura 6. Temperaturas médias e pluviosidade acumulada decendiais e balanco hidrico climatolégico de excesso e déficit
hidrico para uma capacidade de agua disponivel (CAD) igual a 100 mm.
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Excesso hidrico — Produgéo de matéria seca total (t.ha')
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Figura 7. Regressao da produgdo de matéria seca total (PMST, em t ha™'), em média nas estagdes de excesso e déficit
hidrico em relagédo a variavel independente suplementagéo + pluviosidade acumuladas, como proporgéo da evapotrans-
piragéo de referéncia (ETO) do periodo, [(Sup+Pluv)/ETO0], para as cultivares Basilisk e BRS Carinas.
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Figura 8. Regressdo da taxa de acumulo de forragem diaria (TAF, em kg ha dia), em média nas estacdes de excesso e
déficit hidrico em relagdo a variavel independente suplementagao + pluviosidade acumuladas, como proporgao da evapo-
transpiragao de referéncia (ETQ) do periodo, [(Sup+Pluv)/ETO0], para as cultivares Basilisk e BRS Carinas.

Resposta ao periodo seco
do ano em solos arenosos

As cultivares BRS Carinas e Basilisk foram ava-
liadas de dezembro de 2020 a dezembro de 2022,
em parcelas de seis linhas de quatro metros, num
experimento em blocos ao acaso com trés repeti-
¢oes, na Fazenda Trijuncéo, localizada na regido de
Cocos e Jaborandi, Bahia. O solo da regi&o é classi-
ficado como latossolo vermelho-amarelo distrofico,
com textura arenosa. Os resultados da analise de
solo, realizada em janeiro de 2020 na camada de

0-20 cm de profundidade, foram: pH (agua) = 7,18;
Al =0,01; Ca=1,52; Mg =0,68; H+ Al =0,60; T =
2,24 cmol_ dm?; P-Mehlich 1 = 6,60 mg dm?; K =
16,00 mg dm?; V = 78,90%; contelido de argila =
12,6%; matéria organica = 0,80 dag kg'; e, na ca-
mada de 20-40 cm: pH (agua) = 5,87; Al = 0,01; Ca
=0,56; Mg = 0,29; H+ Al = 1,40; T = 0,88 cmol_dm;
P-Mehlich 1 = 1,10 mg dm?; K= 12,0 mg dm?3; V =
38,60%; argila = 12,6%; matéria organica = 0,67 dag
kg'. Na preparagdo da area foram aplicadas 2,5 t
ha" de calcario dolomitico (PRNT 76%), € no més
anterior a semeadura, a area recebeu 290 kg ha™
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de monoamonio fosfato (MAP) e 100 kg ha™' de KCI
e micronutrientes, de acordo com os resultados da
analise do solo e recomendacgao de Sousa e Lobato
(2004). A adubagao nitrogenada consistiu na aplica-
¢do de 70 kg ha' de N apos cada corte, na forma
de ureia.

O clima da regiao é classificado como Aw, com
verdao chuvoso e outono-inverno seco, de acordo
com a classificacdo de Képpen. Uma série historica
compreendendo o periodo de 1998 a 2017, sobre a
capacidade de agua no solo local, foi apresentada
por Albuquerque et al. (2020). O balango climatolé-
gico da agua, numa escala serial de 10 dias, bem
como a pluviosidade e a temperatura média, espe-
cificamente para o periodo experimental, sdo apre-
sentados na Figura 9. Com base nesta figura, o pe-
riodo de estresse hidrico no primeiro ano iniciou-se
no terceiro decéndio de fevereiro e se estendeu até
o final de outubro, quando as chuvas retornaram. No
segundo ano, o estresse hidrico teve praticamente
a mesma duragao, mas nao a mesma intensidade,
com um curto periodo de excesso hidrico observa-
do em abril de 2022. A concentragao do excesso
hidrico nos dois anos de experimentagdo ocorreu
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nos meses de novembro a fevereiro. Os nove cor-
tes foram realizados em: corte 1 - 22/01/21; corte
2 - 21/04/21; corte 3 — 20/10/21; corte 4 — 24/11/21;
corte 5 — 19/01/22; corte 6 — 15/03/22; corte 7 —
31/10/22; corte 8 — 19/12/22 e corte 9 — 17/03/23.
Os cortes 1, 2, 4, 5, 6, 8 e 9 foram no periodo de
excesso hidrico e os cortes 3 e 7, no déficit hidrico.

As forrageiras foram cortadas na area interna da
parcela de 9 m? a uma altura de 15 cm do solo. Fo-
ram calculadas a produg¢édo de matéria verde (PMV)
e seca (PMS), em toneladas por hectare, por cor-
te, de cada uma das cultivares. As cultivares BRS
Carinas e Basilisk foram ordenadas pela soma da
producéo total de matéria verde e seca (t ha') no
periodo de avaliagéo (Figura 10). No grafico eviden-
cia-se que o intenso estresse de déficit hidrico ocor-
rido anteriormente ao corte 3 penalizou ambas as
cultivares, mas nao o suficiente para comprometer
a sobrevivéncia das plantas, as quais retomaram o
crescimento e produgao nos cortes 4, 5 e 6, quando
ocorreu o excesso hidrico. No acumulado dos nove
cortes para producao de biomassa verde e seca, a
cv. BRS Carinas foi 11% mais produtiva que a cv.
Basilisk.
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Figura 9. Balanco climatolégico da agua para uma capacidade de agua disponivel (AWC) de 15 mm, precipitagdo (mm)
e temperatura média (°C), a cada 10 dias, quantificadas durante o periodo de avaliagdo das forrageiras e os decéndios
de corte (hexagonos verdes), de dezembro de 2020 (semeadura) a dezembro de 2022. Fazenda Trijungédo, Cocos/BA.
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BRS Carinas
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Figura 10. Produgdo de biomassa verde (A) e seca (B), em t ha™', para as cultivares Basilisk e BRS Carinas, avaliadas
em nove cortes, durante os periodos de excesso (cortes 1, 2, 4, 5, 6, 8 e 9) e de déficit hidrico (cortes 3 e 7). Fazenda

Trijungéo, Cocos/BA.

Exigéncias de fertilidade
e tolerancia a acidez do
solo: recomendagoes de
calagem e adubacao

A cultivar BRS Carinas faz parte do grupo de for-
rageiras de baixa exigéncia em fertilidade do solo, e
tolerante a acidez, quando comparada a outras es-
pécies forrageiras, como as de Brachiaria brizantha
e de Panicum maximum.

O estabelecimento adequado e efetivo da cul-
tivar BRS Carinas, assim como a manutengéo da
produtividade do pasto durante o seu uso exigem
cuidados quanto a fertilidade do solo, iniciando por
uma analise do solo apropriada. Observou-se em
experimentos de condi¢gdes controladas de casa-
de-vegetagdo e de campo, que a cultivar tem um
comportamento bastante similar a Basilisk quanto
a exigéncia em fertilidade e tolerancia a acidez do
solo. No entanto, para seu estabelecimento e pro-
ducao forrageira sustentavel durante sua utilizagédo
exige corregdo da acidez do solo, atributo este ge-
neralizado nas condicbes do Cerrado e de outros
biomas brasileiros.

Recomenda-se que no estabelecimento da pas-
tagem, a saturacéo de aluminio (m%) esteja abaixo
de 20%, e a saturagéo por bases no solo (V%) seja
elevada para 35-40%, na camada de 0 a 20 cm de

profundidade, sendo relevante avaliar também a
condigao de 20 a 40 cm para definir uma condi¢ao
de pequeno gradiente de fertilidade e monitorar a
acidez subsuperficial. Embora saturagdes ligeira-
mente menores ndo afetem substancialmente a
producéo inicial, a utilizagédo intensiva da pastagem,
a capacidade produtiva de biomassa, e a eventu-
al acidificagao do solo pelo uso de fertilizantes ni-
trogenados, podem diminuir a saturagao por bases
no tempo, e exigir em médio prazo, reposi¢do com
corretivos.

A férmula para o calculo da necessidade de cal-
cario é apresentada abaixo:

NC = (Vf -Vi)/100 x CTC x fc, em que:

NC = necessidade de calcario em t ha';

Vf = saturagéo por bases a ser atingida;

Vi = saturagao por bases inicial ou atual,

CTC ou T = capacidade de troca catiénica a pH
7,0;

Fc = 100/PRNT (fator de corre¢ao para o PRNT
do calcario).

As respostas da producédo de matéria seca total
da cv. BRS Carinas comparada a B. decumbens cv.
Basilisk na fase de estabelecimento em um Latos-
solo argiloso distrofico, em Campo Grande/MS, em
duas saturagdes de base no solo, sdo apresentadas
na Tabela 9. As diferencas observadas na produgéo,
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entre as saturagbes por base no solo de 23 e 54%,
nao foram significativas no estabelecimento da pas-
tagem, e apresentaram saturagées de aluminio no
solo de 22 e 1%, respectivamente. Os teores ab-
solutos de Ca e de Mg, no entanto, estavam entre
1,0 e 0,6 cmol_ dm? (V=23%), e de 2,4 e 1,6 cmol_
dm (V=54%), respectivamente. No estabelecimen-
to e na manutengéo da pastagem da BRS Carinas
€ importante que os teores absolutos de Ca estejam
acima de 1,5 cmol_dm=e de Mg superiores a 0,5
cmol  dm?na camada de 0 a 20 cm. Nas camadas
inferiores de 20 a 40 cm é importante manter os teo-
res absolutos de Ca acima de 0,5 cmol_dm?. A ele-
vacgao dos teores de Cana camada subsuperficial
pode ser contornada com aplicagao superficial do
gesso agricola, o qual também sera fonte de S para
a forrageira.

Para calculo das quantidades de gesso, pode-
se utilizar a formula a seguir:

NG = 50 x teor de argila, em que:
NG= necessidade de gesso em kg ha™;
50 = fator de corregéao;

Teor de argila em %.

Na Tabela 10 sdo apresentados dados de pro-
ducdo de massa foliar e massa total de forragem,
em condigbes de campo, em fungao dos niveis de
P disponivel no solo na fase de estabelecimento,
demonstrando o potencial de resposta superior da
BRS Carinas a esse nutriente, em comparagéo a
cultivar tradicional Basilisk. Na fase de estabeleci-
mento, a quantidade de fésforo a ser utilizada de-
pende do teor de fésforo na camada de 0 a 20 cm de
solo e da porcentagem de argila, quando se usa o
extrator Mehlich-1 (Tabela 11) ou do teor de fosforo
na camada de 0 a 20 cm, quando se utiliza o extra-
tor de resina (Tabela 12). A quantidade de P,O, a
ser aplicada para atingir a faixa adequada pode ser
calculada pela seguinte férmula:
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Dose de fésforo (kg ha” de P,0,) = (Teor de-
sejado de P - Teor atual de P mg dm) x CT

A capacidade tampéao do solo (CT) para os ex-
tratores de Mehlich1 e Resina esta relacionada ao
teor de argila do solo, e é apresentada na Tabela 13.
Exemplos de curva de resposta ao fosforo disponi-
vel no solo, para produgcdo de massa seca total de
forragem no estabelecimento da BRS Carinds sao
apresentados nas Figuras 11 e 12.

Na Figura 13 sao apresentados os resultados
de produgédo de biomassa (parte aérea e raizes),
em casa de vegetagado, em fungéo da aplicacéo de
cinco doses de fosforo, apds cinco cortes de avalia-
¢ao, com reposigdo de N, K e micronutrientes, apds
cada corte, no periodo de 21/10/2021 a 10/02/2022
(Frontado, 2023). Pode-se observar que o compor-
tamento dos dois gendtipos (BRS Carinas x Basi-
lisk) € muito similar, o que nos sugere que estes per-
tencem ao mesmo grupo quanto a exigéncia para a
fertilidade do solo, caracterizando-os como de baixa
exigéncia.

Os niveis de potassio (K) no solo no estabele-
cimento da pastagem devem estar acima de 60 mg
dm=®. Devem ainda ser aplicados enxofre (S) em
quantidade de 30 kg ha', o minimo de nitrogénio (N)
de 50 kg ha™' e de uma formula de FTE de 40 a 50 kg
ha' que contenha cobre, zinco, boro e molibdénio
para um periodo residual de 3 a 4 anos.

Na fase de utilizagao da pastagem os niveis de
reposicao de nutrientes devem observar a manu-
tencdo dos teores de nutrientes exigidos na implan-
tagcdo em pelo menos 80% dos valores absolutos,
e posteriormente, adicionadas quantidades equi-
valentes aos niveis de demanda de producéo ani-
mal. Sistemas mais intensivos exigem reposi¢des
proporcionalmente mais elevadas. As praticas de
reposicaéo de nutrientes e de manejo adequado do
pasto, observadas as possibilidades econdmicas,
garantem maior longevidade da forrageira e produ-
¢Oes sustentaveis de carne ou de leite.

Tabela 9. Produgédo de massa seca total de forragem de cultivares de B. decumbens em um Latossolo argiloso distréfico
do Cerrado, Campo Grande/MS, em fungao da saturagéo por bases no solo (V%) na fase de estabelecimento. Fevereiro
a setembro de 2023, sob regime de cortes e reposicéo dos demais nutrientes.

Producédo de massa seca total (kg ha™')

Cultivar
V 23%
BRS Carinas 4571
Basilisk 4621
Média 4596

Fonte: Macedo, Araujo e Fontana, dados n&o publicados.

V 54% Média
4371 4471
3817 4219
4094 4345
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Tabela 10. Producéo de massa seca foliar e total de forragem de cultivares de B. decumbens em um Latossolo Vermelho,
argiloso e distréfico, do Cerrado, Campo Grande/MS, em fungéo dos teores de P disponivel no solo na fase de estabele-
cimento, fevereiro a setembro de 2023, sob regime de cortes e reposi¢cao dos demais nutrientes.

Teor de P Mehlich1 mg dm-®

Cultivar 1,1 1,9 18,4 Média

Produgédo de massa seca foliar (kg ha')

BRS Carinas 1571 2448 2999 2339
Basilisk 1385 1840 2682 1969
Média 1478 2144 2840 2154
Produgdo de massa seca total (kg ha™) Média
BRS Carinas 2995 4504 5914 4471
Basilisk 2620 3900 6137 4219
Média 2807 4202 6025 4345

Fonte: Macedo, Araujo e Fontana, dados n&o publicados.

Tabela 11. Faixas adequadas de P, na camada de 0 a 20 cm do solo, extrator de Mehlich1, para o estabelecimento da
BRS Carinas, conforme a textura e seus teores de argila.

Teor de P-Mehlich1 no solo (mg dm)

Teor de argila (%)

Muito baixo Baixo Médio Adequado
<15 0a3,0 3,1a6,0 6,1a29,0 >9,0
15-35 0a25 2,6a5,0 51a7,0 >7,0
36-60 0a1,0 1,1a25 2,6a4,0 >4,0
>60 0a0,5 06a15 1,6a2,0 >2,0

Fonte: Adaptado de Sousa et al, 2007.

Tabela 12. Faixas adequadas de P, na camada de 0 a 20 cm do solo, extrator da resina, para o estabelecimento da BRS
Carinas, cultivar pouco exigente em fertilidade.

Teor de P Resina no solo (mg dm)

Espécie
Muito baixo Baixo Médio Adequado

Pouco Exigente 0a25 2,6a5,0 51a7,0 >70

Fonte: Adaptado de Sousa et al. 2007, in Martha Junior et al. 2007.

Tabela 13. Capacidade tampéao do solo, segundo os teores de argila, para os extratores de Mehlch1 e Resina.

Capacidade tampao (CT) de fésforo

Teor de argila

(%) Mehlich1 Resina
(kg P,O, /ha') / (mg/dm? de P)
<15 5 6
15-35 9 9
36-60 30 14
>60 70 19

Fonte: Adaptado de Sousa et al, 2007.
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Figura 11. Producdo de massa seca total no estabelecimento (MSTE) da BRS Carinds em um Latossolo Vermelho, argilo-
so e distréfico, do Cerrado de Campo Grande/MS, em fungao dos teores de P disponivel no solo, estimados pelo extrator
de Mehlich1, e ajustados com uma curva de resposta (MSTaj), identificando a faixa de 90% de produgdo maxima. Fonte:
Macedo, Araujo e Fontana, dados nédo publicados.
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Figura 12. Produgéo de massa seca total no estabelecimento (MSTE) da BRS Carinas em um Latossolo Vermelho, argilo-
so e distrofico, do Cerrado de Campo Grande/MS, em fungéo dos teores de P disponivel no solo, estimados pelo extrator
da Resina, e ajustados com uma curva de resposta (MSTaj), identificando a faixa de 90% de produgdo maxima. Fonte:
Macedo, Araujo e Fontana, dados ndo publicados.
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4,31 896 mgP/dm3antes
200 400 P205 aplicado

Figura 13. Produgéo de biomassa total (parte aérea e raizes) da BRS Carinas comparada com a cultivar Basilisk em
condigdes controladas em um Latossolo Vermelho argiloso e distrofico do Cerrado (MS), em fungéo dos teores de P dis-
ponivel no solo, estimados pelo extrator Mehlich1, antes e depois de finalizado o periodo experimental. Fonte: Adaptado

de Frontado, 2023.

Em outro experimento de campo conduzido
por dois anos em Planaltina/DF, o objetivo tam-
bém foi de avaliar a resposta das cultivares BRS
Carinas e Basilisk a doses de fertilizante fosfatado
e calagem. A aplicagao do calcario foi feita a lanco
em superficie antes do preparo do solo, enquan-
to a aplicacéo das doses de fosforo foi realizada
a lango em area total e incorporado com grade
niveladora antes do plantio. O delineamento ex-
perimental utilizado foi em blocos ao acaso com
arranjo de tratamentos em parcelas subdivididas,
sendo que o fator cultivar foi avaliado em subpar-
celas de 2 metros lineares de comprimento e o
fator dose de fosforo (0, 60 e 240 kg ha™ P,O, -
Superfosfato Triplo) avaliado na parcela em trés
repeticbes. Para a avaliagdo do fator calagem, o
experimento foi replicado em duas areas conti-
guas e homogéneas, cada uma delas recebendo
um nivel do fator calagem (sem calagem e cala-
gem para atingir 30% de saturagéo por bases).

Houve efeito de doses de P,O, (P < 0,0001),
calagem (P = 0,0021) e cultivar (P = 0,0002) sobre
a producao de matéria seca (PMS). O aumento

das doses de P,O, provocou forte aumento da
PMS, independentemente da cultivar (Figura
14A). A aplicacdo de calcario para aumentar a
saturagdo por bases para 30% também exerceu
efeito positivo sobre a PMS das duas cultivares
avaliadas (Figura 14B). Contudo, independente-
mente de doses de P,O, e de calagem, a BRS Ca-
rinas foi mais produtiva que a cultivar Basilisk ao
longo dos dois anos avaliados (Figura 14). Com
base nos resultados médios obtidos em dois anos
de avaliacdo conclui-se que a BRS Carinas apre-
senta caracteristicas semelhantes a Basilisk no
que diz respeito as exigéncias e resposta a cala-
gem e adubacéo fosfatada, embora possua maior
potencial produtivo.
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Figura 14. Producéo anual de matéria seca (PMS) das
cultivares BRS Carinas e Basilisk em resposta a doses
de P205 (A) e a calagem (B), em dois anos de avaliagao
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Resisténcia as
cigarrinhas-das-pastagens

As cigarrinhas sdo as principais pragas das
pastagens, causando danos que podem diminuir
a produtividade da bovinocultura de corte e leite.
O género Brachiaria tem grande variabilidade em
relacdo a suscetibilidade a essa praga, sendo a
espécie Brachiaria decumbens uma das mais sus-
cetiveis, o que ja é bem conhecido para a cultivar
Basilisk.

Na Embrapa Gado de Corte sédo realizados
testes que avaliam a resisténcia dos genotipos
as cigarrinhas tipicas de pastagens (Notfozulia
entreriana e Deois flavopicta) e também as
cigarrinhas do género Mahanarva. Tais testes
visam conhecer a resisténcia desses genotipos
em avaliagdo nos programas de melhoramento
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genético de forrageiras, por meio dos mecanismos
de resisténcia de plantas a insetos: antibiose e
tolerancia. Nas avaliagbes de antibiose (quando
a planta afeta o desenvolvimento do inseto),
sdo estudados os parametros sobrevivéncia e
duracdo do periodo ninfal, sendo, para fins de
selecdo, utilizados os dados de sobrevivéncia
das cigarrinhas quando se alimentam nas plantas
testes. Quando se avalia o mecanismo de tolerancia
(a planta ndo afeta o desenvolvimento do inseto,
mas sofre menos danos), s&o consideradas a
reducao de matéria seca e de clorofila decorrentes
da infestagdo por cigarrinhas, além de serem
atribuidas notas de danos as plantas em avaliagao.

A cultivar BRS Carinas foi avaliada em testes
comparativos com a cv. Basilisk, em relacéo a an-
tibiose e tolerancia, nas safras de 2014-15, 2017-
18 e 2024-25, apresentando altos valores de
sobrevivéncia ninfal (antibiose) para cigarrinhas
tipicas das pastagens (Notozulia entreriana), as-
sim como para cigarrinhas do género Mahanarva
(Figura 15).

Nos testes em que se avalia resisténcia do tipo
tolerancia, realizados nos anos de 2018 e 2019, a
reducao de matéria seca decorrente da infestacao
por cigarrinhas tipicas de pastagens (Notozulia
entreriana) foi semelhante entre BRS Carinas e
Basilisk, assim como a nota de dano provocada por
adultos dessas cigarrinhas, atribuida as plantas
infestadas. Observou-se ainda semelhanga na
reducao do teor de clorofila nas folhas dessas
cultivares, revelando danos equivalentes quando
submetidas a infestagdo por adultos de Notozulia
entreriana (Figura 16).

Esses resultados permitem classificar a cultivar
BRS Carinas como suscetivel as cigarrinhas-das
-pastagens tanto por antibiose como por tolerancia,
muito semelhante a cv. Basilisk.

Sobrevivéncia ninfal em diferentes testes

*e
el

Sobrevivéncia (%)
-o2B88823

0 1 2 3 4
Testes

» Basilisk = BRS Carinas

Figura 15. Sobrevivéncia ninfal (%) de cigarrinhas-das
-pastagens em B. decumbens cv. Basilisk e BRS Carinas.
Testes 1 a 3 — Notozulia entreriana; Teste 4 — Mahanarva
spectabilis.
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Reducdo do teor de
clorofila
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Figura 16. Redugédo de matéria seca (esquerda), nota de dano (meio) e redugédo do teor de clorofila (direita) em B.
decumbens cv. Basilisk e BRS Carinas infestadas por cigarrinhas-das-pastagens (Notozulia entreriana), em testes

realizados em 2018 e 2019.

Resisténcia a doencas
e nematoides

Doencgas Foliares

As doencas foliares podem causar a redugao
da area fotossintética e, consequentemente, per-
das de produtividade de forragem e diminui¢do do
seu valor nutricional. Em avaliacbes de campo, a
BRS Carinds se mostrou altamente resistente ao
mosaico e com resisténcia superior a testemunha
cv. Basilisk. Tal doenga é causada principalmente
pelo Johnsongrass mosaic virus (JGMV), perten-
cente a espécie Potyvirus halapensis. Esse virus
é transmitido por afideos e os sintomas podem ser
confundidos com deficiéncia nutricional de nitrogé-
nio e/ou enxofre. Além do mosaico, a BRS Cari-
nas também se mostrou altamente resistente, em
condi¢cbes de campo, a manchas foliares causadas
por fungos do género Bipolaris e imune a ferrugem
causada pelo fungo Puccinia levis var. panici-san-
guinalis (Figura 17).

Doencgas de sementes

Dentre as doengas mais importantes para a
producdo de sementes destacam-se a mela-das-
sementes e o0 carvao, causadas, respectivamente,
pelos fungos Claviceps sulcata e Ustilago operta
(Figura 18). Na BRS Carinas, ainda ndo foram
identificadas perdas de produtividade de sementes
pela incidéncia de carvao. No entanto, em relagéo
a mela-das-sementes, apesar da doenga nao

ser comum em areas produtoras, podem ocorrer
reducdes expressivas de produtividade e qualidade
de sementes em campos instalados em altitudes
superiores a 800 m, aliado a temperaturas amenas
a noite e altas umidades relativas.

Apesar do alto grau de resisténcia da BRS Cari-
nas as doencas da parte aérea (folhas e sementes),
recomenda-se o tratamento das sementes com fun-
gicidas e inseticidas imediatamente antes da seme-
adura, visando-se a protecao inicial das plantulas de
patégenos transmitidos por sementes, bem como do
ataque de insetos vetores, conferindo um melhor e
mais rapido estabelecimento da pastagem.

Hospedabilidade ao nematoide
Pratylenchus brachyurus

Estudos realizados pela Embrapa Gado de
Corte revelaram que a BRS Carinas, assim como
as demais cultivares de Brachiaria, € suscetivel a
P. brachyurus, com fator de reproducgéo (FR) de 3,8
(populagao final/populagao inicial inoculada) (Figura
19). Os danos diretos do nematoide a cultivar ndo
foram significativos, considerando-se a alta capaci-
dade regenerativa de raizes da cultivar. No entan-
to, considerando-se os estudos ora realizados, em
areas com histérico de P. brachyurus deve-se ter
precaugdo ao usar braquiarias como planta de co-
bertura, para formagao de palhada, ou em sistemas
de integragdo lavoura-pecuaria, evitando-se o au-
mento da populagdo do parasita na area e compro-
metimento de produtividade de lavouras suscetiveis
semeadas em rotagao.
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Figura 17. Sintomas de mosaico (A) e de manchas foliares causados pelos fungos Bipolaris spp. (B) e Puccinia levis var.
panici-sanguinalis (C) em Brachiaria spp.

Figura 18. Sintomas de mela-das-sementes (A) e do carvao (B) em cultivar suscetivel de Brachiaria spp.

Milho BRS 2020

N III
BRS Carinas
Figura 19. Fator de reproducédo de Pratylenchus

brachyurus inoculado em cultivares de Brachiaria
spp., comparado a uma cultivar de milho (testemunha
suscetivel).
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Semeadura e estabelecimento
da pastagem

A BRS Carinas apresenta, em média, 140 se-
mentes por grama e peso médio de mil sementes
de 6,917 g. A taxa de semeadura recomendada
é de 70 a 90 sementes puras viaveis/m?, o que
deve corresponder a 4 a 6 kg ha' de sementes
puras viaveis (SPV). A semeadura deve ser rea-
lizada a lango ou em linha em solo devidamente
preparado ou em plantio direto. A profundidade de
semeadura deve ser de 3 a 6 cm e no caso de
semeadura a lanco, deve-se utilizar grade nivela-
dora “fechada” ou rolo compactador para realizar
a incorporacgao das sementes. Estas taxas de se-
meadura e procedimentos de semeadura resulta-
rdo em populagdes de 30 a 50 plantas/m?, o que é
uma populagéo desejavel para uma boa formagao
da pastagem, pois dados de diversos experimen-
tos com braquiarias tem mostrado que das SPV
semeadas, em torno de 40 a 60% se estabelecem
até aos 40 dias apdés a semeadura. Estas condi-
¢des resultardo em rapida formacgao da pastagem,
promovendo rapida cobertura do solo, reduzindo
a presenca de plantas daninhas, evitando o escor-
rimento de agua e a erosao do solo. Para facilitar
o calculo das sementes a serem utilizadas, pode-
se lancar méo da funcionalidade “Calculadora de
Sementes” do aplicativo Pasto Certo, que é intui-
tivo e esta disponivel, gratuitamente, nas platafor-
mas i0S, Android e WEB (www.pastocerto.com)
(Barrios et al., 2024).

O primeiro pastejo pode ser dado aos 40 a 90
dias apos a emergéncia da pastagem se a fertilida-
de do solo for adequada e a semeadura realizada
corretamente, com condi¢gbes de chuva adequadas.
Este primeiro pastejo € importante, pois possibilita
um melhor aproveitamento da forragem, estimula o
perfilhamento basal e facilita 0 manejo subsequente
da pastagem.

Producgao animal,
qualidade e manejo

Em ensaio de pastejo conduzido por dois anos
em Planaltina/DF, foi avaliado o ganho de peso de
bovinos machos da raga Nelore (Bos taurus indi-
cus) em pastagens de BRS Carinas e Basilisk, no
periodo das aguas (janeiro a marg¢o) e no inicio
da estagao seca (abril a junho). Ao mesmo tempo,
foram avaliados a composi¢do morfolégica e o va-
lor nutritivo da planta forrageira. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos ao acaso com
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trés repeticdes, sendo que ao menos trés bovi-
nos (testers) em fase de recria foram mantidos em
cada unidade experimental (piquete) de 1,3 ha ao
longo do ano para avaliagdo do ganho de peso
vivo médio diario (GMD). O dossel foi mantido a
uma altura de aproximadamente 30 cm sob taxa
de lotacéo (TL) continua e variavel e foi aplicado o
equivalente a 50 kg ha” ano™" de N e K,O (mistura
NPK).

Os animais mantidos em pastagens de BRS
Carinas apresentaram GMD similar ao dos ani-
mais mantidos em pastagens de Basilisk (P >
0,10) (Tabela 14). Entretanto, como a TL no pe-
riodo das aguas foi superior para a BRS Carinas
(P < 0,10), o ganho de peso vivo por area (GA)
nesse periodo também foi superior em relacao ao
obtido para a cultivar Basilisk (P < 0,10). No que
diz respeito a composicdo morfoldégica da plan-
ta forrageira, a BRS Carinas apresentou menor
quantidade de material morto em relagdo a Basi-
lisk, em ambos os periodos avaliados (P < 0,10)
(Tabela 14). Ao mesmo tempo, ndo houve diferen-
¢a na quantidade de laminas foliares e colmos en-
tre as duas cultivares (P > 0,10). Quanto ao valor
nutritivo, a BRS Carinas apresentou valores mais
elevados de proteina bruta em relagao a Basilisk
(P < 0,10), independentemente do periodo, sem
diferenca para digestibilidade, FDN e FDA (P >
0,10) (Tabela 14).

A taxa de lotagdo mais elevada proporcionada
pela BRS Carinas se deu em razdo da sua maior
capacidade produtiva quando comparada com a Ba-
silisk, sem que isso tenha afetado negativamente o
GMD e o valor nutritivo da forragem. Em termos de
ganho de peso de carcaga, considerando um rendi-
mento médio estimado de 50%, a BRS Carinas pro-
porcionou 13,3 @/ha/ano (soma dos dois periodos
avaliados no ano), enquanto a Basilisk proporcionou
11,9 @/ha/ano, ou seja, 12% de superioridade para
a BRS Carinas.

As recomendacdes de manejo do pastejo para a
BRS Carinas sao semelhantes as da cultivar Basi-
lisk. Em sistemas de produg¢ao menos intensivos, as
pastagens de BRS Carinas podem ser manejadas
sob lotagcdo continua, ou seja, sem subdivisées (pi-
quetes), mantendo uma altura do dossel forrageiro
entre 20 e 30 cm. Em sistemas de producdo mais
intensivos é aconselhado o uso da lotagao rotacio-
nada em piquetes, com meta de altura do dossel
para entrada dos animais nos piquetes de 30 cm e
meta de altura para saida dos animais dos piquetes
de 15 cm.
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Tabela 14. Desempenho de bovinos da raga Nelore, composigdo morfolégica e valor nutritivo da planta forrageira para as
cultivares BRS Carinas e Basilisk (Brachiaria decumbens) em ensaio de pastejo conduzido no periodo das aguas (janeiro
-margo) e inicio do periodo seco (abril-junho) em dois anos de avaliagéo (2023-2024). Planaltina/DF.

Aguas (janeiro-margo)

Seca (abril-junho)

Variaveis
BRS Carinas Basilisk BRS Carinas Basilisk

Desempenho Animal
GMD, g PV/cabega/dia’ 748 a 703 a 494 a 480 a
Taxa de Lotagdo, UA/ha? 2,8 a* 25b 19a 1,9a
Ganho por Area, kg PV/ha 285 a 245 b 115a 113 a
Composigéao Morfoldgica da
Planta Forrageira
Lamina Foliar, kg MS/ha 866 a 743 a 500 a 567 a
Colmo, kg MS/ha 1.542 a 1.576 a 1211 a 1.237 a
Material Morto, kg MS/ha 654 b 1133 a 1.439b 1.714 a
Lamina Foliar:Colmo 0,56 a 0,47 a 0,41 a 0,46 a
Valor Nutritivo da Planta
Forrageira
Proteina Bruta, % 13,7 a 13,3 b 90a 8,0b
DIVMS?, % 68,8 a 68,7 a 64,2 a 63,9 a
Fibra em Detergente Neutro, % 57,1a 57,2a 61,6 a 63,0 a
Fibra em Detergente Acido, % 29,3 a 29,5a 30,0 a 31,2a

'GMD = ganho de peso vivo médio diario de trés animais testers. 2UA = unidade animal de 450 kg de peso vivo. *DIVMS: digestibilidade
in vitro da matéria seca. “valores médios para o efeito de cultivar seguidos de letras iguais na linha para cada estagdo néo diferem pelo

teste t (P > 0,10).

Integragcao com lavoura

Estabelecimento e produgao de
forragem em consoércio com milho

A BRS Carinas apresenta alto potencial para
uso em sistemas de integragéo lavoura-pecuaria no
Cerrado. A taxa de semeadura de 4 kg de semente
pura viavel por hectare (4 kg SPV ha') proporcionou
6timo estabelecimento da BRS Carinas quando con-
sorciada com milho (grao ou silagem) no periodo de
safra. A presenca da BRS Carinas no consorcio nao
reduziu a produtividade de grédos nem de silagem
de milho durante o periodo de safra. Nesse arran-
jo, o milho foi cultivado em espagamento de 50 cm
entre linhas e a semente do pasto foi distribuida no
sulco, na entrelinha da cultura anual, tanto em plan-
tio convencional, quanto em plantio direto. Durante
0 consorcio, ndo foram utilizados herbicidas para o
controle do crescimento da BRS Carinas.

Conforme observado na Figura 20, o acumulo
total de forragem da BRS Carinas ao final da en-
tressafra, apés a colheita do milho, foi 80% superior
ao verificado para Brachiaria ruziziensis, proporcio-
nando maior oferta de forragem para pastejo e/ou
como planta de cobertura. Essa caracteristica con-
tribui para um melhor desempenho e produtividade
animal no periodo de seca e, também, para o mane-
jo conservacionista do solo, uma vez que essa for-
ragem também podera ser utilizada como palhada
para plantio direto na préoxima safra.

Além da maior produtividade de forragem na en-
tressafra, a BRS Carinas demonstrou maior velocida-
de de rebrota. A massa seca de forragem acumulada
de setembro (corte de uniformizagédo rente ao solo) ao
inicio do periodo chuvoso foi cerca de 60% superior a
verificada para a Brachiaria ruziziensis, indicando uma
recuperagao rapida do pasto e maior disponibilidade de
forragem ao final do periodo seco do ano (Figura 21).
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Producao de palhada e
aplicacao em plantio direto

A maior produtividade de forragem na entressafra
aliada a maior velocidade de rebrota da BRS Cari-
nas no inicio do periodo chuvoso proporciona maior
quantidade de palhada para sistemas de plantio direto
quando comparada a Brachiaria ruziziensis. Além dis-
so, a palhada da BRS Carinas apresenta alto potencial
de ciclagem de nutrientes sob cultivo de soja em su-
cessao. A decomposicao potencial da sua palhada em
120 dias foi estimada em torno de 80%, favorecendo
a disponibilizagdo de quantidades significativas de nu-
trientes para a cultura em sucessao (Figura 22). A de-
composigcao da palhada da BRS Carinas pode ciclar
os nutrientes equivalentes a 98 kg ha™' de ureia, 42 kg
ha"' de superfosfato simples e 80 kg ha de cloreto de
potassio, representando uma contribuicdo relevante
para o balanco nutricional do sistema.

Sensibilidade a dessecagao quimica

A BRS Carinas tem alta sensibilidade a desse-
cacgao com glifosato na dose de 3 L ha' (equivalente
a 1,44 kg i.a. ha'), ndo representando, portanto, ris-
co de competicao para os cultivos realizados sobre
a sua palhada. Essa informacgao é essencial para o
manejo adequado de sistemas agricolas que utili-
zam o plantio direto na palha.

Principais pontos da BRS Carinas em
sistemas de integragao com lavoura:

* A taxa de 4 kg de SPV ha'da BRS Carinas
proporcionou um 6timo estabelecimento em
consorcio com o milho (gréo ou silagem), no
periodo de safra no bioma cerrado;

* A BRS Carinas nao reduz a produtividade de
gréos ou de silagem de milho no consércio, no
periodo de safra;

* Até 80% a mais de produgéo de forragem na
entressafra (pdés-colheita do milho), em compa-
racao a Brachiaria ruziziensis;

» Maior velocidade de rebrota e maior producao
de forragem (até 60%) apds o inicio do periodo
chuvoso, em relagédo a Brachiaria ruziziensis;

* Maior produgéo de palhada para sistemas de
plantio direto ou forragem para pastejo em re-
lacao a Brachiaria ruziziensis;

» Alto potencial de ciclagem de nutrientes pela
decomposicao da palhada (80%) sob cultivo
com a soja;

* A decomposicao da sua palhada cicla o equi-
valente a 99 kg ha'de ureia, 29 kg ha' de
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superfosfato simples e 67 kg ha™' de cloreto de
potéssio, sob cultivo com a soja;

 Alta sensibilidade a dessecacédo com glifosato
na dose de 3 L ha' (1,44 kg i.a. ha);

» Ensaios adicionais de uso da BRS Carinas, em
sucessao a soja, em sistemas de Integracao
Lavoura-Pecuaria (ILP) e Integracdo Lavoura
-Pecuaria-Floresta (ILPf) estdo sendo conduzi-
dos na Embrapa Cerrados e Gado de Corte.

Portanto, o uso da BRS Carinas em sistemas de
integracao lavoura-pecuaria é indicado, por ser uma
forrageira que se estabelece adequadamente em
consorcio com o milho, apresenta elevada produtivi-
dade de forragem na entressafra, possui alto poten-
cial de ciclagem de nutrientes pela decomposicao de
sua palhada e, por fim, € uma planta facilmente con-
trolada/dessecada com baixas doses de glifosato.
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Figura 20. Produtividade da B. ruziziensis cv. Kennedy e
da BRS Carinas no momento da colheita, aos 60 e 180
(setembro) dias apds a colheita do milho primeira safra,
em Planaltina/DF.
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Figura 21. Producdo de massa seca de forragem
de gramineas forrageiras 67 dias apos o corte de
uniformizagéo, realizado em setembro (média de 2 anos),
em Planaltina/DF.
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Figura 22. Produtividade da B. ruziziensis cv. Kennedy e da BRS Carinas no momento da colheita, aos 60 e 180 (setembro)

dias apos a colheita do milho primeira safra, em Planaltina/DF.

Producao de sementes

Produtividade de sementes
de BRS Carinas

Desde as avaliagdes iniciais a cultivar BRS Ca-
rinas se sobressaiu em produtividade de semen-
tes no Programa de Melhoramento de Brachiaria
decumbens da Embrapa. Suas sementes foram
produzidas durante oito anos, de 2017 a 2025, na
Embrapa Gado de Corte e na Embrapa Cerrados.

As sementes de categorias comerciais foram
inicialmente produzidas sob contrato de coope-
racdo e sementes basicas estdo sendo multipli-
cadas pelos parceiros da UNIPASTO. Em Aporé,
GO (18°39'48.3"S 52°16°08.3"W, 770m de altitude),
as sementes foram produzidas em sistema comer-
cial na safra 24/25, apresentando produtividade de
501 kg ha' de sementes puras. Os mesmos cam-
pos estdo sendo conduzidos (safra 25/26), com o
objetivo de avaliar a produtividade em segundo ano
e da investigagao/validagdo da viabilidade econd-
mica do sistema. Vale lembrar que a manutencao
de campos de sementes em produgao de segundo
ano de Brachiaria ndo é incomum atualmente, mas
demanda esta avaliagao, especialmente em culti-
vares recentemente lancadas (Verzignassi, 2026,
informacédo pessoal).

Na safra 23/24, em Chapada Gaucha, MG
(15°16’06"S  45°35'11"W, 872m de altitude), a

produtividade de sementes puras de BRS Carinas
em segundo ano foi 14% superior a Basilisk (Ver-
zignassi, 2026, informacgéo pessoal). Ressalta-se
que as variaveis climaticas do periodo foram pouco
satisfatorias, com veranicos intensos. As normais
climaticas historicas da localidade, norte de Minas
Gerais, indicam regiao de risco climatico, especial-
mente pelo déficit hidrico, para a produgao de se-
mentes de forrageiras tropicais, conforme apontado
por Assad et al. (2026).

Na safra 25/26, campos de produgdo de se-
mentes basicas de BRS Carinas estdo sendo
conduzidos em S&o Desidério (BA), em sequeiro
(13°07°59.95”S 46°12'56.63"W, 954m de altitude)
e em irrigacado sob pivé central (13°42’37.476”S
45°37°09.851”"W, 820m de altitude), e em Camapua
(MS), sob sequeiro (19°31°37.4”S 53°46'26.2"W,
672m de altitude). As areas em questao estido sen-
do acompanhadas pela Embrapa Gado de Corte
e serao avaliadas quanto a produtividade de se-
mentes puras em primeiro e em segundo anos de
producao.

Os dados de resultados de produtividade nos di-
ferentes anos e nas diferentes localidades geografi-
cas de producdo, bem como do sistema de manejo
empregado nas diferentes areas de produgao, tém
contribuido para a validacao de ambientes e prati-
cas agrondmicas nos polos atuais de producéo e
identificacdo de polos emergentes de producao (As-
sad et al., 2026).
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Implantagcao e conducgao de
campos de multiplicagao de
sementes, fenologia reprodutiva
e colheita de sementes

Escolha da area de producao

A area deve ser preferencialmente de solos com
cultivos anteriores de soja ou outra grande cultura,
livre de espécies invasoras e sem histérico de pas-
tagem e/ou cultivos de campo de produgéo de se-
mentes de braquiaria. As sementes de braquiarias
s&o muito semelhantes em tamanho e densidade, o
que dificulta a limpeza e a separacao fisica no be-
neficiamento e, uma vez contaminado, dificiimente
o lote sera aprovado e ocorreria a inviabilizagao co-
mercial do produto. Ademais, a questao de padrdes
para sementes nocivas esta prevista nas normas
em vigor (BRASIL, 2026c¢c) e devem ser obedecidas,
com o risco de reprovagao do lote produzido.

Isolamento da area

Conforme legislacdo vigente (BRASIL, 2026c),
o campo de producao deve estar isolado, com pelo
menos 3,0 metros de distancia, de qualquer outro
campo de qualquer espécie.

Preparo da area

O preparo da area ocorrera conforme o sistema
de producédo adotado pelo produtor de sementes,
mas faz-se necessario extremo cuidado para elimi-
nar qualquer possibilidade de contaminacéo fisica e
genética dos campos, especialmente de braquiarias
em geral e de Basilisk.

Correcao e adubacgao

Mediante interpretacdo da analise do solo da
area de semeadura, as recomendagdes de corregao
e adubagédo (base) serdo conforme a seguir. A por-
centagem em saturagéo por bases (V%) devera ser
elevada para, no minimo, 40 a 45%. Deve-se obser-
var presencga de aluminio toxico e a relagao Ca/Mg
e, se for o caso, corrigir ambos. A adubagéo basica
fosfatada deve ser baseada na interpretacédo dos re-
sultados das caracteristicas fisicas do solo (teor de
argila) e da disponibilidade minima de fésforo (Tabe-
la 11). A recomendacg&o dos niveis minimos de fos-
foro para o bom estabelecimento da forrageira estao
descritos na Tabela 15.

Recomenda-se escolher campos de produgao
com solos de textura média, ou seja, de 15 a 35%
de argila. Para o potassio, a recomendagédo minima
para o estabelecimento esta descrita na Tabela 16.
Adicionalmente e/ou alternativamente a adubacgao
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potassica podera ser incluida na adubagao de
cobertura.

De modo geral, considera-se que o solo para a
condugéo dos campos seja corrigido de modo que
venha a apresentar, no minimo, 10 mg dm de fos-
foro (Mehlich-1) e 70 mg dm de potassio. Quanto a
enxofre, o teor de 10 mg dm tem sido considerado
adequado para a maioria das culturas.

Caso nao tenha tido adubagdo com micronu-
trientes nos ultimos trés anos, deverao ser utilizados
20 kg ha™' de sulfato de zinco (4 kg ha™ de zinco), 20
kg ha' de sulfato de cobre (4,8 kg ha'' de cobre), 1
kg ha' de molibdato de sédio (0,4 kg ha' de molib-
dénio) e 1 a 2 kg ha' de boro (9 a 18 kg ha™' de bo-
rax ou 6 a 12 kg ha' de acido borico) ou, ainda, 50
kg ha' de FTE BR12 + 0 boro + o molibdénio. Caso
tenha efetuado adubagé&o com micronutrientes nos
ultimos trés anos, devera ser adicionado apenas o
boro e o molibdénio.

Ressalta-se que doses superiores de boro nao
influenciaram o florescimento, bem como o perfi-
Ihamento reprodutivo, a quantidade e a viabilidade
dos graos de poélen de Urochloa brizantha cv. BRS
Paiaguas (Lima et al., 2020). De acordo com Libério
& Verzignassi (2022), doses de boro nido afetaram
a produtividade e a qualidade fisiologica de semen-
tes do hibrido BRS Ipypora, mas foram significativa-
mente benéficas para a produgéo de suas raizes.

Semeadura

As sementes de BRS Carinas, colhidas por var-
redura, ndo apresentam dorméncia, atingindo niveis
passiveis de comercializagdo, conforme legislagéo
vigente, logo apds a colheita. Além disso, essas se-
mentes costumam apresentar alta qualidade fisio-
I6gica. Recomenda-se o tratamento das sementes
utilizando-se de inseticidas e fungicidas registrados
junto ao MAPA e recomendados para uso em “tra-
tamento de sementes” de “pastagens”, informacdes
essas que podem ser obtidas no Agrofit-Sistema de
Agrotoxicos Fitossanitarios, disponivel na internet
(Brasil, 2026a). Os produtos mais comumente usa-
dos s&o carboxina 200 + tiram 200 (300mL p.c.100
kg de sementes™) e fipronil 250 (200mL p.c. 100 kg
de sementes™).

A densidade de semeadura recomendada é
de 350 pontos de VC (valor cultural) ou 3,5 kg de
sementes puras e viaveis por hectare (SPV ha™),
baseando-se nas informagdes do documento da se-
mente, nos quais estarao as informagbes sobre as
caracteristicas fisicas e fisiologicas das sementes.
As sementes devem estar acompanhadas de Nota
Fiscal e de seu documento legal, que garantam a
sua qualidade, a saber: Termo de Conformidade,
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Atestado de Origem Genética ou do Certificado da
Semente, a depender da categoria da semente.
O espagamento entre linhas a ser adotado devera
ser de 0,45 a 0,50 m, a depender da semeadora
disponivel na propriedade, e a profundidade de se-
meadura de 3 a 6 cm, com cobertura do sulco de
semeadura.

A cultivar apresenta média de 140 sementes por
grama e o peso de mil sementes médio de 6,917 g
para sementes colhidas por varredura. As sementes
da BRS Carinas sdo menores que BRS Piata, Xa-
raés, Marandu e BRS Ipypora, pouco maiores que
B. decumbens cv. Basilisk e muito parecidas, em
massa, com BRS Paiaguas e Brachiaria ruziziensis.
Para facilitar o calculo das sementes a serem utiliza-
das, pode-se langar méo da funcionalidade “Calcu-
ladora de Sementes” do aplicativo Pasto Certo, que
€ bastante intuitivo e esta disponivel, gratuitamente,
nas plataformas iOS, Android e WEB (www.pasto-
certo.com) (Barrios et al., 2024).

A época mais adequada para a semeadura é
até final de outubro, ou quando as primeiras chu-
vas estiverem estaveis, procurando ndo ultrapas-
sar a primeira quinzena de novembro. Quantos aos
aspectos legais, os campos instalados deverao ser
informados pelo Produtor ao MAPA, pelo Sistema
de Gestao de Fiscalizagédo-Sigef (BRASIL, 2026b),
em prazo regulamentar, conforme normas em vigor
(BRASIL, 2026c).

Adubacao de cobertura

Como adubacdo de cobertura, recomenda-se
de 50 a 75 kg ha' de N, sob a forma de ureia, aos 30
dias apos emergéncia (DAE), ou dividida em duas
aplicagbes, uma aos 30 DAE e outra entre os 60 a
70 DAE. Da mesma forma, a adubacao potassica
deve ser efetuada em cobertura entre os 60 a 70
DAE, com o equivalente ao minimo de 30 kg ha™
de K,0.

Tratos culturais

O acompanhamento e as avaliagdes sistemati-
cas devem ser efetuadas durante todo o desenvolvi-
mento da cultura, com especial atengdo ao aspecto
fitossanitario das plantas. Desta forma, qualquer
necessidade de intervencao podera ser identificada,
nao ficando restrita aos momentos das vistorias mi-
nimas previstas na legislacao.

O controle fitossanitario de pragas, plantas da-
ninhas e doencgas, deve ser realizado, preferencial-
mente, de modo preventivo, utilizando de manejo
integrado e com a utilizagado de produtos recomen-
dados para uso em “pastagens”, conforme BRASIL
(2026a). No que ser refere as plantas daninhas, o
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manejo integrado é fundamental, incluindo a rotacao
com culturas agricolas, o roguing (com intuito prin-
cipal de eliminar, manualmente, as plantas atipicas/
contaminantes) e o uso de herbicidas seletivos reco-
mendados (BRASIL, 2026a). Vale ressaltar que os
herbicidas registrados para uso “pastagens” séo de
disponibilidade bastante restrita, principalmente os
graminicidas (BRASIL, 2026a) e, especificamente
para areas de produgao de sementes de BRS Cari-
nas, nao ha testes especificos de seletividade.

Deve-se considerar, ainda, que “pastagens”
abrangem uma série de plantas forrageiras, muitos
géneros e espécies de gramineas e leguminosas.
Ainda, dentro das gramineas forrageiras, podem
existir comportamentos diferenciais entre as cultiva-
res de uma mesma espécie; umas podem ser mais
suscetiveis que outras a determinados herbicidas.
Ademais, a textura do solo pode afetar a efetividade
no controle das invasoras e a agéo fitotoxica sobre
a forrageira. Logo, as generalizagdes para uma de-
terminada espécie ou a extrapolagao de resultados
de uma cultivar para outra podem ser precipitadas
e cautela deve ser tomada, mesmo para produtos
registrados para o uso em “pastagens” (Verzignassi,
2026, informagéo pessoal).

Fenologia reprodutiva e
producao de sementes

A BRS Carinas, planta de florescimento precoce
em relacdo a maioria das cultivares de braquiaria,
inicia a emissao de inflorescéncias na mesma época
que a cv. Basilisk, com poucos dias de diferenga.
A exemplo de outras cultivares de forrageiras tropi-
cais apresenta fase juvenil pronunciada no primeiro
ano de cultivo e baixo sincronismo no florescimento
com um prolongado periodo de emissdo de inflores-
céncias, maturagcao e degrana das sementes. Po-
dem ocorrer algumas variagdes nos ciclos de flores-
cimento e de maturacao das sementes em fungéo
da data de semeadura, do manejo da planta, fertili-
dade do solo e dos aspectos nutricionais da planta,
da localizagdo geografica/condigbes climaticas do
local e do ano de producgao e da cronologia da plan-
ta (plantas de primeiro ano apresentam juvenilidade
de florescimento e plantas de segundo tendem a
atingir o florescimento pleno com adiantamento em
relagéo ao primeiro ano). Assim, BRS Carinas pode
ter seu “emborrachamento” (pré-florescimento) ini-
ciado na primeira quinzena de janeiro, podendo
ocorrer até o final da primeira quinzena de fevereiro,
com inicio de florescimento na segunda quinzena de
janeiro ao inicio da primeira quinzena de fevereiro e
pleno florescimento no inicio de fevereiro até o final
da segunda quinzena de fevereiro e inicio de margo.
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A producao de sementes pode ser iniciada do
inicio da primeira quinzena de fevereiro até o final
da segunda quinzena de fevereiro, com maturagéo
e inicio da degrana entre o final de fevereiro e margo
até o inicio de abril. A colheita mecanizada das se-
mentes no cacho ocorre ao final de fevereiro. A de-
grana completa de suas sementes ocorre do final
da primeira quinzena de abril até o final da segun-
da quinzena de abril. As sementes de BRS Carinas
chegam a sua maturacao fisioldgica por volta de 28
dias a partir do florescimento e apresentam cerca
de 25 a 30% de cariopses cheias. Por ocasiao do
florescimento, as plantas de BRS Carinas tém altura
do dossel foliar de 75-80 cm, um pouco mais alta
que a cv. Basilisk, e com significativa maior quanti-
dade de biomassa verde.
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Colheita e beneficiamento das sementes

A colheita podera ser realizada a partir de final
de abril ou em inicio de maio, ocasiao em que, pro-
vavelmente, a degrana total das sementes ocorreu,
as chuvas ja sao ausentes ou escassas e 0 solo
esta seco. Na maioria das areas de produgao co-
mercial de sementes das cultivares de forrageiras
tropicais, a colheita ocorre a partir de junho e julho,
quando todas as cultivares ja degranaram e a logis-
tica torna-se mais adequada e concentrada. Cuida-
dos especiais com a limpeza de equipamentos para
colheita, de equipamentos de pré-beneficiamento,
beneficiamento e transporte das sementes deverao
ser tomados pelo produtor, de forma a garantir a mi-
nimizagao do risco de contaminagao das sementes.

Tabela 15. Recomendacéo da adubacéo fosfatada para espécies forrageiras pouco exigentes (Vilela et al., 1998).

Disponibilidade de fésforo no solo (mg.dm ou ppm)

Teor de argila (%) Muito baixa Baixa Média Adequada
Dose de fésforo recomendada (kg de P,O, ha")

>60 120 90 60 0

36-60 90 70 45 0

15-35 60 45 30 0

<15 40 30 20 0

Tabela 16. Recomendacéo da adubagéo potassica (Vilela et al., 1998).

Teor de potassio no solo (mg.dm= ou ppm) Dose de potassio recomendada (kg de K,0 ha”)

<25 40
25-50 20
>50 0

ALLEN, R. G. et al. Crop evapotranspiration: guidelines
for computing crop water requirements. Rome: FAO,
1998. 300 p. (FAO Irrigation and Drainage Paper, 56).
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