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Apresentacao

A cadeia produtiva do leite desempenha papel
estratégico no desenvolvimento social e econdmico
de Rondonia, envolvendo milhares de familias e um
parque industrial em constante evolugao. A busca
pela melhoria da qualidade do leite, conforme dire-
trizes nacionais, exige organizac¢do, conhecimento
técnico e integragao entre pesquisa, extensao e se-
tor produtivo. Este documento reldne as principais
contribuicbes da Embrapa Ronddnia nesse esforgo
coletivo, destacando agdes que fortalecem a exe-
cugao do Programa Nacional de Qualidade do Leite
(PNQL) no estado.

Ao longo dos ultimos anos, a Unidade consoli-
dou estudos, diagndsticos e experiéncias de cam-
po que orientam decisdes de industrias, agroindus-
trias, 6rgaos de inspecgao e assisténcia técnica. Os
resultados apresentados refletem avangos obtidos
por meio de parcerias institucionais e de iniciativas
coordenadas, incluindo capacitacées, dias de cam-
po, difusdo de tecnologias e apoio direto aos atores
da cadeia. Esse conjunto de agdes tem contribuido
para ampliar a eficiéncia produtiva, elevar padrdes
de qualidade e fortalecer a competitividade do setor
lacteo regional.

A Embrapa Rondbnia reafirma seu compromis-
SO com a ciéncia aplicada, com a inovagdo e com
a construcao de solugdes que apoiem politicas pu-
blicas e o desenvolvimento sustentavel da pecuaria
leiteira amazénica. Este documento & expressao
desse compromisso e oferece a sociedade, aos
gestores publicos e ao setor produtivo um panorama
integrado das agbes realizadas, reforgando o papel
da pesquisa publica como agente de transformagéao
e melhoria continua do sistema agropecuario de
Rondonia.

Estudos relacionados a qualidade do leite forne-
cem diretrizes para a definicdo de estratégias para
adogao/adequagdo de praticas e processos a fim
de garantir padroes de produgao, e reduzir o des-
carte de matéria prima fora dos padrées higiénico-
sanitarios estabelecidos, entre outros efeitos adver-
sos nos derivados lacteos. Portanto, esta alinha-
do ao “Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel”
— ODS 12 proposto pela Organizagao das Nagdes
Unidas (ONU), que visa garantir padrées de produ-
¢ao e de consumo sustentaveis.

Lucia Helena de Oliveira Wadt
Chefe-Geral da Embrapa Rondbnia
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Introducao

No Brasil, novas normas para a cadeia produtiva
do leite foram definidas pelo Ministério da Agricultu-
ra e Pecuaria (Mapa) em 2002 com a publicagéo da
Instru¢do Normativa 51 (Brasil, 2002a) e atualiza-
¢Oes (Brasil, 2011, 2016), as quais foram revogadas
em 2018 pelas Instrugdes Normativas 76 e 77 (Bra-
sil, 2018a, 2018b). Desde entdo, o setor vem pas-
sando por um processo de reorganizagao, visando
atender aos parametros definidos para a produgéo,
comercializagdo e modernizagao da cadeia do leite.

A qualidade do leite € avaliada por parametros
de composicao (gordura, proteina, lactose, solidos
totais e ndo gordurosos) e por padrdes higiénico-
-sanitarios que refletem a saude dos animais, com
énfase na mastite, auséncia de residuos quimicos e
obtencdo e armazenamento do leite em condi¢oes
adequadas de higiene e refrigeracdo. No aspecto
higiénico-sanitario dois parametros sdo universal-
mente adotados: a contagem de bactérias, conver-
tida em Contagem Padrdo em Placas (CPP) e a
Contagem de Células Somaticas (CCS).

Para dar suporte analitico e visando a imple-
mentagao da IN 51 no pais, foi instituida a Rede
Brasileia de Laboratérios de Controle da Qualidade
do Leite (RBQL) por meio da Instru¢do Normativa
37 (Brasil, 2002b), a qual estabeleceu uma rede de
laboratérios credenciados em pontos estratégicos
do pais para a analise e fiscalizacdo de amostras
de leite cru coletadas em propriedades rurais forne-
cedoras de estabelecimentos com inspegao oficial.
A IN 51, determinou que as amostras de leite de
produtores deveriam ser encaminhadas mensal-
mente para determinac&o dos indicadores higiéni-
co-sanitarios (Contagem Padrdo em Placas — CPP
e Contagem de Células Somaticas — CCS) e de
composicado (Gordura - GOR, Proteina — PROT e
Extrato Seco Desengordurado - ESD) em laborat6-
rios pertencentes a RBQL.

As normativas vigentes, IN 76 e IN 77 (Brasil,
2018a, 2018b), estabelecem que o leite deve ser
refrigerado em tanques de expansao e atingir tem-
peratura de 4 °C em até trés horas apds o término
da ordenha dos animais, e o tempo de armazena-
mento do leite no tanque de refrigeracdo ndo deve

ser superior a 48 horas. A temperatura de recebi-
mento do leite na industria deve ser no maximo
7 °C, e a temperatura de conservacao do leite cru
na usina de beneficiamento, de 4 °C. Além disso,
foi definida a analise do leite cru refrigerado antes
do processamento no estabelecimento, com limite
maximo de CPP de 900 mil unidades formadoras de
colénias (UFC) por mililitro. O leite cru refrigerado
em tanques de resfriamento individuais ou coletivos
devera apresentar médias geométricas trimestrais
ndo superiores ao limite de 300 mil UFC por milili-
tro para CPP e de 500 mil células por mililitro para
CCS. Entretanto, a norma estabelece a interrupgéo
da coleta do leite de propriedade que apresentar,
por trés meses consecutivos, resultado da média
geomeétrica de CPP superior a 300 mil UFC por mili-
litro. Os requisitos fisico-quimicos do leite cru estéo
descritos na Tabela 1. De acordo com a IN 76, o
conselho consultivo da RBQL sera responsavel por
avaliar a necessidade de revisao dos requisitos dis-
postos na normativa no minimo a cada dois anos,
de acordo com a evolugéo da qualidade do leite.

Tabela 1. Requisitos fisicos e quimicos no leite cru refrige-
rado definidos na Instru¢do Normativa 76.

Requisitos Limites

Gordura (g/100 g) Teor original ou no

minimo 3,0
Proteina total (g/100 g) Minimo de 2,9
Lactose anidra (g/100 g) Minimo de 4,3
Solidos totais (g/100 g) Minimo de 12,4
Solidos ndo gordurosos .
(g/100 g) Minimo de 8,4
Acidez titulavel (g acido
lactico/100m) 01420,18
Densidade Relativa 1,028 a 1,034

15/15 °C (g/ml)

indice crioscépico maximo -0,530H (-0,512 °C)

Estabilidade ao alizarol

72% (vIv) Estavel

O Programa Nacional de Qualidade do Leite
(PNQL) visa promover a melhoria da qualidade do
leite no Brasil, garantir a seguranga alimentar da
populacdo, assim como agregar valor aos produtos
lacteos, evitar perdas e aumentar a competitividade



em novos mercados. A base legal do PNQL é cons-
tituida pelo Decreto 9.013 (Brasil, 2017) e pelas Ins-
trucdes Normativas 76 e 77 (Brasil, 2018a, 2018b).
O Observatério da Qualidade do Leite (OQL), cria-
do no dmbito da Secretaria de Defesa Agropecuaria
(SDA/Mapa), realiza a analise e apresentacao dos
dados de qualidade do leite para a cadeia produtiva
do leite com base nos resultados das analises das
amostras do leite cru refrigerado avaliados em labo-
ratérios da RBQL em todo o Brasil.

Este documento tem o objetivo de apresentar
as principais a¢des de pesquisa e transferéncia de
tecnologias coordenadas/executadas pela Embrapa
Rondénia em apoio a execucédo do Programa Na-
cional de Qualidade do Leite (PNQL) em Rondénia.

Caracterizacao
da demanda

Aproducgéo de leite cru deve atender normas es-
tabelecidas pelo Ministério da Agricultura e Pecua-
ria, sendo definidas penalizagdes ao produtor que
nao se adequar aos requisitos de qualidade. Para
garantir a producado da matéria-prima e derivados
de qualidade adequada é necessario controle das
condi¢cbes de produgdo, conservagao e transporte
do leite cru até chegar a industria.

A cadeia produtiva do leite em Rondénia apre-
senta importancia social e econémica, envolven-
do aproximadamente 26.000 familias na atividade
(Idaron, 2025). O estado é o décimo primeiro maior
produtor de leite no Brasil com uma produgéo em
2024 de 619 milhdes de litros e representa a maior
producdo da Regido Norte (IBGE, 2025a). Indus-
trias lacteas com servigo de inspecgéo federal (SIF)
sdo responsaveis pelo processamento de aproxi-
madamente 92,4% do leite industrializado de Ron-
dénia (IBGE, 2025b), e de acordo com os dados do
Sistema de Informagbes Gerenciais do Servigo de
Inspecao Federal (Mapa, 2025a), 20 industrias lac-
teas com Servigo de Inspegéo Federal (SIF) estao
instaladas no estado, contribuindo para a moderni-
zacao do setor.

Esforgcos por parte do governo, empresas de
lacteos e produtores tém sido observados espe-
cialmente com relagdo a melhoria da qualidade do
leite cru. Avancos estruturais, como a aquisigao de
tanques de resfriamento, melhoria das estradas e
qualidade de energia elétrica sdo observados. En-
tretanto, estudos demonstram a predominéncia de
produtores com baixo nivel tecnolédgico e baixa/fa-
Ihas de adogao de boas praticas na ordenha, resul-
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tando em baixa produtividade, alta sazonalidade de
producao e baixa qualidade microbioldgica do leite
(Carvalho, 2012; Dias et al., 2013; Sebrae, 2015).

A qualidade do leite cru resulta, entre outros fa-
tores, das condigbes de manejo da ordenha, sani-
dade do rebanho e de estocagem e armazenamen-
to da matéria-prima. Fatores como a temperatura e
tempo de armazenagem do leite s&o importantes,
pois estdo diretamente ligados a multiplicacdo dos
microrganismos, afetando a contagem bacteriana.

Em Rondénia, a pecuaria de leite é caracteriza-
da pela predominancia de produtores com baixa es-
cala de producgao, assim a estratégia adotada para
o resfriamento do leite produzido no estado foi o
uso de tanques coletivos (Sebrae, 2015). De acor-
do com os dados levantados pela Agéncia Idaron,
0 numero de tanques de resfriamento utilizados no
estado é de 7.241 equipamentos e 20.138 produ-
tores vinculados, sendo 78% destes ligados a tan-
ques coletivos (Idaron, 2025).

Para subsidiar instituicoes ligadas a cadeia pro-
dutiva do leite em Ronddbnia quanto a definicao de
estratégias para adequacao da produgéo do leite
aos requisitos e limites definidos na legislagéo, hou-
ve a necessidade de estudos para caracterizar a
qualidade do leite produzido e os fatores de risco
associados a qualidade da matéria-prima. As agoes
de pesquisa e transferéncia de tecnologias na area
de qualidade do leite da Embrapa Rondénia desde
2012 convergem em apoio a execuc¢ao do Progra-
ma Nacional de Qualidade do Leite (PNQL) do Mi-
nistério da Agricultura e Pecuaria.

Com o objetivo de atender a demanda do esta-
do de melhoria da qualidade do leite, foi estruturado
em 2012 o Laboratério de Qualidade do Leite em
Rondénia (LQL RO), visando dar suporte a realiza-
¢ao de analises laboratoriais de leite previstas na
legislacdo, de acordo com as diretrizes da Rede
Brasileira de Laboratérios de Qualidade do Lei-
te (RBQL/Mapa). A estrutura analitica do LQL RO
possibilitou a execugao de projetos de pesquisa e
transferéncia de tecnologias em qualidade do lei-
te executados pela Embrapa no periodo de 2012 a
2019 e de um programa de bolsas para pesquisas
em qualidade do leite para graduandos e gradua-
dos (2017-2019). A partir de 2020, as pesquisas
em qualidade do leite passaram a ser realizadas no
Laboratério de Sanidade Animal da Embrapa Ron-
donia.

Os estudos epidemiologicos foram realizados
para avaliar a frequéncia, distribuicao espacial e fa-
tores de risco associados aos indicadores de quali-
dade do leite em nivel de rebanho e em tanques de
refrigeragado (coletivos e individuais), assim como
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o rastreamento da microbiota deteriorante do leite
em propriedades que representam as condigoes
de producéo e manejo adotadas em Ronddnia. Os
estudos foram executados em quatro projetos de
pesquisa (2012 — 2025), e as ag¢des de transferén-
cia de tecnologias foram executadas no ambito dos
projetos de pesquisa e da participagdo em projetos
de transferéncia de tecnologias coordenados pela
Embrapa.

Projetos de pesquisa
e transferéncia de
tecnologias

Projetos executados

Projeto 1. “Caracterizacdo epidemioldgica e
estratégias de controle da mastite contagiosa em
rebanhos bovinos leiteiros do estado de Rondbnia”.
SEG/Embrapa. Cédigo SEG - 03.12.01.027.00.00.
Periodo 2012 a 2015. Coordenagao: Embrapa Ron-
dénia. Instituicdes parceiras: Embrapa Gado de
Leite, Embrapa Territorial e Emater Rondénia.

Projeto 2. “Rastreamento da microbiota de-
teriorante do leite em sistemas de producéo lei-
teira e tanques de resfriamento coletivos e es-
tratégias para melhoria da qualidade do leite no
estado de Rondénia”. SEG/Embrapa. Cédigo SEG
- 03.13.14.008.00.00. Periodo 2016 a 2018. Coor-
denagao: Embrapa Rondbnia. Instituicdes parcei-
ras: Embrapa Territorial, Universidade Estadual de
Londrina, Industrias lacteas.

Projeto 3. “Caracterizagao epidemioldgica dos
indicadores higiénico-sanitarios do leite cru como
ferramenta para melhoria da qualidade do leite”.
Fapero (Fundagao Rondénia de Amparo ao Desen-
volvimento de Ag¢des Cientificas e Tecnoldgicas e a
Pesquisa do Estado de Ronddnia), apropriado no
SEG/Embrapa. Cédigo SEG - 40.19.00.085.00.00.
Periodo 2016 a 2019. Coordenacgao: Embrapa Ron-
donia. Instituicdes parceiras: Embrapa Agricultura
Digital, Embrapa Gado de Leite, Agéncia Idaron,
Seagri, Industrias e Agroindustrias lacteas.

Projeto 4. “Pesquisa e transferéncia de tecno-
logias para o fortalecimento da pecuaria de leite em
Rondénia”. Seagri (Secretaria de Estado da Agricul-
tura, Abastecimento e Desenvolvimento Rural)/Pro-
leite, apropriado no SEG/Embrapa. Periodo 2020
a 2025. Codigo SEG 20.21.00.049.00.00/ Coorde-
nacdo: Embrapa Rondénia. Solugdo de inovacgao
(SI): “Ferramentas epidemioldgicas para definigcédo
de estratégias para melhoria da qualidade do leite.

Instituicdes parceiras: Embrapa Agricultura Digital,
Embrapa Gado de Leite, Agéncia Idaron, Seagri e
Industrias lacteas.

Projeto 5. Disponibilizacao e transferéncia de
tecnologias para o manejo de rebanhos leiteiros e
para producdo de leite com qualidade nas bacias
leiteiras de Ji-Parana e Nova Mamoré, RO. SEG/
Embrapa. Periodo de execucédo: 2011 a 2014. Codi-
go SEG 04.11.01.008.00.00.00/ Coordenagao: Em-
brapa Rondbnia. Atividade: “Difus&o e transferéncia
de tecnologias direcionadas a promog¢ao da quali-
dade do leite e da saude do Ubere em rebanhos
leiteiros estabelecidos em Rondénia”. Instituicao
parceira: Emater Rondénia.

Projeto 6. Transferéncia de tecnologias para
pecuaria leiteira por meio de parcerias com ato-
res tradicionais e emergentes em extensao ru-
ral no estado de Rondoénia. SEG/Embrapa. Pe-
riodo de execucdo: 2015 a 2018. Codigo SEG
04.14.01.005.00.00/ Coordenacao: Embrapa Ron-
donia. Atividade: “Implementacéo de Boas Praticas
de Ordenha e Qualidade do Leite”.

Projeto 7. Implantacéo e avaliacdo de Unida-
des de Referéncia Tecnoldgica e Arranjo Produtivo
Local para incremento da produgao leiteira fami-
liar do Acre. SEG/Embrapa. Periodo de execucao:
2016 a 2019. Codigo SEG 04.14.01.010.00.00.00/
Coordenacao: Embrapa Acre. Atividade/Respon-
savel: “Avaliacdo dos indicadores de qualidade
higiénico-sanitaria do leite fornecido a laticinios e
caracterizagado dos rebanhos leiteiros provenientes
de trés regides do estado do Acre”/ Embrapa Ron-
donia.

Projetos em execugao

Projeto 8. “Caracterizagcao epidemiolégica e
molecular da mastite bovina e resisténcia antimicro-
biana de rebanhos leiteiros de Rondénia”. Fapero,
apropriado no SEG/Embrapa. Periodo 2024 a 2027.
Codigo SEG 10.25.00.009.00.00/ Coordenagao:
Embrapa Rondbnia. Instituicbes parceiras: Embra-
pa Pecuaria Sudeste, Embrapa Gado de Leite, Em-
brapa Agricultura Digital, UNESP Botucatu, Agéncia
Idaron, Industrias lacteas, Emater Rondonia.

Projeto 9. Eficiéncia Produtiva no Territo-
rio Madeira-Mamoré, Rondbénia. Cooperagao:
Ecoporé/GlZ, apropriado no SEG/Embrapa. Pe-
riodo de execucgdo: 2025 a 2026. Codigo SEG
10.25.00.089.00.00/ Coordenagdo: Embrapa Ron-
donia. Atividade: “Estratégias em sanidade da glan-
dula mamaria e uso racional de antimicrobianos
na pecuaria leiteira da regido Madeira-Mamoré em
Rondbnia”.



10

Principais resultados
de pesquisa

Projeto 1. Caracterizagao epide-
mioldgica e estratégias de contro-
le da mastite contagiosa em reba-
nhos bovinos leiteiros do estado
de Rondoénia

O projeto teve o objetivo de avaliar a frequéncia,
fatores de risco e caracterizagdo espacial da qua-
lidade do leite de rebanhos provenientes de onze
municipios da microrregido de Ji-Parana, localizada
na regiao central de Rondénia e determinar o perfil
de resisténcia de antimicrobianos de Staphylococ-
cus spp isolados de mastite bovina em rebanhos do
estado.

Plano de acédo. Frequéncia, fatores de risco e
caracterizagao espacial da qualidade do leite da
microrregido de Ji-Parand/Ronddnia

Duzentos e sessenta e sete rebanhos foram
avaliados e as amostras de leite de cada proprieda-
de foram enviadas para a Embrapa Rondénia para
realizacdo da Contagem Total de Bactérias (CTB),
Contagem de Células Somaticas (CCS), pesquisa
de Staphylococcus aureus (S. aureus), Streptococ-
cus agalactiae (S. agalactiae) e residuos de beta-
lactamicos e tetraciclinas. Foram obtidas as coor-
denadas geograficas das propriedades e aplicado
questionario epidemioldgico a fim de obter informa-
¢Oes sobre as caracteristicas do rebanho e praticas
de manejo adotadas. A localizagdo dos municipios e
rebanhos avaliados estdo apresentados na Figura 1
e 2, respectivamente.

a. Qualidade microbiolégica do leite. Os re-
banhos estudados eram caracterizados por baixo
nivel tecnoldgico e baixa adogédo de boas praticas
de higiene na ordenha. Dos rebanhos avaliados,
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Figura 1. Municipios avaliados
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115 (43,1%) apresentaram resultados de CTB >
300.000 UFC/mL em amostras de leite total da pro-
priedade, demonstrando o desafio a ser enfrentado
para adequacao aos limites definidos na legislagéao.
A distribuicdo dos resultados de CPP em rebanhos
mostrou uma mediana 224.000 UFC/mL, variando
de 89.000 a 814.000 UFC/mL (1° quartil, 3° quartil).
As variaveis associadas a CTB > 300.000 UFC/mL
na analise de regressao logistica multivariada fo-
ram: |) utilizacdo de ordenha mecénica (OR=3,04;
IC: 1,14-8,13); Il) entrega de leite no tanque por car-
reteiros (OR=3,82; IC: 2,05 — 7,13). Os resultados
da analise espacial identificaram uma dependéncia
espacial moderada (GD=58,3; r>=0,35) para a CTB
entre os rebanhos para uma distancia de até 20 Km
e indicando as regides de Ouro Preto do Oeste, Ji-
-Parana e Nova Unido como areas de maiores CTB
(Dias et al., 2015a).

b. Sanidade da glandula mamaria. Conside-
rando a avaliagdo da sanidade da glandula mama-
ria, 100 rebanhos (37,5%; IC: 31,6% - 43,6%) apre-
sentaram resultados positivos para Staphylococcus
aureus em amostras de leite total. A distribuicdo dos
resultados de CCS em rebanhos que apresentaram
isolamento do patégeno mostrou uma mediana de
257.000 células/ml. As variaveis associadas a infec-
¢ao por S. aureus na analise de regresséo logistica
multivariada foram: |) producéo de leite > 75 litros/
dia (OR=2,07; IC: 1,18-3,62); Il) produtividade de
leite > 4,5 litros/vaca/dia (OR=1,87; IC: 1,05 - 3,33);
IIl) contagem de células somaticas > 400.000 célu-
las/mL (OR=2,43; IC: 1,18 - 4,97); IV) tratamento da
vaca seca (parcial/total) (OR=2,18; IC: 1,16 - 4,12)
(DIAS et al., 2015b).

c. Residuos de antimicrobianos. Residuos de
antimicrobianos foram detectados em 32 rebanhos,
de um total de 262 avaliados (12,2%). Dos rebanhos
em que foram detectados residuos de antimicrobia-
nos (n=32), 15 (5,7%) foram positivos para tetraci-
clinas, 15 (5,7%) para betalactamicos e dois (0,8%)

Figura 2. Localizacdo dos rebanhos avaliados
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para ambos os principios ativos. Dos 262 produto-
res entrevistados, 99,6% nao possuiam protocolo
para tratamento da mastite, o tratamento era reco-
mendado por balconista da loja agropecuaria em
75,9% dos casos e 50,0% dos produtores relataram
verificar as recomendacgdes e respeitar o periodo de
caréncia do antimicrobiano. O uso de medicamen-
tos a base de tetraciclina foi relatado por 74% dos
produtores. A analise de regressdo logistica multi-
variada demonstrou que rebanhos com resultados
de CCSLT>200.000 células/mL (ponto de corte que
indica a presenca de mastite subclinica) tiveram
maior probabilidade de apresentar residuos de anti-
biéticos no leite (Dias et al., 2016).

d. Distribuicdo espacial dos indicadores de
qualidade do leite. A distribuicdo espacial de indi-
cadores de qualidade do leite mostrou as regides
com altas contagens de bactérias e células somati-
cas, e as areas com alta frequéncia de isolamento
de S. aureus e residuos de antimicrobianos, indi-
cando as regides prioritarias de atuagao por indus-
trias lacteas, assisténcia técnica publica e privada,
orgaos de defesa sanitaria animal e inspegédo de
produtos de origem animal.

Consideragdes: Os resultados obtidos neste
plano de agdo demonstraram que o atendimento
aos limites definidos na legislagdo para contagem
bacteriana do leite € o maior desafio regional. As
falhas na adocéo de boas praticas, a presenca de
intermediarios na entrega do leite no tanque co-
letivo que resultam em atraso na refrigeracdo do
leite e em falhas na limpeza e acondicionamento
de latdes, e as falhas na limpeza e manutencéao de
ordenha mecéanica, aumentam o risco de altas con-

tagens bacterianas no leite. A contagem de células
somaticas, isolamento de S. aureus e ocorréncia de
residuos de antimicrobianos foi maior em proprie-
dades com maior grau de tecnificagdo, indicando
que este perfil de propriedade deve ser priorizado
para agoes de prevencgao e controle da mastite bo-
vina e uso racional de antimicrobianos.

Atividade de pesquisa: Perfil de resisténcia
a antimicrobianos de Staphylococcus spp. iso-
lados de mastite bovina

O género Staphylococcus destaca-se como um
dos agentes etiolégicos mais frequentes da mastite
bovina, causando prejuizos econdmicos a pecuaria
de leite. Foram estudados 15 rebanhos leiteiros lo-
calizados em trés microrregides do estado de Ron-
dbnia, e avaliado o perfil de resisténcia aos antimi-
crobianos de 97 isolados do género Staphylococcus
provenientes destes rebanhos. Os isolados foram
submetidos a testes de suscetibilidade a antimicro-
bianos, utilizando-se a técnica de difusdo em agar.
Foram selecionados 29 isolados de Staphylococcus
aureus (S. aureus) para determinagédo da concentra-
¢ao inibitéria minima (CIM). Nas propriedades estu-
dadas, o sistema de criagado era semi-intensivo, com
predominio da raca Girolando. A ordenha era reali-
zada predominantemente em sistema de ordenha
mecénica (86,7%), duas vezes ao dia (66,7%) e com
a presenca do bezerro (53,8%). A média do nimero
de vacas em lactagédo das propriedades era de 24
animais, com média de produgao de leite de 204,9
L d' e produtividade de leite de 10,2 L animal™" d-.
O uso de antimicrobianos para o tratamento e pre-
vencdo da mastite bovina foi relatado em todas as
propriedades, sendo adotada a terapia da vaca seca

RoTreso o Paraiss,

Vale coAnari

Aruernes.

Vale doAnari N

onte Negro.

Cacauldndia
[pampo Novo de Randéna

Al Floresta DOeste

SaoFrancisco do Guapors

Municipios (RO)

CcTB
Krigagem ordinaria

I 5361 - 33092
[ 339.93- 36063
[ 36064 -469.00
[ 469.01 - 1,036.12
[ 1.036.13-4,015.00

Castanheias Espigho DOeste

Noo Horzonte do Oeste

Rolim de Moura

Primavera de RondoniaPimenta Bueno.
SdoFelpe DOeste
‘Santa Luzia D'Ceste

Vihens

Alto Alegre dos Parecis Chupingusia

Coumbiara
Canumbiar

Municipios (RO)

ccs
Krigagem ordinaria

I 2777 -21307
I 213.08- 23653
[ 2365425786
[ J2s787-28558
[ 285.59- 31331
I 313.32-67159

Castanheias

Espigto DOeste
Nova Brasiandia DOeste

Novo Horiznte do Geste
‘SaoMigueldo Guapore Rolim de Maura

Serngueiras Primavera de RondoniaPmenta Bueno
SaoFelpe DOeste.
Santa Luzia DGeste.

Alta Floresta D0este e

Chupinguaia

SaoFrancisco do Guaporé Alto Alegre dos Parecis

Pmenteiras do Osste
Conumbiara

580 Migel o Guspord

——

Sto Fransien do Gusporé

At Foresa D0wste

At Mgre dos arecs

RO_MUN_UTM
S. aureus
Krigagem
ordinria
[R5
[los-0s
I o509

Figura 3. Distribuicdo espacial dos indicadores higiénico-sanitarios do leite em Ronddnia, 2013. A. Contagem de Bactérias.
B. Contagem de Células Somaticas. C. Staphylococcus aureus.
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em 80% dos rebanhos. A percentagem de suscepti-
bilidade aos antimicrobianos variou de 85,5 a 100%
para S. aureus, 22,2 a 88,9% para Staphylococcus
coagulase positivos (SCP) e 69,2 a 100% para Sta-
phylococcus coagulase negativos (SCN), sendo as
maiores frequéncias de resisténcia para penicilina,
ampicilina e tetraciclina. Entre os isolados de S. au-
reus foi observada 100% de susceptibilidade aos an-
timicrobianos oxacilina, cefalexina e gentamicina, e
entre os isolados de SCN, 100% de susceptibilidade
a gentamicina. Nenhum dos antimicrobianos testa-
dos apresentou 100% de efetividade in vitro para
SCP. SCP e SCN apresentaram menores percen-
tagens de susceptibilidade a penicilina, ampicilina e
tetraciclina do que os isolados de S. aureus. Foram
observados 12 padrées de resisténcia, sendo seis
padrdes de multirresisténcia. Os padrdes de resis-
téncia mais prevalentes foram resisténcia a penicili-
na e ampicilina (PEN-AMP) e a penicilina, ampicilina
e tetraciclina (PEN-AMP-TET). A determinagéo da
CIM dos 29 isolados de S. aureus mostraram que
todos foram susceptiveis a cefalotina, cefoxitina, te-
traciclina e eritromicina, e 25 (86,2%) foram suscep-
tiveis a penicilina (Dias et al., 2022).
Consideragdes: Os resultados deste estudo
mostram a importancia do género Staphylococcus
como agente etiolégico da mastite bovina em pro-
priedades com maior grau de tecnificagcao, conside-
rando as caracteristicas de produgao predominan-
tes do estado de Rondbnia. Foi observada maior
frequéncia de resisténcia de Staphylococcus spp.
para penicilina, ampicilina e tetraciclinas, antibioti-
cos amplamente utilizados na bovinocultura leiteira.
Esforgos s&o necessarios para que os produtores
tenham acesso a assisténcia técnica e ao diag-
nostico laboratorial. A adogédo de boas praticas de
ordenha e controle da mastite, assim como a cor-
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Produtor/P
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reta identificacdo dos patégenos infecciosos e o
uso racional de antimicrobianos s&o ferramentas
essenciais para maior efetividade do tratamento da
mastite bovina, minimizando a sele¢do de micror-
ganismos resistentes e retendo a eficacia das dro-
gas veterinarias atualmente em uso.

Atividade de transferéncia de tecnologia:
Apresentacao de tecnologias para o controle da
mastite e monitoramento de indicadores de qua-
lidade do leite

Foram selecionadas quatro propriedades de lei-
te com diferentes niveis de adog¢do de tecnologias
dos municipios de Porto Velho, Jaru, Ouro Preto do
Oeste e Presidente Médici localizados no estado de
Rondbnia. Em cada propriedade, um técnico ficou
responsavel por acompanhar a execug¢ao das ati-
vidades propostas. A estratégia de agao envolveu:

a. Realizacdo do diagnéstico da sanidade da
glandula mamaria e qualidade do leite nas proprie-
dades;

b. Treinamento dos técnicos e produtores com
a apresentagdo das tecnologias para o controle e
prevencao da mastite bovina e melhoria da qualida-
de microbioldgica do leite;

¢. Monitoramento mensal dos indicadores de
qualidade do leite e das atividades e processos im-
plementados;

d. Realizagao de dois dias de campo para apre-
sentacdo das agdes implementadas (Unidades de
Referéncia Tecnoldgica - URTs de Presidente Mé-
dici e Porto Velho).

As acgdes nas propriedades foram executadas
no periodo de 2012 a 2014. A Unidade de Referén-
cia Tecnoldgica (URT) de Porto Velho, localizada
no campo experimental da Embrapa, permanece
ativa até a presente data, sendo utilizada para trei-
namentos, cursos, visitas técnicas e dias de campo.

Controle Mensal de
Mastite Clinica

nZpe

B

Produtor,

Més

1* quinzena - Data.

D Data cMT 1
Animal | Parto
AE|AD | PE [PD DE

2 quinzena - Data:

e cMT 2
ugho
Leite 1 | a€| | P [po| O 2

Produglo | CCS | gocanam
Leite 2

Data | Tratamento Secagem/ | Mastite
Medicamento Clinica

D Mastite Clinica
Animats

Data infcio Data fim Data inicio Data fim

Teto | Data inicio Data fim =
e ol tratamento doscarte loite | descarto leite B

sinais clinicos | sinais clinicos | tratamento

Figura 4. Planilha para obtencdo dos dados para o monitoramento da sanidade da glandula mamaria do projeto.
A. Controle Mensal da Sanidade da Glandula Mamaria. B. Controle Mensal da Mastite Clinica.




Contribuicdes da pesquisa e transferéncia de tecnologia a execucgédo do Programa Nacional de Qualidade do Leite (PNQL) em Rondénia 13

Projeto 2. Rastreamento da micro-
biota deteriorante do leite em siste-
mas de producao leiteira e tanques
de resfriamento coletivos e estraté-
gias para melhoria da qualidade do
leite no estado de Rondodnia

Considerando a demanda da cadeia produtiva
para melhoria do rendimento, qualidade e segurida-
de dos derivados lacteos produzidos e atendimento
aos requisitos definidos nas normativas vigentes,
este projeto teve o objetivo de identificar os princi-
pais pontos de contaminag&o microbioldgica na or-
denha a fim de definir estratégia para a melhoria da
qualidade microbiolégica do leite, considerando o
contexto regional. Assim, foram definidos os perfis
de propriedades com caracteristicas de manejo e
instalacbes predominantes em Rondénia e foi ava-
liada a microbiota deteriorante em possiveis pontos
de contaminagcdo da ordenha e leite total nesses
perfis de propriedades leiteiras (Oliveira, 2018).
Considerando os desafios de logistica de refrigera-
¢ao do leite identificados no projeto 1, foi realizada a
caracterizagao da qualidade microbiolégica do leite
e manejo adotado em tanques de refrigeragéo cole-
tivos (Dias et al., 2021).

Atividade de pesquisa: Pontos de contami-
nacao na ordenha e leite total

Foram selecionadas quatro propriedades de leite
que apresentavam caracteristicas de manejo e estru-
tura predominantes em Ronddnia conforme estudos
realizados por Dias et al. (2013; 2016). Todas as pro-
priedades avaliadas entregavam o leite em tanques
coletivos e forneciam a matéria-prima para industrias
lacteas com servigo de inspecdo federal (SIF).

As propriedades selecionadas foram classifica-
das em trés niveis de acordo com o grau de ado-
¢ao de tecnologias, considerando as praticas de
manejo adotadas para higiene da ordenha, controle
da mastite e instalagbes para realizagao da orde-
nha. Foram consideradas nivel tecnologico 1 (NT
1) duas propriedades (P1 e P2) que adotavam a or-
denha manual, sendo realizada predominantemen-
te em piquete, sem cobertura ou cobertura parcial
e deficiéncias na adogéo de praticas de higiene e
controle da mastite. A propriedade P3, considerada
nivel tecnoldgico 2 (NT 2), adotava a ordenha ma-
nual em curral coberto e chao batido, os animais
possuiam identificacdo e adotava parcialmente as
praticas de higiene na ordenha e controle da mas-
tite. A propriedade P4 foi considerada nivel tecno-
I6gico 3 (NT 3) e adotava a ordenha mecanica bal-
de ao pé, realizada em curral coberto com piso de

cimento, apresentava sistema de identificagdo dos
animais e falhas na adogéao de praticas de higiene e
controle da mastite.

Foram avaliados 17 pontos de contaminagao em
cada propriedade. Foram coletadas amostras do lei-
te (trés primeiros jatos e leite total), da agua, da su-
perficie e agua residual de baldes e latbes, teteiras,
das méaos do ordenhador e dos tetos. A coleta de
amostras foi realizada por meio de suabes estéreis
e as areas amostradas foram delimitadas utilizan-
do-se moldes flexiveis esterilizados. As amostras
foram conservadas em caixas isotérmicas contendo
geloreciclavel e entdo encaminhadas ao Laboratorio
de Qualidade do Leite da Embrapa Rondbnia para
analise laboratorial. Para a pesquisa dos microrga-
nismos, procedeu-se a diluicdo decimal seriada da
amostra em solugéo salina esterilizada 0,85%. As
diluicbes selecionadas para cada microrganismo fo-
ram semeadas em duplicata, em placas Petrifilm®
AC aerobios mesofilos e Petrifilm® EC coliformes
totais/ Escherichia coli, conforme recomendacgao
do fabricante. Para a contagem de psicrotroficos e
termoduricos psicrotroficos, as amostras foram se-
meadas em duplicata pelo método de semeadura
em superficie, em agar padréo leite a 10%.

Os principais grupos de microrganismos iso-
lados nos pontos avaliados durante a ordenha de
quatro propriedades que representavam as condi-
¢des de producao e manejo prevalentes em Ron-
doénia foram aerdbios mesdfilos (AM) e coliformes
totais (CT). A média da contagem de AM e CT em
baldes e latdes foram de 2,4 x 108 e 1,3 x 107 UFC/
cm?, respectivamente. Nos tetos, a média das con-
tagens de aerébios mesodfilos foi de 2,7 x 104 UFC/
cm? e de coliformes totais, de 8,2 x 102 UFC/cm?2.
O resultado da contagem de bactérias demonstrou
que utensilios (baldes/latdes) e os tetos dos animais
foram os principais pontos criticos de contaminagao
de microrganismos AM e CT, corroborando com es-
tudos realizados em diferentes estados brasileiros.

Consideragdes: Os resultados mostram a im-
portancia da adogao de boas praticas de ordenha,
e que a lavagem e acondicionamento adequado de
utensilios (baldes/latbes) e a desinfeccao dos tetos
devem ser priorizadas a fim de reduzir/eliminar a
contaminagao microbioldgica durante a ordenha e
melhorar a qualidade e seguridade da matéria-prima
e derivados lacteos.

Atividade de pesquisa: Caracterizagdo da
qualidade do leite de tanques coletivos

O resfriamento do leite, regulamentado pela Ins-
trucdo Normativa 77, tem o objetivo de conservar a
qualidade do leite até a recepgédo em estabelecimen-
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tos com inspecao sanitaria oficial. Para o perfil do
produtor predominante no estado de Rondbnia, ca-
racterizado pela baixa escala de producgéo de leite, a
estratégia adotada para adequacao a legislagéo foi a
utilizagdo de tanques de resfriamento coletivos.

O estudo avaliou a microbiota deteriorante do
leite armazenado em 23 tanques coletivos das mi-
crorregides de Ji-Parana e Cacoal. A mediana de
produtores dos tanques avaliados foi de 5, variando
de 2 a 19. Dos 23 tanques avaliados, 65,2% apre-
sentaram CPP acima de 300.000 UFC/mL, limite
em vigor definido pela legislagdo. A mediana dos
resultados de CPP foi de 415.000 UFC/mL para as
amostras de tanque da microrregido de Ji-Parana e
555.000 UFC/mL para tanques da microrregido de
Cacoal, ndo sendo observada diferenga estatistica
da CPP entre as regides (p>0,05). A mediana da
contagem de mesofilos, psicrotréficos, psicrotrofi-
cos proteoliticos, coliformes, termoduricos mesofi-
los e psicrotréficos foram respectivamente 2,8 x 10°
UFC/mL, 6,8 x 10°UFC /mL, 4,6 x 10°UFC /mL, 2,0
x 10* UFC /mL, 1,5 x 10°UFC /mL, 1,3 x 10® UFC
/mL. Nao foi observada diferenga estatistica entre
as contagens dos grupos de bactérias deteriorantes
por tipo de microrregido e numero de produtores por
tanque (Dias et al., 2021a).

Consideragoes: A caracterizagdo dos tanques
de resfriamento coletivos avaliados demonstrou fa-
Ihas na execugao dos procedimentos de limpeza e
manutengao dos equipamentos, na logistica de res-
friamento do leite e na execucdo do alizarol na re-
cepcgao do leite no tanque, contribuindo para a baixa
qualidade microbiolégica da matéria-prima. A avalia-
¢ao dos indicadores de qualidade do leite em amos-
tras de leite dos tanques coletivos indicou adequa-
¢ao aos limites de CCS, e um grande desafio quanto
ao atendimento aos limites definidos para CPP. O
estudo demonstrou altas contagens de bactérias
deteriorantes no leite cru resfriado armazenado em
tanques coletivos, indicando a ocorréncia de efeitos
deletérios ao leite e derivados lacteos produzidos, e
de prejuizos econdmicos para a industria regional.
A definicdo de estratégias especificas, priorizando
a adocgao de boas praticas de ordenha e adequa-
¢ao da logistica, estrutura e processos para o res-
friamento do leite, € fundamental para a reducao da
contagem de bactérias e melhoria da qualidade e
seguridade da matéria-prima e derivados lacteos.

Atividade de pesquisa: Caracterizagado espa-
cial do indicador de contaminagcado microbiolégi-
ca como ferramenta para identificacdo de areas
prioritarias de atuacao de industrias lacteas

Dentre os parémetros estabelecidos na Instru-
¢ao Normativa 62 para a avaliagdo da qualidade do
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leite, o atendimento aos limites para a Contagem
Total Bacteriana (CTB) € um grande desafio a ca-
deia produtiva. O objetivo do estudo foi identificar
e caracterizar areas prioritarias de atuagdo de um
laticinio com servigo de inspecao federal localizado
no estado de Ronddnia, utilizando os resultados de
analises oficiais de CTB e a localizagdo geografica
dos tanques de resfriamento. Para isso, foram ava-
liados 51 tanques de resfriamento que apresenta-
vam trés analises consecutivas de CTB no periodo
chuvoso (janeiro a margo) e no periodo seco (junho
a agosto). Nestes tanques, foi aplicado um questio-
nario estruturado e obtida as coordenadas geogra-
ficas. O resultado da analise espacial demonstrou
dependéncia moderada para os resultados de CTB
na area estudada, possibilitando a identificagdo de
areas com caracteristicas comuns, definindo as-
sim areas com alta e baixa CTB. Nas areas iden-
tificadas com alta CTB foram selecionados quatro
tanques coletivos com CTB > 300.000 UFC/mL.
Nestes tanques, foram coletadas amostras de leite
total de cada propriedade e aplicado um questiona-
rio epidemioldgico aos responsaveis dos tanques e
produtores. A média de CTB dos tanques avaliados
(n=51) nos periodos chuvoso e seco, foi de 733.000
UFC/mL e 526.000 UFC/mL, respectivamente, de-
monstrando diferenga estatistica entre os periodos
(P<0,05). A avaliagao das propriedades localizadas
nas areas prioritarias demonstrou baixa adocgéo de
boas praticas de ordenha e deficiente logistica de
resfriamento do leite quando ha a presenca de in-
termediarios na entrega do leite no tanque coletivo.

Consideragdes: O uso de ferramentas epide-
miolégicas para identificacdo e caracterizacao de
areas prioritarias fornece subsidios para orientar in-
dustrias na tomada de decisdo com foco em acdes
para melhoria da qualidade do leite produzido.

Projeto 3. Caracterizagao epide-
miolégica dos indicadores higié-
nico-sanitarios do leite cru como
ferramenta para melhoria da qua-
lidade do leite

A definicdo de estratégias para a melhoria da
qualidade baseada em estudos epidemiolégicos re-
gionais pode ser uma ferramenta para o direciona-
mento das ac¢des das industrias e produtores, visan-
do a adequacao do leite armazenado em tanques
de resfriamento aos parametros e limites definidos
na legislacéo. O objetivo dos estudos foi avaliar fre-
quéncia, distribuicdo espacial e fatores de risco as-
sociados aos indicadores de qualidade do leite for-
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necido a industrias ligadas ao Servigco de Inspecao
Federal (SIF) (Dias et al., 2020b) e agroindustrias
familiares com Servico de Inspegéo Estadual (SIE)
(Dias et al., 2021b, 2021c), com o intuito de fornecer
subsidios para a tomada de decisao para melhoria
da qualidade e seguranca do leite regional.

Atividade de pesquisa: Frequéncia e distri-
buicao espacial da qualidade do leite de indus-
trias com servigo de inspecao federal (SIF)

Foram avaliados 566 tanques de resfriamento
de leite das microrregides de Ariquemes, Ji-Parana
e Porto Velho vinculados a industrias lacteas, que
apresentaram resultados de trés analises consecuti-
vas dos indicadores de qualidade do leite no periodo
chuvoso (PC) e periodo seco (PS) referente ao ano
de 2015. A determinacédo da contagem padrdo em
placa (CPP) e da contagem de células somaticas
(CCS) foi realizada por citometria de fluxo, e a de-
terminacao dos teores de proteina (PROT), gordura
(GOR), lactose (LAC), extrato seco desengordura-
do (ESD) e extrato seco total (EST) pelo método de
infravermelho com transformada de Fourier (FTIR),
em equipamento automatizado, de acordo com a In-
ternational Organization for Standardization (2006;
2013), em laboratdrios credenciados ao Mapa. A de-
pendéncia espacial foi avaliada por meio da geoes-
tatistica, utilizando o método de Krigagem ordinaria
para interpolagao dos dados. A elaboragao dos ma-
pas foi realizada pelo programa ArcView 3.1®. Para

a analise de variancia foi realizada a transformagéao
logaritmica dos resultados de CCS (log10CCS)
e CPP (log10CPP). Para as variaveis tipo de tan-
que (individual e coletivo) e periodo do ano (seco e
chuvoso) foi utilizada andlise de variancia (ANOVA)
pelo procedimento GLM do SAS 9.0.

a. Indicadores higiénico-sanitarios: Foram ava-
liados 566 tanques, totalizando 6.792 dados de ana-
lise e 2.209 produtores vinculados. A frequéncia de
adequacao dos indicadores de qualidade do leite
aos limites definidos na legislagdo demonstrou que a
CPP constitui um grande desafio para a cadeia pro-
dutiva do estado. Nao foram observadas diferencas
das frequéncias de adequacéao aos limites vigentes
para CCS e CPP entre as microrregides estudadas
para o periodo seco e chuvoso (p>0,05). A anadlise
de variancia considerou o periodo do ano e tipo de
tanque de resfriamento, e demonstrou diferencas
significativas para CPP e CCS entre os periodos
chuvoso e seco (p<0,05). Considerando os tipos de
tanque de resfriamento, a CCS e CPP foram signifi-
cativamente mais elevadas nos tanques coletivos =
5 produtores (p<0,05). Houve dependéncia espacial
fraca para CCS (r*=0,73; GD=22,02) e moderada
para CPP (r?=0,17; GD=25,93). A distribuigdo espa-
cial da CCS e CPP esta demonstrada na Figura 5,
indicando as areas de altas e baixas contagens.

b. Indicadores de composicao: A frequéncia
de adequacao dos indicadores da composicao qui-
mica do leite aos limites definidos na legislagéo indi-
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Somaticas. B. Contagem de Bactérias.
Fonte: Dias et al. (2020b).
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ca que mais de 95% dos tanques estdo adequados
aos teores de componentes do leite, exceto para
os teores de gordura. A frequéncia de tanques com
teor de gordura < 3,0%, foi de 35,3% no periodo
seco e 11,1% no periodo chuvoso. Nao foram ob-
servadas diferengas das frequéncias de adequacgéao
aos limites vigentes para os componentes avaliados
entre as microrregides estudadas para o periodo
seco e chuvoso (p>0,05). A média dos teores dos
componentes do leite no periodo seco e chuvoso
foram respectivamente: 3,15% e 3,25% para PROT;
3,12% e 3,42% para GOR; 4,58% e 4,54% para
LAC; 8,74% e 8,80% para ESD e 11,87% e 12,24%
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para EST. Foram observadas diferencas significa-
tivas para todos os componentes avaliados entre
os periodos chuvoso e seco (p<0,05), com redugéo
significativa dos teores de componentes do leite no
periodo seco comparado ao chuvoso, exceto para
lactose (p<0,05). Houve dependéncia espacial fra-
ca para PROT (r?=0,07; GD=11,11), LAC (r>=0,23;
GD=18,18) e ESD (r*=0,631; GD=23,33) € modera-
da para GOR (r*=0,45; GD=29,17) e EST (r*=0,74;
GD=33,33). A distribuicao espacial da PROT, GOR,
LAC e EST esta demonstrada na Figura 6, indican-
do as areas de altos e baixos teores.
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Figura 6. Distribuicdo espacial dos indicadores de qualidade do leite em Ronddnia, 2015. A. Proteina. B. Gordura.

C. Lactose. D. Extrato Seco Desengordurado.
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Consideragdes: As microrregides avaliadas
apresentam alta frequéncia de adequacao dos re-
sultados das amostras de leite cru refrigerado ao
limite de CCS definido na legislagdo (CCS<500.000
células/mL), entretanto as médias geométricas
apresentam resultados acima de 200.000 células/
mL, indicando a importancia de adog¢ao de medidas
de prevencgao e controle da mastite nos rebanhos
localizados nas microrregides avaliadas, priorizan-
do a regiao do municipio de Machadinho d’Oeste.
A alta frequéncia de resultados de CPP>300.000
UFC/mL demonstra o grande desafio para produ-
tores e industrias quanto a adequagédo ao limite
de CPP definido na legislagdo. Em virtude das al-
tas CPP, a utilizacdo de TC>5 deve ser reavaliada
como estratégia para resfriamento e conservagao
do leite de pequenos produtores, a fim de reduzir e/
ou eliminar os fatores de risco associados a conta-
gem bacteriana da matéria-prima. Estratégias para
melhoria da qualidade microbiologica do leite de-
vem ser definidas para todas as regides avaliadas,
priorizando as regides com altas CPP, representa-
das pela microrregiao de Ariquemes e o oeste da
microrregidao Porto Velho. Nestas regides, estudos
complementares sdo necessarios para identificar
os fatores de risco associados as altas CPP a fim
de orientar a definicdo de estratégias especificas
para redugcado da contaminagdo microbiolégica do
leite cru.

Atividade de pesquisa: Frequéncia e fatores
de risco associados a qualidade do leite de re-
banhos vinculados a agroindustrias familiares
com servigo de inspegdo estadual (SIE)

As agroindustrias de leite com servigo de ins-
pecdo estadual (SIE) monitorado por fiscais da
Agéncia Idaron ndo procedem a analise de amos-
tras de leite cru para avaliagdo dos indicadores de
qualidade preconizados nas Instrugbes Normativas
76 e 77/2018. Para avaliar a situagédo da qualidade
do leite produzido em rebanhos fornecedores de
agroindustrias SIE do estado de Rondénia e forne-
cer subsidios para atuagao dos fiscais da agéncia
Idaron no contexto das normativas vigentes, foi
realizado estudo epidemiolégico para caracterizar
as propriedades e avaliar a frequéncia, distribuicéo
espacial e fatores de risco associados a qualidade
do leite.

No estudo foram avaliados 178 rebanhos vincu-
lados a 16 agroindustrias no periodo de julho/2018
a maio/2019. As amostras de leite total de cada re-
banho foram coletadas pela equipe da Embrapa e
Idaron no momento da entrega do leite na agroin-
dustria ou no tanque de resfriamento, e acondicio-

nadas em frascos contendo conservante bronopol
e azidiol. As amostras de leite foram encaminhadas
ao Laboratério de Qualidade do Leite localizado na
Embrapa Ronddnia para determinacdo da CCS e
CPP pelo método de citometria de fluxo em equipa-
mento automatizado. O questionario epidemiolégico
foi aplicado aos produtores a fim de obter informa-
¢bes do sistema de producédo e manejo. A analise
bivariada foi realizada para verificar associacéo do
status do rebanho para presenga de mastite sub-
clinica (CCS=<200.000 UFC/mL=0; CCS>200.000
UFC/mL=1) e para CPP (<300.000 UFC/mL=0;
>300.000 UFC/mL=1) e variaveis de risco, utilizan-
do o teste de qui-quadrado ou teste exato de Fisher.
Variaveis com valores de p<0,20 foram incluidas no
modelo de regresséao logistica. As analises foram
realizadas no programa Epilnfo Windows 7.2.2.16.

As propriedades apresentavam baixa adogéo
de tecnologias e boas praticas de ordenha, sendo
prevalente a ordenha manual (87,6%), realizada
uma vez ao dia (96,6%) e presenca de bezerro na
ordenha (94,7%). A média do numero de vacas em
lactacéo era de 14 animais variando de 1 a 70, e
média de producao de leite de 62,7 litros/dia, va-
riando de 5 a 1.000 litros/dia.

a. Sanidade da glandula mamaria. A preva-
Iéncia de mastite subclinica (CCS>200.000 células/
mL) foi de 45,5% e média de CCS de 254.000 cé-
lulas/mL. Das variaveis relacionadas ao manejo, fo-
ram considerados fatores de risco para mastite sub-
clinica: uso da ordenhadeira mecanica (OR=2,95;
IC95%=1,11-7,89) e possuir vacas leiteiras de
cruzamento/raga definida (OR=2,15; 1C95%=1,13-
4,08) (Dias et al., 2021b).

Consideragdes: Os resultados fornecem di-
retrizes para atuacdo da assisténcia técnica e de
produtores, e demonstram a importancia de definir
estratégias para prevencédo e controle da mastite
bovina em rebanhos do estado, priorizando proprie-
dades de maior risco, caracterizadas pelo uso de
ordenha mecéanica e presenga de animais especia-
lizados para produgao de leite.

b. Qualidade microbiolégica. A frequéncia de
resultados de CPP>300.000 UFC/mL nos rebanhos
avaliados foi de 60,7% e média de 1,3 x 10® UFC/
mL. A média de CPP dos rebanhos da macrorre-
gido 1 (microrregides de Porto Velho e Ariquemes)
(1,9 x 108 UFC/mL) foi maior comparada a macror-
regido 2 (microrregides de Ji-Parana, Cacoal, Rolim
de Moura e Vilhena) (5,3 x 10° UFC/mL) (p=0,000).
As variaveis relacionadas ao manejo associadas
a CPP>300.000 UFC/mL foram: idade do produtor
(>47 anos) (OR=2,13;1,07-4,26); uso da ordenha-
deira mecanica (OR=10,07; 2,03-49,99); nao lavar
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os tetos antes da ordenha (OR=2,09;1,03-4,23) e
lavagem do latdo realizada por produtor/industria
(OR=3,85;1,91-7,78). Dentre as variaveis relacio-
nadas a refrigeracéo e logistica de captagéo do lei-
te, foram consideradas fatores de risco para CPP>
300.000 UFC/mL: nao refrigerar o leite na proprie-
dade (OR=2,25;1,03-4,88); captagao realizada em
latbes e transporte em caminhdes ndo refrigerados
até a agroindustria (OR=2,84;1,34-6,00) (Dias et
al., 2021c).

Consideragdes: Os resultados fornecem dire-
trizes para atuacido da assisténcia técnica e servi-
¢os de inspecao estadual e municipal, e indicam
a macrorregiao 1 como prioritaria de atuagdo. A
adogéo de boas praticas de ordenha, priorizando
as variaveis de maior risco, a refrigeracao do leite
nas unidades de produgéo e a logistica de captagao
do leite pela agroindustria devem ser readequadas
para a melhoria da qualidade microbiolégica da ma-
téria-prima e atendimento a legislacéo.

Projeto 4. Ferramentas epidemio-
légicas para definigao de estraté-
gias para melhoria da qualidade
do leite.

Os dados analiticos obtidos nas atividades de
pesquisa do plano de agao/solugdo de inovacgao
“Ferramentas epidemiolégicas para definigdo de
estratégias para melhoria da qualidade do leite” en-
volvem o aprimoramento da avaliagéo da aplicagao
de praticas para melhoria da qualidade do leite em
propriedades com niveis tecnoldgicos predominan-
tes em Rondbnia e disponibilizagdo de conjunto de
praticas para melhoria da qualidade do leite, visan-
do contribuir com solug¢des para redugao da conta-
gem bacteriana do leite cru na unidade produtiva e
adequacao aos limites definidos na legislagdo. Tam-
bém estdao apresentados os dados do estudo da
frequéncia e distribuicdo espacial dos indicadores
de qualidade do leite de industrias lacteas referen-
te ao ano 2022, visando monitorar os indicadores
diante das intervengdes que vém sendo executadas
no estado para atendimento as diretrizes da Instru-
¢des Normativas 76 e 77, com foco na definicao de
novas estratégias e redefinicdo de areas prioritarias
de atuacgédo de industrias lacteas, produtores e técni-
cos. Os principais dados analiticos e discussao dos
resultados estdo descritos abaixo, de acordo com
atividade executada:

Atividade de pesquisa: Principais pontos de
contaminagao na ordenha: Avaliagdes por grupo
Considerando a necessidade de adequacao das
praticas e processos para atendimento as normati-
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vas, foi avaliada a contagem de bactérias mesofilas
(BM) do leite em possiveis pontos de contaminagao
(PC) da ordenha de propriedades de trés niveis tec-
noldgicos (NT), que representam as caracteristicas
de manejo e instalagbes predominantes em Rondo-
nia. Nas condigbes da avaliagdo, o NT1 representa
0 menor nivel tecnoldgico e o NT3, o maior.

Para isso foram obtidos os dados e resultados
microbiolégicos das amostras coletadas e analisa-
das no Laboratério de Qualidade do Leite da Em-
brapa Rondbénia no ambito do projeto 2, sendo:
amostras de leite (trés primeiros jatos e leite total),
agua de uso, superficie e agua residual de baldes e
latdes, coador, teteiras, tetos e maos do ordenhador.
Para a pesquisa de microrganismos, procedeu-se a
diluicdo decimal seriada das amostras em solugao
salina esterilizada 0,85%. As diluicdes seleciona-
das foram semeadas em duplicata, em placas Pe-
triflm®AC aerdbios mesofilos, conforme recomen-
dacbes do fabricante. A contagem de BM de cada
amostra considerou os critérios definidos por Silva
et al. (2010). A contagem de BM foi expressa em
UFC/mL ou UFC/cm? conforme o ponto de conta-
minagao avaliado. Para a analise de dados, os PC
foram divididos em Grupo 1- Utensilios de ordenha
(G1) e Grupo 2 — Vaca e ordenhador (G2). Foi rea-
lizada andlise de variancia usando o Teste t de Stu-
dent para comparar a contagem de BM entre os dois
grupos e em relagao aos trés niveis tecnoldgicos.

A contagem de BM no leite total das proprie-
dades de NT 1, 2 e 3 foram respectivamente 3,2 x
10° UFC/mL, 3,4 x 10* UFC/mL e 3,6 x 10° UFC/mL.
Houve interagdo de NT e grupos sobre as médias
das contagens de BM. As comparagdes das médias
de contagens de bactérias apresentaram diferen-
¢as significativas entre NT (p < 0,05) no G1, sendo
que propriedades com menor nivel tecnolégico (NT
1) apresentaram médias de contagens de bactérias
mais altas (1,8 x 108 UFC/mL ou cm?). No G2, nédo
houve diferencas significativas entre NT (p > 0,05).
Na comparagao das médias das contagens de bacté-
rias entre os grupos, houve diferengas significativas
entre os grupos no NT 1 e 3, sendo que a média das
contagens do G2 foi significativamente menor que a
do G1 (p< 0,05) em ambos os niveis tecnoldgicos.

Consideragées: Os resultados mostram a im-
portancia da adogao de boas praticas nos sistemas
produtivos regionais, e que a limpeza e o acondicio-
namento adequado dos utensilios de ordenha de-
vem ser priorizados para reduzir o risco de contami-
nacdo microbioldgica do leite na unidade produtiva.

Atividade de pesquisa: Avaliagao da aplica-
¢ao de um conjunto de praticas para melhoria
da qualidade do leite em propriedades em con-
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dicoes de producdo e manejo prevalentes em
Rondénia

Populagdo em estudo

Foram selecionadas quatro propriedades de
leite que apresentavam caracteristicas de manejo
e estrutura predominantes em Rondénia, confor-
me estudos realizados por Dias et al. (2013) e Dias
et al. (2016). As propriedades selecionadas foram
classificadas em trés niveis de acordo com o grau
de adocgado de tecnologias, considerando as prati-
cas de manejo adotadas para higiene da ordenha,
controle da mastite e instalagcbes para realizagao da
ordenha. Foram consideradas nivel tecnolégico 1
(NT 1) duas propriedades (P1 e P2) que adotavam
a ordenha manual, sendo realizada predominante-
mente em piquete, sem cobertura ou cobertura par-
cial e deficiéncias na adogao de praticas de higiene
e controle da mastite. A propriedade P3, conside-
rada nivel tecnoldgico 2 (NT 2), adotava a ordenha
manual em curral coberto e chao batido, os animais

possuiam identificacdo e adotava parcialmente as
praticas de higiene na ordenha e controle da mas-
tite. A propriedade P4 foi considerada nivel tecno-
I6gico 3 (NT 3) e adotava a ordenha mecénica bal-
de ao pé, realizada em curral coberto com piso de
cimento, apresentava sistema de identificagdo dos
animais e falhas na adogéao de praticas de higiene e
controle da mastite.

Praticas de higiene de ordenha propostas

A partir da identificacado dos principais pontos de
contaminagéao do leite realizada em estudo anterior
nestas mesmas propriedades (Projeto 2), foram se-
lecionadas e aplicadas praticas visando a redugao
da contaminagdo nesses pontos e no leite total. Os
principais pontos de contaminagéo do leite cru por
bactérias deteriorantes identificados no estudo fo-
ram: superficie e agua residual de latbes e baldes,
superficie dos tetos ndo higienizados e superficie
interna do equipamento de ordenha. As praticas im-
plantadas estédo apresentadas na Figura 7.

Lavagem das maos durante a ordenha com solugao

clorada (40mL de cloro a 2% em $ litros de agua limpa)

1. Imersao dos tetos em

solugao clorada 750 ppm

(75 mL de cloro a 2% em
2 litros de agua limpa)

Ordenha manual
ou mecanica

2. Secagem dos tetos com

papel toalha

1. Enxague inicial; 2. Aplicagdo de detergente a 2% e fibra branca (Bettanin ™)

ou fibra vegetal na parte interna e externa; 3. Deixar agir por 10 minutos; 4.

Esfregagdo vigorosa: 5. Enxague; 6. Aplicagao de solugao clorada (4mL de cloro

a 2% em 500 mL de agua) utilizando borrifador; 7. Deixar agir por 15 minutos;

8. Enxague final; 9. Inversao de baldes e latdes para eliminagao da dgua residual.

1. Enxague interno inicial; 2. Lavagem externa com detergente a 2%
utilizando fibra branca (Bettanin ™) ou fibra vegetal e lavagem de

teteiras com escova especifica; 3. Lavagem interna por circulagao

Maios
armazenada em baldes acoplado a mangueira e secagem
com papel toalha
Tetos Dgsprgzo §os trés .
primeiros jatos de leite
Baldes e
Latdes
Equipamento de
ordenha

com detergente alcalino concentrado (T? agua 75°C, circulagao por 10

minutos); 4. Enxague; 5. Lavagem interna por circulagdo com

detergente acido (T agua 50°C, circulagao por 10 minutos).

Figura 7. Praticas de higiene aplicadas em quatro propriedades leiteiras de Rondbnia.

Fonte: Dias et al. (2023).
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Coleta de amostras e analises

Em cada propriedade foram avaliados o leite to-
tal obtido apds a ordenha de todas as vacas, e sete
pontos de contaminacgao antes e apos a aplicagcao
de boas praticas (BP), sendo: superficie interna de
baldes (parede e fundo), superficie interna de latdes
(parede e fundo), agua residual de baldes, agua
residual de latdes, superficie do coador, teteiras e
tetos dos animais. As amostras foram coletadas de
acordo com metodologia proposta por Santana et
al. (2001) e Dias e Antes (2012), conservadas e en-
caminhadas ao Laboratério de Qualidade do Leite/
Embrapa Rondénia para as analises.

Para a pesquisa dos microrganismos, proce-
deu-se a diluigao decimal seriada das amostras em
solucao salina esterilizada 0,85%. As diluigbes sele-
cionadas foram semeadas em duplicata, em placas
Petrifilm® AC aerébios mesofilos (3M Company, St.
Paul, MN, EUA), seguindo os procedimentos descri-
tos por Morton (2001) e interpretadas de acordo com
as recomendacdes do fabricante. Para a contagem
de psicrotroficos foi utilizado o método de semeadu-
ra em superficie, em duplicata, em agar padréo para
contagem (PCA) acrescido de leite em p6 desnata-
do a 10%, e incubados a 7°C por 10 dias, conforme
metodologia descrita por Frank e Yousef (2004).

Para determinar a contagem de mesdfilos e psi-
crotroficos foi considerada a média da contagem da
diluicdo selecionada de cada ponto de contamina-
¢ao e do leite total de cada propriedade, conside-
rando os critérios definidos por Silva et al. (2010).
A contagem dos microrganismos foi expressa em
UFC/mL e UFC/cm? para leite total e pontos de con-
taminagéo respectivamente. O célculo da contagem
bacteriana nas amostras de pontos de contamina-
¢ao foi realizado de acordo com a féormula descrita
por Silva et al. (2010):

UFC/cm? = UFC/mL da suspensdo * area amostrada

Volume do diluente

Principais resultados:

Os resultados da contagem de bactérias meso6-
filas e psicrotroficas nos principais pontos de conta-
minagao da ordenha e leite total das propriedades
antes e apds a adogao das boas praticas estao apre-
sentados nas tabelas 2 e 3, e indicaram redugéao da
contagem de bactérias superior a 95% nos pontos
de contaminagdo avaliados e leite total das pro-
priedades. As praticas recomendadas de lavagem,
desinfecgdo e armazenamento dos utensilios foram
aplicadas considerando a condi¢ao dos utensilios e
estrutura de cada propriedade. O resultado da ado-
¢éo das praticas indicou reducédo da contagem de
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bactérias mesdfilas e psicrotréficas da superficie de
baldes/latdes superior a 99% e eliminagao da agua
residual (Tabela 2).

Consideragées: A adogao das praticas de hi-
giene no manejo de ordenha de propriedades de
leite em condigdes de producdo prevalentes em
Rondénia demonstrou redugdo da contaminagao
por bactérias mesofilas e psicrotréficas superior a
95% no leite total das propriedades que represen-
taram trés diferentes niveis tecnoldgicos, indicando
que a aplicagao das praticas durante 0 manejo da
ordenha foi eficiente em reduzir ou eliminar a conta-
minagao pelos principais grupos de bactérias dete-
riorantes do leite. A adequacao da infraestrutura do
local de ordenha e a capacitagdo de produtores em
boas praticas por meio de assisténcia técnica efeti-
va é fundamental para que o risco de contaminagao
da matéria-prima obtida nas propriedades do estado
seja reduzido.

Atividade de pesquisa: Frequéncia e distri-
buicdo espacial dos indicadores de qualidade
do leite em Rondonia

O monitoramento temporal e espacial de indica-
dores de qualidade do leite pode ser uma estraté-
gia para avaliar tendéncias e redefinir dreas/grupos
prioritarios ao longo do tempo, auxiliando a tomada
de decisao por instituicdes ligadas a cadeia produti-
va do leite regional. Avalia¢des anteriores realizadas
em 2013 e 2015 demonstraram os fatores de risco
e areas de altas contagens de CPP e CCS, assim
como de altas frequéncias de isolamento de S. au-
reus e residuos de antimicrobianos no leite total.
Com base nos dados de 2022, foi avaliado o padrao
espacial dos indicadores de qualidade do leite cru
armazenado em tanques de refrigeragdo vinculado
a industrias lacteas de Rondénia e a influéncia do
periodo do ano e tipo de tanque nesses indicadores.

Foram avaliados 536 tanques de resfriamento
de leite vinculados a industrias lacteas, que apre-
sentaram resultados de trés andlises consecutivas
dos indicadores de qualidade do leite no periodo
chuvoso (PC) e periodo seco (PS) referente ao
ano de 2022. A determinagdo da contagem padrao
em placa (CPP) e contagem de células somaticas
(CCS) foram realizadas por citometria de fluxo, e a
determinacéo dos teores de proteina (PROT), gor-
dura (GOR), lactose (LAC) e sdlidos totais (ST) pelo
método de infravermelho com transformada de Fou-
rier (FTIR) em equipamento automatizado, de acor-
do com a International Organization for Standardiza-
tion (2006, 2013), em laboratérios credenciados ao
Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa). A de-
pendéncia espacial foi avaliada por meio da geoes-
tatistica, utilizando o método de Krigagem ordinaria
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Tabela 2. Média da contagem de bactérias mesofilas (M) e psicrotroficas (P) nos principais pontos de contaminagao da
ordenha antes e ap6s a adogéo de boas praticas (BP) e percentagem da redugéo das contagens de M e P apds a adogao

BP em propriedades leiteiras de Ronddnia.

Identificagdo do ponto
de contaminagao

Reducao da Contagem de

Contagem de M M (%) | P (%)

Contagem de P

Agua residual balde antes BP= 198.806 125
- 100/100
Agua residual balde apés BP? 0 0
Agua residual latdo antes BP? 2.375.000 227.500
- - 100/100
Agua residual latdo apos BP? 0 0
Parede e fundo balde antes BP® 2.431.113 3.679
99,99/100
Parede e fundo balde apds BP® 36 0c
Parede e fundo latdo antes BP® 312.517.857 18.413.232
99,99/100
Parede e fundo latdo apés BP® 480 0c
Coador antes BP® 19.423 2.500
99,37/97,86
Coador apos BP® 121 54
Parede teto antes BP® 36.529 2.389
99,66/99,89
Parede teto apos BP® 126 3
Teteira antes BP 889.286 0°
99,99/
Teteira apds BP 1 0°

2Contagens expressas em UFC/mL; ®Contagens expressas em UFC/cm?; °Nao houve crescimento de bactérias;
9Nao houve crescimento de bactérias psicrotroficas antes e apds a adogéo de boas praticas.

Fonte: Dias et al. (2023).

Tabela 3. Contagens de bactérias mesdfilas (M) e psicrotréficas (P) de leite total das propriedades antes e apds a adogéo
de boas praticas (BP) (UFC/mL) e percentagem da redugéo das contagens de M e P ap6s a adogao BP em propriedades

leiteiras de Rondoénia.

Nivel tecnolégico

Contagem de M?

Contagem de P* Redugio da Contagem

(NT) Antes BP Depois BP  Antes BP  Depois BP M (%) / P (%)
1 328.000 15.900 71.725 2.500 95,15/ 96,51
2 34.500 1.120 oe (0% 96,75/°
3 360.000 1.050 25.500 (0 99,71/ 100

aContagens expressas em UFC/mL; "N&o houve crescimento de bactérias; °Ndo houve crescimento de bactérias psicrotréficas antes e

apos a adogéo de boas praticas.
Fonte: Dias et al. (2023).

para interpolagao dos dados. A elaboragao dos ma-
pas foi realizada pelo programa ArcView 3.1®. Para
a analise de variancia foi realizada a transformacgéao
logaritmica dos resultados de CCS (log10CCS) e
CPP (log10CPP). Para as variaveis, tipo de tan-
que (individual e coletivo) e periodo do ano (seco e
chuvoso) foi utilizada analise de varidncia (ANOVA)
pelo procedimento GLM do SAS 9.0.

Resultados

Dos tanques de refrigeragdo avaliados, 122
(22,8%) eram individuais (TI) e 414 (77,2%) coleti-
vos (TC), sendo 284 (68,6%) tanques com até cinco
produtores (TC<5), e 130 (31,4%) tanques com mais
de cinco produtores (TC>5). A média dos indicado-

res de qualidade do leite no periodo seco e chuvoso
foram respectivamente: 1,7 x 10° UFC/mL e 3,1 x
105 UFC/mL para CPP; 3,4 x 10° células/mL e 3,4
x 10° células/mL para CCS; 3,19% e 3,23% para
PROT; 3,41% e 3,36% para GOR; 4,51% e 4,56%
para LAC; 12,06% e 12,09% para ST. Foram obser-
vadas diferencas significativas para CPP, PROT e
LAC entre os periodos do ano (p<0,05), sendo as
maiores médias observadas no PC.

Considerando os tipos de tanque, a média de
CPP foi mais elevada em TC>5 (2,8 x 10° UFC/
mL) (p<0,0001), a média de CCS maior em tan-
ques individuais (3,7 x 105 células/mL) (p=0,0087),
e a média de LAC menor em tanques individuais



22

(4,5%) (p<0,001). Dias et al. (2020), avaliando
amostras de leite de 566 tanques localizados em
Rondénia referente ao ano de 2015, demonstraram
maiores médias de CCS no PC (263.371 células/
mL) (p=0,0003), e maiores médias de CPP no PC
(1,0 x 108 UFC/mL) e em TC>5 (1,2 x 106 UFC/mL)
(p=0,0001). Os resultados indicam tendéncia de au-
mento da CCS e redugéo da CPP ao longo dos anos
no estado, corroborando com os dados da RBQL
descritos no Observatério de Qualidade do Leite/
Mapa (Mapa, 2025b).

Os resultados da analise espacial demonstra-
ram dependéncia espacial moderada para a CCS
no PC (GD=40,0), para distancias de até 3,5 km,
e no PS (GD=70,0) para distancias de até 6,0 km
entre os tanques avaliados, sendo que CCS <
500.000 células/mL foram observadas em grande
parte das microrregides estudadas, sendo as conta-
gens mais elevadas na microrregido de Ariquemes.
Houve dependéncia espacial alta para CPP no PC
(GD=100,0) para distancias de até 4,0 Km entre
tanques, indicando as microrregides de Ariquemes
e Ji-Parana como areas de altas contagens. Para
LAC houve dependéncia espacial moderada no PS
(GD=53,3) e PC (GD=33,7) para distancias de até
4,0 Km e 6,0 Km, respectivamente, indicando areas
dos municipios de Ariguemes, Cacauléndia e Monte
Negro como de baixo teor de LAC.

Consideragodes: Os resultados indicam redugao
da CPP e tendéncia de aumento da CCS compara-
do a estudos anteriores. A microrregidao de Arique-
mes foi indicada como area prioritaria para reducao
de CPP e CCS. Propriedades que utilizam tanques
individuais devem ser priorizadas em programas de
prevencgao e controle da mastite, e TC>5 em acgdes
para reducédo da contaminagao microbioldgica.

Acoes de transferéncia

de tecnologia executadas
Ccomo apoio a execugao
do Programa Nacional de
Qualidade do Leite (PNQL)

Os treinamentos, cursos e palestras foram mi-
nistrados como estratégia de transferir os conhe-
cimentos gerados nos estudos epidemioldgicos e
capacitar multiplicadores ligados a cadeia produtiva
do leite regional (Ex. técnicos da extenséo rural, fis-
cais de defesa sanitaria animal e servico de inspe-
¢ao estadual, assisténcia técnica publica e privada,
técnicos e gestores de industrias lacteas, gestores
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publicos, profissionais da area de ciéncias agrarias,
estudantes) e produtores rurais em estratégias para
melhoria da qualidade do leite produzido no estado
como contribuicao a execugédo do Programa Nacio-
nal de Qualidade do Leite (PNQL) do Ministério da
Agricultura e Pecuaria (Mapa).

Treinamentos

Os treinamentos de coleta e envio de amostras
de leite para laboratérios credenciados ao Mapa
foram realizados conforme preconizado pela Rede
Brasileira de Laboratdrios de Qualidade do Leite
(RBQL/Mapa) para atendimento as normativas 76 e
77 de 2018.

1. Treinamento: Procedimentos de coleta e en-
vio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL —
Coordenador Embrapa Rondénia/ Laticinio Joia. Mi-
nistro Andreazza (2 horas). Publico-alvo: técnicos e
supervisores do laticinio Joia. Ano 2015.

2. Treinamento: Procedimentos de coleta e en-
vio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL —
Coordenador Embrapa Rondénia/ Laticinio Flor de
Rondénia. Presidente Médici (2 horas). Publico-al-
vo: técnicos e supervisores do Laticinio Flor de Ron-
donia. Ano 2015.

3. Treinamento: Procedimentos de coleta e en-
vio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL —
Coordenador Embrapa Rondoénia/ Laticinio DJM.
Cacauléndia (2 horas). Publico-alvo: técnicos e su-
pervisores do laticinio DJM. Ano 2015.

4. Treinamento: Procedimentos de coleta e en-
vio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL —
Coordenador Embrapa Rondénia/ Laticinio ltalac.
Jaru (2 horas). Publico-alvo: técnicos e supervisores
do laticinio Italac. Ano 2016.

5. Treinamento: Procedimentos de coleta e en-
vio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL —
Coordenador Embrapa Rondénia. Curso Modular do
Sistema de Produgao de Leite (Mddulo: Qualidade
do Leite e Controle da Mastite Bovina) (2 horas).
Puablico-alvo: Médicos Veterinarios, Zootecnistas e
Agrénomos. Ano 2016.

6. Treinamento: Procedimentos de coleta e en-
vio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL —
Coordenador Embrapa Rondénia. Curso Modular do
Sistema de Producado de Leite (Mddulo: Qualidade
do Leite e Controle da Mastite Bovina) (2 horas).
Publico-alvo: Médicos Veterinarios, Zootecnistas e
Agrénomos. Ano 2017.

7. Treinamento: Procedimentos de coleta e
envio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL
— Coordenador Ulbra. Porto Velho (2 horas). Publi-
co-alvo: alunos de Medicina Veterinaria da Ulbra e
técnicos. Ano 2017.
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8. Treinamento: Procedimentos de coleta e en-
vio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL —
Coordenador Embrapa Rondénia. Porto Velho (2
horas). Publico-alvo: alunos de Medicina Veterinaria
da Fimca. Ano 2018.

9. Treinamento: Procedimentos de coleta e envio
de amostras de leite cru refrigerado ao LQL — Coor-
denador Embrapa Rondénia/ldaron. Ouro Preto do
Oeste (2 horas). Publico-alvo: Médicos veterinarios
do sistema de inspegéao estadual oficial/Agéncia Ida-
ron. Ano 2018.

10. Treinamento: Procedimentos de coleta e
envio de amostras de leite cru refrigerado ao LQL
— Coordenador Embrapa Rondénia. Porto Velho (2
horas). Publico-alvo: Bolsistas Laboratério de Quali-
dade do Leite. Ano 2018.

11. Treinamento: Gerenciamento da sanidade
da glandula mamaria e qualidade do leite. Procedi-
mentos de coleta de amostras de leite - Técnicos do
Laticinio Toya. Coordenador: Embrapa Rondénia.
Urupa (4 horas). Ano 2020.

12. Treinamento: Qualidade do Leite: Legislagao
e situacdo epidemiolégica. Médicos veterinarios da
Agéncia Idaron. Coordenador: Agéncia ldaron. Por-
to Velho (2 horas). Ano 2020.

Cursos e minicursos

1. Curso Modular Sistema de Producao de Lei-
te: M6dulo Qualidade do Leite e Controle da Mastite
— Coordenador: Embrapa Rondénia. Ji-Parana (24
horas). Ano 2016.

2. Curso: Qualidade do Leite e Controle da Mas-
tite — Coordenador: Senar. Distrito |zidolandia, Alta
Floresta (16 horas). Ano 2017.

3. Minicurso: Principais andlises utilizadas para
verificagéo da qualidade do leite bovino — Coordena-
dor Ulbra. Ji-Parana (4 horas). Ano 2017.

4. Curso Modular Sistema de Producao de Lei-
te: Médulo Qualidade do Leite e Controle da Mastite
— Coordenador: Embrapa Rondénia. Ji-Parana (24
horas). Ano 2017.

5. Minicurso: Boas praticas de produgéao de leite
— Coordenador FAMA. Vilhena (3 horas). Ano 2019.

6. Curso: Qualidade do Leite e Controle da Mas-
tite — Técnicos do Laticinio Toya. Coordenador: Em-
brapa Rondénia. Porto Velho (12 horas). Ano 2020.

7. Curso: Qualidade do Leite e Controle da
Mastite — Técnicos de industrias lacteas e Agéncia
Idaron. Coordenador: Embrapa Rondénia. Virtual (8
horas). Ano 2020.

8. Curso: Qualidade do Leite e Mastite Bovina—
Técnicos de Consultoria Técnica em Pecuéria de
Leite (Pacto Rural). Coordenador: Embrapa Rondé-
nia. Porto Velho (12 horas). Ano 2021.

9. Curso: Qualidade do Leite e Mastite Bovina—
Técnicos do Senar Rondénia. Coordenador: Embra-
pa RO. Virtual (8 horas). Ano 2021.

10. Curso: Qualidade do Leite e Mastite Bovi-
na— Graduandos do Curso de Medicina Veterinaria
e técnicos. Coordenador: Embrapa Rondénia. Porto
Velho (8 horas). Ano 2022.

11. Curso: Qualidade do Leite para técnicos da
industria — Técnicos do Laticinio Toya. Coordena-
dor: Embrapa Ronddnia. Virtual (8 horas). Ano 2022.

12. Curso: Qualidade do Leite: Fatores de risco
e boas praticas — Graduandos do Curso de Medicina
Veterinaria e técnicos. Coordenador: Embrapa RO.
Porto Velho (4 horas). Ano 2023.

13. Curso: Qualidade do Leite e Mastite Bovina
(tedrica e pratica) — Graduandos do Curso de Medi-
cina Veterinaria. Coordenador: Embrapa Rondénia.
Porto Velho (6 horas). Ano 2024.

14. Curso: Qualidade do Leite - Fatores de risco
e boas praticas— Docentes e graduandos do Curso
de Zootecnia UNIR e técnicos. Coordenador: UNIR.
Presidente Médici (4 horas). Ano 2024.

15. Curso: Procedimentos para coleta de amos-
tras de leite — Graduandos do Curso de Medicina
Veterinaria. Coordenador: Universidade Federal do
Acre. Rio Branco — AC (4 horas). Ano 2025.

16. Curso: Qualidade do Leite e Mastite Bovina
(tedrico e pratico) — Técnicos da Emater Rondénia —
Projeto Consultec. Coordenador: Emater. Ouro Pre-
to do Oeste (16 horas). Ano 2025.

Oficinas

1. Oficina Tecnoldgica do Leite - Palestra: Estra-
tégias para Melhoria da Qualidade do Leite. Coorde-
nador Embrapa Rondbdnia/Laticinio Joia - Comuni-
dade Nossa Senhora das Dores, Ji-Parana/RO. Ano
2017.

2. Oficina Tecnoldgica do Leite - Palestra: Estra-
tégias para Melhoria da Qualidade do Leite. Coor-
denador Embrapa Rondénia/Laticinio Joia - Distrito
Boa Vista do Pacarana, Espigéo do Oeste/RO. Ano
2017.

3. Oficina Tecnoldgica do Leite - Palestra: Estra-
tégias para Melhoria da Qualidade do Leite. Coorde-
nador Embrapa Rondénia/Laticinio Joia - Comuni-
dade de S&o Sebastido, Cacoal/RO. Ano 2017.

4. Oficina: Estratégias para Melhoria da Quali-
dade do Leite. Vitrine Tecnolégica da Embrapa na
Rondoleite. Coordenador Embrapa Rondbénia - Ji-
-Parana/RO. Ano 2017.

5. Oficina: Estratégias para Melhoria da Quali-
dade do Leite. Coordenador Embrapa Rondénia/
Acre. Reuniao com produtores da Agroindustria Co-
plac/Brasiléia/AC. Ano 2018.
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6. Oficina: Estratégias para Melhoria da Quali-
dade do Leite. Coordenador Embrapa Rondoénia/
Acre. Reunido com produtores da Agroindustria Nu-
tril/Feijo/AC. Ano 2018.

7. Oficina: Estratégias para Melhoria da Qua-
lidade do Leite. Coordenador Embrapa Ronddnia/
Acre. Reunido com produtores da Agroindustria
Dois Irmaos e Copel/Placido de Castro/AC. Ano
2018.

8. Oficina: Kit Embrapa Ordenha Manual e Boas
Praticas de Ordenha. 22 Rondoleite. Coordenador:
Governo do Estado de Rondbnia - Ji-Parana/RO.
Ano 2019.

9. Oficina: Boas praticas de ordenha. Coorde-
nador Embrapa Rondbénia/ldaron. Produtores da
Agroindustria Prosperidade — Linhas 27/Distrito
Nova Dimensao/Nova Mamoré/RO. Ano 2019.

10. Oficina: Boas praticas de ordenha. Coorde-
nador: Embrapa Rondénia/ldaron. Produtores da
Agroindustria Prosperidade — Linhas 28-29/Distrito
Nova Dimens&o/Nova Mamoré/RO. Ano 2019.

11. Oficina: Tecnologias para a produgéo de lei-
te e Avaliagcdo de Impactos - Palestra: Mastite Bo-
vina: Programa de Prevengao e Controle. Coorde-
nador: Embrapa Rondénia/Laticinio Joia — Cacoal/
RO. Ano 2021.

12. Oficina: Tecnologias para a producéo de lei-
te e Avaliagdo de Impactos Projeto Balde Cheio—
Palestra: Qualidade do Leite e Controle da Mastite
Bovina. Coordenador: Embrapa Rondénia - Colora-
do do Oeste/RO. Ano 2021.

13. Oficina: Tecnologias para a produgéao de lei-
te e Avaliacdo de Impactos - Palestra: Impacto da
qualidade do leite para produtor e industria. Embra-
pa Rondénia/Laticinio Joia — Cacoal/RO. Ano 2022.

14. Oficina: Tecnologias para a produgéo de leite
e Avaliagdo de Impactos Projeto Balde Cheio— Pa-
lestra: Mastite Bovina: Fatores de risco e Programa
de Prevencgao e Controle. Coordenador: Embrapa
Rondénia — Vilhena/RO. Ano 2022.

15. Oficina: Tecnologias para a produgéo de lei-
te e Avaliagdo de Impactos — Palestra: Boas Prati-
cas em Qualidade do Leite. Coordenador: Embrapa
Rondénia/Laticinio Joia — Cacoal/RO. Ano 2023.

16. Oficina: Tecnologias para a producéo de lei-
te e Avaliagdo de Impactos - Palestra: Qualidade
do Leite: Fatores de risco e boas praticas. Coorde-
nador: Embrapa Rondénia/Laticinio Joia — Cacoal/
RO. Ano 2024.

17. Oficina: Tecnologias para a producdo de
leite e Avaliagdo de Impactos Projeto Balde Cheio
- Palestra: Qualidade do Leite: Fatores de risco e
boas praticas. Coordenador: Embrapa Rondoénia —
Cujubim/RO. Ano 2024.
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18. Oficina: Impacto das boas praticas na qua-
lidade do leite. Estande da Embrapa na Rondénia
Rural Show Internacional. Coordenador: Embrapa
Rondbnia. Ji-Parana. (2 horas). Ano 2024.

19. Oficina: Cultura na fazenda como estratégia
para manejar a mastite clinica e reduzir o uso de
antimicrobianos. Estande da Embrapa na Rondonia
Rural Show Internacional. Coordenador: Embrapa
Rondénia — Ji-Parana/RO. Ano 2025.

Palestras

1. Palestra: Avancos e desafios enfrentados
para obtengdo de leite com qualidade na Regiao
Norte. XIl Congresso Internacional do Leite, Xl
Workshop de Politicas Publicas e XlII Simpdsio
de Sustentabilidade da Atividade Leiteira. Coorde-
nagao: Embrapa Gado de Leite — Porto Velho/RO.
Ano 2013.

2. Palestra: Estudos epidemiolégicos na caracte-
rizacao da mastite bovina. | Congresso Rondoniense
de Buiatria. Coordenagédo: Universidade Federal de
Rondbénia — Rolim de Moura/RO. Ano 2013.

3. Palestra: Controle da Mastite Bovina e Qua-
lidade do Leite. Dia de Campo de Sistema de Pro-
ducéo de Leite. Coordenagao: Embrapa Rondénia
— Presidente Médici/RO. Ano 2014.

4. Palestra: Controle da Mastite Bovina. Dia de
Campo de Sistema de Producéao de Leite. Coorde-
nagao: Embrapa Rondénia — Porto Velho/RO. Ano
2014.

5. Palestra: Controle da Qualidade do Leite. Dia
de Campo da Racga Girolando. Coordenacgao: Asso-
ciacao Brasileira de Gado Girolando — Ariquemes/
RO. Ano 2014.

6. Palestra: Qualidade microbiolégica do Leite
em Rondénia. Dia de Campo da Raga Girolando.
Coordenagéao: Associagao Brasileira de Gado Giro-
lando - Ouro Preto do Oeste/RO. Ano 2014.

7. Palestra: Avancos e desafios para a produgéo
de leite com qualidade na Regido Norte. VI Sema-
na Academica de Medicina Veterinaria da Universi-
dade Federal do Acre. Coordenacgao: Universidade
Federal do Acre - Rio Branco/AC. Ano 2014.

8. Palestra: Controle da Qualidade do Leite. 4°
Dia de Campo do Condominio Don Enrique. Coor-
denacgao: Associagao Brasileira de Gado Girolando
- Porto Velho/RO. Ano 2014.

9. Palestra: Desafios para producao de leite
com qualidade na Regido Norte. Aula inaugural do
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Ambien-
tais. Coordenacéao: Universidade Federal de Ron-
donia - Rolim de Moura/RO. Ano 2014.

10. Palestra: Estruturacdo do Laboratério de
Qualidade do Leite. XVII Camara dos Presidentes
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dos Conselhos Regionais de Medicina Veterinaria
do Norte, Nordeste e Espirito Santo. Coordenagéo:
CRMV-RO - Porto Velho/RO. Ano 2014.

11. Palestra: IN51/IN62: Avancos e desafios
face a realidade de Rondbnia. Rondbnia Rural
Show. Coordenagéo: Sebrae-RO - Ji-Parana/RO.
Ano 2015.

12. Palestra: Fatores associados a qualidade
do leite cru em Rondénia. Seminario Rural. Coorde-
nacdo: Emater RO/Sebrae - Espigdo d’Oeste/RO.
Ano 2015.

13. Palestra: Cadeia Produtiva do Leite - Avan-
¢os e desafios face a realidade de Rondénia. Dis-
ciplina: Sistemas Agropecuarios Sustentaveis na
Amazébnia. Coordenacgao: Universidade Federal de
Rondénia — Porto Velho/RO. Ano 2015.

14. Palestra: Fatores associados a qualidade
do leite em Rondénia. Evento: 212 EXPOMEDICI —
Presidente Médici/RO. Coordenacédo: Universidade
Federal de Rondénia. Ano 2017.

15. Palestra: Identificagdo e caracterizagao de
areas prioritarias de atuagéo para melhoria da qua-
lidade microbioldgica do leite. Laticinio Italac. Coor-
denacao: Embrapa Rondénia - Jaru/RO. Ano 2017.

16. Palestra: Laboratério de Qualidade do lei-
te de Rondobnia como ferramenta de inovacao tec-
nolégica para a cadeia produtiva do leite. Evento:
I Férum Rondoniense de Inovacao Tecnoldgica.
Coordenagao: Instituto Federal de Rondénia — Por-
to Velho/RO. Ano 2017.

17. Palestra: IN51/IN62: Avancos e desafios
face a realidade de Rondo6nia. Evento: Semana da
Zootecnia Fimca. Coordenagao: Fimca - Porto Ve-
Iho/RO. Ano 2017.

18. Palestra: Fatores associados a qualidade
do leite. Evento: Visita técnica de alunos da Uni-
versidade Estadual do Amazonas ao Laboratério de
Qualidade do Leite (LQL RO). Coordenagao: Em-
brapa Rondénia Porto Velho/RO. Ano 2017.

19. Palestra: Situagdo da Qualidade do Leite
em Rondbnia. Evento: Férum Estadual da Quali-
dade do Leite. Coordenacao: Embrapa Rondénia/
Seagri/Mapa - — Ji-Parana/RO. Ano 2017.

20. Fatores associados a qualidade do leite em
Rondénia. Disciplina de microbiologia (Semestre
1). Coordenagédo: Universidade Federal de Rondo-
nia - Porto Velho/RO. Ano 2018.

21. Palestra: Situacdo da Qualidade do Leite
em Rondbnia no contexto da IN 62. Visita técnica
de alunos de Medicina Veterinaria da Fimca. Coor-
denagao: Embrapa Rondénia - Porto Velho/RO.
Ano 2018.

22. Palestra: Qualidade do leite cru: Legisla-
¢ao e indicadores. Treinamento de técnicos do SIE/

Agéncia ldaron. Coordenagédo: Embrapa Rondonia
- Ouro Preto do Oeste/RO. Ano 2018.

23. Palestra: Estratégias para Melhoria da Qua-
lidade do Leite. Coordenagédo: Embrapa Ronddnia
- Distrito Boa Vista do Pacarana, Espigao d’Oeste/
RO. Ano 2018.

24. Palestra: Estratégias para Melhoria da Qua-
lidade do Leite para Agroindustrias. Coordenagao:
Embrapa Rondénia - Itapua do Oeste/RO. Ano 2018.

25. Palestra: Estratégias para Melhoria da Qua-
lidade do Leite para Agroindustrias. Coordenagao:
Embrapa Rondénia - Candeias do Jamari/RO. Ano
2018.

26. Palestra: Fatores associados a contamina-
¢do microbioldgica do leite cru. Semana Académica
de Medicina Veterinaria (SAMVET). Coordenagao:
Facimed - Cacoal/RO. Ano 2018.

27. Palestra: Fatores associados a qualidade
do leite em Rondoénia. Disciplina de microbiologia
(Semestre 2). Coordenacgao: Universidade Federal
de Rondbnia - Porto Velho/RO. Ano 2018.

28. Palestra: Fatores associados a qualidade
do leite cru em Rondbnia. VI Dia do Zootecnista.
Coordenagéao: Faculdades da Amazobnia - Vilhena/
RO. Ano 2019.

29. Palestra: Situagao da Qualidade do Leite em
Rondénia: Resultados do Laboratério de Qualidade
do Leite. Conselho de Desenvolvimento do Agrone-
gocio do Leite do Estado de Ronddnia (Condalron).
Coordenagéao: Seagri - Porto Velho/RO. Ano 2019.

30. Palestra: Situagdo da Qualidade do Leite
em Rondénia. Audiéncia publica do leite: Avangos e
desafios da cadeia produtiva do leite no estado de
Rondénia. Coordenagéo: Assembleia Legislativa do
Estado - Porto Velho/RO. Ano 2019.

31. Palestra: O sabor da manha: Do leite a
mesa. Pint of Science. Coordenacgao: Fimca - Porto
Velho/RO. Ano 2019.

32. Palestra: Qualidade do leite: Pontos criticos e
boas praticas. 22 Rondoleite. Coordenagéo: Governo
do Estado de Rondénia - Ji-Parana/RO. Ano 2019.

33. Palestra: Pesquisa e Estruturagédo do Labo-
ratério de Qualidade do Leite. Sindicato das Indus-
trias de Leite do Estado de Rondénia. Coordena-
¢ao: Sindileite - Ji-Parana/RO. Ano 2019.

34. Palestra: Estratégias para Melhoria da
Qualidade do Leite. Reunido com produtores da
Agroindustria Prosperidade. Coordenagao: Embra-
pa Rondonia/ldaron - Distrito Nova Dimensao/Nova
Mamoré/RO. Ano 2019.

35. Palestra: Qualidade do Leite: Legislacéo e
situacdo epidemiolégica. Coordenagéo: Grupo de
pesquisa AmazonPec/Embrapa Rondénia - Porto
Velho/RO. Ano 2019.
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36. Palestra: Qualidade do Leite na Amazoénia
Ocidental. Congresso Internacional de Pecuaria
Leiteira da Amazénia Ocidental. Coordenagéo: Uni-
versidade Federal do Acre - Rio Branco/AC. Ano
2019.

37. Palestra: Pesquisa e estruturagcdo do La-
boratério de Qualidade do Leite. Workshop Cadeia
Produtiva do Leite de Rondénia. Coordenacgdo: Su-
perintendéncia do Mapa/Rondbénia - Ji-Parana/RO.
Ano 2019.

38. Situacao da qualidade do leite em agroin-
dustrias SIE. Gestores e técnicos da Agéncia Ida-
ron. Coordenador: Embrapa Rondénia. Virtual. Ano
2020.

39. Mastite Bovina: Fatores de risco e Estraté-
gias de Prevencéo e Controle. Semana da Medicina
Veterinaria — Fimca. Coordenador: Fimca. Porto Ve-
lho. Ano 2021.

40. Dificuldades na implantacdo das Instrucdes
Normativas 76 e 77 em laticinios de Rondoénia.
Evento: | Congresso de Higienistas de Alimentos de
Rondénia (CHARON) e Xl Congresso Rondonien-
se de Medicina Veterinaria (COROMVET). Coorde-
nacdo: UNINASSAU/UNIFACIMED, CRMV-RO e
Idaron - Cacoal/RO. Ano 2022.

41. Palestra: Periodo de maturacdo de queijos
artesanais elaborados com leite cru e seu efeito na
sobrevivéncia de Brucella abortus e Mycobacterium
bovis. Evento: Seminario Estadual da Agroindustria
Familiar. Coordenacédo: Seagri RO - Porto Velho/
RO. Ano 2022.

42. Palestra: Programa de Prevengéo e Contro-
le da Mastite Bovina. Procedimentos de coleta de
amostras de leite de acordo com a IN 76/77. Gra-
duandos de Medicina Veterinaria Fimca. Coordena-
dor: Fimca. Porto Velho/RO. Ano 2023.

43. Palestra: Qualidade do Leite: Do campo a
industria. Estacdo no Dia de Campo da Pecuaria.
Coordenador: Embrapa Rondénia. Porto Velho/RO.
Ano 2023.

44. Palestra: Qualidade do Leite na Amazbnia
Ocidental. Workshop da Pecuaria de Leite. Exposi-
¢ado Agropecuaria do Acre (EXPOACRE). Coorde-
nador: UFAC/SEAPI. Rio Branco/AC. Ano 2023.

45. Palestra: Saude Unica na Cadeia Produti-
va do Leite: Aspectos epidemiolégicos da Brucella
abortus e Mycobacterium bovis e sua importancia
em queijos artesanais elaborados com leite cru.
Simpésio SIMAMOSAUDE. Coordenador: Fiocruz.
Porto Velho/RO. Ano 2023.

46. Palestra: Procedimentos de coleta e recep-
¢ao do leite na industria. Gestores e técnicos do
Laticinio Joia. Coordenador: Embrapa Rondénia.
Virtual. Ano 2024.
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47. Palestra: Aspectos epidemiolégicos da qua-
lidade do leite em Rondénia. Aula inaugural do Pro-
grama de Pdés-Graduagdo PGDRA/UNIR. Coorde-
nador: Universidade Federal de Rondénia - Porto
Velho/RO. Ano 2024.

48. Palestra: Qualidade do Leite: Fatores de ris-
co e boas praticas. Semana da Qualidade do Latici-
nio Italac. Coordenador: Italac — Jaru/RO. Ano 2024.

49. Palestra: Qualidade do Leite e Mastite Bo-
vina. Visita Técnica Técnicos Senar. Coordenador:
Embrapa. Porto Velho. Ano 2024.

50. Palestra: Qualidade do Leite: S6 para elas.
Curso de boas praticas em pecuaria de leite e corte.
Coordenador: Embrapa Pecuaria Sudeste. Virtual.
Ano 2024.

51. Palestra: Estratégias para reducdo do uso
de antimicrobianos no manejo da mastite clinica.
Auditério da Ronddnia Rural Show Internacional.
Coordenador: CRMV-RO - Ji-Parana/RO. Ano
2025.

Recomendacoes/
indicacoes técnicas

Os estudos realizados para avaliar a situagao
epidemioldgica da qualidade do leite em diferentes
regides de Ronddbnia demonstraram os indicado-
res, fatores de risco e regides que devem ser prio-
rizadas em um programa de gestdo da qualidade,
visando a melhoria da qualidade do leite cru por
produtores, industrias, técnicos e instituicoes liga-
das a cadeia produtiva do leite no estado, a fim de
atender as diretrizes das normativas no contexto do
Programa Nacional de Melhoria da Qualidade do
Leite.

De acordo com as normativas, as amostras
de leite cru de tanques devem ser encaminhadas
mensalmente para analise dos indicadores higiéni-
co-sanitarios em Laboratério de Qualidade do Leite
(LQL) pertencente a Rede Brasileira de Labora-
térios de Qualidade do Leite (RBQL), que realiza
analises dos indicadores de sanidade da glandula
mamaria (CCS), qualidade microbiolégica (CPP) e
componentes do leite produzido (PROT, LAC, GOR,
ESD, EST), fornecendo informagbes para o geren-
ciamento da qualidade do leite nos rebanhos. Em
Rondbnia, aproximadamente 95% do leite indus-
trializado é processado em industrias com Servigo
de Inspecgédo Federal (SIF), o qual fiscaliza perio-
dicamente as industrias quanto ao atendimento a
realizacéo das analises de amostras de leite men-
sais dos tanques fornecedores das industrias. Com a
publicagéo da Instru¢do Normativa 76 e 77 em 2019,
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foram incluidas novas diretrizes como a realizagao
de analises de amostras de silo, alteragdo da tem-
peratura de recepcgao do leite na plataforma, inter-
rupgao do fornecimento de leite para tanques com
média geométrica da CPP de trés meses consecuti-
vos maior que 300.000 UFC/mL, definicdo do Plano
de Qualificagédo de Fornecedores de Leite (PQFL)
pela industria e capacitagao de técnicos das indus-
trias para atuagao nas propriedades pela equipe dos
laboratérios pertencentes @ RBQL. Nesse contexto,
as industrias SIF iniciaram um processo de reestru-
turacdo das acdes, visando adequar a logistica de
captacao e reduzir a contagem de bactérias no leite
cru para nao interromper a captagao do leite de pro-
dutores/fornecedores.

Os estudos realizados no periodo de 2013 a
2019 indicaram falhas na estrutura do local da or-
denha, baixa adogéo de tecnologias para a produ-
¢ao de leite e falhas na adogéao de praticas durante
a ordenha e para prevengao e controle da mastite
bovina, sendo necessarios a adequagao da estru-
tura fisica do local da ordenha, a ampliagéo da ca-
pacitagcao dos produtores de leite em boas praticas
agropecuarias e o acesso a assisténcia técnica
para a producéao de leite de qualidade com susten-
tabilidade.

Qualidade microbiolégica do leite

A avaliagéo da frequéncia, distribuicdo espacial
e fatores de risco associados aos indicadores de
qualidade do leite demonstraram que o atendimen-
to aos limites definidos na legislagdo para conta-
gem bacteriana (CPP) é o principal desafio para
produtores fornecedores de industrias SIF e agroin-
dustrias SIE.

Dentre os fatores de risco associados a alta
CPP esta a presenca de intermediarios na entre-
ga do leite no tanque coletivo (carretinhas). Esta
estratégia esta relacionada a um maior numero de
produtores por tanque, ao atraso no resfriamento
do leite e falhas na lavagem e acondicionamento
de latdes. Os resultados da avaliagdo da qualidade
microbioldgica do leite considerando o tipo de tan-
que e periodo de ano demonstraram maiores CPP
em tanques coletivos com mais de cinco produtores
(TC>5P). Devido as altas contagens, a estratégia
de resfriamento e conservagéo do leite em tanques
coletivos deve ser reavaliada, a fim de reduzir e/ou
eliminar os fatores de risco associados a contagem
bacteriana da matéria-prima e atender as diretrizes
da legislacao que define que o leite deve atingir
temperatura de 4°C em até trés horas.

A caracterizagéo e avaliagdo da microbiota de-
teriorante do leite armazenado em tanques de res-

friamento coletivos das microrregides de Cacoal e
Ji-Parana mostraram altas contagens de bactérias
mesodfilas e psicrotréficas no leite, e indicam a ne-
cessidade de adogao de boas praticas na ordenha
pelos produtores vinculados, adequacédo dos pro-
cedimentos de limpeza e manutengao dos tanques,
da logistica de resfriamento do leite e a adequada
execucgao do teste do alizarol na recepgao do leite
no tanque.

Para reducdo da microbiota deteriorante do
leite na unidade produtiva, a Embrapa Rondénia
identificou os principais pontos de contaminagéo e
avaliou a aplicagao de praticas de higiene na or-
denha em propriedades com condigdes de produ-
¢ado prevalentes em Rondbnia. Os resultados da
adocgao dessas praticas demonstraram redugao da
contagem de bactérias no leite total superior a 95%.
Desta forma, recomenda-se que seja estimulada a
adocgao desse conjunto de praticas, avaliadas nas
condi¢des de Ronddnia para melhoria da qualidade
do leite pelos produtores, priorizando a adequacgéao
da lavagem e desinfecgdo de utensilios de orde-
nha (baldes/latdes) nos casos de ordenha manual
e ordenha mecéanica balde ao pé. Esse conjunto
de praticas esta apresentado de forma detalhada
no Boletim de Pesquisa 86 (Dias et al., 2023), no
Comunicado Técnico 422 (Dias et al., 2023) e em
quatro videos disponibilizados no YouTube da Em-
brapa, conforme descricdo abaixo:

Etapa 1. Manejo de ordenha: https://youtu.be/
DXFS-drE-DU

Etapa 2. Limpeza e desinfec¢do de utensilios
de ordenha: https://youtu.be/Mm4aTJan-Og

Etapa 3. Limpeza e desinfecgéo de equipamen-
tos de ordenha: https://youtu.be/w8S6z00DfnE

Etapa 4. Limpeza e desinfecgéo de tanques de
expansao: https://youtu.be/xgl1RT2d708

Sanidade da glandula mamaria

Os estudos demonstraram baixa adogao de
praticas para a prevengéao e controle da mastite bo-
vina e alta frequéncia de descarte de animais com
mastite crdénica. Considerando a baixa adogao do
teste da caneca telada na rotina, o diagndstico da
mastite clinica grau 1 é subestimado, o que resulta
em falhas no controle da doenca. Além disso, os
protocolos para o tratamento de mastite clinica uti-
lizados s&o recomendados de forma predominante
por balconistas, com a indicagdo de protocolos e
antimicrobianos n&o adequados. A baixa adogao de
monitoramento da mastite subclinica por meio do
California Mastitis Test (CMT) e da realizacdo da
linha de ordenha e tratamento da vaca seca con-
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tribuem para o aumento da prevaléncia da mastite
contagiosa nos rebanhos. Estes resultados indicam
a necessidade de capacitagao de técnicos e orien-
tacdo adequada a produtores de leite quanto as
praticas recomendadas para prevengao e controle
da mastite bovina, em especial quanto a rotina de
ordenha, diagndstico e protocolos de tratamento da
mastite clinica para melhor eficiéncia do tratamen-
to, uso racional de antimicrobianos e prevencéao da
resisténcia e da ocorréncia de residuos de antimi-
crobianos no leite.

As avaliagdes da frequéncia, distribuicdo espa-
cial e fatores de risco associados ao indicador de
sanidade da glandula mamaria (CCS) demonstra-
ram alta frequéncia de adequacao dos resultados
das amostras de leite cru refrigerado ao limite de
CCS definido na legislacdo (CCS<500.000 célu-
las/mL), entretanto as médias geométricas apre-
sentam resultados acima de 200.000 células/mL,
limite que indica a ocorréncia de mastite subclini-
ca. Propriedades com maior grau de tecnificacéo
e CCS>400.000 células/mL foram associadas ao
isolamento de Staphylococcus aureus no leite, prin-
cipal bactéria causadora de mastite. Propriedades
com animais especializados em leite e uso de or-
denha mecanica foram consideradas de risco para
a ocorréncia de mastite subclinica em Rondénia,
indicando que este perfil de propriedade deve ser
priorizado nas agdes de prevencao e controle da
mastite bovina.

As diretrizes para prevencgao e controle da mas-
tite bovina sédo preconizadas pelo National Masti-
tis Council (NMC, 2025) por meio do plano de sete
pontos, conforme descrito abaixo:

1. Estabelecer metas de saude de ubere espe-
cificas para o rebanho, monitorar e avaliar os resul-
tados usando métodos baseados em dados;

2. Gerenciar o ambiente da vaca;

3. Estabelecer e monitorar procedimentos ade-
quados de ordenha;

4. Manutencgéao e uso adequado do equipamen-
to de ordenha;

5. Gerenciamento apropriado dos casos de
mastite clinica durante a lactagao;

6. Manejo eficaz da vaca seca;

7. Manter a biossegurancga do rebanho.

Agroindustrias familiares com
servigo de inspecao estadual (SIE)

A avaliacdo da situagdo da qualidade do leite
produzido em rebanhos fornecedores de agroin-
dustrias SIE do estado, coordenado pela Embrapa
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Rondbnia em parceria com a Agéncia ldaron, mos-
trou baixa adogao de tecnologias e praticas para a
producgao de leite com qualidade, captacéo do leite
realizada de forma predominante em latbes trans-
portados em caminhdes abertos e falhas na lava-
gem e disposicao dos latbes de leite. A frequéncia
de rebanhos com CPP>300.000 UFC/mL foi de
60,7%, sendo as maiores contagens obtidas nas
microrregides de Porto Velho e Ariquemes, indican-
do a necessidade de adogdo de boas praticas de
ordenha para reduzir a contaminagao microbiolo-
gica da matéria-prima na unidade produtiva, assim
como adequacgao da logistica de captacgao do leite
e do manejo da lavagem/desinfec¢cdo dos latdes
de leite.

As agroindustrias de leite com servigo de ins-
pecao estadual (SIE) em Rondbnia ndo procedem
a analise de amostras de leite cru para avaliagao
dos indicadores de qualidade preconizados nas
Instrucées Normativas 76 e 77/2018. Consideran-
do os resultados obtidos no estudo, com alta fre-
quéncia de rebanhos ndo adequados aos limites
de CPP definidos na legislagdo, recomenda-se que
amostras de leite dos rebanhos fornecedores de
agroindustrias sejam monitorados em laboratorios
credenciados a RBQL/Mapa dentro das diretrizes
estabelecidas nas normativas 76 e 77, visando a
producéao de leite e derivados com qualidade e se-
guros para o consumidor.

Recomenda-se que as industrias e agroin-
dustrias adotem um programa de pagamento por
qualidade do leite, com o objetivo de intensificar a
melhoria da qualidade do leite dos seus fornece-
dores.

Acoes gerenciais
vinculadas ao PNQL

Parcerias oficializadas

Contratos de cooperagéao técnica com industrias
lacteas para realizagdo de pesquisa em epidemio-
logia e capacitagao de técnicos e produtores rurais.

e Laticinio Joia, Industria e Comércio EIRELI, re-
gistro SAIC/AJU n° 23200.15/0082-1 (2015-2018);

e Goiasminas Ind. de Laticinios Ltda, registro
SAIC/AJU n° 23.200.15/0068-0 (2015- 2018);

e Frutal Ind. de Laticinios Ltda, registro SAIC/
AJU n° 23200.20/0022-0 (2020-2022);

e Laticinio Joia, Industria e Comercio EIRELI, re-
gistro SAIC/AJU n° 23200.20/0026-1 (2020-2025).
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Producao de videos educativos

Quatro videos sobre “Boas Praticas em Quali-
dade do Leite” foram produzidos visando orientar
técnicos e produtores de leite.

A disponibilizacao dos videos de Boas Praticas
em Qualidade do Leite na pagina do YouTube da
Embrapa foi realizada em 21 de maio de 2023. O
lancamento dos videos de boas praticas em quali-
dade do leite foi realizado no estande da Embrapa,
com a participacao de gestores e técnicos de insti-
tuicdes ligadas a cadeia produtiva do leite.

Até agosto de 2025, os quatro videos atingiram
aproximandamente 55.000 visualizagbes.

Etapa 1. Manejo de ordenha: https://youtu.be/
DXFS-drE-DU

Etapa 2. Limpeza e desinfec¢do de utensilios
de ordenha: https://youtu.be/Mm4aTJan-Og

Etapa 3. Limpeza e desinfec¢éo de equipamen-
tos de ordenha: https://youtu.be/w8S6z00dfnE

Etapa 4. Limpeza e desinfec¢éo de tanques de
expansao: https://youtu.be/xgl1RT2d708

Discussodes técnicas e de politicas
publicas voltadas ao PNQL

e Ano 2013. Palestra: Avangos e desafios en-
frentados para obtencgéo de leite com qualidade na
Regido Norte. Xll Congresso Internacional do Lei-
te, Xl Workshop de Politicas Publicas e XIII Simpo-
sio de Sustentabilidade da Atividade Leiteira.

e Ano 2015. Palestra: IN51/IN62: Avancos e de-
safios face a realidade de Rondénia. 2015. Rondb6-
nia Rural Show — Seagri/Sebrae.

e Ano 2017. Palestra: Situacdo da Qualidade
do Leite em Rondénia. Forum Estadual da Qualida-
de do Leite - Seagri/Embrapa/Mapa.

e Ano 2019. Palestra: Situagcdo da Qualidade
do Leite em Rondénia: Resultados do Laboratério
de Qualidade do Leite. Conselho de Desenvolvi-
mento do Agronegécio Leite do Estado de Rondé-
nia (Condalron)/Seagri.

e Ano 2019. Palestra: Situacdo da Qualidade
do Leite em Ronddnia. Audiéncia Publica do Leite:
Avancos e desafios da cadeia produtiva do leite no
estado de Rondbénia/Assembleia Legislativa do Es-
tado de Rondbnia.

e Ano 2019. Palestra: Pesquisa e Estruturagéao
do Laboratério de Qualidade do Leite/Sindicato das
Industrias de Leite do Estado de Rondénia (Sindi-
leite RO).

e Ano 2019. Palestra: Pesquisa e estrutura-
¢ao do Laboratdrio de Qualidade do Leite. Workshop
Cadeia Produtiva do Leite de Rondonia/SFA-
Mapa.

Podcast Prosa Rural da Embrapa

e Ano 2014. Controle da mastite bovina para
melhoria da qualidade do leite. Prosa Rural - Con-
trole da mastite para melhoria da qualidade do leite
- Portal Embrapa

e Ano 2017. Boas praticas na ordenha garan-
tem mais qualidade do leite. Prosa Rural - Boas
praticas na ordenha garantem mais qualidade do
leite - Portal Embrapa

e Ano 2023. Boas praticas para obtengao de
leite com qualidade na produgéo familiar. https://
www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/
noticia/83166405/prosa-rural---boas-praticas-para-
-obtencao-de-leite-com-qualidade-na-producao-fa-
miliar

Divulgagcdao em meios de
comunicagao

Os videos de Boas Praticas em Qualidade do
Leite e resultados de pesquisa relacionados foram
divulgados em meios de comunicagdo, como entre-
vistas em programas de radio e TV, podcasts e ma-
térias. Abaixo exemplos de participagdo em progra-
mas de TV e radio e matérias veiculadas no portal
da Embrapa:

Matérias/artigo de midia

e Ano 2012. Produtores rurais devem ficar aten-
tos ao controle da mastite bovina - Portal Embrapa

e Ano 2016. Artigo - Avangos e desafios para
melhoria da qualidade do leite cru em Rondénia -
Portal Embrapa

e Ano 2019. Pesquisa aponta desafios e solu-
¢bes para a qualidade do leite de agroindustrias em
Rondbnia - Portal Embrapa

e Ano 2021. Pesquisa traca panorama da quali-
dade do leite em Rondénia e Acre - Portal Embrapa

e Ano 2023. Video orienta sobre boas praticas
em qualidade do leite - Portal Embrapa

Entrevistas/Podcasts

e Ano 2019. Entrevista com Juliana Dias, veteri-
naria e pesquisadora da EMBRAPA RO | Amazdnia
Agro | 05.10.19.

e Ano 2020. Boas Praticas Agropecuarias:
como garantir a qualidade do leite. Programa Ama-
zbnia Agro. Boas Praticas Agropecuarias: como ga-
rantir a qualidade do leite.

¢ Ano 2021. Panorama da qualidade do leite em
Rondbdnia. Programa Amazénia Agro. Tv Allamanda
SBT | ENTREVISTA: Pesquisadora da Embrapa
fala sobre panorama do leite em RO.


https://youtu.be/DXFS-drE-DU
https://youtu.be/DXFS-drE-DU
https://youtu.be/Mm4aTJan-Og
https://youtu.be/w8S6z0OdfnE
https://youtu.be/xgl1RT2d7O8
https://www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/noticia/2295084/prosa-rural---controle-da-mastite-para-melhoria-da-qualidade-do-leite
https://www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/noticia/2295084/prosa-rural---controle-da-mastite-para-melhoria-da-qualidade-do-leite
https://www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/noticia/2295084/prosa-rural---controle-da-mastite-para-melhoria-da-qualidade-do-leite
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/25397059/prosa-rural---boas-praticas-na-ordenha-garantem-mais-qualidade-do-leite
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/25397059/prosa-rural---boas-praticas-na-ordenha-garantem-mais-qualidade-do-leite
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/25397059/prosa-rural---boas-praticas-na-ordenha-garantem-mais-qualidade-do-leite
https://www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/noticia/83166405/prosa-rural---boas-praticas-para-obtencao-de-leite-com-qualidade-na-producao-familiar
https://www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/noticia/83166405/prosa-rural---boas-praticas-para-obtencao-de-leite-com-qualidade-na-producao-familiar
https://www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/noticia/83166405/prosa-rural---boas-praticas-para-obtencao-de-leite-com-qualidade-na-producao-familiar
https://www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/noticia/83166405/prosa-rural---boas-praticas-para-obtencao-de-leite-com-qualidade-na-producao-familiar
https://www.embrapa.br/prosa-rural/busca-de-noticias/-/noticia/83166405/prosa-rural---boas-praticas-para-obtencao-de-leite-com-qualidade-na-producao-familiar
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/1482489/produtores-rurais-devem-ficar-atentos-ao-controle-da-mastite-bovina---
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/1482489/produtores-rurais-devem-ficar-atentos-ao-controle-da-mastite-bovina---
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/17136641/artigo---avancos-e-desafios-para-melhoria-da-qualidade-do-leite-cru-em-rondonia
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/17136641/artigo---avancos-e-desafios-para-melhoria-da-qualidade-do-leite-cru-em-rondonia
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/17136641/artigo---avancos-e-desafios-para-melhoria-da-qualidade-do-leite-cru-em-rondonia
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/58642249/pesquisa-traca-panorama-da-qualidade-do-leite-em-rondonia-e-acre
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/58642249/pesquisa-traca-panorama-da-qualidade-do-leite-em-rondonia-e-acre
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/81164420/video-orienta-sobre-boas-praticas-em-qualidade-do-leite
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/81164420/video-orienta-sobre-boas-praticas-em-qualidade-do-leite
https://www.youtube.com/watch?v=vaEkWae1iIs
https://www.youtube.com/watch?v=vaEkWae1iIs
https://www.youtube.com/watch?v=vaEkWae1iIs
https://www.youtube.com/watch?v=B_OtIHHN01U
https://www.youtube.com/watch?v=B_OtIHHN01U
https://www.youtube.com/watch?v=CZgPpEG2ck0
https://www.youtube.com/watch?v=CZgPpEG2ck0
https://www.youtube.com/watch?v=CZgPpEG2ck0
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e Ano 2023. Boas Praticas em Qualidade do
Leite. Podcast Rural Cast Show. Boas Praticas na
Qualidade do Leite: Dra. Juliana Dias na 112 Rural
Show Internacional.

e Ano 2023. Qualidade do Leite na Amazoénia:
Avangos e perspectivas. Agrorovema Podcast. ht-
tps:/lyoutu.be/C9JMuvafDlg

Parceria com industrias lacteas
para divulgagcao de conteudo
técnico

Foram elaboradas notas técnicas em parceria
com as principais industrias lacteas do estado para
divulgagao dos videos de Boas Praticas em Quali-
dade do Leite. A estratégia foi o envio da nota técni-
ca aos produtores juntamente com a nota de paga-
mento do leite. O modelo de nota técnica utilizado
esta apresentado na Figura 8.

Enpo

Vamos melhorar a qualidade do leite?

A parceria entre Embrapa Rondénia e a industria tem o objetivo de a idade do leite

ido na p i rural e a renda do p r, pois ibilita a redugao
de perdas diretas e indiretas relacionadas a mastite bovina. A producao de leite de qualidade resulta
em derivados lacteos mais nutritivos e seguros para o consumidor.

Para auxiliar o produtor rural a reduzir a contagem de bactérias no leite e prevenir a mastite bovina,
a Embrapa Rondénia lancou o video “Boas Praticas em Qualidade do Leite”: um passo a passo das
praticas recomendadas para melhoria da qualidade do leite obtido na propriedade.

As préticas apresentadas no video foram avaliadas em propriedades que representam as condigdes
de produgao pi i em R 6nia. Com a i ao dessas praticas foi possivel reduzir
em mais de 90% a contagem de bactérias no leite, contribuindo para que o produtor atenda os limites
de contagem bacteriana no leite definidos na Instrucao Normativa 76/2018.

0 video foi dividido em 4 etapas, e para acessa-lo basta posicionar a camera do celular no QR Code
de cada etapa.

Etapa 1. Manejo de ordenha Etapa 2. Limpeza de utensilios de ordenha

Etapa 3. Limpeza de equipamentos de ordenha Etapa 4. Limpeza de tanques de expansao

Figura 8. Modelo de nota técnica utilizado.
Elaborado pela autora.

Parceria com a Emater
Rondonia

A Emater Rondbnia solicitou parceria para divul-
gar os videos de boas praticas produzidos pela Em-
brapa Rondbnia no caderno fornecido aos produto-
res de leite participantes dos projetos executados
pela instituicdo. A Embrapa Rondbnia encaminhou
nota técnica a Emater Rond6nia com os QR Codes
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de acesso aos videos de boas praticas em quali-
dade do leite e as informagdes técnicas relaciona-
das (Boletim de Pesquisa 86 e Comunicado Técnico
422) Figura 9.

Enpe

Nota Técnica

A parceria entre pesquisa e ia técnica ¢ para a do i e
adogao de tecnologias visando maior eficiéncia dos sistemas produtivos e qualidade da matéria prima.

Ap de leite de i resulta em lacteos mais nutritivos e seguros para o consumidor,
e melhora a renda do produtor pois possibilita a reducao de perdas diretas e indiretas relacionadas a mastite
bovina.

Estudos conduzidos pela Embrapa Rondonia indicaram os desafios regionais para a producao de leite com
qualidade, e dentre eles, o atendimento ao limite definido na legi: para g do leite.
Aalta comagcm de bactérias no leite foi associada a baixa adogao de boas praticas de ordenha e falhas nas

do leite, em tanques coletivos com a presenca de intermediarios

[ cam:mhas )

Estudo realizado pala 05 principai pomos de 40 por bactérias dctcnorarlcs durante
a ordenha em com I em maiores
contagens de bactérias em superficie e agua res-dual de baldcs e latoes, parede do teto das vacas e
superficie interna dos equipamentos de ordenha.

Diante dos foram i e liadas praticas em propriedades de diferentes niveis
tecnologicos do estado. Com a lmplcmcmacao dessas prabcas foi possivel reduzir em mais de 95% a
de bactérias ep nos is pontos de e leite total.

Os resultados indicam que as praticas liadas foram e podem ser utilizadas como
para melhoria da qualidade microbiologica do leite obtido na unidade produtiva, contribuindo para que o
produtor atenda os limites de contagem bacteriana no leite definidos na Instrugao Normativa 76/2018.

Para orientar o técnico de campo foram idos Boletim de Pesquisa 86, que ap a L
e da da das boas praticas nas propriedades
(https://ainfo cnptia. embrapa br/digitalbitstream/doc/1156094/1/cpafro-19012.pdf), e o i
Técnico 422 que descreve 0 passo a passo do conjunto de praticas aplicadas
hitps://ainfo cnptia.embrapa.br/digitalbitstream/doc/1158828/1/cpafro-19043 pd)Os documentos técnicos
podem ser acessados por meio dos QR codes apresentados abaixo:

Boletim de pesquisa 86 Comunicado Técnico 422

Para auxiliar o produtor rural a reduzir a contagem de bactérias no leite e prevenir a mastite bovina, a
Embrapa Rondonia lancou o video “Boas Praticas em Qualidade do Leite™: um passo a passo das
praticas recomendadas para melhoria da qualidade do leite obtido na propriedade.

0 video foi dividido em 4 etapas, e para acessa-lo basta posicionar a camera do celular no QR Code
de cada etapa.

Etapa 1. Manejo de ordenha

Etapa 2. Limpeza de utensilios de ordenha
htps://youtu be/DXFS-drE-DU It

Etapa 3. Limpeza de equipamentos de ordenha Etapa 4. Limpeza de tanques de expansao

hitps:/iyoutu be/w8S6z00DfnE https://youtu be/xgl1RT2d708

Rondonia, 04 de junho de 2024

Figura 9. Nota técnica enviada a Emater Rondénia.
Elaborada pela autora.


https://www.youtube.com/watch?v=1aavyOVlhXo
https://www.youtube.com/watch?v=1aavyOVlhXo
https://www.youtube.com/watch?v=1aavyOVlhXo
https://youtu.be/C9JMuvafDlg
https://youtu.be/C9JMuvafDlg
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Parceria com a agéncia Idaron

O resultado do estudo epidemioldgico da qua-
lidade do leite cru realizado em agroindustrias de
Rondoénia com servigo de inspecao estadual (SIE)
em parceria com a agéncia ldaron foi apresentado
em duas notas técnicas. A nota técnica 1 foi ela-
borada para orientar técnicos e produtores a inter-
pretarem os resultados de analise laboratorial dos
indicadores de qualidade do leite, e a nota técnica
2 apresentou os resultados do estudo, com as prin-
cipais recomendacgbes técnicas. As notas técnicas
foram elaboradas pela Embrapa e encaminhadas
juntamente com os relatérios de resultados de cada
produtor avaliado para a geréncia de produtos de
origem animal da agéncia Idaron. Nas areas de
maior desafio foram realizadas oficinas técnicas
para discussdo dos resultados e apresentagédo de
estratégias para melhoria da qualidade do leite para
técnicos e produtores locais.

Divulgacao de materiais técnicos
para instituicoes ligadas a cadeia
produtiva do leite

A divulgacéao dos links de acesso aos videos de
boas praticas em qualidade do leite, documentos
técnicos e publicacbes na area de qualidade do
leite sdo realizadas por meio de mensagens estru-
turadas e folder entregues a gestores e técnicos
de instituicbes ligadas a cadeia produtiva do leite
de Rondbnia (Seagri, Idaron, Emater, Senar, SFA/
Mapa, técnicos da iniciativa publica e privada, uni-
versidades).

VIIl. Pontos favoraveis
e pontos criticos
observados

Pontos favoraveis

e Presenga de um parque industrial com Ser-
vico de Inspecao Federal (SIF) reponsavel pelo
processamento de aproximadamente 95% do leite
iindustrializado do estado, contribuindo para que as
diretrizes do PNQL sejam atendidas. Nas indusr-
trias SIF de Rondénia, todo o leite é captado de
tanques de refrigeragdo por meio de caminhdes
isotérmicos;

¢ Projetos de assisténcia técnica especializada
para produtores de leite sendo desenvolvidos no
estado por instituigdes publicas e privadas, favore-

cendo a capacitagdo dos produtores e a adogao de
praticas e tecnologias para a producao de leite com
qualidade e sustentabilidade;

e Agroindustrias familiares com monitoramento
periddico por fiscais da agéncia de defesa sanitaria
animal em todo o estado, possibilitando avangos na
aplicagéo das diretrizes do PNQL quanto a qualida-
de da matéria-prima;

e O monitoramento temporal e espacial dos in-
dicadores de qualidade do leite indicou as areas de
altas contagens e a tendéncia de reducao da con-
tagem de bactérias no leite ao longo dos anos no
estado. Este avanco na reducdo da CPP caracteri-
za o resultado das agdes integradas para melhoria
da qualidade microbiolégica da matéria-prima para
atendimento as normativas 76 e 77.

Pontos criticos

e Predominéancia de produtores com baixa pro-
ducéo de leite (média 45 litros/propriedade/dia) e
baixa e/ou falhas na adog¢do de boas praticas de
ordenha. Presencga de propriedades com estrutura
inadequada para a ordenha dos animais, como a
realizada em piquetes sem cobertura, o que aumen-
ta a probabilidade de contaminagao microbiolégica
e fisica do leite, principalmente nos dias chuvosos;

¢ Pouco conhecimento técnico sobre mastite bo-
vina e baixa adogao de praticas para o diagnostico,
prevencao e controle da doenga, o que favorece o
aumento da prevaléncia no rebanho, a utilizagao de
antimicrobianos sem prescri¢do técnica e/ou princi-
pios ativos ndo recomendados, resultando em baixa
eficiéncia dos protocolos de tratamento, a ocorrén-
cia de descarte precoce de animais e 0 aumento da
probabilidade de residuos de antimicrobianos no lei-
te, principalmente em propriedades com maior grau
de tecnificagao;

e Presencga de intermediarios (“carretinhas”) na
entrega do leite da propriedade até o tanque coleti-
Vo, 0 que favorece o atraso na refrigeragao do leite e
de falhas na lavagem e acondicionamento do latdo.
Os estudos epidemioldgicos no estado demonstra-
ram que a presencga de carretinhas aumentou a pro-
babilidade de ocorréncia contagens de bactérias no
leite acima de 300.000 UFC/mL (limite definido pela
legislagéo), indicando que esta estratégia deve ser
avaliada e desestimulada pela industria;

¢ Falhas na estrutura, limpeza e manutencéao de
tanques de refrigeracdo coletivos, indicando a ne-
cessidade de agdes para melhoria das condigdes de
refrigeracao e armazenamento do leite;

e Presenca de tanques coletivos com grande nu-
mero de produtores vinculados, que reflete em maior
distancia entre a propriedade e tanque, dificultando
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a logistica de entrega do leite no tanque, em espe-
cial no periodo chuvoso, e favorecendo a presenca
de carretinhas. Tanques coletivos com mais de cin-
co produtores apresentaram contagens bacterianas
no leite (CPP) maiores comparado a tanques com
menor numero de produtores, indicando que essa
estratégia deve ser avaliada pela industria;

¢ Nas agroindustrias com SIE foi observada pre-
dominancia de entrega do leite n&do refrigerado em
latdes, e dificuldades de atendimento as diretrizes
de entrega na industria até duas horas apos a or-
denha. Em algumas agroindustrias, a captagédo do
leite era realizada em latdes em caminhdes abertos,
aumentando o risco de altas contagens de bacté-
rias no leite, devido ao maior tempo entre ordenha e
entrega do leite na industria e falhas no manejo da
lavagem e acondicionamento dos latdes;

e Pouca infraestrutura laboratorial no estado
para o diagndstico microbiolégico da mastite bovi-
na, dificultando suporte a técnicos e produtores nas
acgdes de prevencgao e controle da doenca;

e Monitoramento temporal e espacial da conta-
gem de células somaticas, indicador de sanidade
da glandula mamaria, com tendéncia de aumen-
to das contagens e da frequéncia de tanques com
CCS>500.000 células/mL, indicando a necessidade
de capacitacao de técnicos e de agdes efetivas para
prevengao e controle da mastite bovina nas unida-
des produtivas;

e Auséncia de laboratorio credenciado a Rede
Brasileira de Laboratérios de Qualidade do leite no
estado, o que dificulta a adesdo de industrias lac-
teas menores as diretrizes do PNQL. Além disso, o
procedimento de coleta e envio de amostras para
analises de leite em laboratérios da RBQL, consi-
dera um periodo total de 96 horas (entre coleta e
recepcao no laboratério) e temperatura maxima de
10 °C, o que dificulta a logistica de coleta e envio,
visto que os laboratérios da RBQL estdo concentra-
dos nas regides sul e sudeste do pais.
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