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Introducao

O tambaqui (Colossoma macropomum) é uma
das espécies de maior relevancia para a piscicultura
nacional, sendo cultivado tanto na regido amazénica
quanto em outras regides do Brasil, como o Nordes-
te, devido ao seu rapido crescimento, a rusticidade
e a carne de alta qualidade. Na natureza, sua re-
producgdo ocorre entre os meses de setembro e fe-
vereiro, associada a migra¢des desencadeadas por
fatores ambientais como o aumento da temperatura
da agua, o fotoperiodo e o inicio das chuvas, que
marcam o periodo reprodutivo da espécie. Em ca-
tiveiro, a auséncia desses estimulos naturais im-
pede que as fémeas completem a maturagao final
dos ovdcitos e realizem a ovulagao espontanea, tor-
nando necessario o uso de indugdo hormonal para
viabilizar a producéo de alevinos. Tradicionalmente,
o hormdnio mais utilizado na reprodugao induzida
do tambaqui é o extrato bruto de hipoéfise de carpa
(EBHC), que contém as gonadotrofinas FSH e LH
extraidas das hipdfises de carpas doadoras em fase
reprodutiva. Este extrato promove a maturagao final
dos ovécitos e a ovulagao, permitindo desovas com
rendimentos que variam entre 8% e 12% do peso
corporal das fémeas, conforme descrito por Woyna-
rovich e Van Anrooy (2019).

Apesar da eficacia comprovada, o uso do EBHC
apresenta uma série de limitagdes: (1) A necessi-
dade de obtencdo de hipodfises de carpas adultas,

geralmente de animais importados ou criados exclu-
sivamente para esse fim, gera dependéncia de uma
espécie exotica, tornando o processo mais oneroso
e questionavel sob aspectos éticos e de sustentabi-
lidade; (2) Existe alta variabilidade no contetdo hor-
monal das hipofises, dependendo de fatores como
a idade, a condigéo fisioldgica dos peixes doadores
e os métodos de coleta e conservagao, o que com-
promete a padronizagao dos resultados e pode levar
a falhas na ovulacéo, desovas incompletas e baixa
taxa de fertilizagado; (3) O processo de obtencao,
desidratagcédo, armazenamento, transporte e preparo
do EBHC é trabalhoso, suscetivel a erros operacio-
nais e aumenta os custos logisticos; (4) A biossegu-
ridade também se torna um ponto critico, uma vez
que o uso de material biolégico de outra espécie,
mesmo desidratado, carrega risco potencial de in-
troducdo de patégenos (virus, bactérias ou outros
agentes), afetando a saude dos plantéis. Embora
até o momento n&o existam registros desse tipo de
problema associado ao EBHC no Brasil, essa é uma
preocupagao crescente no contexto de boas prati-
cas em aquicultura e segurancga sanitaria.

Diante desses desafios, o desenvolvimento e
a adocao de tecnologias baseadas em horménios
sintéticos ou recombinantes tém se mostrado como
alternativas viaveis, trazendo maior previsibilidade
na resposta reprodutiva, além de ganhos em bios-
seguranca, praticidade e sustentabilidade (Oliveira
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et al.,, 2025). Nesse contexto, o acetato de buse-
relina surge como uma opg¢ao promissora para a
inducdo da desova do tambaqui. Trata-se de um
analogo sintético do horménio liberador de gona-
dotrofinas (GnRH), que atua estimulando a hipdfise
dos peixes a liberar as gonadotrofinas enddgenas
responsaveis pela maturagao final dos ovdcitos e
pela ovulagdo. Este produto é registrado no Brasil
para uso veterinario na reproducdo animal (Sin-
croforte®, Ourofino Saude Animal), sendo de facil
acesso comercial, com formulagéo industrial, dose
estavel e custo acessivel.

O acetado de buserelina, ao contrario do EBHC,
nao depende de matéria-prima bioldgica de outros
peixes, 0 que elimina etapas complexas de obten-
¢ao, preparo e conservagao, além de reduzir riscos
sanitarios e impactos relacionados ao uso de ani-
mais doadores.

Esta circular técnica tem como objetivo apre-
sentar os resultados obtidos com dois protocolos de
indugdo hormonal utilizando buserelina na reprodu-
¢ao do tambaqui em cativeiro, aplicados em duas
regides produtivas do Brasil, no Norte (Amazonas)
e no Nordeste (Alagoas), bem como fornecer reco-
mendagdes praticas para sua aplicagdo de acordo
com as condi¢des de cada regido.

Estes protocolos contribuem para alcangar o
desenvolvimento sustentavel, especialmente ODS2
e ODS14, na medida em que o avango em tecnolo-
gias mais eficientes para o cultivo de peixes nativos
€ estratégia para aumentar a eficiéncia de produgéo
nacional.

Protocolos de indugao hormonal
com buserelina: locais, periodos
e condicgoes de aplicacao

Os testes com buserelina foram realizados em
duas importantes estagdes de piscicultura no Brasil,
com condicdes e periodos distintos que refletem a
diversidade da produgao de tambaqui no pais. Fo-
ram adotados dois protocolos de indugao hormonal
utilizando acetato de buserelina, um da regido Norte
(no estado do Amazonas) e outro na regido Nordes-
te (no estado de Alagoas). Ambos foram desenvol-
vidos considerando as caracteristicas ambientais,
operacionais e bioldgicas de cada regido. As prin-
cipais diferengas entre os protocolos referem-se a
estratégia de aplicacdo da buserelina nas fémeas
e ao manejo hormonal dos machos. Nas duas re-
gides, as fémeas foram criteriosamente seleciona-
das para garantir que estivessem aptas ao processo
de desova. Ou seja, todas apresentavam abdome

Circular Técnica 5

abaulado, poro genital hiperémico e protuberante,
sinais externos de maturacédo e pelo menos 40%
dos ovdcitos com vesicula germinativa excéntrica,
confirmados por canulacdo dos ovarios com uma
sonda flexivel e analise em solugdo de Serra sob
estereomicroscopio.

Protocolo da regiao Norte

Os experimentos ocorreram no Centro de Tec-
nologia, Treinamento e Producao de Aquicultura de
Balbina (CTTPA), localizado em Presidente Figuei-
redo, a cerca de 160 km de Manaus, estado do Ama-
zonas. O CTTPA é conhecido por sua infraestrutura
voltada a pesquisa e ao treinamento em aquicultura
na Amazénia. O estudo foi conduzido ao longo de
dois ciclos reprodutivos, entre outubro e fevereiro,
coincidindo com a estacado natural de reprodugao
do tambaqui na regido, quando as condi¢cdes am-
bientais, como a temperatura média de 26 a 28°C,
favorecem a maturagédo gonadal. As fémeas foram
mantidas em tanques escavados antes da indugéo
e alimentadas com ragdo comercial contendo 28%
de proteina bruta, fornecida em dias alternados na
proporcao de 1,5% da biomassa, garantindo que es-
tivessem em boas condigdes nutricionais.

O protocolo de indugdo consistiu na aplicagao
de uma unica dose de 0,7 ug/kg de peso corporal
de buserelina, equivalente a 0,175 mL/kg do pro-
duto comercial Sincroforte®, administrada as 07:00
h, na base da nadadeira peitoral das fémeas. Esse
horario foi definido estrategicamente para permitir
que o pico de ovulagdo e a desova ocorressem no
inicio da noite, otimizando o manejo dentro da rotina
operacional do Centro de Tecnologia, Treinamento e
Producgéao de Aquicultura de Balbina (CTTPA).

Para os machos, adotou-se o uso de extrato
bruto de hipdéfise de carpa (EBHC), protocolo tradi-
cionalmente utilizado na unidade. A dose total foi de
2,0 mg/kg, aplicada em duas etapas: uma dose ini-
cial de 0,5 mg/kg, seguida por uma dose final de 1,5
mg/kg administrada com intervalo de 12 horas. A pri-
meira aplicagéo do EBHC foi feita as 21:00 h, no dia
anterior a aplicacdo na fémea. A segunda dose foi
aplicada na manha seguinte (9:00 h), para realiza-
¢ao da coleta de sémen no inicio da noite. A manu-
tengdo do EBHC para os machos visou assegurar
a producao de sémen em volume e qualidade ade-
quados, visto que esse protocolo é consolidado e
bem ajustado as condi¢des da unidade (Tabela 1).
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Protocolo da regiao Nordeste

Na regido Nordeste, os testes foram realiza-
dos no Centro Integrado de Recursos Pesqueiros
e Aquicultura de ltiiba (Codevasf), em Porto Real
do Colégio, estado de Alagoas, uma regido onde a
piscicultura tem se expandido como alternativa eco-
ndémica. Diferente do Amazonas, o experimento se
estendeu por 14 meses, aproveitando a maior fle-
xibilidade reprodutiva observada no Nordeste, onde
as fémeas podem atingir a maturacédo em diferen-
tes periodos do ano devido as condigdes climaticas
mais estaveis e a temperatura média semelhante,
entre 26 e 28°C.

Para a indugdo hormonal, foi adotada a aplica-
¢ao da mesma dosagem total de 0,7 ug/kg de buse-
relina para as fémeas, porém com uma estratégia
fracionada em duas doses sequenciais. A primeira
dose, de 0,2 ug/kg (0,05 mL/kg), foi aplicada as
16:30 h, também na base da nadadeira peitoral, e a
segunda dose, de 0,5 ug/kg (0,125 mL/kg), foi admi-
nistrada no dia seguinte, as 7:30 h, com um intervalo
de 15 horas entre as aplicagdes. Essa estratégia foi
definida para promover uma estimulagdo hormonal
progressiva, favorecendo a sincronizagdo da matu-
ragao final dos ovdcitos e da ovulagéo, pratica que
tem se mostrado eficiente nas condigcbes climaticas
do Nordeste, onde as fémeas apresentam maior
plasticidade reprodutiva ao longo do ano.

Para os machos, o manejo foi simplificado em
relacéo ao adotado no Amazonas. Foi utilizada uma
dose unica de buserelina, de 0,5 pg/kg (0,125 mL/
kg), aplicada as 16:30 h, no mesmo momento da pri-
meira dose administrada as fémeas. Essa estratégia
eliminou a necessidade do uso de EBHC (Tabela 1).

Procedimentos de manejo
pos-inducgao
Apés a aplicagdo dos horménios, machos e

fémeas foram mantidos separados em tanques
de alvenaria com renovagao constante de agua e

temperatura controlada entre 26 e 28°C. A tempera-
tura foi monitorada e registrada a cada hora, permi-
tindo o calculo das horas-grau, par@metro essencial
para a estimativa do tempo de laténcia até a desova.
O acompanhamento da ovulagéo foi realiza-
do de forma continua apés a aplicagdo hormonal.
A presenca de ovos dispersos na agua dos tanques
foi utilizada como indicador visual de que as fémeas
haviam atingido o pico de ovulacdo. A partir desse
momento, procedeu-se a coleta manual dos ovo-
citos por extrusao abdominal, realizada em bacias
limpas e secas, apos leve sedacao das fémeas com
eugenol. Esse procedimento seguiu todos os proto-
colos de biosseguridade e bem-estar dos animais,
garantindo a integridade dos gametas coletados.

Desempenho reprodutivo
dos protocolos de inducao
hormonal com buserelina

A buserelina foi eficaz na indugdo da desova de
tambaqui nas duas regides, com taxas de sucesso
acima de 70% e indices reprodutivos consistentes,
adaptados as particularidades de cada local. Na re-
gido Norte, onde foi usada a dose unica de 0,7 pg/
kg, das 18 fémeas que receberam a buserelina, 13
desovaram, totalizando 72% das fémeas induzidas.
A desova ocorreu em média 12 horas apos a apli-
cagdo, a uma temperatura entre 26 e 28°C, o que
equivale a aproximadamente 337 horas-grau (com
variagao de 278 a 396 horas-grau). Na regido Nor-
deste, com a dose dividida em duas aplicag¢des (0,2
Mg/kg + 0,5 pg/kg), 24 das 34 fémeas tratadas deso-
varam, totalizando 71% das fémeas induzidas. Nes-
se caso, a desova aconteceu cerca de 6 horas apoés
a segunda dose, também a 26-28°C, equivalente a
165 horas-grau (apds a segunda dose), com varia-
¢ao de 100 a 230 horas-grau, demonstrando que o
protocolo fracionado muito provavelmente acelera

Tabela 1. Protocolos de aplicagéo do acetato de buserelina em fémeas e machos de tambaqui (Colossoma macropomum)

em duas regiodes.

Tambaquis Amazonas Alagoas
Buserelina 0,7 ug/kg em duas doses: 0,2 ug/
Fémeas Buserelina dose Unica de 0,7 ug/kg kg (0,05 mL/kg) e 0,5 pg/kg (0,125 mL/kg), com
um intervalo de 15 horas entre as aplicagbes
Extrato bruto de hipofise de carpa dose total de 2,0 .
. " . Buserelina 0,5 pg/kg (0,125 mL/kg) no mesmo
Machos mg/kg, aplicada em duas etapas: 0,5 mg/kg, seguida momento da primeira dose administrada as

por uma dose final de 1,5 mg/kg, administrada com

intervalo de 12 horas

fémeas
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Figura 1. Desova das fémeas (A) e coleta de sémen dos machos (B).

o processo de maturagao final, ovulacdo e desova
(Figura 1A).

Todos os machos induzidos com EBHC ou bu-
serelina liberaram volumes expressivos de sémen
(acima de 2 mL), com boa qualidade e que foram
utilizados nas fertilizagdes (Figura 1B).

A Tabela 2 detalha os indices reprodutivos mé-
dios e suas variagbes (intervalos de confianga de
95%) para as fémeas que desovaram em cada re-
giao, refletindo o sucesso dos protocolos. Na regido
Norte, as fémeas induzidas apresentaram um peso
corporal médio de 7,1 kg produzindo em média 752
g de ovos por desova, 0 que corresponde a um ren-
dimento de 10% do peso corporal. Na regidao Nor-
deste, as fémeas induzidas eram mais pesadas,
com peso corporal médio de 12,4 kg, produzindo
em média 1.142 g de ovos por desova, rendimento
que corresponde a 9% do peso corporal. Observa-
-se que tanto o peso da desova quanto a fecundida-
de absoluta sdo maiores em fémeas de maior porte,
como € esperado para espécies de peixes, visto que
esses parametros estdo diretamente relacionados

ao tamanho corporal. No entanto, quando os valo-
res sao ajustados pela biomassa das fémeas, ou
seja, expressos em termos de fecundidade relativa
(ovos por grama de peso corporal), os resultados
sdo bastante préximos entre os dois protocolos, in-
dependentemente do numero de aplicagdes hormo-
nais adotado (125 + 34 ovos/g para dose Unica no
Amazonas e 112 + 40 ovos/g para dose fracionada
em Alagoas).

Consideragoes finais e
recomendacgoes ao produtor

Os dois protocolos com buserelina apresentam
a mesma eficiéncia na indugéo reprodutiva de féme-
as de tambaqui. A buserelina, na dose de 0,7 pg/kg,
aplicada nas fémeas em dose Unica ou dividida em
duas aplicacdes, resultou em taxas de desova de
72% e 71%, respectivamente. A selegao rigorosa é
um dos principais fatores determinantes para o su-
cesso do processo reprodutivo. Por isso, a identifi-
cacao precisa dos animais realmente aptos torna-se

Tabela 2. Resultados da inducao da desova de tambaqui (Colossoma macropomum) com acetato de buserelina.

Amazonas — 1 dose

Alagoas — 2 doses

Parametros

Média Variagao (IC 95%) Média Variagao (IC 95%)
Peso corporal (kg) 25,7 49-91 12,4 11,4 -13,3
Peso da desova (g) 752 468 — 1036 1,142 957 — 1327
Rendimento da desova (%) 10 9-12 9 8-11
Fecundidade relativa (ovos/g de peso corporal) 125 105 - 145 112 95-129
Total de ovos por desova 902.215 561.603 — 1.242.828 1.370.500 1.148.887 —1.592.112
Taxa de fertilizagéo (%) 71 58 — 84 49 40-58

Fotos: Jefferson Christofoletti
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um ponto critico, especialmente quando se utilizam
horménios sintéticos, cuja eficacia depende direta-
mente do estagio reprodutivo dos peixes.

Como ambos os protocolos apresentam desem-
penho semelhante, o produtor pode optar por aque-
le que melhor se ajusta as condi¢des operacionais
da sua propriedade e a sua rotina de manejo. No
protocolo de dose Unica nas fémeas, a aplicagédo é
realizada as 7:00 h na base da nadadeira peitoral e
a desova ocorre, em média, 12 horas apoés a indu-
¢ao, geralmente no inicio da noite, com temperatura
da agua entre 26 e 28°C. Este protocolo se destaca
pela praticidade operacional, exigindo apenas uma
aplicacdo hormonal na fémea, o que simplifica o ma-
nejo, reduz o numero de intervengdes nos animais e
permite planejar a coleta dos ovécitos para o inicio
da noite, otimizando a organizagao do trabalho.

No protocolo de dose fracionada nas fémeas, a
mesma dosagem total de 0,7 pg/kg é dividida em
duas aplicagbes sequenciais: a primeira, de 0,2 ug/
kg, as 16:30 h, e a segunda, de 0,5 ug/kg, as 7:30 h,
com um intervalo de 15 horas entre elas. Nessa con-
dicdo, a desova ocorre aproximadamente 6 horas
apos a segunda aplicagéo, também com temperatu-
ra entre 26 e 28°C, sendo geralmente registrada no
inicio da tarde. Esta estratégia oferece maior contro-
le sobre o momento exato da ovulagao, permitindo
ao produtor organizar o horario da coleta dos ovoci-
tos conforme sua necessidade operacional. Embora
demande duas aplicagcdées e um planejamento mais
detalhado, essa abordagem tem se mostrado eficaz
tanto para fazendas com maior rotatividade de lotes
quanto para aquelas que necessitam ajustar os ho-
rarios de trabalho, sendo aplicavel tanto na estagéo
natural de reprodugdo quanto fora dela, desde que
as fémeas estejam fisiologicamente aptas.

Para os machos, o uso de EBHC (0,5 mg/kg as
21:00 h e 1,5 mg/kg as 9:00 h) demonstrou ser efi-
ciente, mas requer o preparo do extrato e a aplica-
¢ao de duas doses em cada animal, o que implica
maior demanda operacional. Por outro lado, a indu-
¢ao com buserelina na dose unica de 0,5 pg/kg apli-
cada as 16:30 h, no mesmo momento da primeira
dose das fémeas, foi igualmente eficaz na indugao
dos machos, simplificando significativamente o ma-
nejo reprodutivo e eliminando as etapas associadas
ao uso do extrato de hipofise, o que representa uma
vantagem operacional relevante.

Cuidados essenciais para o
sucesso da indugao:

» A temperatura da agua deve ser monitorada
com precisao, utilizando termémetros de facil

leitura, pois ela influencia diretamente o tempo
entre a aplicacdo hormonal e a desova. Com
temperatura de 28°C, a expectativa é de apro-
ximadamente 12 horas para a dose Unica e 6
horas para a dose fracionada. A 26°C, o tempo
tende a ser um pouco maior.

* A selecao das fémeas é determinante para
0 sucesso. Devem ser priorizados individuos
com abdome abaulado, flacido, poro genital
hiperemiado e protuberante. Idealmente, a
maturacgao deve ser confirmada por canulagéo
dos ovarios, garantindo que pelo menos 40%
dos ovadcitos apresentem vesicula germinativa
excéntrica.

» A canulacao é um procedimento simples, rapi-
do e seguro, mas exige um minimo de treina-
mento e sua realizagdo aumenta a preciséo na
selegao, especialmente importante no uso de
horménios sintéticos, que agem sobre o eixo
hipotalamo-hipéfise e nao diretamente nos
ovarios, como ocorre no caso do EBHC.

* O ambiente de reprodugdo deve contar com
agua limpa, bem oxigenada (acima de 5 mg/L)
e renovagao constante, minimizando o estres-
se dos reprodutores e aumentando o sucesso
da indugéo.

Vantagens praticas do
acetado de buserelina:

* Produto de formulag&o pronta e dosagem pa-
dronizada, proporcionando previsibilidade e
uniformidade na resposta dos animais.

» Maior confiabilidade operacional, com menor
risco de falhas na inducédo e desovas incom-
pletas, devido a eliminagcdo da variabilidade
biolégica presente nas hipdfises.

* Reducao dos custos operacionais, ao eliminar
a necessidade de aquisicdo, armazenamento,
pesagem, maceragao e suspensao de hipdfi-
ses desidratadas, tradicionalmente utilizadas
na reproducgao.

» Facilidade no armazenamento e na logistica,
com menor exigéncia de controle rigoroso
de refrigeragdo e sem necessidade de re-
constituigdo ou manipulagéo prévia antes da
aplicagao.

* Maior biosseguridade, ao eliminar o uso de
hipéfises desidratadas de origem animal, re-
duzindo os riscos sanitarios associados a utili-
zacgao de material biolégico heterdlogo.



* Menores impactos ambiental e ético, ao eli-
minar a dependéncia de hipofises de carpas
— uma espécie exotica cuja criagdo especi-
fica para esse fim demanda uso de recursos
naturais e envolve o abate de animais exclu-
sivamente para extracdo de glandulas, uma
pratica atualmente superada por alternativas
biotecnolégicas como a buserelina.

* Ampla disponibilidade comercial, facilmente
adquirida em estabelecimentos agropecuarios
em todo o territdrio nacional.

Flexibilidade operacional, com possibilidade
de aplicagdo em protocolos de dose Unica ou
dose fracionada, permitindo ajuste conforme
a rotina de manejo, disponibilidade de pesso-
al e estratégias de reproducdo adotadas na
propriedade.

Dessa forma, o acetato de buserelina surge
como uma tecnologia eficiente, segura, pratica e
sustentavel para a indugdo hormonal da desova do
tambaqui, oferecendo aos produtores alternativas
de manejo bem ajustadas as realidades produtivas
das regides Norte e Nordeste do Brasil.
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