En@a

Clima Temperado

Embrapa Clima Temperado
BR-392, Km 78, Caixa Postal 403
96010-971 Pelotas, RS
www.embrapa.br/clima-temperado
www.embrapa.br/fale-conosco/sac

Comité Local de Publicagdes

Presidente
Ana Cristina Richter Krolow

Secretaria-executiva
Roséngela Costa Alves

Membros

Newton Alex Mayer, Barbara
Chevallier Cosenza, Claudia
Antunez Arrieche e Sonia
Desimon

Edicdo executiva
Bérbara Chevallier Cosenza

Revisao de texto
Barbara Chevallier Cosenza

Normalizagao bibliografica
Claudia Antunez Arrieche
(CRB-10/1594)

Projeto grafico
Leandro Sousa Fazio

Diagramagéao
Nathalia Santos Fick

Publicagéo digital: PDF

Todos os direitos

reservados a Embrapa.

ISSN 1678-2518 / e-ISSN 1981-5980
Boletim de Pesquisa
e Desenvolvimento

Pelotas, RS / Novembro, 2025

Adubacao mineral e organica no crescimento de
oliveiras

Jorge Atilio BenatiV e Gilberto Nava®

() Bolsista, Fapeg/Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS. @ Pesquisador, Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS.

Resumo - O nitrogénio € um dos nutrientes mais exigidos pela oliveira,
participando ativamente da sintese de aminoacidos, proteinas e
clorofila, além de estar relacionado ao desenvolvimento de estruturas
reprodutivas e ao acumulo de dleo. A resposta das plantas ao nitrogénio
varia significativamente dependendo da forma de aplicagdo — mineral ou
organica. O presente estudo teve por objetivo avaliar o efeito da adubacgéo
nitrogenada de fonte mineral e organica para o crescimento de plantas de
oliveiras nas condigdes do sul do Rio Grande do Sul. No experimento com
adubacgao mineral, os tratamentos consistiram em doses de 0, 20, 40, 60 e
80 kg de N por hectare. No estudo com adubacgéo organica os tratamentos
consistiram em cinco niveis de N: 0, 15, 30, 45 e 60 kg de N por hectare na
forma de adubo orgéanico (contendo 1,9% de N por quilograma). De setembro
de 2018 até junho de 2021, foram avaliados os atributos de crescimento
de plantas a cada 90 dias. A adubacao nitrogenada, independentemente da
forma, mostrou-se essencial durante a fase de crescimento. Contudo, os
resultados indicam que as doses necessarias sao relativamente baixas e
menores que aquelas recomendadas para olivais do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina.

Termos para indexacgao: Olea europaea L., adubagéo, andlise de solo,
fruticultura.

Mineral and organic fertilization in the growth of olive trees

Abstract — Nitrogen is one of the most limiting and highly demanded nutrients
by olive trees, being directly involved in the synthesis of amino acids, proteins,
and chlorophyll, as well as in the development of reproductive structures and
oil accumulation in the drupes. Plant responses to nitrogen vary significantly
depending on the source of application — mineral or organic. This study
aimed to evaluate the effect of nitrogen fertilization from mineral and organic
sources on the vegetative growth of olive trees under the environmental
conditions of southern Rio Grande do Sul, Brazil. In the mineral fertilization
experiment, the treatments consisted of nitrogen rates of 0, 20, 40, 60, and



80 kg N per hectare. In the organic fertilization
experiment, treatments were based on five nitrogen
levels: 0, 15, 30, 45, and 60 kg N per hectare
applied as organic fertilizer (containing 1,9% of N
per kilogram). From September 2018 to June 2021,
plant growth parameters were evaluated every 90
days. Nitrogen fertilization, regardless of the source,
proved to be essential during the vegetative phase.
However, results indicated that the required nitrogen
rates are relatively low and below those currently
recommended for olive orchards in Rio Grande do
Sul and Santa Catarina.

Index terms: Olea europaea L., fertilization, sail
analysis, fruit tree.

Introducao

O nitrogénio (N) é o elemento geralmente pre-
sente nos tecidos vegetais em maiores quantidades,
depois do carbono, oxigénio e hidrogénio. O status
de N nas arvores desempenha um papel fundamen-
tal no desenvolvimento de varios mecanismos fisio-
l6gicos, absorcao de outros nutrientes, crescimento
de raizes e ramos (Othman; Leskovar, 2019). Dadas
as quantidades limitadas de N nos solos em formas
prontamente disponiveis para as plantas, provavel-
mente nenhum outro nutriente tenha uma influéncia
tdo forte na producédo primaria dos ecossistemas
naturais e agricolas (Ferreira et al., 2020). Embo-
ra seja um elemento essencial para o crescimento
e desenvolvimento das plantas, o N também é um
elemento limitante para o crescimento da maioria
das plantas, devido a sua indisponibilidade (Fernan-
dez-Escobar et al., 2012). Naturalmente nos solos,
a principal fonte de N provém da mineralizagao da
matéria organica do solo (MOS), contudo, tais quan-
tidades sao insuficientes para que as culturas atin-
jam elevadas produtividades, havendo necessidade
de aportar N ao longo do ciclo produtivo.

A adubagdo € uma pratica cultural importante
cujo objetivo é desenvolver e manter a fertilidade
ideal do solo, a fim de garantir adequado crescimen-
to vegetativo. Dependendo do fertilizante utilizado,
essa pratica pode afetar positivamente todas ou
parte das caracteristicas da fertilidade do solo. Fon-
tes orgénicas, como estercos ou compostos, sao
fornecidas em grandes quantidades, devido a bai-
xa concentragéo de nutrientes, contudo, tem efeitos
positivos nas caracteristicas fisicas, quimicas e bio-
l6gicas do solo (Zipori et al., 2020).
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Em areas agricolas, o N é usado anualmente em
praticamente todas as culturas. No entanto, a maior
parte do N aplicado (50-60%) é perdida nos agro-
ecossistemas, nao sendo utilizada pelas plantas, o
que gera diversas preocupagdes ambientais (Havlin
et al., 2020). O N pode ser perdido por lixiviagao,
volatilizagdo de amdnia ou utilizado pela cultura,
mas removido pela poda (Fernandez-Escobar et al.,
2012). O desequilibrio entre a entrada e a saida de
N, quando quantidades excessivas de fertilizantes
nitrogenados sao aplicadas aos pomares, pode le-
var a problemas ambientais (Fernandez-Escobar
et al., 2012). Portanto, devido a importancia do N na
agricultura e sua relagcdo com os danos ambientais,
séo realizados esforgos continuos de pesquisa para
melhorar a eficiéncia do uso do N, ajustando as do-
ses de N as necessidades das culturas.

A adubacao nitrogenada desempenha papel
fundamental no manejo nutricional da oliveira, in-
fluenciando diretamente o crescimento vegetativo, a
produtividade e a qualidade dos frutos. O nitrogé-
nio € um dos nutrientes mais exigidos pela cultura,
participando ativamente da sintese de aminoacidos,
proteinas e clorofila, além de estar relacionado ao
desenvolvimento de estruturas reprodutivas e ao
acumulo de 6leo nas drupas. Entretanto, o manejo
inadequado desse nutriente pode resultar em dese-
quilibrios nutricionais, excesso de crescimento ve-
getativo, em detrimento da frutificagdo, e impactos
ambientais, como a lixiviagdo de nitratos. Nesse
contexto, compreender as demandas especificas
da oliveira por nitrogénio é essencial para estabe-
lecer estratégias de adubacao eficientes e susten-
taveis, especialmente em regides de expansao do
cultivo, onde os sistemas de producgéo ainda estédo
em consolidagao.

Nesse contexto, o presente estudo teve por
objetivo avaliar o efeito da adubagao nitrogenada
de fonte mineral e organica para o crescimento de
plantas de oliveiras nas condi¢gbes do sul do Rio
Grande do Sul.

Material e métodos

O estudo foi realizado no municipio de Pelotas,
Rio Grande do Sul. O clima é subtropical umido
(Cfa), ou seja, temperado Umido com verdes quen-
tes (Alvares et al., 2013). A regido apresenta tempe-
ratura e precipitacdo médias anuais de 18 C e 1.509
mm, respectivamente, com umidade relativa média
de 78,8%.
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O solo é classificado como argissolo (Santos
et al., 2018). O olival foi implantado em dezembro
de 2017 com mudas da cultivar Koroneiki e densida-
de de 416 plantas por hectare (6x4 m), em uma area
que, anteriormente a implantagéo do olival, carac-
terizava-se como campo nativo. Os experimentos
foram instalados em setembro de 2018 (Figura 1).

Figura 1. Area experimental cultivada com plantas de
oliveira ‘Koroneiki’ submetidas a diferentes doses de N,
em Pelotas, RS, 2018.

No estudo com adubagéo mineral, os tratamen-
tos consistiram em doses de 0, 20, 40, 60 e 80 kg
de N por hectare. A fonte de N foi ureia (45% de N).
As doses foram aplicadas anualmente na superficie
do solo, na projecéo da copa das plantas. As doses
de N foram fracionadas em trés aplicacdes, inician-
do no més de setembro (no inicio da primavera) e as
demais a cada 45 dias. O delineamento experimen-
tal foi em blocos casualizados com cinco repetigdes,
em que cada unidade experimental foi composta por
uma planta.

O experimento com adubacado organica foi ar-
ranjado em delineamento de blocos casualizados
com quatro repeticdes. As parcelas experimentais
foram compostas por uma planta util. Os tratamen-
tos alocados nas parcelas experimentais consisti-
ram em cinco niveis de N: 0, 15, 30,45e 60 kg de N
por hectare na forma de adubo organico (contendo
1,9% de N por quilograma), totalizando 20 unidades
experimentais. Na Tabela 1 é apresentada a com-
posi¢cdo mineral do adubo orgénico. Os diferentes
niveis de N foram aplicados sob a superficie do solo,
na projegao da copa das plantas, a partir do inicio
da primavera, fracionados em duas aplicacbes a
cada 45 dias.

Tabela 1. Principais caracteristicas fisicas e quimicas do
adubo organico utilizado na area experimental, Pelotas,
Rio Grande do Sul, regido Sul do Brasil.

Caracteristica Teor
pH em agua® 8,7
N (g kg")® 19,0
P (g kg")® 3,0
K (g kg™")(® 7.6
Ca (g kg™")® 6,9
Mg (g kg™)® 24
B (mg kg™")® 12,0
Umidade (%) 38,0

(pH na proporgéo 1:1.
@ Digestao sulfurica e quantificagdo pelo método Kjeldahl.
®P, K, Ca e Mg por digestdo umida nitropercloérica.

@ Digestao seca/ICP-OES (espectrometria de emissao ética com
plasma indutivamente acoplado), conforme Tedesco et al. (1995).

De setembro de 2018 até junho de 2021, foram
avaliados, a cada 90 dias, com o auxilio de pa-
quimetro digital e trena métrica, os pardmetros de
crescimento das plantas: didmetro do tronco (mm):
altura das plantas (cm) e volume de copa (m?), esti-
mado por meio da equacgao: altura da copa x largura
| da copa x largura Il da copa.

A partir de setembro de 2021, as plantas foram
podadas para o primeiro ciclo produtivo, portanto,
interrompeu-se as avaliagdes de crescimento.

Resultados e discussao

Adubacao mineral

Os parametros de crescimento, como diametro
do tronco, altura de plantas e volume de copa, re-
lacionam-se entre si e sdo comumente associados
ao vigor vegetativo e ao potencial de crescimento
da planta, sendo também considerados indicadores
indiretos da biomassa acumulada.

A adubacao mineral demonstrou efeito positivo
no crescimento das plantas, contudo, doses a par-
tir de 20,0 kg de N por hectare ndo apresentaram
diferengca nos parametros de crescimento das
plantas (Figura 2).
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Figura 2. Altura de planta (A), volume de copa (B) e
didmetro de tronco (C) de plantas jovens de oliveira
‘Koroneiki’ submetidas a diferentes doses de N na forma
de ureia. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2025.

Assim, baixas doses de N podem ser suficien-
tes para que as plantas obtenham adequado cres-
cimento. As quantidades de N apresentadas, neste
trabalho, como ideais para a fase de crescimento
das plantas de oliveira sao nitidamente inferiores
aquelas recomendadas para os estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina (Manual [...], 2016).
Uma vez que a maioria das recomendagoes oficiais
para esses estados foram copiadas do exterior, pre-
sume-se que a contribuicdo do N nativo do solo
(via mineralizagdo da matéria organica) seja maior
para as condi¢cdes edafoclimaticas do Brasil, quan-
do comparadas aos paises do Mediterraneo, como
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Espanha, Portugal e Italia, de onde as quantidades
foram importadas.

Ressalta-se que, em sistemas agricolas, a maior
parte do N aplicado (50-60%) é perdida, ndo sendo
utilizada pelas plantas, o que gera diversas preocu-
pacdes ambientais (Havlin et al., 2014).

A importancia do N na agricultura e sua relagéo
com os danos ambientais levam a esforgos continu-
os de pesquisa para melhorar a eficiéncia do uso do
N, ajustando as doses de N as necessidades das
culturas. Nesse sentido, € fundamental compatibi-
lizar as aplicagdes de N, principalmente quando na
forma mineral, com o periodo de maior exigéncia da
cultura, o que diminui as chances de perdas de N
via lixiviagao e volatilizagao.

A escassez de N resulta em acentuada reducéao
na fotossintese, no metabolismo de carboidratos;
consequentemente, ocorrem limitagbes de cresci-
mento das plantas (Taiz et al., 2017). Em condigdes
naturais, € comum observar ramos envelhecidos,
folhas cloréticas e plantas de porte reduzido. To-
davia, o excesso de N pode causar superbrotagao,
crescimento excessivo e maior indice de incidéncia
de pragas e doencgas (Pascual et al., 2019; Rodri-
gues et al., 2019).

Além disso, o excesso de N, ao estimular o cres-
cimento vegetativo demasiado, pode comprometer
o inicio de produgao das plantas e exigir podas de
ramos grossos, o que implica diretamente nos cus-
tos e viabilidade econdmica das primeiras safras.

Adubagéo orgéanica

A adubacao organica evidenciou diferentes re-
sultados de crescimento de plantas em comparagao
a adubagédo mineral. As doses de 45,0 e 60,0 kg
por hectare de N na forma de composto organico
induziram os melhores resultados (Figura 3). Ja é
conhecido de longo tempo que a resposta das plan-
tas ao nitrogénio varia significativamente depen-
dendo da forma de aplicagdo — mineral ou organi-
ca. O nitrogénio mineral, como a ureia, é de rapida
liberagcdo e prontamente disponivel para absorgao
pelas raizes, promovendo resposta vegetativa qua-
se imediata. Ja o nitrogénio orgéanico, proveniente
de fontes como esterco ou compostos vegetais, ne-
cessita passar por processos de decomposi¢ao e
mineralizagdo no solo para se tornar disponivel as
plantas, resultando em liberacdo mais lenta e gra-
dual. Essa diferenga afeta o manejo da adubacéo:
enquanto o nitrogénio mineral exige mais atencao
para evitar perdas por lixiviagdo ou volatilizagédo, o
organico contribui para a melhoria da estrutura e
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qualidade do solo a longo prazo, embora com res-
posta inicial mais lenta no crescimento da planta.
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Figura 3. Altura de plantas (A), volume de copa (B) e
didmetro de tronco (C) de plantas jovens de oliveira
‘Koroneiki’ submetidas a diferentes doses de N na forma
de composto organico. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS, 2025.

A adubacéo orgénica evidenciou ser uma alter-
nativa eficiente para o crescimento das plantas jo-
vens de oliveiras ‘Koroneiki’. Ainda que n&o tenha
sido possivel estabelecer uma dose de adubo or-
ganico para a fase de crescimento, a lenta libera-
¢ao do N para as plantas pode ter promovido maior
eficiéncia na absorcdo desse nutriente, resultando
em acréscimo linear das variadveis de crescimen-
to. Além de fornecer N, estudos relatam a acao

bioestimulante do adubo organico no crescimento
de oliveiras, devido ao alto teor de aminoacidos,
proteinas, acidos humicos e fulvicos (Almadi et al.
2020; Mazeh et al. 2021). Tais compostos provocam
efeitos de: modulagéo da absorgéo e assimilagao de
N, atividades semelhantes a hormdnios, atividades
quelantes e complexantes, capazes de melhorar a
disponibilidade e absorgao de nutrientes pelas rai-
zes, atividade antioxidante e mitigacado do estresse
ambiental (Basile et al. 2020; Du Jardin et al. 2015;
Mazeh et al. 2021).

Conclusoes

A partir dos resultados oriundos do presente es-
tudo, para que ocorra adequado crescimento das
plantas de oliveiras, é essencial a realizagdo da
adubacgao nitrogenada.

Contudo, as doses de nitrogénio durante a fase
de crescimento, que antecede a entrada das plan-
tas em producgao, sao relativamente baixas e meno-
res que aquelas recomendadas para olivais do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina

Esses resultados podem ser Uteis para fins de
atualizacao das tabelas oficiais de recomendagéao
de adubagao, o que implicara menores custos de
producédo e menos danos ambientais causados pelo
excesso de N.
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