3. Sistemas de cultivo

Lauro Saraiva Lessa
Idésio Luis Franke

O cultivo de mandioca no Acre é realizado,
geralmente, por pequenos produtores, em areas
recém-desmatadas, capoeiras ou pastagens
degradadas. Com a finalidade de evitar o avango do
desmatamento, os produtores buscam alternativas
para continuar produzindo nas areas abertas. Por
isso, a utilizacdo de areas de capoeira, rotagao
com culturas anuais (milho, feijdo e arroz) e, em
alguns casos, o plantio em areas de pastagem sao
importantes para a produgado de mandioca no Acre.
No entanto, o produtor deve levar em consideragéo
alguns cuidados e praticas necessarias para o bom
desenvolvimento e produgao da mandioca: escolha
e preparo do solo, época de plantio, escolha da
cultivar e selecdo das manivas, espagamento,
limpeza do plantio e colheita.

Escolha e preparo do solo

A area a ser selecionada e o tipo de preparo do
solo para o plantio devem atender alguns critérios
de grande importancia que implicardo diretamente
no sucesso do cultivo.

Selecao da area

A area, preferencialmente, deve ser de relevo
plano a suave ondulado, com declividade pouco
acidentada. Nas areas com relevo variando de
suave ondulado a ondulado, o produtor deve adotar
algumas praticas de manejo conservacionista,
a fim de evitar perda de solo: curva de nivel, uso
de culturas de cobertura do solo consorciadas
com o plantio, utilizagdo de culturas intercalares a
mandioca que propiciem uma boa cobertura do solo.

Os solos devem ser profundos e bem drenados,
ou seja, com boa taxa de infiltragdo de agua. Solos
sujeitos a encharcamento, com ma infiltragéo,
podem prejudicar o cultivo, pelo apodrecimento
das manivas-semente, ainda na fase de plantio,
amarelecimento e morte de plantas, devido a baixa
aeracgao do solo e apodrecimento de raizes.

Assim, destacam-se as principais caracteristicas
na selegéo/escolha de uma area para cultivo: declive
da area variando de plano a suave ondulado; solos
profundos; e solos com boa taxa de infiltracdo da
agua (sem agua empogada).

Preparo tradicional

O preparo tradicional de area para o cultivo de
mandioca consiste, basicamente, na agricultura
itinerante, ou seja, abertura de area de capoeira
por meio de corte, com o uso do fogo. Embora
seja uma pratica que empobrega o solo ao longo
de sucessivos cultivos e cause danos ambientais,
é bastante utilizada por populagdes tradicionais,
pequenos e médios produtores que se encontram
descapitalizados ou em localidades de dificil acesso
para o uso de mecanizagao.

Preparo mecanizado do solo

A mecanizagdo é realizada em areas ja abertas.
Em areas onde ha tocos (resto de derruba e queima),
deve ser realizada a destoca a fim de deixar a
superficie do solo homogénea e livre de paus que
dificultem a utilizacdo de implementos agricolas,
evitando a movimentagdo excessiva da camada
superficial que desestrutura o solo e remove a
matéria organica. A destoca é realizada por tratores
do tipo esteira ou pa tipo carregadeiras.

ApoOs a destoca, deve-se realizar uma sub-
solagem, com profundidade variando de 40,00 a
60,00 cm, que vai auxiliar na descompactagao de
camadas mais profundas do solo (devido aos mane-
jos anteriores), melhorando a aeracgéo e a infiltragéo
de agua.

Depois da subsolagem, ocorre a gradagem
do solo que consiste em eliminar os “torrdes”
oriundos da subsolagem, bem como nivelar a area,
deixando-a homogénea. Geralmente realizam-se
duas operagbes: gradagem pesada, que consiste
em destorroar e revolver o solo; e grade leve ou
niveladora, para uniformizar a area deixando-a apta
ao plantio. A passagem da grade leve ou grade
niveladora ocorre, em geral, apés a aplicagéo de
calcario (calagem), no intuito de nivelar e deixar a
area apta para o plantio e incorporar o insumo ao
solo.

Utilizacao de rogagem quimica

A rogagem quimica consiste em dessecar a
area com a utilizagdo de herbicida. Essa pratica
é realizada em areas que estavam em pousio por
algum tempo, onde a vegetagcdo esponténea é
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composta, basicamente, por gramineas e pequenas
plantas. Em termos de manejo do solo, essa pratica
€ mais adequada, pois ndo ha revolvimento do
solo (cultivo minimo), além da palhada, oriunda da
dessecagao da vegetagédo espontanea, constituir a
cobertura do solo.

Arogagem quimica é realizada em duas etapas:
aplicacéo de herbicida na area entre 45 e 60 dias
antes do plantio; e aplicagao de herbicida na area
20 dias antes do plantio.

A aplicagdo no momento e periodo correto
evitara o surgimento de gramineas e vegetagao
espontdnea na fase inicial de crescimento das
plantas, impedindo a competigdo por luz, agua e
nutrientes.

Epoca de plantio

A época de plantio € muito importante no
cultivo da mandioca. A realizacdo de plantio em
meses inadequados pode prejudicar de maneira
significativa o cultivo.

No Vale do Acre, o plantio é realizado, em geral,
no inicio do periodo chuvoso (outubro), quando o
solo, previamente preparado e beneficiado pelas
primeiras chuvas, encontra-se em condi¢des
adequadas para o cultivo. No Vale do Jurua, o
plantio no comecgo das chuvas ja pode ser realizado
no més de setembro, devido a antecipacdo do
periodo chuvoso.

Em alguns municipios do estado do Acre, é
bastante comum o plantio nos meses de abril e
maio (fim do periodo chuvoso). Nesse periodo, as
chuvas sdo menos intensas e volumosas e ainda
ha umidade no solo para favorecer a germinacao
das manivas, o que diminui a eroséo, podridao das
raizes e as capinas.

A escolha da época de plantio deve preceder de
alguns cuidados por parte do produtor: evitar plantar
em meses em que as chuvas sdo mais intensas
e volumosas, pois pode haver perda de plantas
devido ao apodrecimento de manivas pela falta de
aeracao do solo; e evitar plantar em meses em que
ha déficit hidrico, ou seja, auséncia de chuvas, pois
a falta de agua no solo, no momento da brotagéo
ou germinagao, prejudica o desenvolvimento inicial
e estabelecimento da planta.
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Escolha da cultivar, selecao
e preparo das manivas

A escolha da cultivar, bem como a selegéo
de plantas matrizes e o preparo das manivas sao
etapas importantes para o sucesso do cultivo de
mandioca (Alves; Cardoso, 2008).

O produtor deve observar alguns critérios ao se-
lecionar a cultivar: finalidade de cultivo — produgéo
de farinha, produgcdo de goma ou mesa (cozida);
adaptacao a regiao; boa produtividade; e boa acei-
tagdo no mercado.

Apos a escolha do material genético, o passo
seguinte é selecionar a area de retirada de mani-
vas para plantio (matriz). Nessa etapa, o produtor
deve observar alguns aspectos agronémicos e fitos-
sanitarios: selecionar manivas em area de plantio
com idade de 10 a 12 meses; e selecionar materiais
de areas com aspecto vigoroso, livres de pragas e
doencgas.

Apés selecionar a cultivar e a area matriz para
coleta do material genético, o passo seguinte € a
retirada das hastes e preparo das manivas. Nessa
etapa, o produtor deve tomar cuidado com a escolha
das hastes para retirada das manivas. Hastes muito
tenras, ou seja, verdes ndo sao boas, bem como
aquelas mais maduras e lenhosas, da parte de baixo
da planta. As hastes boas para cultivo encontram-
-se na parte central (meio) da planta de mandioca
(Figura 3.1).

Apos a retirada das hastes, as manivas devem
ter de 15,00 a 20,00 cm de comprimento, contendo
de 5 a 7 gemas, cortadas em angulo reto para
melhorar a brotagdo e distribuicdo das raizes
(Figuras 3.2 e 3.3).

Figura 3.1. Partes de uma planta de mandioca.
Fonte: Adaptado de Bezerra (2012).
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Corte em bisel — raizes no extremo do corte

Figura 3.2. Influéncia do angulo de corte da maniva na
brotacao e distribuicdo das raizes.

Fonte: Adaptado de Mattos e Bezerra (2003).
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Figura 3.3. Manivas ideais para plantio.
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Espacamento e plantio

O espagamento varia conforme o porte da cultivar
e o sistema de cultivo (convencional, mecanizado ou
em consoércio). A profundidade do plantio depende
do tipo de solo, principalmente da textura. Em solos
mais arenosos, o plantio é realizado com manivas
na posicao horizontal a 10,00 cm de profundidade,
enquanto em solos argilosos a profundidade varia
de 5,00 a 8,00 cm.

Espagcamento no plantio convencional

O espacamento no sistema convencional de
cultivo é de 1,00 x 1,00 m. O espagcamento de 1,20
x 1,00 m é bastante utilizado, sendo a fertilidade do
solo melhor, e nas entrelinhas de cultivo o produtor
planta milho, arroz, feijdo ou outra cultura em
consorcio.

Espagamento no plantio mecanizado

No sistema mecanizado, o implemento de plantio
realiza as atividades de corte, adubagao e plantio da
maniva, simultaneamente, e sdo utilizados diversos
espagamentos.

Estudos realizados em diversas regides do Bra-
sil demonstraram que em espagamentos simples de
0,60 x 0,60 m (27.777 plantas por hectare), a produ-
¢ao foi de 33,30 t/ha, porém com menor tamanho de
raizes. Por outro lado, em espagamentos de 1,50 x
0,50 m (13.333 plantas por hectare), a produtivida-
de alcangou 40,00 t/ha, sem afetar o tamanho das
raizes.

Esse ultimo estande facilita a mecanizacédo e
beneficiamento, devido a disposicdo das plantas
e raizes no campo e a adaptagdo da raiz aos
equipamentos de transformacdo do produto
(Otsubo; Lorenzi, 2002).

Quando se utilizam fileiras duplas com cultiva-
res de porte ereto, pode-se diminuir um pouco a
distancia entre fileiras e plantas. O espagamento de
1,30 x 0,70 x 0,65 m resulta em uma densidade de
15.384 plantas por hectare, enquanto o espagamen-
to de 1,20 x 0,70 x 0,65 m proporciona um estande
de 16.194 plantas por hectare e uma produtividade
entre 26,00 e 34,00 t/ha.

Com cultivares enramadas de menor porte,
utilizando o espagamento de fileiras duplas de 1,70 x
0,70 x 0,65 m, tem-se um estande de 12.820 plantas
por hectare, com produtividade variando entre 30,00
e 40,00 t/ha.
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Espacamento em fileiras duplas
e plantio em consércio

No plantio em fileiras duplas e em consorcio,
o produtor pode utilizar espagcamentos variados.
O sentido do plantio das linhas, sempre que possivel,
a depender da declividade do terreno, deve ser na
direcéo do sol, ou seja, leste-oeste, para aproveitar a
luminosidade e melhorar o crescimento das plantas
(Souza, 2017).

Espacamento em fileiras duplas
com cultivos temporarios

a) 2,00 x 0,80 x 0,60 m, totalizando 10.416
plantas por hectare. Nesse sistema de plantio,
o produtor pode utilizar outras culturas nas
entrelinhas de 2,00 m, no intuito de melhorar
o aproveitamento da area, dentre elas o milho,
arroz e feijao, melancia, abdbora, maxixe e
outros.

b) 2,00 x 0,60 x 0,60 m, totalizando 13.888
plantas por hectare. Nesse espagamento, o
produtor tem uma maior densidade de plantas
por hectare, podendo, caso queira, consorciar
com outras culturas de menor porte de cultivo
temporario nas entrelinhas de 2,00 m.

c) 3,00 x 0,60 x 0,60 m, totalizando 9.260
plantas por hectare. Nesse espagamento,
o produtor pode cultivar plantas de maior
porte nas entrelinhas de 3,00 m, melhorando
o0 aproveitamento da area, ou utilizar a
mecanizagao para auxiliar a limpeza, colheita
e transporte das raizes.

d) 1,50 x 0,80 x 0,80 m, totalizando 10.416
plantas por hectare. Semelhante ao primeiro,
nesse espagamento o produtor pode plantar
culturas de pequeno porte nas entrelinhas de
1,50 m.

Consoércio com outras culturas

No sistema de consércio, o produtor pode adotar
os espacamentos de fileiras duplas e nas entrelinhas
das fileiras plantar outra cultura. Também é comum
a utilizacdo de plantio de mandioca na formagao
de cultivos perenes como arvores frutiferas em
pomares, sistemas agroflorestais ou reflorestamento
(Alves et al., 2011). Os sistemas de consoércio mais
utilizados no Acre sdo:

a) Mandioca + milho: no plantio convencional de
mandioca (1,00 x 1,00 m), observa-se o plantio
do milho em fileiras de 1,00 m entrelinhas e

b)

c)

d)

g)

h)
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0,50 m na linha de cultivo. Ja no plantio em
fileiras duplas, o produtor pode adotar duas
a trés fileiras de milho, nos espagamentos de
1,00 x 0,50 m, 0,80 x 0,50 m ou 0,60 x 0,50 m,
de acordo com a fertilidade do solo.

Mandioca + feijao: quando o produtor utiliza o
sistema convencional de plantio de mandioca,
o feijdo pode ser plantado em fileiras simples
no espagcamento de 1,00 m entrelinha e
0,50 m na linha ou no de 1,00 m entrelinhas e
0,30 m nalinha de cultivo. No plantio em fileiras
duplas de mandioca, o produtor pode adotar
de trés a quatro linhas, nos espagamentos de
0,80 x 0,50 m e 0,50 x 0,50 m, dependendo da
fertilidade do solo.

Mandioca + milho + feijdo: muitos produtores
adotam o sistema de divisdo da area, ou
seja, em metade da area com mandioca, o
produtor planta milho, e na outra feijdo. Ambos
seguindo as recomendacdes anteriores.

Mandioca + mamao: o plantio de mamao pode
ser realizado entre as fileiras duplas de man-
dioca, de 2,00, 3,00 ou 4,00 m entrelinhas,
onde o produtor utiliza o espagamento con-
vencional da fruta com uma a duas linhas,
entre as fileiras do mandiocal, dependendo da
fertilidade do solo.

Mandioca + abacaxi: o plantio de abacaxi pode
ser realizado entre as fileiras duplas de man-
dioca, de 2,00, 3,00 ou 4,00 m entrelinhas,
onde o produtor utiliza o espagamento con-
vencional da fruta com duas a quatro linhas,
entre as fileiras, dependendo da fertilidade do
solo.

Mandioca + maracuja: o plantio do maracuja
pode ser realizado entre as fileiras duplas de
mandioca, de 3,00 ou 4,00 m entrelinhas, onde
o produtor utiliza o espagamento convencional
da fruta com uma linha entre as fileiras da
mandioca, dependendo da fertilidade do solo.

Mandioca + banana: o plantio da bananeira
pode ser realizado entre as fileiras duplas de
mandioca, de 3,00 ou 4,00 m entrelinhas, onde
o produtor utiliza o espagamento convencional
da fruta com uma linha, entre as fileiras,
dependendo da fertilidade do solo.

Fruteiras diversas, sistemas agroflorestais e
reflorestamento + mandioca: o plantio da man-
dioca é feito no intervalo entre as fileiras das
fruteiras, espécies florestais e/ou outras pere-
nes de interesse comercial ou medicinal e de
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uso multiplo. Nas entrelinhas dos plantios de
laranja, tangerina, limao, agai, pupunha, man-
ga, cupuagu, biriba, graviola, acerola, coco,
eucalipto, faveira, mogno, cedro, castanheira,
mulateiro, sumauma, dentre outros, o cultivo
da mandioca ajuda a produzir renda nos pri-
meiros anos, abatendo os custos de implan-
tacdo, quando os cultivos perenes ainda néo
estdo em producéo.

Ressalta-se que o plantio consorciado pode
elevar a rentabilidade da area, uma vez que, além
da exploragao do cultivo da mandioca, o produtor ira
explorar, na mesma area, outra cultura. Entretanto,
devem-se observar a fertilidade do solo e a limpeza
da area, pois esses fatores podem ocasionar
concorréncia em espaco, luz e nutrientes no cultivo
da mandioca e queda na produtividade.

Limpeza

As limpezas e controle do mato sao praticas
rotineiras e de fundamental importancia para obter
uma boa produtividade. De 20 a 30 dias apds o
plantio, o mato comega a surgir e a competir por
agua, luz e nutrientes com as plantas de mandioca.
Dessa forma, € necessario manter o plantio limpo
(sem invasoras) nos primeiros 4 ou 5 meses de
idade, periodo em que as plantas de mandioca séo
mais sensiveis a competicdo (Silva et al., 2013).
Os tipos de limpeza consistem em:

a) Limpeza manual ou capinas: as primeiras
capinas sao realizadas de 20 a 30 dias apés
o plantio, e as seguintes sempre que o mato
estiver alto, até a idade de 5 meses apos o
plantio. No Acre é comum a realizagdo de
duas a trés capinas, dependendo da época de
plantio e da infestagéo por ervas daninhas.

b) Limpeza mecénica ou rogcagem: consiste
em rogar, por meio de rogadeiras manuais
ou rogadeiras acoplados em trator (em caso
de fileiras duplas). Essa operacdo deve
ser realizada sempre que o mato estiver
competindo com as plantas de mandioca.
A utilizacdo de rogadeiras costais motorizadas
€ comum nessa pratica. Em escala muito
pequena também é observada a utilizagao de
microtratores com rogadeiras.

c) Limpeza quimica: nesse método de limpeza, o
produtor aplica herbicida na area de cultivo de
mandioca para controlar as ervas invasoras.
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Esse topico sera tratado no capitulo Controle
de Plantas Infestantes.

Colheita

A colheita da mandioca depende de fatores,
como: ciclo da cultivar, ambientais, precipitagbes e
umidade do solo favoraveis ao arranquio; e fatores
econdmicos como oscilagdes de mercado quanto ao
preco do produto e disponibilidade de mao de obra
para a colheita.

Epoca de colheita

Em cultivares para farinha, a colheita é realizada,
geralmente, aos 12 meses apos o plantio. No
entanto, estudos demonstram que, para algumas
cultivares, a colheita realizada entre 16 e 18
meses apos o plantio pode elevar a produtividade
(Mendonga et al., 2003).

Dependendo da cultivar, o ciclo pode ser
caracterizado como: cultivares precoces quando
colhidas entre 8 e 12 meses de idade; cultivares
semiprecoces, colhidas entre 14 e 16 meses; e
cultivares tardias, colhidas entre 18 e 20 meses
apos o plantio.

Colheita manual

A colheita manual consiste no arranquio da
mandioca, em que o produtor corta as hastes a uma
altura de 30,00 a 50,00 cm do solo. Apds o arranquio,
o produtor corta as raizes da haste e as amontoa em
local de facil acesso para serem transportadas em
carrogas com tracdo animal, carretas de trator ou
caminhoes.

Colheita mecanizada

A colheita mecanizada é realizada em trés eta-
pas. A primeira consiste no corte das plantas a uma
altura de 20,00 a 30,00 cm do solo. Na segunda, o
implemento denominado afofador acoplado ao tra-
tor passa “levantando” o solo com as raizes préximo
as plantas. Na terceira, coletam-se manualmente as
raizes, amontoando-as em lugar de facil transporte.

Existem colheitadeiras que realizam as eta-
pas de afofamento e colheita simultaneamente,
diminuindo o uso de méao de obra e acelerando a
operagao.
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Rendimento da colheita

A produtividade varia muito no Acre, podendo
situar-se entre 8,00 e 40,00 t de raizes, com 8
a 18 meses de idade, dependendo da cultivar,
tipo de solo, regidao de plantio, preparo do solo,
espagamento (estande de plantas), correcdo e
adubacao, limpeza do cultivo e idade do mandiocal.
No Acre, a produtividade observada em campo por
planta varia de 1,00 a 5,00 kg.

Observa-se menor produtividade em solos
com maior teor de areia e mais acidos, como
os encontrados em algumas areas da regidao de
Cruzeiro do Sul, Mancio Lima e Rodrigues Alves.
Entretanto, a utilizacdo de cultivares de ciclo curto
adaptadas a esses solos, baixo uso de insumos
quimicos e a abreviagado do tempo de colheita para
6 a 10 meses compensam essa diminuicdo na
produtividade.
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