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Introducao

A inseminagdo artificial (IA) em caprinos no
Brasil foi primeiramente referenciada na década de
1940. Apesar de nao descrever de forma clara, exis-
tem registros histéricos que apontam para a reali-
zacgao de cerca de 1.000 inseminagdes de cabras
ao longo de 10 anos, conforme descrito por Mies
Filho (1955). A Franca é reconhecida como a prin-
cipal referéncia no desenvolvimento e aplicagao da
IA em caprinos. Os avancos franceses nessa area
tiveram inicio na década de 1970, com o desenvol-
vimento de protocolos eficientes para a preparagao
de todo o rebanho - tanto machos quanto fémeas—
em diferentes épocas do ano (Corteel, 1975; Corte-
el et al., 1975), com indices sustentaveis de 1A em
larga escala, feita em grande numero em cabras em
intervalos curtos de tempo e com taxas de gestacao
superiores a 50%. Desde aquele periodo, a IA foi se
consolidando para tornar a Franga a maior referén-
cia histérica sobre o tema e com um programa de
melhoramento genético consolidado com um volu-
me médio de cerca de 100.000 cabras inseminadas
anualmente (Capgenes, 2025).

Embora a IAtambém seja utilizada em rebanhos
de caprinos de corte, seu papel como ferramenta in-
dispensavel para a gestao reprodutiva e a sustenta-
bilidade do sistema produtivo é ainda mais evidente
na caprinocultura leiteira. Para garantir a produgao
continua de leite ao longo do ano, é necessaria a

ocorréncia de partos distribuidos em diferentes peri-
odos — idealmente em pelo menos duas estagdes,
abrangendo o primeiro e 0 segundo semestres. Esse
desafio reprodutivo é o primeiro e decisivo ponto es-
tratégico para a adogao da IA em sistemas leiteiros.

Cabras sao animais considerados poliéstricos
estacionais de dias curtos. Isso significa que a ati-
vidade reprodutiva ocorre de forma natural e ciclica,
com animais apresentando estro (cio) apenas nos
meses em que o fotoperiodo (niUmero de horas de
luz por dia) estiver diminuindo e, em contrapartida,
tende a diminuir ou mesmo paralisar, quando o fo-
toperiodo estiver aumentando (Cognie, 1970 citado
por Corteel, 1975; Camp et al., 1983). Esse cena-
rio & bastante evidente tanto na Franga quanto em
outros paises importantes na cadeia produtiva do
leite caprino, como Espanha, Grécia e Reino Unido
(Ahmad; Noakes, 1995; Gémez-Brunet et al., 2012;
Lianou et al., 2022). Na regido Sudeste do Brasil,
essa condigdo € bem peculiar e semelhante (Balaro
et al., 2019), a da Europa. Isso exige uma série de
estratégias para preparar as cabras e bodes para
estarem aptos a IA ao longo do ano. Varios proto-
colos de controle reprodutivo sdo utilizados para
prover cabras em condigdo ideal de serem acasa-
ladas naturalmente ou inseminadas artificialmente
ao longo do ano (Dawson, 2007). No Brasil, foram
desenvolvidos protocolos mais simples e mais “na-
turais”, como a sincronizagao de estro em cabras
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durante a estacdo de acasalamento natural (Maia
et al., 2017; Bonato et al., 2019), a indugéo de es-
tro por programa de luz artificial durante o anestro
estacional (estagdo em que cabras ndo apresentam
estro) ou mesmo sua combinagdo (Monteiro Netto
et al., 2020). Adicionalmente, também foram desen-
volvidos protocolos eficientes de indugédo de estro
sincronizado por meio da combinagcdo de alguns
horménios (Fonseca et al., 2017a; Carvalho-de-
-Paula et al. 2020; Rodrigues et al., 2022).

O segundo ponto estratégico para a IA é a téc-
nica utilizada. A via de escolha para a |IA na cabra,
a exemplo da vaca, € a transcervical. Na Europa e
demais paises do mundo, incluindo o Brasil, a téc-
nica mais utilizada é a francesa ou tradicional, em
que as cabras sdo contidas tendo as patas trasei-
ras erguidas e o animal mantido em posicao vertical
com as patas dianteiras no solo. Apesar de alcangar
bons resultados de gestacao, essa técnica exige um
tempo razoavel gasto por animal para sua execu-
¢ao, grande desgaste do auxiliar na manutencao e
baixa eficiéncia da deposicdo de sémen dentro do
utero. Diante desse cenario, foi desenvolvida a Téc-
nica Embrapa de Inseminacao Artificial em Cabras.
Com essa técnica, pode-se inseminar uma cabra
com menos de um minuto, com elevada eficiéncia
de deposicdo de sémen dentro do Utero e com ex-
celentes taxas de gestagao (Fonseca, et al., 20173;
Carvalho-de-Paula et al., 2020; Bonato et al., 2019).

O terceiro ponto importante para o sucesso da
IA é a estratégia de escolha do momento mais ade-
quado para sua execugao e, assim, alcangar as me-
Ihores taxas de gestacdo possiveis. Gragas ao co-
nhecimento gerado pela ultrassonografia, associado
aos protocolos de controle do ciclo estral, puderam
ser identificados pontos-chave para se determinar o
momento ideal para a IA. Assim, considerando o final
de um determinado protocolo de preparagéo, foram
identificados o tempo médio em que as cabras ini-
ciavam o estro, o tempo em que ovulavam e qual
a relagdo que muco drenado pela cérvix tem com
esses momentos. Com base nesses parametros, as
cabras podem ser inseminadas em tempo fixo (IATF;
Fonseca; Alvim, 2018) ou flexivel (IATFx; Maia et al.,
2017; Bonato et al., 2019; Carvalho-de-Paula et al.,
2020), e terem a aferigdo pelo muco cervical para
excluir ou retardar a IA (Fonseca et al., 2017b).

Por fim, alguns fatores inerentes a fisiologia re-
produtiva das cabras podem representar desafios
para o estabelecimento da gestacéo. Para cada es-
tagdo do ano, foram desenvolvidas estratégias de
apoio hormonal testadas em ambientes controla-
dos e em criatérios que permitiram elevar a taxa de
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gestagdo de animais inseminados (Rodrigues et al.,
2022; Rodrigues et al., 2023).

Esta circular técnica apresenta orientagbes so-
bre escolha de reprodutor, a preparacao de fémeas
e machos, a aplicacdo da técnica de IA e terapia
hormonal apés a IA, que integram o Sistema Embra-
pa de Inseminacao Artificial em Caprinos.

Escolha do reprodutor

Os bodes séo selecionados com base em infor-
macgoes genéticas disponiveis, que podem ser su-
portadas por programas de melhoramento genético,
além de caracteristicas que podem desclassifica-los
para reproducéo, descritas a seguir.

Importancia de reprodutores
avaliados em programa de
melhoramento genético

Do ponto de vista genético, a IA é uma ferra-
menta poderosa, por possibilitar o uso intensivo de
um reprodutor e permitir a produgédo de um namero
significativamente maior de descendentes do que
seria possivel por meio da monta natural. Dessa
forma, o uso estratégico da IA tem o potencial de
promover rapidas e amplas alteragbes na constitui-
¢ao genética dos rebanhos caprinos, impactando
diretamente seu potencial produtivo. Contudo, para
que essas alteragdes genéticas ocorram na diregao
desejada, é fundamental que os reprodutores, cujo
material genético sera multiplicado pela 1A, sejam
criteriosamente escolhidos.

O passo inicial na escolha dos reprodutores é a
identificacdo dos animais com maior capacidade de
transmissao das caracteristicas que se deseja me-
Ihorar no rebanho. Idealmente, essa escolha deve
recair sobre reprodutores avaliados em programa
de melhoramento genético que inclua a condugao
de prova zootécnica e avaliagdo genética (Facod
et al.,, 2014).

A avaliagédo genética tem como objetivo separar
o componente genético dos demais fatores nao ge-
néticos que influenciam o desempenho animal em
relacdo a caracteristica analisada. Para isso, utili-
za-se um modelo estatistico que considera todos os
fatores genéticos e ndo genéticos identificados e re-
gistrados. A partir do processo de avaliagdo genéti-
ca, obtém-se estimativas (predi¢gdes) da capacidade
de transmissao de um reprodutor para as caracte-
risticas de interesse, expressas como capacidade
prevista de transmissao (PTA) em caprinos leiteiros
ou como diferenga esperada na progénie (DEP) em
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caprinos de corte (Facé et al., 2020). E importante
destacar que cada PTA ou DEP é acompanhada de
uma medida de acurécia, que indica o grau de incer-
teza associado a predicao (Faco et al., 2021). Quan-
to maior a acuracia, menor a incerteza e, portanto,
maior a confianga na PTA ou DEP predita.

Com base nos resultados da avaliagdo genéti-
ca, deve-se escolher o(s) reprodutor(es) com a(s)
PTA(s) ou DEP(s) mais favoraveis ao melhoramen-
to genético do rebanho no qual a IA sera utilizada.
Além disso, a acuracia de predigao deve orientar a
intensidade de uso de cada reprodutor: um repro-
dutor com boa PTA ou DEP e alta acuracia pode
ser utilizado de forma mais intensiva e com maior
segurancga, enquanto um reprodutor com boa PTA
ou DEP, mas baixa acuracia, deve ser utilizado com
moderacao (L6bo et al., 2017).

Na auséncia de informagdes provenientes de
avaliacbes genéticas, a escolha do reprodutor tor-
na-se altamente aleatéria, em virtude da completa
incerteza quanto a sua capacidade de transmisséao.
De forma analoga, os dados de avaliagao genética
obtidos em uma determinada populagdo e/ou am-
biente apresentam aplicabilidade restrita quando
extrapolados para outras populagdes ou condicdes
ambientais distintas. Nesse contexto, a utilizagao de
sémen de reprodutores avaliados em outros paises
deve ser realizada com precaugao, sobretudo quan-
do ha discrepancias significativas entre os ambien-
tes de origem da avaliagdo e aqueles nos quais o
material genético (sémen) sera empregado.

Critérios do Servigco de
Registro Genealbgico

Além da avaliagéo genética, é essencial que os
reprodutores estejam livres de defeitos desclassifi-
cantes, conforme definido pela Associagao Brasilei-
ra dos Criadores de Caprinos (ABCC), através do
Regulamento do Servigo de Registro Genealdgico
das Ragas Caprinas (Associagdo Brasileira dos
Criadores de Caprinos, 2010), tais como:

a) defeitos de pelagens inadmissiveis no padrao
da raga;

b) agnatismo, prognatismo e inhatismo;

c) olhos com iris despigmentada;

d) cegueira total ou parcial;

e) albinismo;

f) escoliose, lordose e/ou cifose;

g) membros fracos e mal aprumados;

h) monorquidismo ou criptorquidismo;

i) testiculos atrofiados;

j) hiperplasia testicular unilateral ou bilateral;

k) hipoplasia testicular unilateral ou bilateral;

[) hermafroditismo;

m) qualquer anormalidade dos 6rgéos sexuais;

n) tetos extras ou tetos com duplo esfincter nos
machos;

o) esterilidade comprovada ou defeitos que im-
pecam a reproducgao;

p) defeitos fisicos de nascenga ou adquiridos;

q) feminilidade;

r) hérnia umbilical.

Evitar animais com esses defeitos € importante
porque algumas dessas anomalias podem ter ori-
gem genética, sendo, portanto, passiveis de trans-
missdo a descendéncia ou podem comprometer a
fertilidade do reprodutor. Adicionalmente, a escolha
do reprodutor deve considerar também aspectos
sanitarios, evitando-se o uso de animais portadores
de doencgas infecciosas transmissiveis por meio do
sémen (Rowe; East, 1997).

Por fim, é importante lembrar que, embora a IA
seja uma ferramenta poderosa para a promogao do
progresso genético dos rebanhos, € fundamental
que seja utilizada com critérios bem definidos, de-
vendo-se evitar a utilizacdo de sémen de um nume-
ro reduzido de reprodutores para impedir a perda
de variabilidade genética, aumento da endogamia
(consanguinidade) e limitagdo do ganho genético no
longo prazo.

Preparacao das fémeas

Tanto machos quanto fémeas devem ser previa-
mente selecionados em fungdo de caracteristicas
genéticas, zootécnicas e produtivas antes de iniciar
uma preparagao de animais para a IA. Em seguida
uma série de etapas deve ser seguida para que se
obtenha sucesso na IA, ou seja, o maior numero de
cabras prenhes no ciclo.

Preparagao da Equipe

A A pode ser feita em animais com estro natu-
ral, que deve ser monitorado, identificando os ani-
mais que estdo na condigdo de serem inseminados.
Todavia, normalmente, um conjunto de atividades é
necessaria para permitir que uma quantidade maior
de cabras seja inseminada em intervalos definidos
de tempo. Isso envolvera administragdes de medi-
camentos em diferentes vias e em diferentes ho-
rarios. Assim, toda a equipe deve estar preparada
para colocar e retirar dispositivos vaginais, diluir e
aplicar medicamentos necessarios para que 0s ani-
mais apresentem estro de forma sincronizada. O as-
pecto sanitario deve ser enfatizado, recomendando-
-se 0 uso Uunico de seringas e agulhas para cada
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animal. Aplicadores de dispositivos vaginais rigidos/
siliconizados devem ser lavados com detergente,
fervidos e passados em solugdo de aménio quater-
nario antes de serem usados no préximo animal.
Aplicadores de dispositivos vaginais na forma de
esponjas devem passar pelos mesmos procedimen-
tos dos anteriores. Nesse caso especifico, sugere-
-se que sejam preparados aplicadores plasticos de
canos de PVC de % polegada de 15 cm de compri-
mento com ponta cortada em bizel e arredondada,
como demonstrado na Figura 1. Todas as esponjas
podem ser colocadas na extremidade do aplicador e
o conjunto ser colocado em um saco plastico limpo,
normalmente a prépria embalagem do produto, que
€ levado com o manejador no momento da insergéao
dos dispositivos. Nao se esquega de lubrificar o apli-
cador com gel antes da introdugéo vaginal (Fonseca
etal.,, 2011a).

O responsavel pela preparagédo e administragéo

Figura 1. Sugestao de aplicador de plastico reutilizavel
com 15 cm de comprimento feito de cano de PCV % pole-
gada com corte em bizel. Esse aplicador deve ser lavado
com detergente, enxaguado em agua corrente, colocada
em agua fervente (5 minutos), seco e guardado. Apéds a
passagem por agua fervente, ele pode, depois de seco,
ser embalado e autoclavado. Recomenda-se borrifar alco-
ol 70% na parte interna e externa, aguardando tempo de
secagem para entao introduzir a esponja. Se autoclavado,
nao ha necessidade de alcool. Dispositivos que ndo mais
serdo usados devem ser incinerados.

dos medicamentos, obrigatoriamente, deve utilizar
luvas descartaveis, como medida de biosseguranga.
Além disso, é fundamental adotar uma série de pro-
cedimentos e cuidados, que devem ser seguidos de
forma rigorosa para garantir a eficacia do protocolo
e a seguranca dos animais e do responsavel pela
aplicagéo (Fonseca et al., 2011a). A retirada do dis-
positivo deve ser feita com auxilio de uma pin¢a, evi-
tando-se o contato direto com secrec¢des vaginais e
potencial transmissdo de doengas entre os animais
durante sua preparagao para a |A.

Local da Inseminagao

O inseminador deve ter conhecimento prévio
do local onde serdo efetuadas as IAs. E igualmente
importante que os animais também conhecam o lo-
cal. Preferencialmente, recomenda-se que a IA seja
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executada na sala de ordenha, apds a ordenha da
manha, antes ou apds da ordenha da tarde, de acor-
do com o protocolo de preparagcédo das cabras e a
estratégia de |A que sera adotada. Nesses locais de
prévio conhecimento e na presencga de outros ani-
mais, as cabras ficam menos estressadas e essa
condicdo de bem-estar animal pode somar pontos
adicionais importantes no sucesso final do programa.

Exame clinico reprodutivo

O médico-veterinario é o profissional habilitado
e responsavel por essa etapa, que é chave e deter-
minante no sucesso da IA. E ele, inclusive, que deve
dar o treinamento para os manejadores com vistas a
preservagao da condigao sanitaria dos animais du-
rante todo o processo. O exame ¢é iniciado com o
levantamento do histérico reprodutivo do rebanho,
com atencdo a cada animal e sua recente historia
de sucesso ou nao no ciclo anterior. O uso de ani-
mais que nao ficaram prenhes no ciclo anterior, seja
por monta natural, seja por IA, ndo é recomendado
e pode comprometer negativamente, reduzindo em
um tergo ou mais o sucesso da IA (Fonseca; Alvim,
2018; Capgenes, 2025).

O passo seguinte é o exame de cada animal.
O escore da condigao corporal (ECC) ¢ um dado
simples, mas extremamente importante nessa eta-
pa. Animais com ECCs baixos ou elevados devem
ser evitados (Fonseca; Alvim, 2018). E recomen-
davel que médico-veterinario faga o diagndstico
das causas potenciais que levaram os animais a
estes ECCs indesejaveis, com potencial de exclu-
sdo temporaria (recuperagao) ou definitiva (descar-
te) dos animais. ECCs baixos normalmente estao
associados as condigbes fisiolégicas produtivas,
como o pos-parto (lactagao), nutricdo ou de saude
associados a doengas crénico-degenetativas como
verminose, artrite encefalite viral caprina e linfade-
nite visceral. Por outro lado, ECCs elevados estédo
associados a desordens reprodutivas como cisto fo-
licular ovariano, hidrossalpinge (acumulo de liquido/
obstrugao das tubas uterinas) e hidrometra ou falsa
gestacao (acumulo de liquido no utero).

Uma vez selecionados os animais conforme ca-
racteristicas anteriormente citadas, o médico-veteri-
nario devera fazer a avaliagéo clinico-ultrassonogra-
fica. Recomenda-se que essa avaliagao seja feita
pela via transretal, trocando-se a camisa sanitaria
para transdutor (probe) transretal a cada animal.
Eventuais desordens reprodutivas diagnosticadas
podem ou nao ser tratadas (Maia et al. 2017; Maia
et al. 2018a, 2018b, 2018c), para uso em futuras
IAs, ndo sendo recomendada inclusdo imediata dos
animais imediatamente apds o tratamento.
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Protocolos Embrapa de
preparacao das cabras

Essa é a etapa final e que sera decidida pela
equipe, levando em conta as condigdes fisiolégicas
e reprodutivas do local/regido onde esta localizado
o criatério. Cabras sdo animais poliéstricos estacio-
nais de dias curtos. Isso significa que apresentam
estro repetidamente em ciclos normais de 21 dias
de duracao até que estejam gestantes. Essa condi-
¢éo restringe a janela de tempo em que os animais
podem ser acasalados naturalmente e tende a ser
cada vez mais marcante quando se afasta da linha
do Equador, como é o caso da regidao Sudeste do
Brasil (estro natural no final de verao e outono), com
a queda no numero de horas de luz por dia, conheci-
da como fotoperiodo (Balaro et al., 2019). Por outro
lado, essa condigdo € minimizada e tende a inexistir
quando se aproxima da Linha do Equador, como é
o caso da regidao Nordeste do Brasil, com animais
apresentando estro durante todo o ano (Simplicio
et al., 1982). Dessa forma, o protocolo hormonal de
escolha pode variar em fungéo da ciclicidade repro-
dutiva das fémeas. Cabras em plena atividade +e
produtiva ou ciclicas podem ter estro sincronizado
com apenas duas aplicagdes de prostaglandina F2-a
(PGF2- a) ou seus analogos sintéticos mais comuns,
como o cloprostenol, e em intervalos variados (Maia
et al.,, 2017; Bonato et al., 2019) (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Protocolos de sincronizacao de estro com apli-
cacgoes de duas doses de 0,5 mL de cloprostenol em inter-
valos de 7,5 ou 11,5 dias em cabras ciclicas.

Procedi- Dia da . .
Data Horario
mento semana
Dose 1 30/04/2025  S89Unda- 5 s 8h
-feira
Dose 2 07/05/2025 _ngi?:”da' 16h as 18h

Tabela 2. Protocolos de sincronizacao de estro com apli-
cacgdes de duas doses de 0,5 mL de cloprostenol em inter-
valo 11,5 dias em cabras ciclicas.

Procedi- Dia da

Data Horario
mento semana
Segunda- .
Dose 1 30/04/2025 ) 6h as 8h
-feira
Dose 2 11/05/2025 Sexta-Feira 16h as 18h

Esses protocolos foram desenvolvidos em condi¢des
controladas para afericdo de par@metros que serviram de
base para teste de suas eficiéncias em criatérios comer-
ciais, conforme pode ser verificado na Tabela 3.

Tabela 3. Taxas de concepgéao de cabras leiteiras ciclicas submetidas aos Protocolos Embrapa de Sincronizagao de Estro
com aplicagbes de duas doses de 0,5 mL de cloprostenol em intervalos de 7,5 ou 11,5 dias e inseminadas artificialmente
em tempo flexivel de acordo com o inicio do estro em criatérios comerciais da regido Sudeste do Brasil.

Protocolo Animais em estro (%) Numero de animais Taxa de concepgao Fonte

11,5 dias 97 32 94 Maia et al. (2017)

7,5 dias 90 40 89 Bonato et al. (2019)
11,5 dias 84 32 78 Bonato et al. (2019)
7,5 dias 100 106 52a71 Rodrigues et al. (2023)
11,5 dias 100 184 76 a 86 Rodrigues et al. (2023)

Cabras aciclicas podem receber protocolos que si-
mulam a condigédo natural com programa de luz artificial
seguido por sincronizagao de estro (Monteiro Netto et al.,
2020) (Tabela 4). Com essa combinacgéo, & possivel ter
excelente de sincronia de estros como aquela obtida na
estagdo com cabras ciclicas (Maia et al., 2017; Bonato
et al., 2019). A ciclicidade, neste caso, € promovida pelo
programa de luz artificial. Com isso é possivel planejar o
acasalamento natural intensivo ou inseminagéo artificial
com uso reduzido de horménios e sem caréncia nos pro-
dutos, como o leite de animais tratados.

A forma mais comum de indugéo de estro sincroni-
zado é com uso de coquetéis hormonais (Fonseca et al.,
2005), que combinam dispositivos vaginais, cloprostenol
e gonadotrofina coridénica equina (eCG; Fonseca et al.,
2017a; Carvalho-de-Paula et al., 2020). Nesse caso sao
recomendados os protocolos com administragdes hormo-
nais no inicio da manha (Tabela 5) ou no final da tarde (Ta-
bela 6). O protocolo da manha (matutino) foi desenvolvido
para permitir a artificial em tempo fixo (IATF) 54 h apos a
retirada do dispositivo vaginal no inicio da tarde, antes da
segunda ordenha (Fonseca et al., 2017a). Ja o protocolo



da tarde (vespertino) foi desenvolvido para permitir a IATF
64 h apds a retirada do dispositivo vaginal no meio da ma-
nha, apos da primeira ordenha (Carvalho-de-Paula et al.,
2020). Esses horarios foram definidos em fungao do tem-
po estimado para a ocorréncia da ovulagao, aferida por
ultrassonografia seriada, realizando a IA sempre antes,
porém proxima a ovulagao.
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Tabela 6. Protocolo de indugéo de estro sincronizado em
cabras aciclicas por meio de inser¢ao de dispositivo va-
ginal contendo acetato de medroxiprogesterona (MAP),
gonadotrofina coridnica equina (eCG) e cloprostenol com
administragdes hormonais no final da tarde e Insemina-
¢ao Artificial em Tempo Fixo (IATF) 64 horas apos a retira-
da do dispositivo vaginal.

Procedi- Dia da

mento Data semana Horario

Tabela 4. Protocolo Embrapa de Indugéo de Estro por

Programa de Luz Artificial seguido por sincronizagéo de Insercao do
estro com aplicagbes de duas doses de 0,5 mL de clo- dispositivo 202 T fei 16h as 18h
prostenol em intervalos 7,5 ou 11,5 dias em cabras cicli- com MAP 30/09/2025 era-leira 6h as 18
cas e inseminagao artificial em tempo flexivel de acordo (60 mg)
com o inicio do estro. L.

Aplicagéo
:::tidi' Data S[;:::a Horario ﬂ?)ic,fe(ﬁgg 05/10/2025 Domingo 16h as 18h
— (30 ug)

Iniciar Segunda- .

programa  30/06/2025 "y 4h Retiradado /100005 SegUNda- 44 56 18h
de luz dispositivo -feira

Finalizar IATF . . R

programa 29/08/2025 Sexta-feira 20h matutina 09/10/2025 Quinta-feira 10h as 12h
de luz

Dose 1 07/11/2025  Sexta-feira 6h as 8h

Dose 2 14/11/2025 Sexta-feira  16h as 18h

(7,5 dias)

Dose 2 . R a -

(115 dias)  18/11/2025  Terca-feira  16h &s 18h Todos os horménios utilizados nos protocolos

Tabela 5. Protocolo de indugéo de estro sincronizado em
cabras aciclicas por meio de inser¢ao de dispositivo va-
ginal contendo acetato de medroxiprogesterona (MAP),
gonadotrofina coridnica equina (eCG) e cloprostenol com
administragdes hormonais no inicio da manha e Insemi-
nacao Artificial em Tempo Fixo (IATF) 54 horas apos a re-
tirada do dispositivo vaginal.

Procedi- Dia da -
Data Horario

mento semana

Inser¢ao do

dispositivo . R

com MAP 30/09/2025 Terga-feira  6h as 8h

(60 mg)

Aplicacéo

de eCG Segunda-

(200 UI) + 05/10/2025 £ 9 6h as 8h

-feira

cloprostenol

(0,5 mL)

Retirada do 0160005  Terca-feira  6h as 8h

dispositivo

IATE VeS- 0g/10/2025 Quarta-feira 12h as 14h

pertina

descritos nas tabelas acima devem ser administra-
dos por via intramuscular (i.m.), utilizando material
estéril e técnica asséptica. A precisdo nos horarios
de cada etapa (insergdo, aplicagdo hormonal, reti-
rada do dispositivo e IA) é essencial para garantir a
sincronizagao da ovulagado e maximizar as taxas de
prenhez. Desvios nos intervalos estabelecidos po-
dem comprometer o sucesso do protocolo.

Por fim, vale destacar que durante a estacao
de monta natural, quando as cabras se encontram
em plena atividade ciclica, ndo ha necessidade de
uso de progestagenos ou eCG. Nessas situacdes,
protocolos simplificados utilizando apenas analo-
gos de prostaglandina (como o cloprostenol) sao
suficientes para garantir eficiente sincronia de es-
tro, respeitando a fisiologia reprodutiva natural dos
animais.

Técnica Embrapa de inseminacao
artificial transcervical em caprinos

A Técnica Embrapa de IA Transcervical em Ca-
prinos apresentada foi desenvolvida consideran-
do quatro componentes basicos (Fonseca et al.,
2011b). O primeiro deles esta relacionado ao bem-
-estar animal e humano. Na técnica tradicional, os
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animais sdo contidos em posi¢ao bipedal anterior.
Um auxiliar toma a cabra pelos membros posterio-
res, mantendo sua cabeca entre suas pernas en-
quanto o inseminador introduz um espéculo tipo
bico de pato na vulva e vagina, a fim de localizar
a abertura cervical. Essa posi¢cao exige muito es-
for¢go do auxiliar, que sera ainda mais elevado em
funcdo do tempo médio gasto para a execugao da
IA. Essa posi¢cao também causa grande desconfor-
to para a cabra. Os 6rgaos abdominais comprimem
o diafragma, dificultando a respiragdo do animal,
algo que também sera proporcional ao tempo de
execucao da |IA (Andrade, 1996). Com a Técnica
Embrapa de |A, as cabras ficam em apoio quadru-
pedal e o auxiliar segura apenas a cauda do animal,
enquanto o inseminador executa a |IA com tempo
inferior a um minuto. Desta forma, o auxiliar fica em
posicdo mais ergonémica, o tempo de contencao
do animal é relativamente curto, sem desconforto
respiratério, além de poder ser executada na linha
de ordenha, local de amplo conhecimento do ani-
mal e do auxiliar.

O segundo ponto é a eficiéncia de deposi¢cao
de sémen dentro do Utero, normalmente inferior a
50% com a técnica tradicional. Quanto maior for
essa taxa, maior sera a taxa de gestacéo (Andrade,
1996; Evans; Maxwell, 1987). Com a Técnica Em-
brapa de |IA transcervical, pode-se alcangar um su-
cesso 70% a 100 % em cabras que nunca pariram
e naquelas com pelo menos um parto, respectiva-
mente (Fonseca et al., 2017a). A execugéo da Téc-
nica Embrapa de Inseminagé&o Artificial Transcervi-
cal em Caprinos exige um conjunto especifico de
instrumentos, que devem ser higienizados previa-
mente e organizados conforme a ordem de uso. Na
Figura 2, sdo apresentados os principais materiais
necessarios para o procedimento de inseminagao
artificial transcervical, padronizados para aplicagao
em condi¢des de campo.

O terceiro ponto esta relacionado a higiene.
Sabe-se que enfermidades importantes podem ser
transferidas por fluido vaginal (Fieni at al., 2003).
A técnica tradicional usa um espéculo bico de
pato que, na maioria das vezes, nao é higieniza-
do adequadamente. Seu valor é elevado e chega
a custar o mesmo investido em quatro espéculos
do tipo Collins numeros 0, 1, 2 e 3. Com a técnica
Embrapa de IA transcervical, recomenda-se que
o inseminador tenha pelo menos dois conjuntos.
Os instrumentos séo lavados com detergente em
agua corrente, depois imersos em agua ferven-
te e finalmente colocados para resfriar em agua
com amoénio quaternario. O mesmo acontece com
a pinca Embrapa de Imobilizagao Cervical. Desta

forma, eventuais agentes infecciosos sao elimi-
nados fisica e quimicamente com a lavagem com
esponja/detergente e, finalmente, por temperatura
(agua fervente). Na Figura 3, pode ser observado
um exemplo pratico da rotina de higienizagao dos
instrumentos utilizados para inseminacao artificial,
evidenciando-se o processo de limpeza, fervura e
imerséo final.

Figura 2. Kit Embrapa de inseminagéo artificial transcer-
vical em pequenos ruminantes. 1 a 4 — Espéculos modelo
Collins numeros 0 a 3, respectivamente; 5 — Pinga Em-
brapa de imobilizagédo cervical em pequenos ruminantes;
6 — Termémetro com medida de temperatura de 10 a 110°
C; 7 — Lanterna (fonte de luz); 8 — Garrafa térmica para
descongelamento de sémen (agua de 35 a 37° C); 9 —
Tesoura; 10 — Aplicador de sémen modelo francés para
palhetas de 0,25 mL; 11 — Pinga anatbmica; 12 — Bainha
para inseminacgao artificial modelo francés para palhetas
0,25 mL.

Figura 3. Conjunto de espéculos tipo Collin e pingas Em-
brapa de Imobilizagdo Cervical em processo de higieni-
zacdo: lavagem com esponja/detergente, imersdo em
agua fervente e resfriamento em solugdo com aménio
quaternario.

Foto: Jeferson Ferreira da Fonseca

Foto: Jeferson Ferreira da Fonseca



Estratégias para a aplicacao
da inseminacao artificial em
caprinos: IATF vs. IATFx

A escolha do momento ideal para a realizagao
da IA é um dos principais determinantes do sucesso
da técnica. No Sistema Embrapa de Inseminagao
Artificial em Caprinos, a definicao do tempo de IA é
baseada em evidéncias obtidas por ultrassonogra-
fia, que permitiram identificar os intervalos médios
entre a aplicagdo hormonal, o inicio do estro, a ovu-
lagéo e as caracteristicas do muco cervical, que séo
indicadores importantes para guiar a pratica da IA
de forma mais precisa (Fonseca, 2020).

AIA pode ser realizada de duas formas: em tem-
po fixo (IATF) ou em tempo flexivel (IATFx). A IATF
consiste na inseminagao em um horario padroniza-
do apds a aplicagao do protocolo hormonal, inde-
pendentemente da manifestacdo de estro. O mo-
mento escolhido para a IATF é estabelecido como
aquele que maior numero de animais estara na con-
dicéo desejavel para ser fertilizado (Fonseca et al.,
2017a). Ja a IATFx, considera o momento individual
do inicio do estro de cada fémea, permitindo o ajus-
te do tempo de inseminagao conforme a fisiologia de
cada animal (Maia et al., 2017; Bonato et al., 2019;
Carvalho-de-Paula et al., 2020).

A ovulagéo ocorre, em geral, proxima ao final
do estro. Assim, a IATFx propde inseminar as fé-
meas cerca 10, 18 a 24 horas apds o inicio do es
tro em cabras que entraram em cio entre 60, 48
e 36/24 horas apds a segunda dose de cloproste-
nol ou retirada do dispositivo vaginal. Cabras que
iniciam estro entre 36 e 48 horas apds o final do
protocolo representam cerca de 80% e sao insemi-
nadas no periodo da manha, apds a terceira noite
do final do protocolo vespertino ou com duas doses
de cloprostenol. Cabras que entram em estro 24
e 60 horas sdo inseminadas na tarde anterior ou
posterior, respectivamente, aquelas dos grupos 36
e 48 horas (Fonseca, 2020). AIATFx é a estratégia
mais recomendada para se obter elevadas taxas
de prenhez.

A forma esquematica da estratégia IATFx, des-
tacando a relagdo entre o intervalo do inicio do
estro apds o final do protocolo de preparagédo da
cabra (aplicagdo da segunda dose de cloprostenol
ou retirada do dispositivo vaginal) e o momento re-
comendado para a IA é apresentada na Figura 4.
Note-se a distribuicdo esperada do inicio do estro
entre as fémeas, com maior concentracao entre 36
e 48 horas, o que permite a realizagdo da maior
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parte das inseminagdes em uma uUnica manha de
trabalho, otimizando a logistica do procedimento.
As cabras que entram em cio antes de 24h ou apds
60h sao preferencialmente direcionadas a monta
natural. A adaptacdo do horario da IA conforme o
momento do estro permite maior sincronizagdo com
o0 momento da ovulagdo, aumentando as taxas de
gestacao.

Para auxiliar na aplicagao pratica da técnica, na
Tabela 7, s&o resumidos os principais parametros
para a IATFx, incluindo o tempo de inicio do estro, o
momento recomendado para a IA e o tipo de muco
cervical considerado ideal.

O muco cervical € um marcador fisioldgico im-
portante. Mucos tipos 3 a 4 (muco estriado e estria-
do-caseoso) indicam proximidade da ovulagao e
sdo os mais indicados para IA com sémen congela-
do-descongelado. Tipos 1 (cristalino) e 5 (caseoso)
estao associados a momentos menos favoraveis e
devem ser evitados para esse tipo de sémen.

A escolha entre os modelos de IA em Tempo
Fixo (IATF) ou tempo flexivel (IATFx) deve conside-
rar o perfil reprodutivo do rebanho, os objetivos do
manejo e a estrutura operacional disponivel. A IATF
permite a realizagdo da inseminagdo em horario
previamente definido, com aplicagdo padronizada
em cabras ciclicas ou aciclicas, como ¢ ilustrado na
Figura 5, apresentada na préxima secao. Essa abor-
dagem é especialmente util em situagdes em que
nao ha possibilidade de detec¢ao continua do estro,
ou quando se busca otimizar tempo e recursos de
inseminacao em larga escala. Ja a IATFx proporcio-
na maior personaliza¢do, ajustando o momento da
IA com base no inicio do estro e no tipo de muco
cervical, conforme detalhado nas tabelas anteriores.
Alias, mesmo quando a opcao for IATF, o insemina-
dor deve atentar para a auséncia de muco cervical
(cérvix palida e fechada), muco em fase inicial (cris-
talino) ou em fase final (caseoso e cérvix tampada
por muco) e nao efetuar a IA nesses animais (Fon-
seca et al.,, 2017b). Tanto a IATF quanto a IATFx
foram desenvolvidas em condigdes controladas e
validadas em rebanhos comerciais, sendo recomen-
dadas para programas de melhoramento genético e
reproducao comercial. A escolha entre uma ou outra
deve ser feita conforme as condi¢des especificas de
cada sistema produtivo.

A seguir sdo apresentados os dados de IATF e
IATFx em cabras ciclicas e aciclicas submetidas aos
protocolos em Embrapa de sincronizagdo de estro
ou indugéao de estro sincronizado (Tabela 8).
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Figura 4. Esquema representativo da Estratégia Embrapa de Inseminagao Artificial em Tempo Flexivel (IATFx) em cabras
leiteiras. A parte superior representa a distribuigdo do inicio do estro ao longo do tempo apds a segunda dose de clopros-
tenol ou retirada do implante. A parte inferior apresenta o momento recomendado para a IA com base na detec¢éo do
cio, destacando-se os intervalos 6timos para inseminacéo (24h, 18h e 10h apés o inicio do estro), bem como as janelas

indicadas para monta natural.

Tabela 7. Inicio do cio e momentos e mucos (Cristalino-1, cristalino/estriado — 2, estriado — 3, estriado/caseoso — 4,
caseoso — 5) ideais para a inseminacao artificial em tempo flexivel (IATFx) em cabras submetidas a sincronizacdo com
cloprostenol (PGF2a) ou indugéo com dispositivo intravaginal + gonadotrofina coriénica equina (eCG) + PGF2a.

Inicio do cio apés 22 dose de
cloprostenol ou retirada do
dispositivo

Momento recomendado para IA

(IATFx) Tipo de muco cervical ideal

12 horas Monta natural (n&o recomendado |A) -

24 horas 24 horas apoés inicio do cio (48 horas 3a4
do protocolo) — final da tarde

36 horas 24 ho[as apos inicio do cio — inicio da 3a4
manha seguinte

48 horas 18 ho[as apgs inicio do cio — final da 3a4
manha seguinte

60 horas 10 horas apos inicio do cio — final da 2ad
tarde

72 horas Monta natural (ndo recomendado 1A) -

llustragao: Juliana Nascimento Duarte Rodrigues
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(A) IATF cabras ciclicas
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& 1205 ug de & 1205 g de 'A;TF
cloprostenol cloprostenol 300 Ul de
12 dose 22 dose hCG i. vag.
v v l
l l l
DO D75 .-------> D10
(M) ou ou
DN.5.......»> D14
(T) (M)

(B) IATF cabras aciclicas - Protocolo vespertino

ﬁ’ 120.5 ug de cloprostenol (i.m.)
+
200 Ul de eCG (i.m.)

l

IATF

Inicio do estro

l

#7300 1U de hCG (i.m.)

l

60 mg MAP
l L 77 l
DO D5 D6 D8 D9 D16
(M (M (M (M) (M ~10:00h) (M)
7 dias
64h
(C) IATF cabras aciclicas - Protocolo matutino
f 120.5 ug de cloprostenol (i.m.)
+
200 Ul de eCG (i.m.) IATE
l & 300 1U de hCG (i.m.)
60 mg MAP l
l | l
DO D5 D6 D8 D16
(M) (M) (M) (M ~12:00h) (M)
—_—

54h

Figura 5. Protocolos de inseminacao artificial IATF com aplicagéo de gonadotrofina coriénica humana

(hCG) em cabras.

(A) Cabras ciclicas submetidas a sincronizacédo do estro com duas doses de cloprostenol (0,5 mL) em intervalos de 7,5

ou 11,5 dias, com inseminagéo artificial (IA) transcervical 64 horas (10:00h manha) apés a segunda do

se de cloprostenol

e administragéo de 300 Ul de hCG por via intravaginal no momento da IA. (B) Cabras aciclicas submetidas ao protocolo

vespertino com esponja intravaginal contendo 60 mg de acetato de medroxiprogesterona (MAP) por 6
aplicacao gonadotrofina coriénica equina (eCG; 200 Ul) e cloprostenol (0,5 mL), com inseminagéo 64
apos a retirada do dispositivo e administragéo de 300 Ul de hCG por via intramuscular no 7° dia apés o

dias, associada a
h (10:00h Manha)
inicio do estro. (C)

Cabras aciclicas submetidas ao protocolo matutino com mesmas doses e administragdes hormonais no inicio da manha,

com inseminagao 54 h (12 h da tarde) apoés a retirada do dispositivo vaginal e aplicagao de 300 Ul de
muscular no 7° dia apos o estro.

hCG por via intra-
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Tabela 8. Taxas de gestacdo de cabras leiteiras de criatérios comerciais submetidas a protocolos de sincronizagdo de
estro (ciclicas) com duas doses de cloprostenol (intervaladas de 7, 7,5, 10 ou 11,5 dias) ou indugéo de estro sincronizado
(aciclicas) recebendo dispositivo vaginal contendo acetato medroxiprogesterona (MAP; 6 dias), gonadotrofina coridnica
equina (eCG) e cloprostenol com estratégias de Inseminagao Artificial em Tempo Fixo (IATF) ou flexivel (IATFx) com base
no inicio do estro.

Duragao do

Raga Cabras (n) fisEiz:ggic::o Estratégia prot9colo Gei"fz)géo Fonte
(dias)
Anglo Nubiana 48 Aciclicas IATF 6 45,8 Fonseca et al. (2009)
Cabras leiteiras 23 Ciclicas IATF 10 60,8 Esteves et al (2013)
Saanen 14 Aciclicas IATF 6 64,3 Pietroski et al. (2013)
Saanen 60 Aciclicas IATF 6 50,0 Fonseca et al. (2014)
Alpina e Saanen 79 Ciclicas IATFx 7 54,4 Oliveira et al. (2015)
Saanen 65 Aciclicas IATF 6 62,5 |(:200n1s7e:)a etal.
Alpina e Saanen 52 Aciclicas IATF 6 50,0 Maia et al. (2017)
Alpina e Saanen 27 Ciclicas IATFx 7 85,2 Maia et al. (2017)
Alpina e Saanen 31 Ciclicas IATFx 11,5 93,6 Maia et al. (2017)
Alpina e Saanen 36 Ciclicas IATFx 7,5 88,9 Bonato et al. (2019)
Alpina e Saanen 32 Ciclicas IATFx 11,5 78,1 Bonato et al. (2019)
Alpina e Saanen 15 Ciclicas IATFx 1,5 66.7 gggtg;m Netto et al.
Alpina e Saanen 30 Aciclicas IATFx 6 83,3 ;?g%';g)'depau'a et
Alpina e Saanen 143 Ciclicas IATFx 6 59,5 E%dz';g)’“es etal.
Alpina e Saanen 106 Ciclicas IATFx 75 62,5 Rodrigues et al.
(2023)

Alpina e Saanen 184 Ciclicas IATFx 11,5 81,0 Rodrigues et al.

(2023)
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Protocolo Embrapa de
terapia hormonal em cabras
ciclicas e aciclicas

O quarto e ultimo ponto é exatamente o ponto
final desejado, elevadas taxas de gestagéo. Para
otimizar os resultados reprodutivos em cabras lei-
teiras, o Sistema Embrapa de Inseminacgao Atrtificial
incorporou o uso estratégico da gonadotrofina cori6-
nica humana (hCG) em protocolos hormonais adap-
tados tanto para cabras ciclicas quanto aciclicas.
Esses protocolos tém como objetivo aumentar as
taxas de gestagédo em diferentes contextos reprodu-
tivos, seja em monta natural, inseminacgao artificial
(IA), seja transferéncia de embrides, promovendo
um ambiente uterino mais favoravel a implantacao
e manutengao da gestagao.

A hCG atua de forma semelhante ao horménio
luteinizante (LH) e, quando aplicada no momento
adequado, contribui para a melhor preparagao hor-
monal das fémeas, elevando os niveis de progeste-
rona e favorecendo a gestagéo. Sua utilizagao tem
se mostrado eficaz em diversos modelos, com des-
taque para dois principais esquemas adaptados a
ciclicidade das cabras.

Em cabras ciclicas, o protocolo recomendado
consiste em duas aplicagdes de cloprostenol com
intervalos de 7,5 ou 11,5 dias, seguidas de IATFx ou
de IATF 64 horas apds a segunda dose. Imediata-
mente apos a IA, aplicam-se 300 unidades interna-
cionais (Ul) de hCG por via intravaginal, o que tem
resultado em incremento médio de 13% nas taxas
de prenhez (Rodrigues et al., 2023), com excelente
aplicabilidade nas rotinas de campo. J& em cabras
aciclicas, que normalmente ndo apresentam estro
fora da estacdo reprodutiva, utilizam-se protocolos
com dispositivos intravaginais de MAP por seis dias,
associados a administracao de eCG e cloprostenol.
Nesses casos, aplicam-se 300 Ul de hCG, sete dias
apos o inicio do estro, por via intramuscular, propor-
cionando melhorias significativas nos resultados,
com aumento de até 22% nas taxas de gestacgéo,
observadas em condigdes experimentais e comer-
ciais (Rodrigues et al., 2022).

Ambos os modelos podem ser utilizados em
programas de Inseminacgao Artificial em Tempo Fixo
(IATF) ou tempo flexivel (IATFx), respeitando o mo-
mento correto de aplicacao da hCG. A escolha da
via de administracdo depende da condicao fisiol6gi-
ca da cabra: intravaginal no momento da IA em ca-
bras ciclicas, e intramuscular sete dias apds o estro
em cabras aciclicas.

Na Figura 5, podem ser observados de forma
esquematica e didatica os principais protocolos
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hormonais para IATF com uso de hCG utilizados no
Sistema Embrapa de Inseminacao Artificial em Ca-
prinos. Na Figura 5—-A, esta representado o protoco-
lo para cabras ciclicas. Na Figura 5-B e C, podem
ser observados protocolos vespertino e matutino
para cabras aciclicas, que se diferenciam pelo mo-
mento da retirada do dispositivo e realizagéo da IA,
conforme a rotina da propriedade. O Protocolo Em-
brapa de Terapia Hormonal foi desenvolvido, testa-
do e validado em diferentes regides e contextos de
manejo, sempre com foco na praticidade de aplica-
¢éo e nos melhores resultados reprodutivos. O uso
estratégico da hCG complementa essas estratégias
e representa uma ferramenta eficaz para potenciali-
zar os indices de fertilidade no rebanho caprino.

O uso da hCG com intuito de elevar a taxa de
gestacgao foi testado e comprovado em varios am-
bientes envolvendo monta natural, inseminagéao ar-
tificial e transferéncia de embrides, conforme pode
ser observado na Tabela 9.

Preparo e aplicagcao da hCG

Para garantir a eficacia dos protocolos hormo-
nais que utilizam 300 Ul de hCG, é necessario rea-
lizar corretamente a diluicdo do horménio liofilizado.
A seguir, sao descritos os dois métodos recomenda-
dos de preparo, de acordo com a via de aplicagao:
¢ Via intramuscular (i.m.): diluir um frasco de
5.000 Ul de hCG (ex.: Vetecor®) em 16,6 mL de
solucao salina estéril. Dessa forma, cada 1,0 mL
da solugao contera 300 Ul do horménio. Aplicar
1,0 mL por via intramuscular, preferencialmente
na coxa da cabra.

¢ Via intravaginal (i.vag.): diluir 5.000 Ul de hCG
em apenas 5,0 mL de solugdo salina estéril em
uma seringa de 5,0 mL. Essa concentragao per-
mite aplicar 300 Ul em apenas 0,3 mL de volume,
facilitando a deposi¢do da dose com uma seringa
de 1,0 mL (insulina) e sem agulha diretamente
dentro da vagina (o mais profundo possivel), no
momento da IA e com a cabra em estacao.

A solucéo diluida deve ser armazenada sob re-
frigeragao (2—-8 °C) e utilizada em até 24 horas apods
o preparo. Sempre utilizar material estéril e descar-
tar o excedente nao utilizado.

O preparo correto da hCG é fundamental para
garantir a eficacia do protocolo hormonal. A con-
centracao final deve ser ajustada conforme a via de
aplicagéo, intramuscular (Figura 6 A) ou intravaginal
(Figura 6 b), para assegurar a dose adequada de
300 Ul por animal.
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300 Ulem 1.0 mL
de diluigéo

5000 Ul
de hCG

16.6 mL de
solugao salina
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5mLde
solucéo salina

5000 Ul
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Figura 6. Preparo e vias de aplicacdo de gonadotrofina
coriénica humana (hCG) em cabras. (A) Diluigdo de 5.000
unidades internacionais (Ul) de hCG em 16,6 mL de so-
lugéo salina para aplicagéo de 300 Ul em 1,0 mL por via
intramuscular (i.m.); (B) Diluicdo de 5.000 Ul de hCG em
5,0 mL de solugao salina para aplicagao de 300 Ul em 0,3
mL por via intravaginal (i.vag.).
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Consideragoes finais

O Sistema Embrapa de Inseminagao Artificial
(Figura 7) foi desenvolvido com base em parédme-
tros técnicos e potencial de implantacdo a campo
com base em um conjunto de caracteristicas fisio-
l6gicas, anatdmicas e comportamentais de cabras
manejadas em condi¢des controladas e comerciais.
Todo esse conhecimento foi aprimorado ao longo
de mais de duas décadas do Programa de Melhora-
mento Genético de Caprinos Leiteiros — Embrapa —
Capragene. Pontos especificos, porém decisivos,
como o intervalo do final de um determinado proto-
colo ao inicio do estro e a ovulagdo, a associagao
do tipo muco cervical com a ovulagao e a potencial
necessidade de terapia hormonal, igualmente fun-
damentada na fisiologia animal, foram somando
percentuais importantes para o sucesso da IA nesse
periodo. Adicionalmente, a importancia do exame
clinico reprodutivo para diagnéstico de desordens
reprodutivas foi caracterizada por meio da ultrasso-
nografia, retirando animais acometidos de lotes que
seriam inseminados. No centro desse sistema, esta
a Técnica Embrapa de Inseminagéo Artificial Trans-
cervical em Caprinos, que garante agilidade e efici-
éncia, ao mesmo tempo que considera o bem-estar
animal e humano. Esse conjunto de fundamentos,
caracteristicas, técnicas e estratégias torna o Siste-
ma Embrapa de Inseminacéo Artificial Transcervical
em Caprinos 0 mais completo ja desenvolvido para
esse fim na espécie caprina.

Protocolos
hormomais
sustentaveis

Eficacia

comprovada
e aplicagao
pratica

Exceléncia
em caprinos
leiteiros

Sistema
Embrapa de
Inseminagéao
Artificial em
Caprinos

Estratégias
IATF e IATFx
IA com base no
inicio do estro e
muco cervical

Técnica
Embrapa de IA
transcervical
Rapidez, eficiéncia,

bem-estar animal e
humano

Figura 7. Sistema Embrapa de Inseminacao Artificial em
Caprinos.

llustragao: Juliana Nascimento Duarte Rodrigues
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Esta publicagdo contribui diretamente para os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente o ODS 1 (Erradicagcao da Pobreza),
ao oferecer uma tecnologia acessivel, que fortalece
as condigdes de trabalho e geracao de trabalho para
pequenos criadores e suas familias; ODS 2 (Fome
Zero e Agricultura Sustentavel), ao promover maior
eficiéncia reprodutiva e produtividade na caprino-
cultura, contribuindo com segurancga alimentar e a
renda no campo; ODS 9 (Industria, Inovagéao e Infra-
estrutura), por meio do desenvolvimento tecnolégico
com base em pesquisa cientifica de ponta; e ODS
12 (Consumo e Produgéo Responséveis), ao incor-
porar praticas que priorizam o bem-estar animal e
o uso racional de recursos. Essa iniciativa reforca o
papel da ciéncia na construgéo de sistemas agrope-
cuarios mais sustentaveis, éticos e inovadores.

Projetos associados

e CNPq 303727/2021-7 e 403909/2021-0
e FAPEMIG BPD 308-22 e APQ 00448-24
e Embrapa SEG 20.23.08.002.00.02.001
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