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Apresentacao

O cultivo de cebola é uma atividade agricola de
grande importancia para a economia do Brasil, onde
a producao se concentra nos estados do Nordes-
te, Centro-Oeste, Sudeste e Sul. Especificamente
no Nordeste, os estados que se destacam quanto a
cultura da cebola séo Bahia e Pernambuco. Parte do
sucesso deste segmento agricola pode ser atribui-
da a geracao de tecnologias derivadas de pesquisas
cientificas que sao desenvolvidas com base nas ca-
racteristicas especificas para cada regido produtora.

No Nordeste, a producdo de cebola acontece
com sucesso porque, além das caracteristicas cli-
maticas favoraveis a cultura, observa-se o emprego
de técnicas como selecdo de cultivares, manejo do
solo e agua recomendados de acordo com o per-
fil edafoclimatico da regido, controle biologico de
pragas e doencas, entre outras. Esse conjunto de
técnicas permite o cultivo durante todo o ano, con-
tribuindo para que o Pais se destaque como um dos
maiores produtores de cebola do mundo.

O mercado da cebola no Brasil é dinamico
e apresenta oportunidades tanto para pequenos
quanto para grandes produtores. A demanda por ce-
bola é constante, tanto no mercado interno quanto

para exportagao e, com o crescimento da agricultura
familiar e a valorizagdo dos produtos locais, o cul-
tivo dessa olericola no Nordeste tem se mostrado
como uma alternativa viavel para a geragao de ren-
da e a promogao do desenvolvimento sustentavel
na regiao.

Neste trabalho sdo apresentadas informagoes
sobre a cultura da cebola do Nordeste, resultantes
de estudos realizados pela Embrapa Semiarido com
objetivo de contribuir para o fortalecimento da ati-
vidade com o desenvolvimento de tecnologias vol-
tadas para a sustentabilidade da produgédo dessa
cultura, que deve ser focada no uso racional dos
recursos naturais. Deste modo, as informacdes
apresentadas vinculam-se a agenda de Desenvol-
vimento Sustentavel (ODS), da Organizagéo das
Nagdes Unidas(ONU), especificamente com o obje-
tivo 2, que visa garantir a produgao de alimentados
sedimentada em praticas agricolas que contribuam
para o aumento da produtividade, manutencao dos
ecossistemas e fortalecimento da capacidade de
adaptacdo as mudancas climaticas, as condigdes
meteoroldgicas extremas, e que melhorem qualida-
de da terra e do solo.

Lucia Helena Piedade Kiill
Chefe-Geral Interina da Embrapa Semiarido
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1. Importancia socioeconémica da cebola

Geraldo Milanez de Resende
Nivaldo Duarte Costa
Jony Eishi Yuri

Sistema agricola de producao é aquele que con-
templa um conjunto de praticas realizadas para um
cultivo, desde a escolha da espécie a ser plantada,
a cultivar, a qualidade das sementes ou das mudas,
boas praticas no manejo do solo, manejo equilibra-
do na nutricdo e adequado para irrigagao, praticas
culturais, colheita e pds-colheita, sejam executadas
sem comprometer o meio ambiente, e ainda, que
atendam um novo nicho de mercado de consumi-
dores, que a cada dia se mostram mais conscientes
e preferem alimentos frescos, saudaveis e com alto
valor nutricional.

A cebola (Allium cepa L.), dentre as varias es-
pécies cultivadas pertencentes ao género Allium, é
a mais importante sob o ponto de vista de volume
de consumo e de valor econdmico. A globalizagao
da economia mundial e a formagao do Mercosul in-
terferiram significativamente no mercado de horta-
licas no Brasil, sobretudo com relagéo a cultura da
cebola. As tendéncias das produgdes na Argentina
€ no Brasil evidenciam um mercado competitivo do
qual continuardo participando aqueles paises que
tiverem maiores vantagens comparativas. Portanto,
somente continuara no mercado o produtor que in-
vestir em tecnologias, ofertar produto de qualidade
e se adaptar as mudancgas de mercado.

Segundo a Food Agriculture Organization
(FAO), em 2022 foram produzidos no mundo 110,62
milhdes de toneladas de cebola em 5,97 milhdes de
hectares, resultando em uma produtividade média
de 18,54 t/ha (Tabela 1.1) (FAO, 2024).

O maior produtor mundial foi a India, que no
ano de 2022 foi responsavel por cerca de 28% da
produ¢cado mundial, sendo também responsavel pela
maior superficie cultivada com a cultura. O Brasil se
destacou como o 12° maior produtor mundial, com
uma area de 48,88 mil hectares e uma producao de
1,65 milhdo de toneladas, o que proporcionou uma
produtividade média de 33,88 t/ha. Em termos de

produtividade, entre os paises que apresentam as
maiores areas de plantio, o destaque fica por conta
do Egito, com maior produtividade média, alcancan-
do 34,60 t/ha (Tabela 1.1).

Tabela 1.1. Area, producédo e produtividade média
da cebola (Allium cepa L.) nos principais paises pro-
dutores (2022).

Pais  Areatha)  TCRERC e
india 1.941.000 31.687,00 16,32
China 1.122.871 24.605,10 21,91
Nigéria 596.146 1.554,96 2,61
Bangladesh 205.405 2.517,07 12,26
Indonésia 184.984 1.982,36 10,71
Paquistdao  140.838 2.062,33 14,64
Egito 105.880 3.663,94 34,60
Vietna 98.171 352,63 3,59
Sudao 88.307 1.591,71 18,02
Uganda 81.601 322,22 3,94
Miamar 67.823 1.010,06 14,89
Brasil 48.885 1.656,08 33,88
Mundo 5.967.491 110.616,30 18,54

Fonte: FAO (2024).

Na América do Sul, o Brasil € o maior produtor,
seguido pela Colémbia, Argentina e Peru, entretan-
to, sua produtividade de 33,88 t/ha, em 2022, ficou
abaixo dos indices de maior expresséo registrados
para a cultura na regido, que pertenceram ao Peru
e Chile, com 38,66 e 48,10 t/ha, respectivamente.

A cebolicultura nacional € uma atividade prati-
cada principalmente por pequenos produtores e a
sua importancia socioecondmica fundamenta-se
nao apenas na sua rentabilidade financeira, como
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também pela grande demanda de mao de obra, con-
tribuindo para a viabilizagdo de pequenas proprie-
dades e a fixagdo de pequenos produtores na zona
rural, reduzindo, desse modo, a migragao para as
grandes cidades.

No Brasil no periodo de 1961 a 2022, a area cul-
tivada com cebola passou de 40.890 para 48.604
ha (Tabela 1.2), o que representa um aumento da
ordem de 19%. No entanto, no que se refere a pro-
ducéo, no periodo de 1940 (48,55 mil toneladas) a
2022 (1,66 milhdo de toneladas) registrou-se um in-
cremento de 3.311%.

O que se deve salientar, mesmo sem saber a
area de plantio em 1940, é a pouca variagao em ter-
mos de area cultivada, no entanto, é expressivo o
incremento na produtividade da cultura, ocasionada
principalmente pela melhoria do sistema de produ-
¢ao, coincidindo com a criagao dos institutos e em-
presas de pesquisa.

As regides Sul, Sudeste e Nordeste séo as prin-
cipais produtoras de cebola no pais, respondendo
pela sua quase totalidade (Tabela 1.3), sendo o me-
Ihor desempenho apresentado pela regido Sul, que
em 2022 respondeu por 45% da produgao, todavia,
com a menor produtividade média (27,12 t/ha).

Dentre os estados brasileiros, Santa Catarina
tem a maior produgdo. Em 2022, o estado produ-
ziu 29% do total produzido no Pais, seguindo em
ordem decrescente pelos estados da Bahia, Minas
Gerais e Sao Paulo (Tabela 1.4). Em termos de pro-
dutividade, os estados de Minas Gerais e Goias se
destacam com 57,36 e 60,96 t/ha, respectivamente.

No Nordeste brasileiro, a cebola foi introduzida
no final da década de 1940 e é predominantemente
produzida no Vale do Sao Francisco, onde o cultivo
€ realizado durante todo o ano, com concentragao
de plantio nos meses de janeiro a margo, gerando
em torno de 78.000 empregos diretos e indiretos,
tendo movimentando na regido cerca de 833,16 mi-
Ihdes de reais em 2022 (IBGE, 2024).

Atualmente, a area plantada esta em torno de
9.000 ha ano™ (Tabela 1.5). Enquanto na década de
1960 foram produzidas 11.661 toneladas, em 2022
foram produzidas 332.129 toneladas. Este aumento
significativo da producéo da ordem de 2.748% nos
ultimos 62 anos € atribuido, exclusivamente, ao in-
cremento da produtividade, em fungéo de trabalhos
de pesquisa no manejo da cultura e, principalmente,
pelo uso de cultivares desenvolvidas e bem-adapta-
das as condi¢des regionais. A produtividade média
regional (PE/BA), de 36,21 t/ha, apesar de ser su-
perior a média nacional de 33,86 t/ha, é considera-
da baixa, se comparada com algumas regides da
Bahia, que alcangam até 100,0 t/ha.

Sistemas de Producéo 15

Tabela 1.2. Evolugédo da area plantada, produgéao
e produtividade de cebola (Allium cepa L.) no Bra-
sil — 1940/2022.

A Producdao Produtividade

Ano Area (ha) (mil 1) (t/ha)
19402 48.550
19502 121.988
1961 40.890 192.639 4,71
1965 46.732 225.496 4,83
1970° 51.719 284.603 5,50
1975! 52.258 346,484 6,63
1980° 67.044 694.585 10,36
1985° 58.005 639.569 11,03
19902 74.646 869.067 11,64
19952 74.676 940.537 12,59

20002 66.505 1.156.332 17,39

20052 58.388 1.137.684 19,48
20062 5.967.491  110.616,30 18,54
1.345.905 21,26

1.360.301 21,38

20062 63.314
20072 63.622
20082 65.164 1.367.066 20,98
20092 66.013

20102 70.429

1.511.853 22,90
1.753.311 24,89
1.523.316 24,00
1.519.022 24,93

20112 63.481
20122 60.931
20132 57.402 1.538.929 26,81
20142 59.190 1.646.498 27,82

20153 56.754 1.461.580 25,75

2016* 58.228 1.654.546 28,41
20174 51.830
2018* 48.629

2019°

1.615.316 31,16
1.549.597 31,86

48.671 1.560.655 32,06

2020* 47.505 1.499.618 31,57

20214 49.025 1.638.410 33,42

20224 48.904 1.656.076 33,86
Fonte: ' FAO (2024) e IBGE (2024).

Dentre os principais municipios produtores na-
cionais de cebola, sobressaem ltuporanga e Alfre-
do Wagner, em Santa Catarina, com mais de 7.000
hectares cultivados, Cristalina (GO), com 1.900
hectares, destacando-se Ituporanga, SC como
principal municipio produtor do Pais com area de
4.000 ha e produgédo de 124.000 toneladas em
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2022. Em termos de produtividade média, ha certo
destaque para o municipio de Cristalina, GO, com
60,0 t/ha (Tabela 1.6).

Tabela 1.3. Area, producdo e produtividade média
da cebola (Allium cepa L.) nas principais regides pro-
dutoras do Brasil (2022).

gt Area(ha) Potecie  Produt
Sul 27.481 745.309 27,12
Sudeste 8.633 405.499 46,97
Nordeste 9.776 342.191 35,00
Centro-Oeste  2.665 159.177 59,73
Brasil 48.904 1.656.076 33,86

Fonte: IBGE (2024).

Tabela 1.4. Area, produgéo e produtividade da cebo-
la (Allium cepa L.) nos principais estados produtores
(2022).

Estado Area (ha) Prg:illj‘ff ° :;3:1(‘:;;:)
Santa Catarina 17.291 492.740 28,50
Bahia 6.778 278.310 41,06
Rio Grande do 6.221 135.359 21,76
Sul

S&o Paulo 4.597 183.443 39,91
Parana 3.969 117.210 29,53
Minas Gerais  3.700 212.251 57,36
Pernambuco 2.395 53.819 22,47
Goias 2.365 144177 60,96

Fonte: IBGE (2024).

A producéao nordestina de cebola desenvolve-se
na regiao do Baixo Médio S&o Francisco, principal-
mente nos municipios baianos de Casa Nova, Jua-
zeiro, Sento Sé, Curaga e Sobradinho e nos muni-
cipios pernambucanos de Belém de Sao Francisco,
Cabrobo, Floresta, ltacuruba, Lagoa Grande, Oroco,
Parnamirim, Petrolandia, Petrolina, Salgueiro, Santa
Maria da Boa Vista e Terra Nova.

As cultivares mais usadas eram as claras pre-
coces (Texas Grano e Granex), posteriormente as
IPAs e mais recentemente se observa a expansao
gradativa de cultivares hibridas, que proporcionam
maiores produtividades e melhor qualidade de bul-
bos. Entre os principais municipios do Nordeste,
atualmente, vem se destacando Cafarnaum, BA,
com a maior area cultivada e produtividade média

1"

de 47,8 t/ha. Em termos de producéo, ainda se des-
tacam os municipios de Canarana, Jodao Dourado e
Ibicoara, na Bahia. No que se refere a produtividade
média, o municipio de Ibicoara, BA, com 70,0 t/ha,
e Canarana, BA, com 56,2 t/ha, apresentaram os
melhores resultados, com valores bem superiores a
média nacional.

Tabela 1.5. Evolucéo da area plantada, producéao e
produtividade de cebola (Allium cepa L.) no Nordeste
brasileiro (Bahia/Pernambuco), 1960/2022.

Ano Area (ha) Produgso (t) Pr::L(ltt/ir\::;a-
1960 - 11.661 -
1970 - 27.163 -
1975 - 129.268 -
1980 10.738 11.665 10,40
1985 5.100 44.936 8,81
1990 7.846 102.791 13,10
1995 11.268 155.755 13,82
2000 7.571 123.240 13,28
2005 12.937 272.334 21,05
2010 17.899 405.019 22,63
2011 13.495 283.769 21,03
2012 12.170 313.258 25,74
2013 9.415 208.934 22,19
2014 11.533 371.560 32,21
2015* 10.355 291.090 28,11
2016 10.512 316.000 30,06
2017 6.474 286.742 44,29
2018 7.215 287.342 39,82
2019 7.721 295.829 38,31
2020 8.250 342.811 41,91
2021 9.137 233.138 35,25
2022 9.173 332.129 36,21

Fonte: IBGE (2024).
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Tabela 1.6. Area, producdo e produtividade mé-
dia dos principais municipios produtores de cebola
(Allium cepa L.) do Brasil nas regides Centro-Oeste,
Sul, Sudeste e Nordeste (2022).

Municipio

Area
(ha)

Producao

®

Centro-Oeste / Sul / Sudeste

ltuporanga, SC
Alfredo Wagner, SC
Cristalina, GO
S3o José do Norte, RS
Aurora, SC
Contenta, PR
Monte Alto, SP
Bom Retiro, SC
Perdizes, MG
Leoberto Leal, SC

Cafarnaum, BA
Cabrobo, PE
Jodo Dourado, BA
Casa Nova, BA

Belém do Sao Fran-
cisco, PE

Canarana, BA
Oroco, PE
América Dourada, BA
Ibicoara, BA

Fonte: IBGE (2024).

4.000
3.008
1.900
1.750
1.450
970
800
800
750
750

Nordeste

900
800
600
558
500

450
350
350
300

124.000
66.696
114.000
52.500
43.500
24.250
38.400
24.000
41.250
19.500

43.058
11.200
27.200
16.461
12.500

25.300
9.800
15.573
21.000

Produti-
vidade
(t/ha)

31,0
22,2
60,0
30,0
30,0
25,0
48,0
30,0
55,0
26,0

47,8
14,7
45,3
29,5
25,0

56,2
28,0
44,5
70,0
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2. Botanica

Lucia Helena Piedade Kiill
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Rovilson José de Souza

A primeira classificacdo da cebola foi feita por
Carl Van Lineus em seu livro Species plantarum
como pertencente a familia Liliaceae e ao género
Allium, sendo a espécie A. cepa L., porém, estudos
recentes tém questionado o posicionamento do gé-
nero Allium. De um lado, para alguns taxonomistas,
com base nas caracteristicas morfologicas e fisiolo-
gicas, a classificacdo dentro da familia Liliaceae ou
da Amaryllidaceae (classe Monocotyledoneae, or-
dem Asparagales) deve ser mantida. Por outro lado,
estudos morfolégicos e moleculares tém reforgado a
ideia de que o género Allium pertence a uma familia
monofilética (Alliaceae), que apresenta caracteris-
ticas distintas, porém, estreitamente relacionadas
com a familia Amaryllidaceae. Nesta publicagéo, a
classificagdo adotada é: Subdivisdo — Angiosper-
mae; Classe — Monocotiledoneae; Subclasse — Lilii-
dae; Ordem — Liliales; Familia — Alliaceae; Género —
Allium e Espécie - Allium cepa L. Além da cebola, o
género Allium inclui outras espécies de importancia
econdmica como o alho (A. sativum L.), o alho-poré
(A. ampeloprasum L. var. porrum (L.) J. Gay), a ce-
bolinha (A. fistulosum L.) entre outros.

Quanto ao centro de origem da cebola, até hoje,
persistem duvidas, pois ndo foram encontradas es-
pécies selvagens de A. cepa. A maioria dos botani-
cos, todavia, aponta a Asia Central, que compreen-
de um territério relativamente pequeno do Noroeste
da India (Punjab e Cachemira), todo o Afeganistao,
as ex-republicas soviéticas Tadjiquistdo e Uzbequis-
téo, e a parte ocidental de Tian Chan, como o seu
provavel centro de origem ou primario. Essa regiao
foi assim considerada devido a grande diversidade
de invasoras do género encontrada nessa area. Sao
considerados provaveis centros de domesticagao ou
centros secundarios de origem o Oriente Préximo,
que abrange o interior da Asia Menor, toda a Trans-
caucasia, o Ira, as terras altas do Turcomenistéao e
as regides do Mediterraneo, que compreendem os

paises em torno do mar Mediterraneo. Nessas regi-
des, sdo encontradas as cebolas de bulbos grandes
(Filgueira, 2000).

Morfologicamente, a cebola é descrita como uma
planta herbacea, cuja parte comercial € um bulbo
tunicado, que apresenta variagdo em formato, cor,
pungéncia, tamanho e conservagao poés-colheita.

No desenvolvimento da planta, as folhas, que
podem ser cerosas ou nao, apresentam dispo-
sicao alternada, formando duas fileiras ao longo do
caule. As bainhas foliares, nas quais as folhas se
inserem, projetam-se acima da superficie do solo
e formam uma estrutura firme, comumente chama-
da de caule que, na realidade, € um pseudocaule.
O caule verdadeiro esta localizado abaixo da super-
ficie do solo e é composto por um disco achatado
(prato), situado na extremidade inferior do bulbo,
que emite raizes fasciculadas, pouco ramificadas,
com maior concentragdo nos primeiros 30 cm do
solo, mas que podem alcangar 60 cm de profundida-
de (Figura 2.1). De forma geral, as raizes raramente
alcangcam 25 cm de profundidade, observando-se
que lateralmente ndo superam a 15 cm.

Figura 2.1. Detalhe do bulbo tunicado de Allium
cepa L., mostrando a regido do prato na porgéo infe-
rior e as gemas na porgao central do bulbo.

Fonte: Vidal e Vidal (1992).
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A haste floral &, inicialmente, uma estrutura so-
lida, mas, a medida em que cresce, torna-se oca.
No topo da haste floral desenvolve-se uma inflores-
céncia de forma esférica, em cimeira. Essa estrutura
floral € chamada de umbela, possuindo de 50 até
2.000 flores. Na verdade, a inflorescéncia é consti-
tuida por um agregado de muitas pequenas inflores-
céncias de cinco a dez flores (cimeiras), cada uma
delas abrindo em uma sequéncia definida, o que
causa consideravel irregularidade no processo de
abertura das flores. Em geral, ha uma amplitude de
25 até mais de 30 dias, entre a abertura da primeira
e da ultima flor de uma mesma umbela.

Individualmente, cada flor da cebola é herma-
frodita, apresentando androceu composto por seis
estames (irés internos e trés externos), gineceu for-
mado por trés carpelos unidos com um unico pistilo
e perianto com seis segmentos, sendo encerrada
por bracteas. As pétalas sdo de coloragao violacea
ou branca. O pistilo contém trés loculos, cada um
dos quais com dois 6vulos. As flores contém nec-
tarios localizados na base dos estames e o néctar
€ acumulado entre o ovario e os estames internos.
As anteras dos trés estames internos abrem-se pri-
meiro e, uma apos a outra, liberam o pdlen. Depois,
ha a deiscéncia das anteras dos trés estames ex-
ternos, também em intervalos irregulares. A maior
parte do pélen é liberada entre 9h e 17h do primeiro
dia em que ocorreu a abertura da flor. As anteras li-
beram pélen em um periodo de 3 a 4 dias antes de o
estilete alcancar o comprimento maximo e o estigma
tornar-se receptivo.

Essa assincronia entre a maturidade dos érgaos
sexuais (protandria) favorece a polinizagéo cruza-
da, que ocorre com frequéncia aproximada de 93%.
A baixa taxa de autofecundacido existente da-se
por meio da transferéncia de pdlen entre flores de
uma mesma umbela ou entre flores de umbelas di-
ferentes de uma mesma planta, mas é impossivel
a sua ocorréncia dentro de uma flor, individualmen-
te. Os efeitos da depressado por autofecundacdes
sucessivas na cebola sdo bem acentuados, sen-
do mais pronunciados na segunda geracao (S2).
Em condicdes naturais, as plantas autofecundadas
tendem a ser eliminadas devido a menor capacida-
de de sobrevivéncia.

Quanto as formas horticolas de A. cepa L., estas
podem ser classificadas em trés grupos:

1) Grupo Typsicum (Regel) — Grupo das cebolas
comuns que apresentam bulbos simples e grandes,
inflorescéncia tipicamente sem bulbinhos, plantas
quase sempre originarias de sementes verdadeiras
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e de ciclo bienal. Nesse grupo, estédo todas as cebo-
las comercialmente importantes.

2) Grupo Aggregatum (G. Don) (Allium cepa var.
aggregatum) — Grupo das cebolas com bulbos com-
postos, inflorescéncia tipicamente sem bulbinhos,
podendo produzir sementes ou ser estéreis, de ciclo
anual e multiplicagao quase que exclusivamente ve-
getativa. Esse grupo é caracterizado por apresentar
bulbos que se multiplicam livremente e sdo comu-
mente usados para a propagagdo. Possui trés for-
mas distintas:

a) Cebola multipla ou batata (Potato onion) —
Os bulbos s&o agregados, apresentam coloracao
externa marrom e a propagagao ocorre por meio da
formagao de numerosos bulbos laterais. Esses, por
sua vez, podem originar uma nova planta e, no se-
gundo ano, produzem bulbos que variam de 2 a 20
bulbilhos. Raramente florescem e as sementes sao
esparsas e de baixa germinacéo.

b) Cebola sempre-pronta (Every-Ready onions) —
Na Inglaterra, servem para suprir a falta de bulbos
comerciais. Este tipo de cebola assemelha-se ao
tipo comum, no entanto, € perene e possui poucos
bulbos e folhas, a haste floral é curta e a umbela é
menor. Raramente florescem e sdo propagadas por
divisdo, nunca por sementes. Um bulbo produz de
10 a 12 bulbos.

c) Chalota (Shallot) — Alguns autores a conside-
ram pertencente a espécie A. Ascolonicum, no en-
tanto, € uma forma de A. cepa. Usualmente, é de
pequena altura, mas as flores e inflorescéncias séo
tipicamente da cebola comum.

3) Grupo Proliferum (Allium cepa var. proli-
ferum) — Grupo das cebolas com bulbos, as vezes
desenvolvidos com certa deficiéncia. As inflores-
céncias apresentam-se carregadas de bulbinhos,
usualmente sem sementes verdadeiras. A propa-
gacéo é feita vegetativamente pelos bulbinhos da
inflorescéncia.

Quanto aos recursos florais, o néctar secretado
atrai os insetos (abelhas, vespas e moscas, entre
outros), que sao os principais agentes polinizado-
res. Para A. cepa, sdo conhecidas 276 espécies de
insetos que visitam suas flores, dentre esses, Hy-
menoptera e Diptera sdo os mais importantes poli-
nizadores (Bohart et al., 1970; Williams; Free, 1974;
Ewies; El-Sahhar, 1977; Woyke, 1981). Da ordem
Hymenoptera, Apis mellifera destaca-se como a
mais importante espécie polinizadora (Bohart et al.,
1970; Woyke, 1981; Witter; Blochtein, 2003), sendo
indicada para a produgao comercial de sementes.
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Hymenoptera, Apis mellifera destaca-se como a
mais importante espécie polinizadora (Bohart et al.,
1970; Woyke, 1981; Witter; Blochtein, 2003), sendo
indicada para a produgao comercial de sementes.

No que se refere a citogenética, o nimero ba-
sico de cromossomos da cebola é 2n = 16, sendo
uma das espécies mais polimoérficas, apresentando
diferencas quanto ao formato, tamanho, cor, conte-
udo de matéria seca, resposta a duracao do dia e
outros caracteres da planta.

Referéncias

BOHART, G. E.; NYE, W. P,; HAWTHORN, L. R.
Onion pollination as affected by different levels of
pollinator activity. Bulletin of the Utah Agriculture
Experiment Station, v. 482, p. 1-60, out. 1970.

15

EWIES, M.; EL-SAHHAR, K. F. Observations on the behavior
honeybees on onion and their effects on the seed yield. Journal
of Apicultural Research, v. 16, n. 4, p. 194-196, fev. 1977.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura:
agrotecnologia moderna na produgéo e comercializagéo
de hortaligas. Vigosa, MG: UFV, 2000. 402 p.

VIDAL, W. N.; VIDAL, M. R. R. Botanica - organografia:
quadros sindticos ilustrados de fanerégamos.
3. ed. Vigosa, MG: UFV, 1992. 114 p.

WILLIAMS, I. H.; FREE, J. B. The pollination of onion
(Allium cepa L.) to produce hybrid seed. Journal

of Applied Ecology, v. 11, p. 409-417, jan. 1974.
DOI: https://doi.org/10.2307/2402194.

WITTER, S.; BLOCHTEIN, B. Efeito da polinizagao por
abelhas e outros insetos na producéo de sementes de
cebola. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 38, n. 12,
p. 1399-1407,2003. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/
pab/al/yV9C6tfV7bfCfS7dTrVJRLq/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 4 maio 2024.

WOYKE, W. H. Some aspects of the role of the honeybees
in onion seed production in Poland. Acta Horticulturae, v.
111, p. 91-97, 1981. DOI: 10.17660/ActaHortic.1981.111.12.



16

Sistemas de Producéo 15



3. Composicao quimica

Nivaldo Duarte Costa
Geraldo Milanez de Resende
Jony Eishi Yuri

Pelo fato de a cebola ser mais usada como con-
dimento que como alimento, seu consumo diario per
capita é pequeno e a propria quantidade ingerida li-
mita sua contribuicdo nutricional. Porém, sob o pon-
to de vista alimentar, tem sido muito utilizada, com
crescente importancia na industria de alimentos.
Além de utilizada como condimento, por ser a base
para todos os temperos, combinando com quase to-
dos os tipos de pratos, dando-lhes sabor especial,
a cebola possui principios quimicos que tém sido
utilizados com frequéncia na industria farmacéutica.
Para tal uso, bem como na alimentacéao, é necessa-
rio que a cebola (matéria-prima) tenha quantidades
adequadas de alguns constituintes responsaveis
por um maior rendimento industrial € um produto
processado de melhor qualidade.

No processamento, tem sido industrializada
nas formas cozida, picles, congelada, desidratada
(po, flocos), esséncia (6leo de cebola), bulbos en-
latados (conserva) e liofilizada. No Brasil, as formas
industrializadas mais facilmente encontradas séo a
de flocos desidratados, creme de cebola, picles e
bulbos enlatados (conserva). Nos ultimos anos, a
Ciéncia da Nutrigdo tem tomado outro rumo. Novas
fronteiras se abrem, ligando Nutricdo e Medicina,
com o surgimento do conceito de alimentos fun-
cionais. A Nutricdo continua tendo seu papel, que
€ estudar fornecimento de nutrientes, mas a des-
coberta de que os alimentos contém componentes
ativos, capazes de reduzir ou prevenir o risco de
doencas, inclusive o cancer, faz com que essa ci-
éncia se associe a Medicina e ganhe outra dimen-
sédo no século 21. Os termos alimento funcional ou
nutracéuticos representam um novo conceito, que
engloba uma ampla variedade de compostos que
atuam maximizando fung¢des fisioldgicas relevantes,
fisicas ou mentais, em adicdo a suas propriedades
nutricionais.

Ha fortes evidéncias do papel da cebola na die-
ta alimentar em melhorar as performances mental e
fisica, retardar o processo de envelhecimento, au-
xiliar na perda de peso e na resisténcia a doengas
(melhoria do sistema imunoldgico do ser humano)
(Salgado et al., 2001).

A cebola, em fungao dos baixos teores de pro-
teina, acidos graxos e carboidratos, ndo pode ser
considerada fonte nutricional, tendo seu valor, ba-
sicamente, condimentar e medicinal. E utilizada em
diversos pratos e apresenta consumo crescente,
sendo atualmente, de 7,2 kg/ano, por pessoa, o va-
lor da média mundial.

Comparativamente a outras hortalicas frescas,
€ relativamente rica em caloria, em calcio e em ri-
boflavina. Possui diferentes minerais, como calcio,
ferro, fésforo, magnésio, potassio, sodio e selénio.
Destes, a contribuicdo da cebola em uma dieta pa-
dréo é significativa para o selénio, mineral que o or-
ganismo requer em quantidades minimas, mas cuja
deficiéncia causa catarata, distrofia muscular, de-
pressao, necrose do figado, infertilidade e doencgas
cardiacas. Esse mineral oferece, ainda, protegcao
contra doengas crbnicas associadas ao envelheci-
mento, como arteriosclerose (doengas das artérias
coronarianas, cerebrovascular e vascular periféri-
ca), cancer, artrite, cirrose e enfisema (Bertolucci
et al., 2002).

A cebola também ¢é rica em vitaminas B1 (tia-
mina) e B2 (riboflavina) e ainda apresenta teores
medianos de vitamina C (acido ascérbico), como
apresentado na Tabela 3.1. Avitamina B1 & indispen-
savel a saude do sistema nervoso e cofator do cres-
cimento normal, da regularidade do metabolismo e
da manutengéo do apetite. A geragéo de energia na
célula é severamente comprometida em caso de au-
séncia de tiamina. A deficiéncia severa de tiamina
€ chamada beribéri e se caracteriza por sintomas



18

neuromusculares avangados, incluindo atrofia e fra-
queza muscular. A vitamina B2 tem como uma das
principais fung¢des atuar como coenzima de siste-
mas que intervém nas oxidagdes celulares. Também
exerce agao promotora do crescimento e atua na
regeneragdo sanguinea. A vitamina C é necessaria
para a formacao dos ossos, a manutencao do teci-
do conjuntivo normal, a cicatrizagdo de ferimentos,
a absorc¢éao de ferro, dentre outras importantes fun-
¢oes (Devlin, 1998).

Ha muito tempo ja é conhecida a agao terapéu-
tica das plantas do género Allium, principalmente o
alho (Allium sativum L.) e a cebola. Esta agéo tem
sido atribuida aos compostos organicos sulfurados,
abundantes nos tecidos destas plantas. Entre as
principais ag¢des terapéuticas, esta a agao inibido-
ra sobre alguns microrganismos, como a presen-
¢a de substancias com atividade antibidtica sobre
Staphylococcus aureus. Observou-se que o 6leo
de cebola possui um composto sulfurado, com
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capacidade de diminuir o nivel de glicose do sangue
de ratos (Carvalho, 1980).

E particularmente rica em dois grupos de com-
postos com comprovado beneficio a saude huma-
na: flavonoides e sulféxidos de cisteina (compostos
organosulfurados). Dois subgrupos de compostos
do tipo flavonoide predominam em cebolas: as an-
tocianinas (que conferem a coloragdo avermelhada
ou roxa aos bulbos) e as quercetinas e seus deriva-
dos (que conferem coloragdo amarelada ou cor de
pinhdo aos bulbos). As antocianinas, quercetinas e
seus derivados sédo de grande interesse por suas
propriedades anticarcinogénicas.

Para melhor aproveitamento das propriedades
nutricionais e funcionais da cebola, recomendacgdes
sugerem que cada pessoa consuma, pelo menos,
50 gramas de cebola fresca (crua) por dia. Uma
quantidade de 100 g de cebola crua por dia satisfaz
18% das necessidades diarias de vitamina C de um
adulto normal (Bertolucci et al., 2002).

Tabela 3.1. Composi¢édo quimica em 100 g de cebola fresca e porcentagem da necessidade diaria suprida por 100 g de

cebola (Allium cepa L.) fresca.

National Onion As-

Componente Filgueira (2008) FAO (2001) sociation (2001) Necessidade diaria (%)
Umidade (%) - 87,8 -- -
Proteina (g) 1,6 1,8 1,3 -
Calcio (mg) 32 -- 20,0 2
Potéassio (mg) - - 157.,5 4
Fosforo (mg) 44 -- -- --
Ferro (mg) 0,5 - 0,25 1
Vitamina A (U.l.) 120 -- -- --
Tiamina (ug) 50 - - -
Riboflavina (ug) 50 -- -- --
Niacina (mg) 0,5 - -- -
Vitamina C (mg) 32 -- 6,5 9
Vitamina B6 (mg) -- -- 0,2 5
Lipidios (g) - 0,2 0 0
Cinzas (9) -- 0,7 - -
Fibra dietética (g) -- 1,9 1,2 6
Carboidratos totais (g) -- 9,5 8,7 2
Acucares (g) -- - 6,25 --
Colesterol - - 0 0
Sédio -- - 0 0
Valor energético (Kcal) -- 39 37,5 --
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4. Elementos do clima

Francislene Angelotti
Geraldo Milanez de Resende
Nivaldo Duarte Costa

Jony Eishi Yuri

No Brasil, apenas os estados do Sul apresentam
condigdes para a producao de sementes de cebola
(Allium cepa L.) sem a inducao artificial do floresci-
mento dos bulbos-mae, denominada vernalizagao.
Para sua produgdo em regides subtropicais e tropi-
cais, a vernalizacao artificial € uma técnica indispen-
savel para aprodugéo de sementes de cebola.

A cebola é uma oleracea de ciclo bienal e apre-
senta uma fase vegetativa e outra reprodutiva.
A fase vegetativa tem como caracteristica a forma-
¢ao do bulbo no primeiro ano e a fase reprodutiva
se caracteriza pelo florescimento, com consequen-
te producédo de sementes no segundo ano. Essas
duas fases estdo intimamente ligadas as condigbes
climaticas da regido de cultivo. Além disso, os fato-
res climaticos controlam a adaptacdo da cebola e
limitam a recomendagdo de uma cultivar em fungao
da latitude. A escolha de cultivares ndo adequadas
para o local e a época de plantio resulta em baixas
produtividade e qualidade dos bulbos. Entre os fa-
tores climaticos determinantes para a produgao de
cebola, destacam-se a temperatura, a precipitagao
(agua) e o fotoperiodo.

Temperatura

A temperatura pode influenciar todas as fases
de desenvolvimento da cebola, incluindo germina-
¢ao das sementes, desenvolvimento da planta, bul-
bificagao, florescimento e producdo de sementes.
A faixa de temperatura ideal para a germinagao,
emergéncia e desenvolvimento das plantas esta en-
tre 20 e 25 °C. Temperaturas abaixo de 5 °C e acima
de 35 °C impedem ou retardam a germinagéo e o
desenvolvimento das plantas. Além disso, tempera-
tura acima de 35 °C pode ocasionar a bulbificagao
prematura das plantas.

Para a bulbificacao, a faixa de temperatura ideal
esta entre 20 e 30 °C. Temperaturas abaixo de 15 °C
podem promover a formagao de bulbos “charutos”,
retardando o desenvolvimento e a maturagéo dos
bulbos. Temperaturas acima de 35 °C aceleram o
desenvolvimento e a maturagdo, mas promovem a
formacao de bulbos pequenos.

Para a producédo de sementes, a vernalizagao
requer temperatura entre 8 e 12 °C. Temperaturas
acima de 20 °C retardam ou impedem o desenvolvi-
mento dos primordios florais. No pré-florescimento,
a faixa 6tima varia de 15 a 30 °C e observa-se que
temperaturas inferiores podem retardar o desenvol-
vimento da haste floral e que temperaturas acima
de 35 °C podem promover a desvernalizagdo dos
bulbos. Tanto o florescimento quanto o desenvolvi-
mento e a maturagdo da semente apresentam faixa
de temperatura 6tima de 25 a 30 °C.

Nas principais regides produtoras de cebola do
Brasil, a temperatura minima varia de 10 a 14 °C, na
regido Sul; de 14 a 18 °C, na regidao Sudeste e 18 a
22 °C, na regiado Nordeste (Figura 4.1). Por sua vez,
a temperatura maxima entre 21 e 27 °C ocorre na
regido Sul; entre 27 e 31 °C na regiao Sudeste e de
27 a 35°C na regido Nordeste (Figura 4.2).

Assim, apenas os estados da regido Sul apre-
sentam temperatura favoravel para a vernalizagdo
e, de maneira geral, as principais regiées produtoras
apresentam temperatura anual na faixa ideal para
o cultivo da cebola. Em fungcdo da temperatura, a
regido Sul apresenta o calendario da semeadura en-
tre os meses de abril e agosto, enquanto a colheita
ocorre de setembro a dezembro. Na regido Sudes-
te, a semeadura ocorre entre os meses de janeiro
e abril e a colheita é realizada de abril a agosto. No
Nordeste, o plantio pode ser realizado durante todo
0 ano, com duragao do ciclo de aproximadamente
120 dias.
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Temperatura minima anual nas principais regibes
produtoras de cebola no Brasil
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Figura 4.1. Média das tehperaturas minimas anuais
(°C) ocorridas no periodo de 1961-1990 nas regides
produtoras de cebola (Allium cepa L.) no Brasil.

Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Metereologia
(2024).

Temperatura maxima anual nas principais regides
produtoras de cebola no Brasil
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Figura 4.2. Média das tehperaturas maximas anu-
ais (°C), ocorridas no periodo de 1961-1990 para
as regides produtoras de cebola (Allium cepa L.) no
Brasil.

Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Metereologia
(2024).

Precipitagao

A cultura da cebola é sensivel ao déficit hidrico
e, para que se obtenha boa producgao, € necessario
bom suprimento de agua no solo, por fonte pluvio-
métrica ou por meio de irrigagdo. Com excecéo da
regido Sul, onde a precipitacao é capaz de suprir as
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necessidades de agua da cebola, no Sudeste e no
Nordeste, a produgao se da com o uso de irrigagao,
seja de forma total ou complementar.

De maneira geral, a necessidade de agua para
o ciclo da cebola pode variar de 350 mm a 650 mm.
Nas principais regides produtoras, a precipitacao
anual varia de 1.250 mm a 1.850 mm, na regido Sul;
de 650 mm a 1.450 mm, no Sudeste e de 450 mm a
1.050 mm, no Nordeste (Figura 4.3).

A falta de agua no solo durante a bulbificagéo
pode reduzir o tamanho do bulbo e, consequente-
mente, a produtividade. No entanto, para uma boa
qualidade da cebola, baixos teores de agua no solo
sdo recomendados durante a colheita e a cura da
cebola, para se evitar a podridao dos bulbos.

Vale destacar que o excesso de agua, além de
interferir na qualidade dos bulbos, também pode ser
prejudicial para a produgao por favorecer a ocorrén-
cia de doengas.

Precipitagho acumulada anual nas principais regides
produtoras do cobola no Brasil
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Figura 4.3. Média das precipitagbes acumuladas
anuais (mm), ocorridas no periodo de 1961-1990,
nas regides produtoras de cebola (Allium cepa L.)
no Brasil.

Fonte: Adaptado do Instituto Nacional de Metereologia
(2024).

Fotoperiodo

O fotoperiodo também é um fator importante para a
producéo da cebola, pois as cultivares apresentam
diferengas na exigéncia de horas de luz para a for-
magcao dos bulbos. Desse modo, se uma determina-
da cultivar é exposta a uma condicao fotoperiddica
menor do que a exigida, havera um elevado indice
de plantas que nao irdo se desenvolver, formando os
conhecidos “charutos”. Ao contrario, se uma cultivar



Cultivo da cebola no Nordeste

cultivar é submetida a um fotoperiodo maior que o
requerido, a bulbificagcdo ocorrera precocemente,
formando bulbos de tamanho reduzido, principal-
mente se essa condigado ocorrer num estadio inicial
de desenvolvimento das plantas. Quando se cultiva
cebola em fotoperiodos muito curtos, as plantas for-
mam folhas indefinidamente e ndo formam bulbos.
Em fung&o do numero de horas de luz diaria exi-
gido para que as plantas formem bulbos comerciali-
zaveis, as cultivares de cebola sao classificadas em
trés grupos: de dias curtos (DC); de dias intermedi-
arios (DI) e de dias longos (DL). As DCs iniciam a
bulbificagcdo em dias com, pelo menos, 11 a 12 ho-
ras de luz; as DIs exigem dias com 12 a 14 horas de
luz e as DLs exigem mais de 14 horas de luz diaria.
No Brasil, em fungao do fotoperiodo que ocorre
ao longo do ano, as cultivares possiveis de serem
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plantadas em condigdes normais de temperatu-
ra sao as dos tipos DC e DI. As cultivares DC se
adaptam a maioria das regides brasileiras, sendo
as mais importantes para cultivo no Nordeste, onde
s&o cultivadas cebolas amarelas e roxas. As cultiva-
res DI estdo mais adaptadas ao cultivo na regiao Sul
do Brasil, desde que plantadas na época certa. De
maneira geral, na regido Sul, o fotoperiodo pode va-
riar de 9 a 14,5 horas de luz e nas regides Sudeste
e Nordeste, o fotoperiodo varia de 10 a 13,5 e de 11
a 12,5 horas de luz, respectivamente.

Referéncia

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA.
Normais Climatolégicas do Brasil: periodo 1961-
1990. Brasilia, DF, 2024. Disponivel em: https://portal.
inmet.gov.br/normais. Acesso em: 20 maio 2024.
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5. Solo e planta

Jony Eishi Yuri

Nivaldo Duarte Costa

Tony Jarbas Ferreira Cunha (in memoriam)
Geraldo Milanez de Resende

Solo

A cebola se desenvolve melhor em solos de
textura média e com teores adequados de matéria
organica. Estes, devem ser livres de impedimentos
fisicos (camadas compactadas, adensadas e en-
crostamento) e serem de boa drenagem para que
favoregam o desenvolvimento das raizes e dos bul-
bos. De um lado, solos de textura muito argilosa,
principalmente com argila de atividade alta como
os Vertissolos dificultam a formagao de bulbos, po-
dendo deforma-los. Por outro lado, solos arenosos
como os Neossolos Quatzarénicos apresentam o
inconveniente de ter baixa retengdo de umidade,
baixa disponibilidade de nutrientes e favorecerem
a rapida mineralizacdo da matéria organica. Solos
de ma drenagem, que sao facilmente encharcaveis,
devem ser evitados por dificultar o desenvolvimento
fisiolégico das plantas e favorecer a ocorréncia de
doencas. No entanto, é possivel o plantio nestes so-
los desde que seja realizada a implantagao de siste-
mas de drenagem (drenos).

Solos de carater salino e salico também devem
ser evitados, pois a salinidade afeta o desenvolvi-
mento das plantas, provocando decréscimos na
produtividade de 25%, quando a condutividade elé-
trica for igual a 2,8 dS/m, e de 50%, quando igual a
4,3 dS/m.

Todavia, independentemente do tipo de solo, na
auséncia das condigdes ideais, uma boa opg¢éao para
melhorar as caracteristicas de um solo seria a utili-
zagao de matéria organica, principalmente na forma
de adubacédo organica. Diversos estudos indicam
incremento de producao de cebola com a aplicacao
de materiais organicos ao solo. Diversos sao os be-
neficios, entre os quais, os efeitos condicionadores
da matéria organica, aumentando a CTC do solo,
melhorando a agregagao do solo, além de diminuir

a temperatura e a coeséo do solo. Favorece ainda
a fixagdo do fésforo, aumenta a disponibilidade de
nutrientes e melhora a retengdo de umidade. Além
disso, aumenta a populagdo microrganismos, man-
tendo o solo em estado de constante dinamismo.

O preparo adequado do solo € um dos requi-
sitos fundamentais para a produgdo, devendo-se
observar cuidadosamente os principios conserva-
cionistas. Os canteiros devem seguir as curvas de
nivel do terreno para evitar a ocorréncia de erosao
hidrica e ter uma superficie uniforme, com leve de-
clividade para ndo ocasionar escoamento muito ra-
pido das aguas da chuva ou irrigagéo, além de evitar
0 acumulo de agua na superficie, que pode favore-
cer a ocorréncia de algumas doengas. O solo deve
apresentar boa estrutura, aeragao e drenagem, para
propiciar boa germinagéo das sementes, crescimen-
to e desenvolvimento das plantas.

No sistema tradicional, o preparo do solo é rea-
lizado mediante aragdo e gradagem. Em situagdes
especificas, em solos que apresentem compacta-
¢ao da camada subsuperficial, recomenda-se a sub-
solagem. O importante é que o solo fique bem des-
torroado. No Submédio do Vale do Sao Francisco,
atualmente, os produtores tém optado pelo plantio
de cebola em bancadas (canteiros), que sado confec-
cionadas com implemento denominado rotoencan-
teirador. Por se tratar, basicamente, de uma enxada
rotativa que ja molda o solo na forma de bancada,
este equipamento pulveriza os torrées do solo, pro-
porcionando uma superficie bem regular, facilitando
todas as operagdes seguintes e, também, o adequa-
do desenvolvimento das plantas.

Basicamente, existem dois sistemas de plantio
de cebola. Ainda hoje, o mais comum no Nordeste,
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principalmente entre os pequenos produtores, vem
sendo o sistema de transplantio de mudas. Toda-
via, com o desenvolvimento de semeadeiras de
precisédo, os grandes produtores estdo preferindo o
sistema de semeadura direta. A seguir, seréo deta-
Ihadas as principais caracteristicas de cada um dos
sistemas de plantio de cebola. No caso do sistema
de transplantio, ha a necessidade de producdo de
mudas.

Producao de mudas

As mudas sao produzidas em sementeiras que
devem ser instaladas, preferencialmente, em locais
proximos a area de transplantio, ensolarados, com
solos bem drenados, arejados e que ndo tenham
sido cultivados com cebola recentemente. A qua-
lidade das mudas é de fundamental importancia,
pois elas sao um fator de grande importancia para
se conseguir alta produtividade e boa qualidade na
producao de bulbos.

O preparo das sementeiras consiste de aragéo e
gradagem. O acabamento final é feito normalmente
com enxada. Os canteiros apresentam dimensodes
variaveis em funcédo do sistema de irrigacdo e da
topografia do terreno. Recomenda-se confeccionar
canteiros com dimensdes de 1,0 m de largura por
10,0 a 20,0 m de comprimento, altura de 0,10 m e
espagamento entre canteiros de 0,40 m. O numero
de canteiros sera variavel, de acordo com a quanti-
dade de semente a ser semeada.

As adubacdes devem ser feitas com utilizagao
de 50 g m? da mistura 6—24-12, incorporados ao
solo antes da semeadura. Além da adubagao qui-
mica, recomenda-se a adigdo de 500 g m? de es-
terco caprino/ovino, que deve ser incorporado ao
solo com antecedéncia de 1 semana. Normalmente,
€ necessaria uma complementagcao com adubagao
nitrogenada em cobertura aos 15-20 dias apos a
semeadura, empregando-se 10 g m?2 de sulfato de
amonia, ou 5 g m? de ureia.

A semeadura deve ser feita com uma quantida-
de de, aproximadamente, 8 a 10 g m? de sementes,
em sulcos transversais ao comprimento do canteiro,
confeccionados @ mao ou com auxilio de um risca-
dor de madeira com profundidade de 0,5a 1,0cme
distancia de 10 cm, sendo necessarios 2,5 a 3,0 kg
de sementes para o plantio de 1 hectare, semeadas
com uma sementeira de 100 m? para cada kg de
sementes.

Logo apds a semeadura, como medida preven-
tiva para o controle de pragas, recomenda-se pulve-
rizar sobre as sementes uma solugéo do inseticida
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Carbaril, na dosagem de 1,5 vez a recomendagao
comercial. Apos esta pulverizagcao, deve-se fazer
a cobertura das sementes com terra fina ou areia.
Em seguida, fazer uma cobertura morta utilizando
palha seca de arroz ou capim, ou mesmo tela do tipo
sombrite, retirando-a no inicio da emergéncia das
plantulas, sempre ao entardecer. As irrigacdes de-
vem ser feitas, preferencialmente, por microasper-
sdo, com uma frequéncia que permita manter o solo
sempre umido, com 80% da umidade disponivel.

As pulverizagdes com inseticidas e fungicidas,
bem como as capinas manuais, sdo praticas utiliza-
das conforme a necessidade, durante o desenvolvi-
mento e formagao das mudas.

Pode-se, também, produzir mudas em bandejas
de isopor para plantio de pequenas areas, sendo
necessaria a construgdo de um viveiro com tela ou
sombrite para abriga-las. As bandejas devem ficar
apoiadas em bancadas de ripas de madeira ou de
blocos de cimento, para que o fundo fique ao ar livre.
O substrato para o enchimento das células das ban-
dejas pode ser adquirido no mercado ou preparado
na propriedade. Na semeacgao, podem ser coloca-
das varias sementes por célula. Os tratos culturais
sdo a irrigacao e o manejo de pragas ou doengas.

Transplantio de mudas

O transplantio consiste em retirar as mudas da
sementeira e leva-las ao local definitivo, onde se-
réo plantadas em solo umido, manualmente, uma
a uma, em espagamento previamente definido. Na
regido Nordeste, sob condi¢des normais de cultivo,
as mudas alcangam o estadio ideal para transplan-
tio entre 30 e 40 dias ap6s a semeadura, quando
as mesmas apresentam de 4 a 6 mm de didme-
tro do pseudocaule e altura média de 18 a 20 cm
(Figura 5.1). As mudas, uma vez arrancadas, de-
vem ser levadas o mais rapido possivel para o local
definitivo, ndo sendo necessario fazer nenhum tipo
de poda. Deve-se eliminar as mudas fininhas, atro-
fiadas ou as que apresentarem algum sintoma de
doencas.

No local definitivo, as mudas devem ser enterra-
das até a profundidade em que se encontravam na
sementeira, sendo essa pratica de transplantio, no
Nordeste, efetuada com mao de obra feminina.

A maior desvantagem desse sistema de plantio
€ a necessidade de grande numero de mao de obra
paraaoperagao de transplantio. Entretanto, apresen-
ta como vantagem o fato de que as mudas s&o produ-
zidas em sementeiras que ocupam pequeno espaco,
gastando-se pouca agua nas irrigagoes e, portanto,
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Cultivo da cebola no Nordeste

menos energia elétrica, além de pouca méao de obra
para os tratos culturais das mudas até a fase de
transplantio. Além disso, permite a obtengdo de um
estande desejado, dispensa replantio e raleio.

Figura 5.1. Mudas de cebola (Allium cepa L.) acondicio-
nadas em saco plastico.

Espacamento

A variagao do numero de plantas por unidade de
area afeta a produtividade e a qualidade dos bulbos.
Em popula¢cdes menores, s&o obtidos, geralmente,
baixos rendimentos e alta percentagem de bulbos
médios e grandes. Em cultivos com densidades
maiores que a 6tima, obtém-se bulbos pequenos e
desuniformes, de mais baixa qualidade comercial,
comparativamente ao cultivo em densidade adequa-
da. No Nordeste, sao recomendados espagamentos
de 10,0 x 10,0 cm e de 15,0 x 10,0 cm, por apresen-
tarem as melhores produtividades, com bulbos de
tamanho médio, comercialmente mais aceitos pelo
consumidor. Se a produgéo for destinada ao merca-
do externo, o espagamento deve ser de 15,0 x 20,0
cm, pois o mercado externo exige bulbos do tipo Co-
lossal (> 9,5 cm de diametro) e Jumbo de (7,5 a 9,5
cm de didmetro).

Semeadura direta

Método utilizado principalmente nos Estados
Unidos e atualmente bem difundido no Brasil, es-
pecialmente nos estados de Minas Gerais, Goias,
Sao Paulo e Bahia, a semeadura direta também
vem sendo adotada por muitos produtores do Sub-
médio do Vale do Sao Francisco por apresentar a
vantagem de reduzir a utilizagdo da mao de obra no
plantio e antecipagao da colheita em alguns dias.
O grande desafio para utilizacdo deste método ain-
da é o controle de plantas invasoras. No Brasil, ain-
da nao existe um herbicida eficiente e seletivo para
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o controle de plantas invasoras, em especial de fo-
Iha larga, na fase inicial do cultivo de cebola.

Na semeadura direta, ha um gasto médio de 2,5
a 5,0 kg/ha de sementes, variando de acordo com
0 maquinario utilizado para a sua realizagdo. Ge-
ralmente, para o plantio direto sdo confeccionados
canteiros (Figura 5.2) que permitem a passagem do
equipamento de semeadura direta, que pode ser de
precisao (Figura 5.3).

Diferentemente das areas de produgédo de Mi-
nas Gerais, Goias e também por produtores de Ire-
cé (BA), que utilizam a irrigagao por pivd central, no
Submédio do Vale do S&o Francisco, o sistema de
irrigacéo adotado tem sido o gotejamento (Figura
5.4A e 54B).

Figura 5.2. Canteiros confeccionados para o plantio de
cebola (Allium cepa L.).

Figura 5.3. Semeadura dieta de cebola (Allium cepa L.).
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Figura 5.4. Métodos de irrigacéo utilizados na cultura da cebola (Allium cepa L.): A) pivé central e B) gotejamento.

Epoca de plantio

As distintas regides produtoras de cebola do
pais apresentam diversidade quanto as épocas de
semeadura e colheita. Isso possibilita 0 atendimento
da demanda nacional, com produgao interna duran-
te 0 ano todo.

A época de plantio deve ser definida em fungao
da compatibilizagdo das exigéncias fisiolégicas da
cultivar a ser plantada com as condi¢ées ambientais
locais. O plantio na época certa, determinada, prin-
cipalmente, em fungao das exigéncias climaticas de
cada cultivar em relagao ao fotoperiodo e a tempe-
ratura, proporciona aumento da produtividade e me-
Ihoria consideravel na qualidade dos bulbos. Além
disso, um fator muito importante a ser observado na
tomada de decisao para a escolha da cultivar e da

época de plantio, refere-se ao mercado consumidor,
sendo necessario planejar em que momento sera
realizada a colheita que venha a coincidir com o pe-
riodo de menor oferta de cebola no mercado.

Na regidao Sul (Santa Catarina, Rio Grande do
Sul e Parand), efetua-se a semeadura no periodo
compreendido entre abril e junho, e a colheita de
novembro a janeiro. Na regido Sudeste (Sdo Paulo
e Minas Gerais), faz- se a semeadura no periodo de
fevereiro a maio, e a colheita de julho a novembro.
Na regido Centro-Oeste (Goias), a semeadura é fei-
ta de fevereiro a marco e a colheita de julho a se-
tembro. No Nordeste, o cultivo da cebola é realizado
durante o ano todo, com concentragcado de plantio
nos meses de janeiro a margo e colheitas de maio a
julho, para atender a demanda dos mercados con-
sumidores das regides Nordeste, Sul e Sudeste.
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As diferentes regides produtoras de cebola do
Pais apresentam diversidade quanto as épocas
de semeadura e colheita. A época de plantio deve
ser definida em funcdo da compatibilizagdo das
exigéncias fisiolégicas da cultivar a ser plantada
com as condigcdes ambientais locais e do mercado
consumidor.

As pesquisas tém demonstrado que as melhores
cultivares sao aquelas obtidas na prépria regido de
produgéao, porque cada uma requer condi¢des espe-
ciais de fotoperiodo e temperatura para a obtengao
das caracteristicas qualitativas desejaveis, altos ren-
dimentos e boa conservagao no armazenamento.

Para a obtengéo de altas produtividades e boa
qualidade dos bulbos de cebola é importante que
o produtor considere alguns aspectos das cultiva-
res disponiveis no mercado como: procedéncia das
sementes, qualidades agrondmicas, conservagao
pos-colheita, facilidade de comercializagédo e prefe-
réncia pelo consumidor.

No Brasil, por causa da localizagao geografica
das principais areas produtoras, as cultivares utili-
zadas enquadram-se nas classes de dias curtos
(Bahia/Pernambuco, latitude 9° Leste Sul; Sdo Pau-
lo, 23° Leste Sul) e intermediarios (Santa Catarina,
27° Leste Sul e Rio Grande do Sul, 33° Leste Sul).
Essas caracteristicas regionais criam condigées de
autossuficiéncia no abastecimento interno ao longo
do ano.

A cultivar a ser utilizada no plantio deve ser
escolhida, de preferéncia, em fungdo da regido
produtora, do tipo de bulbo exigido pelo mercado
(amarelo ou roxo), bem como da época de plantio
(primeiro ou segundo semestre). O uso de cultivares
nao adaptadas a regido produtora pode resultar em
safras frustrantes em termo de qualidade e produti-
vidade de bulbos comerciais. Sugere-se que sejam
utilizadas cultivares desenvolvidas na prépria regiao

de cultivo, ajustadas ao fotoperiodo, pois esta estra-
tégia pode concorrer para o sucesso do cultivo.

No Nordeste, recomenda-se, para o primeiro se-
mestre, cultivares precoces de coloragao amarela,
com ciclo variando de 110 a 120 dias da semeadu-
ra a colheita, como: Vale Ouro IPA-11 e as hibridas
Fernanda F1, Serena F1, Gobi F1, Atacama F1, An-
drébmeda F1, Luana 1205 F1, bem como as cultivares
com bulbo de coloragao roxa: Franciscana IPA-10 e
a hibrida Mata Hari F1.

Para semeaduras a partir de julho, deve-se dar
preferéncia as cultivares de cor amarela, como: BRS
Alfa Sao Francisco, as hibridas Fernanda F1, Luana
1205 F1, Aquarius F1 e as cultivares Franciscana
IPA-10 e Mata Hari F1, com bulbos de coloragao
roxa. A produtividade obtida com as cultivares plan-
tadas na regiao varia de 25 a 100 t/ha, dependendo
da localidade, da cultivar, da época de plantio e dos
tratos culturais.

Caracteristicas das principais cul-
tivares de cebola recomendadas
para o Nordeste brasileiro

Vale Ouro IPA-11

Apresenta plantas com folhagem vigorosa, mo-
deradamente ereta, de cor verde-escura e muito
cerosa. Os bulbos sdo de formato globular alon-
gado, de conformacéo simétrica, casca fina, co-
loragdo amarela intermediaria e pungéncia ele-
vada. Em condigbes de campo, essa cultivar tem
apresentado 6timo desempenho agronémico, ca-
racterizando-se ainda por apresentar elevado ni-
vel de resisténcia genética ao mal de sete voltas,
também denominada antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides Penz) e moderada tolerancia ao tri-
pes (Thrips tabaci), a depender da regido, e uma
capacidade produtiva superior a 30 t/ha, com boa
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conservagao pos-colheita. Tem apresentado melhor
desempenho nas semeaduras realizadas no perio-
do de janeiro a julho. Nao produz bem com altas
densidades em semeadura direta. O ciclo, apés o
transplantio, é de aproximadamente 90 dias.

Franciscana IPA-10

Apresentar elevado nivel de resisténcia ao
mal de sete voltas e a mancha-purpura (Alternaria
porri. ELL.), e moderada tolerancia a Thrips tabaci.
Os bulbos tém formato globoso achatado, coloragao
roxo avermelhada e pungéncia elevada. No Nordes-
te brasileiro, pode ser cultivada durante o ano todo.
O ponto ideal para colheita é atingido aos 85 dias
apos o transplantio. Apresenta capacidade produ-
tiva superior a 30 t/ha; tem grande aceitacdo nos
mercados das regides Norte e Nordeste, além de
boa conservagao pos-colheita.

BRS Alfa Sao Francisco

Desenvolvida apds cinco ciclos de selecdo em
‘Alfa Tropical’, nas condigbes do Vale do Sao Fran-
cisco, € recomendada para plantio no segundo
semestre do ano, sob condi¢gdes de temperaturas
mais elevadas. Apresenta bulbos de cor amarelo/
baia predominante, arredondados, firmes e de bom
aspecto comercial. O rendimento, sob semeadura di-
reta, ou transplantio, é acima de 33 t/ha.

Fernanda

Hibrida F1 de dia curto, com boa tolerancia ao
adensamento de plantas, alto potencial produtivo e
rendimento caixa 3. A época de semeadura, para o
Nordeste, € de agosto a novembro. A folhagem é
vigorosa, com boa cerosidade e coloragao verde.
Os bulbos sdo uniformes, com excelente fecha-
mento de talo e coloragdo amarelo-clara. O formato
€ redondo, o peso varia de 160 a 190 g e o ciclo
normal.

Serena

Hibrida F1 com a adaptacéo ao calor e a dife-
rentes épocas de semeadura, tem folhagem vigoro-
sa com boa cerosidade e coloragao verde. Hibrido
de dia curto com boa tolerancia ao adensamento de
plantas e excelente rendimento caixa 3, com épo-
ca de semeadura, para o Nordeste, de fevereiro a
novembro. os bulbos uniformes e com excelente
fechamento de talo e coloragdo amarelo-clara, com
formato redondo, peso variando de 150 a 180 g e
ciclo normal.

Luana 1205

Hibrida F1 de ciclo curto com alta precocidade.
Apresenta elevada resisténcia foliar e flexibilidade de
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plantio. E resistente & raiz-rosada e ao florescimen-
to prematuro. Os bulbos, uniformes, tém tamanho
grande, coloragao amarela e alta produtividade.

Atacama

Hibrida F1 de ciclo precoce, entre 120-140 dias.
Os bulbos tém pelicula amarela e aderente, forma-
to globoso alongado de cor amarela dourada, polpa
branca e tamanho grande, com 6timo potencial pro-
dutivo de bulbos comerciais.

Andromeda

Hibrida F1 de dia curto com boa toleréncia ao
adensamento de plantas e 6timo rendimento caixa
3. A época de semeadura, para o Nordeste, é de
maio a julho. Apresenta folhagem vigorosa, com boa
cerosidade e coloracdo verde azulado. Os bulbos
sdo uniformes, com boa formacgdo de escamas, de
cor amarelo-escura e formato arredondado. O peso
varia de 160 a 190 g e o ciclo é precoce.

Mata Hari

Hibrida F1 de coloragdo roxa, ciclo intermedi-
ario e com alta flexibilidade de plantio. Apresenta
otima resisténcia a raiz-rosada e ao florescimento
prematuro. Os bulbos tém formato arredondado,
com coloragao roxa e elevada uniformidade de clas-
sificacdo, além de apresentar boa capacidade de
armazenamento.

Aquarius

Hibrida F1 de dia curto, com boa tolerancia ao
adensamento de plantas e 6timo rendimento caixa
3. A folhagem é vigorosa, com boa cerosidade e
coloragao verde azulada. Os bulbos sédo uniformes,
com boa formacao de escamas, formato arredonda-
do, peso variando de 150 a 180 g e ciclo normal.

Gobi

Hibrida F1 de ciclo curto com elevada precocidade.
Apresenta bulbos de tamanho grande, uniformes e
alta produtividade. Demostra étima resisténcia a rai-
z-rosada e ao florescimento precoce.

Outras populacdes de cebola estdo em desen-
volvimento na regido, como cebola cascuda bron-
zeada amarela, cebola cascuda bronzeada roxa e
cebola suave, bem como hibridas tropicais, com o
objetivo de aumentar o niumero de cultivares dispo-
niveis para o agricultor, possibilitando a substituicéo
das importagdes da Argentina, ocupagao de nichos
de mercados nacionais e internacionais e aumento
de produtividade, sem aumento da area plantada.
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Os solos normalmente apresentam quantidades
variaveis de nutrientes essenciais (macro e micronu-
trientes), de acordo com o tipo de material de origem,
da quantidade de matéria organica e das aplicagdes
de fertilizante. O crescimento e desenvolvimento das
plantas serao influenciados pela presencga desses nu-
trientes. Consequentemente, se o suprimento de um
dos nutrientes estiver acima ou abaixo da quantidade
exigida pela cultura, ocorrerdo alteracdes no desen-
volvimento das plantas.

Os sintomas mais comuns sao: redugdo no
crescimento, queda na produtividade e presenga de

sintomas de deficiéncia ou toxidez nas folhas. Des-
se modo, torna-se preponderante o uso adequado de
corretivos e fertilizantes, de acordo com as analises
do solo para o éxito da producgédo e, da mesma forma
que nas demais espécies cultivadas, a produtividade
e a qualidade da cebola sao diretamente influencia-
das pela nutricdo mineral.

A seguir, sdo apresentadas informagdes sobre as
fungbes dos macro e micronutrientes e os principais
sintomas de deficiéncia na cultura da cebola. Os teo-
res foliares ideais de cada um deles para o alcance de
boas produtividades sédo apresentados na Tabela 7.1.

Tabela 7.1. Teores foliares adequados de nutrientes para a cultura da cebola (Allium cepa L.).

Macronutriente

Nitrogénio (N) Fosforo (P) Potassio (K)

Calcio (Ca)

Magnésio (Mg) Enxofre (S)

15-30 3-5 5-10

Micronutriente

Manganés (Mn)

gkg'-

25-40 2,54 25-50
Boro (B) Cobre (Cu) Ferro (Fe)
25-50 6-10 60-300

Fonte: Weir e Cresswell (1993).

Nitrogénio (N)

O nitrogénio é o macronutriente requerido em maior
quantidade pelas plantas e a maioria dos solos ne-
cessita de adi¢des regulares desse elemento em
forma de fertilizante ou matéria organica. E cons-
tituinte da estrutura de aminoacidos, proteinas, vi-
taminas, clorofila, enzimas e coenzimas, além de
ser ativador enzimatico e atuar nos processos de
absorgao idnica, fotossintese, respiragao, sinteses,
crescimento vegetativo e herancga (principalmente
na etapa de divisao celular).

Zinco (Zn) Cloro (CI)

30-300 25-100 0-1,5

Fésforo (P)

O fosforo participa da estrutura dos ésteres de car-
boidratos, fosfolipideos, coenzimas e acidos nu-
cleicos. Atua nos processos de armazenamento e
transferéncia de energia e fixagdo simbidtica de ni-
trogénio, uma vez que o nutriente esta diretamente
envolvido na atividade hidrolitica do ATP, responsa-
vel pela fixacdo dos nédulos. E um nutriente impor-
tante para a divisdo e crescimento celular, sendo
necessario para a realizagdo da fotossintese e a
respiracdo, além da formagao de agucar e amido.
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Potassio (K)

O potéassio atua em processos osmoéticos, na
sintese de proteinas e na manutencao de sua es-
tabilidade, na abertura e fechamento de estématos,
na permeabilidade da membrana e no controle de
pH. E um nutriente muito mével dentro da planta,
movendo-se livremente das partes velhas para os
tecidos novos, onde a planta o requer em maior
quantidade.

Calcio (Ca)

O calcio é componente da parede celular, sendo
indispensavel para a manutencao da estrutura das
membranas celulares, em particular da plasmale-
ma. Tem fungdo na divisdo e crescimento celular,
estando diretamente envolvido no crescimento dos
meristemas apicais e no desenvolvimento da raiz.
E indispensavel para a germinacéo do grdo de po-
len e para o crescimento do tubo polinico, o que se
deve ao fato de estar presente na sintese da parede
celular ou no funcionamento da plasmalema. Além
disso, esta também envolvido com a sintese de pro-
teinas e na transferéncia de carboidratos.

Magnésio (Mg)

O magnésio é componente da clorofila. Cerca
de 10% do Mg total da folha esta na sua estrutura.
E ativador de diversas enzimas, participando dos
processos de fotossintese, respiracao, sintese de
compostos organicos, absorg¢do iénica e trabalho
mecanico, como aprofundamento e expansado da
raiz. A absorgéo de fésforo, na forma de H,PO,-, €
maxima na presenca de Mg?, tendo o papel de “car-
regador de fésforo”, provavelmente, pela sua par-
ticipacado na ativagcado de ATPases. Por apresentar
carga bivalente, esta envolvido no balago cation-a-
nion, sendo responsavel pela regulagdo do pH e da
turgescéncia nas células das plantas.

Enxofre (S)

O enxofre é componente importante dos amino-
acidos, como a metionina e a cisteina, essenciais
para a nutrigdo humana. O suprimento de enxofre
pode ser considerado favoravel ou desfavoravel as
plantas, do ponto de vista qualitativo. Em alguns
alimentos, como a cebola, ocasiona um sabor mais
acentuado e, em outros, diminui sua palatabilidade.
Apesar de ndo ser constituinte da clorofila, é essen-
cial para a sua formagéo, além disso, ajuda a desen-
volver enzimas e vitaminas.

Boro (B)

E ativador enzimatico e atua nos processos de
absorgao idnica, transporte de carboidratos, sintese
de lignina, celulose, acidos nucleicos e proteinas.
Tem importante fungéo na translocagao de agucares
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e no metabolismo de carboidratos, no florescimen-
to, no crescimento do tubo polinico, nos processos
de frutificagdo, no metabolismo do nitrogénio e na
atividade de hormoénios. Intervém na absorgao e no
metabolismo dos cations, principalmente do calcio.
Como o zinco, o boro é essencial para o perfeito
funcionamento do ATPase e dos sistemas redox da
membrana plasmatica. Desse modo, a deficiéncia
de um, reduz a eficiéncia do outro e vice-versa.

Cobre (Cu)

Faz parte da estrutura de proteinas, sendo
constituinte de diversas enzimas que atuam nos
processos de fotossintese, respiragdo, regulagao
hormonal, fixagdo de biolégica de nitrogénio (rela-
cionado com o fornecimento de carboidratos para
a nodulagéo) e metabolismo de compostos secun-
darios. E essencial no balanco de nutrientes que
regulam a transpiracdo na planta. Na falta de co-
bre, as atividades dessas enzimas sao reduzidas,
diminuindo o transporte fotossintético de elétrons,
provocando, consequentemente, redugao nos teo-
res de amido e carboidratos soluveis, sendo este o
fator principal para a redugéo da producao de maté-
ria seca em plantas com deficiéncia de cobre.

Ferro (Fe)

O ferro atua no transporte de elétrons e no
metabolismo oxidativo e esta ligado a sintese de
clorofila. Também ¢é integrante de dois comple-
xo0s enzimaticos relacionados ao metabolismo do
nitrogénio, a nitrogenase e a redutase de nitrato,
responsaveis, respectivamente, pela fixagdo bio-
l6gica do N, e pela redugéo do NO, a NO,. Nas
condigdes de campo, solos muito compactados ou
com excesso de umidade podem reduzir a disponi-
bilidade desse micronutriente.

Manganés (Mn)

O manganés tem fungbes na formacdo da
clorofila, respiragéo, assimilagéo de nitrato e na in-
tegridade dos cloroplastos. E também um ativador
de enzimas, estando relacionado com as reacdes
de oxirredugao. Tem o papel exclusivo na reagao da
quebra da molécula de agua na fotossintese, tor-
nando-o indispensavel para que o processo ocorra
adequadamente.

Zinco (Zn)

Zinco é constituinte de diversas enzimas que
atuam nos processos de respiragdo, controle hor-
monal e sintese de proteinas. Afeta a sintese e
conservagdao de auxinas (AlA), hormbnios vege-
tais envolvidos no crescimento. Por se tratar de
um nutriente essencial para a sintese do triptofano,
precursor do AlA, em condigdes de restrigdes, as
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atividades das gemas terminais s&o reduzidas, pro-
vocando os sintomas caracteristicos de entrends
curtos nas plantas.

Solos para o cultivo de cebola

Para uma adubagao correta, € indispensavel que
se tenha conhecimento do solo que vai ser culti-
vado. A cebola se desenvolve melhor em solos de
textura média, ricos em matéria organica e de boa
drenagem, que favoregam o bom desenvolvimento
das raizes e dos bulbos. Solos muito argilosos difi-
cultam a formacgao de bulbos, podendo deforma-los.
Solos arenosos apresentam o inconveniente de ter
baixa retengdo de umidade e de nutrientes e aque-
les que tém ma drenagem, facilmente encharcaveis,
devem ser evitados por dificultar o desenvolvimento
fisiolégico das plantas e favorecer a ocorréncia de
doencgas.

A salinidade afeta o desenvolvimento das plan-
tas, provocando decréscimos na produtividade de
25%, quando a condutividade elétrica for igual a
2,8 dS/m, e de 50%, quando igual a 4,3 dS/m.

Amostragem do solo

De maneira geral, as plantas obtém do solo os
nutrientes de que precisam. Desta forma, para aten-
der as necessidades nutricionais da cebola é neces-
sario conhecer a disponibilidade de nutrientes no
solo e, assim, recomendar as quantidades adequa-
das de fertilizantes a serem aplicados. Além disso,
a analise quimica do solo permite identificar a pre-
sencga de barreiras ao crescimento radicular, como
0 excesso de sais e de aluminio trocavel. Portanto,
apos a escolha da area para o plantio, deve ser feita
a analise quimica do solo. As areas a serem amos-
tradas possuem, muitas vezes, grandes extensdes
e, somando-se a isso, a heterogeneidade horizontal
e vertical, naturais do solo, fazem com que critérios
cientificos necessitem ser seguidos com o maior ri-
gor possivel. Desta forma, apesar de parecer sim-
ples, a coleta de amostras de solo exige conheci-
mento e deve ser realizada por técnico devidamente
orientado.

Para se avaliar a fertilidade do solo, deve-se, ini-
cialmente, fazer a analise do mesmo em laboratdrio,
onde sao determinados os valores de pH e condu-
tividade elétrica, os teores dos principais nutrientes
exigidos pelas plantas e os dos elementos que sao
téxicos (aluminio e sddio). A partir dessas informa-
¢bes, é possivel recomendar a adubagao, verificar
a necessidade de calagem e detectar problemas de
salinidade.

Alguns cuidados devem ser adotados na etapa
de amostragem para que a analise do solo represen-
te fielmente as condigdes reais do solo no campo:
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1) Inicialmente, procede-se a divisdo da area em
subareas homogéneas de, no maximo, 10 ha, consi-
derando-se a topografia (baixada, plana, encosta ou
topo), a vegetacédo ou cultura, o tipo de solo quanto
a cor (amarelo, vermelho, cinza ou preto), textura
(argilosa, média ou arenosa), drenagem, ao grau de
erosao e, finalmente, ao uso (virgem ou cultivado,
adubado ou nao).

2) Para cada subarea homogénea, coletar em
forma de ziguezague, no minimo, 20 amostras sim-
ples a uma profundidade de 0-20 cm, colocando a
terra numa vasilha limpa (balde plastico). Misturar
toda a terra coletada e retirar uma amostra compos-
ta com aproximadamente 0,5 kg de solo. A amostra
deve ser colocada em saco plastico limpo ou numa
caixinha de papelao, identificada e enviada para um
laboratdrio.

3) Recomenda-se fazer a amostragem do solo
3 meses antes do plantio, para que seja possivel
realizar as praticas de corregdo como a calagem ou
aplicagao de gesso, quando necessario, pelo menos
30 dias antes da adubacgao de fundacgéo e do plan-
tio. A coleta deve ser repetida anualmente para a
avaliacéo do efeito residual da adubagéo utilizada e,
com as informagdes de produtividade alcangada e
dos teores de nutrientes nas folhas do ciclo anterior,
realizar ajustes na recomendagao de adubacao.

4) Nao coletar amostras em locais de formiguei-
ro, monturo, coivara ou proximos a curral, estrada
e veredas. Antes da coleta, limpar a superficie do
terreno, caso haja mato ou resto vegetal. A amos-
tragem é facilitada quando o solo estd um pouco
umido.

As amostras podem ser coletadas com trado,
com cano galvanizado de % ou de 1,0 polegada.

Analise foliar

Do mesmo modo que a amostragem do solo
para fins de avaliagdo da fertilidade, a amostragem
do tecido vegetal € uma das etapas mais importan-
tes para aumentar a probabilidade de sucesso no
uso da andlise foliar. No entanto, em culturas tem-
porarias, como a cebola, a analise foliar é indicada
para identificar algum distarbio nutricional e para a
realizacdo de ajustes da adubagdo no ciclo seguinte.

Deve ser coletada a folha mais alta, selecionan-
do-se uma folha por planta, totalizando 40 folhas por
gleba homogénea. O periodo de coleta indicado € no
meio do ciclo da cultura, ou seja, 40-50 dias apds o
transplantio. Apds a coleta, devem-se acondicionar
as amostras em sacos de papel, identificando-as e
enviando-as, imediatamente, para um laboratério.

Calagem

A cebola é uma cultura sensivel a acidez do
solo, desenvolvendo-se melhor em solos com pH de
6,0 a 6,5. Em solos acidos, a utilizacdo da calagem
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é essencial para promover a neutralizagao do alumi-
nio trocavel, que é um elemento toxico as plantas, e
aumentar a disponibilidade de fésforo, calcio, mag-
nésio e molibdénio. Mesmo em solos que nao apre-
sentem problemas de acidez, mas que contenham
teores baixos de calcio e magnésio, é necessaria
a aplicacao de calcario para a corregao dos niveis
destes nutrientes para que se obtenha maior produ-
tividade e melhor qualidade de bulbos.

O calcario deve ser aplicado a lanco e incorpora-
do ao solo por meio de gradagem, com antecedén-
cia minima de 30 dias do plantio. Deve-se lembrar
que a reagao do calcario no solo, neutralizando sua
acidez, s se processa na presenga de umidade, e
sera mais lenta quanto mais grossa for a granulo-
metria de suas particulas. Na escolha do calcario,
deve-se dar preferéncia ao calcario dolomitico, pois,
além do calcio, possui também teores elevados de
magnésio.

E importante, ainda, que o calcario tenha um po-
der relativo de neutralizagéo total (PRNT) elevado,
igual ou acima de 80%. A quantidade de calcario,
assim como a de fertilizante a ser aplicada, deve ser
fundamentada nos resultados da analise quimica do
solo. Com base no resultado dessa andlise, o calcu-
lo da quantidade de calcario a ser aplicada podera
ser feito para a elevagéo da porcentagem de satu-
racao por bases para 70%, conforme a equacéao a
seqguir:

NC = (Vz— V1 )* CTC
100

Sendo:
NC = necessidade de calagem (t/ha).
V, = valor da saturagéo por bases desejada (%).
V, = valor da saturagao por bases inicial do solo
(%).
CTC = capacidade de troca de cations
(cmol dm®).

A aplicacdo de calcario sem considerar os re-
sultados da analise de solo, muito comum entre os
agricultores, ndo é recomendada. Isso porque o pH
podera atingir valores acima de 7,0, o que pode
ocasionar perda de nitrogénio por volatilizagao, de-
sequilibrio entre os nutrientes calcio, magnésio e
potassio, reduzindo a absorgcéo do ultimo, e menor
disponibilidade de cobre, ferro, manganés e zinco.

Adubacao

Assim como a calagem, a adubagao da cebola
devera ser baseada nos resultados de analise de
solo e no potencial de resposta ao fertilizante.

A cebola, como as demais hortalicas, responde
bem a adubacao orgénica, principalmente em solos
arenosos. Sao recomendados 30 m?® por hectare de
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esterco de curral ou quantidade equivalente de ou-
tro produto organico.

Com relagdo a adubagéo quimica de base (no
plantio), recomenda-se a aplicagao de 30 kg/hade N
(nitrogénio) e as doses de P,O, (fosforo) e K,O (po-
tassio) apresentadas na Tabela 7.2. Independen-
temente do sistema de plantio, os fertilizantes po-
derao ser aplicados a lango e, preferencialmente,
incorporados ao solo por ocasido da confecgao das
bancadas.

Os adubos minerais mais utilizados sao as for-
mulas comerciais, como 06-24-12 e 10-10-10, o
sulfato de aménio (20% de N), a ureia (45% de N), o
superfosfato simples (18% de ons), o superfosfato
triplo (42% de P,0,), o cloreto de potassio (60% de
K,O) e o sulfato de potassio (50% de K,0).

Em cobertura, recomendam-se 120 kg/ha de ni-
trogénio, parceladas em trés aplicagdes iguais, aos
20, 30 e 45 dias apoés o transplantio. Caso o solo
seja arenoso, a dose de nitrogénio em cobertura
deve ser parcelada em quatro aplicagdes, sendo a
primeira aos 15 dias e a Ultima aos 55 dias apés o
transplantio. Nesse caso, a parte da dose de potas-
sio referente a adubagdo em cobertura recomenda-
da pela analise de solo (Tabela 7.2), deve ser dividi-
da em duas aplicagbes, podendo ser associada com
a adubagéao nitrogenada, sendo a primeira aos 30
dias e a segunda aos 45 dias ap6s o transplantio.

Em solos alcalinos (pH acima de 7,0), como o
nitrogénio pode se perder na atmosfera na forma
de amoénia (NH,), processo conhecido como vola-
tilizacdo, deve-se usar o sulfato de ambnio em vez
da ureia, porque nesses solos, as possibilidades de
perdas de nitrogénio na forma de ureia, em razao
desse processo, sdo mais elevadas que as do sul-
fato de amdnio.

Recomenda-se que os fertilizantes sejam apli-
cados em pequenos sulcos e cobertos com solo, e
que se faga a irrigacao logo apds a aplicagao para
facilitar a movimentacéo de nitrogénio no perfil do
solo, evitando-se a volatilizagdo. Irrigagdes pesadas
também devem ser evitadas para diminuir as perdas
de nitrogénio por lixiviagéo.

Recomenda-se, também, usar as combinagoes
sulfato de amdnio e superfosfato triplo, ou ureia e
superfosfato simples para garantir o suprimento de
enxofre as plantas.

Além dos nutrientes absorvidos em grandes
quantidades, conhecidos como macronutrientes (ni-
trogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio e enxo-
fre), ha os micronutrientes, como boro, cobre, ferro,
manganés, molibdénio e zinco, que sé&o absorvidos
em pequenas quantidades. Esses micronutrien-
tes sdo importantes nos processos de crescimen-
to, sintese e translocacdo de agucares na planta,
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possibilitando maior produtividade e melhor qualida-
de de bulbos. Os fertilizantes organicos, geralmente,
contém esses micronutrientes em quantidades sufi-
cientes que podem corrigir alguma deficiéncia exis-
tente no solo.

A recomendacéo de adubacao deve ser basea-
da em critérios técnicos, objetivando a produtividade
da cultura, mas os aspectos relacionados a qualida-
de comercial e a conservagao pods-colheita também

devem ser considerados.
Tabela 7.2. Adubagéo com nitrogénio (N), fésforo

(P,0O,) e potassio (K,O) baseada na analise de solo
para a cultura da cebola (Allium cepa L.).

Teor no solo Plantio Cobertura
kg ha™' -
Nitrogénio (N)
30 120

Fosforo (P,0,) —mg dm?de P

<6 180 -
6-12 135 -
13-25 90 -
> 25 45 -

Potassio (K,0) — cmol_dm=de K

<0,08 45 135
0,05-0,15 45 90
0,16-0,30 45 45

> 0,30 - 45

Fonte: Cavalcanti (2008).
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A cebola (Allium cepa L.) é constituida por mais
de 90% de agua e é considerada medianamente exi-
gente em agua. Airrigagdo bem manejada possibilita
obtencao de bulbos uniformes e de melhor qualida-
de e, ainda, possibilita mais de um cultivo por ano.

Na regido Nordeste, a irrigacéo por gotejamen-
to vem substituindo a irrigagdo por superficie, tra-
dicionalmente utilizada. A irrigagdo por aspersao
convencional é a mais utilizada nas regides Sul
e Sudeste. Nas regides Sudeste e Centro-Oes-
te, o pivd central vem sendo adotado com suces-
so em médias e em grandes areas de producgao.

No Nordeste é uma das regides que mais se
destaca na produgdo de cebola. Entre os esta-
dos com producdo significativa estdo Pernam-
buco e Bahia, com produgado localizada nos pe-
rimetros irrigados do Submédio do Vale do Sao
Francisco. Em 2022, a produtividade média na-
cional ficou em torno de 33,9 t/ha, sendo os esta-
dos de Pernambuco e Bahia, os maiores produto-
res do Nordeste, com produtividades médias de
22,5 e 41,1 t/ha, respectivamente (IBGE, 2024).

Observando-se o atual processo de cultivo de
cebola no Submédio do Vale do Sao Francisco,
percebe-se que o emprego do sistema de irriga-
¢ao localizada vem sendo utilizado com sucesso.
Esse sistema tem como principais vantagens, em
relagdo a irrigagcdo convencional: economia de
agua da ordem de 50%, economia de fertilizantes,
reducdo da contaminacdo ambiental decorren-
te de atividades agricolas, maior sustentabilidade
da producéo aliada a elevada produtividade, eco-
nomia da méo de obra em torno de 30%, melhor
qualidade dos bulbos, menor custo de producgéo e,
consequentemente, melhor relagédo custo/beneficio.

O desperdicio de agua verificado pelos siste-
mas de irrigagdo por sulco em comparagdo com
a irrigacéo por gotejamento, além de aumentar os
custos de produgdo, com energia, por exemplo,
acarreta custos ambientais pelo comprometimento
da disponibilidade de agua e risco de salinizagéao
de solos. Esta situacao tem levado varios projetos
de irrigacdo em todo o mundo a uma condigéo de
baixa sustentabilidade econdmica e socioambiental.

A fertirrigagdo vem sendo utilizada em todo o
Pais e, em algumas regides e culturas, seu uso tem
sido mais frequente. E evidente que o aumento da
fertirrigac@o no Brasil e no mundo pode ser atribuido
ao fato de a técnica se mostrar efetiva no aumento
de produtividade e, consequentemente, no lucro ob-
tido pelos produtores. Além disso, em paises cujo
patamar de produtividade é elevado, a fertirrigacédo
também tem sido recomendada, pois promove o au-
mento da eficiéncia de aproveitamento de nutrientes,
com diminuigdo da contaminagdo dos mananciais.

A regido Nordeste tem destaque no uso da fer-
tirrigacdo, uma vez que seus polos de irrigacao,
responsaveis por expressiva producao de frutas e
hortalicas, fazem uso de sistemas de irrigagao loca-
lizada. Em trabalhos realizados pela Embrapa Semi-
arido em parceria com a Companhia Hidro Elétrica
do Séao Francisco (Chesf), nos municipios de Sobra-
dinho, Casa Nova e Sento Sé, na Bahia, localizados
na margem do Lago de Sobradinho, obteve-se pro-
dutividade comercial média em torno de 42,0 t/hade
cebola irrigada por gotejamento, com produtividade
maxima da ordem de 72 t/ha. Com irrigagéo por sul-
co, essa produtividade foi apenas de 19,36 t/ha.



Fotos: Jony Eishi Yuri
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O consumo de agua foi de 3.760 m® na cebola
irrigada por gotejamento e 5.340 m® na irrigagado por
sulco. Contabilizou-se redugédo de insumos da or-
dem de 41% para o nitrogénio, 33% para o fosforo,
70% para o potassio, 42% no consumo de agua e
55,84% de sais via fertilizantes.

Irrigacao por superficie

Os sistemas de irrigagao por superficie mais uti-
lizados para a cebola s&o por sulcos e inundagao
temporaria em bacias (misto) (Figura 8.1), principal-
mente por pequenos produtores da regido Nordeste,
devido ao baixo custo dos sistemas. De um lado, a
irrigacao por superficie ndo molha a parte aérea das
plantas, pouco interfere na aplicagéo de agrotéxicos
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e minimiza doengas da parte aérea. Pode, por outro
lado, favorecer a ocorréncia de doengas de solo.

Na irrigagcéo por sulco, a agua é conduzida em
canais situados paralelamente as fileiras das plan-
tas, por um periodo de tempo suficiente para infiltrar
agua necessaria para o desenvolvimento da cultura.
Necessita-se de sistematizacado do terreno para se
obter maior eficiéncia de irrigacdo. A irrigagcdo por
sulco ndo molha toda a superficie do solo. E 0 mé-
todo de irrigacéo que exige, em geral, mais mao de
obra, aumentando a interferéncia do operador na
eficiéncia do sistema.

Na irrigacdo por inundacéo, a agua é aplicada
por meio de pequenas bacias ou quadras, com ta-
manho variavel conforme o tipo de solo, as condi-
¢Oes topograficas e a disponibilidade de agua.

Figura 8.1. Sistema de irrigagcdo misto na cultura da cebola (Allium cepa L.).

Irrigagcao por aspersao

Irrigacéo por aspersdo é a mais utilizada para a
cultura da cebola no Brasil. Mesmo em regides que
tradicionalmente utilizam sistemas por superficie, a
aspersao vem sendo adotada como uma opgao vi-
avel para garantir maior produtividade e qualidade
de bulbo, facilitar o manejo da irrigagéo, aumentar a
eficiéncia do uso de agua e reduzir o uso de méo de
obra. Em grandes areas, especialmente no estado
de Minas Gerais, o sistema pivd central vem sendo
utilizado com sucesso.

A eficiéncia do uso de agua pela cultura depen-
de da uniformidade de aplicagao de agua pelo siste-
ma de irrigagao, do sistema de cultivo e da cultivar.
Nos sistemas de irrigacdo por asperséo obtém-se
maiores eficiéncias de irrigacdo que na irrigagdo por
sulco e na irrigagéo por inundacgao.

Irrigacao por gotejamento

Atualmente, o método de irrigagdo por goteja-
mento esta em expansao no Vale do Sao Francisco.
Por apresentar maior eficiéncia e menor consumo de
agua e energia, esse método vem se apresentando

como o mais recomendado, principalmente, em re-
gides onde o insumo agua é limitado. Esse sistema
é recomendado para area que tém solos de textura
média e argilosa, podendo ser utilizado tanto no mé-
todo de transplantio de mudas, como na semeadura
direta.

De modo geral, sdo utilizadas trés fitas gotejado-
ras por canteiro (1,20 m de largura) em solos areno-
sos e duas fitas gotejadoras por canteiro em solos
argilosos. Em cada canteiro planta-se de dez a 12
fileiras de plantas; o espagamento entre plantas na
fileira € de 10 cm. Para o adequado manejo da irri-
gacéo, pode-se adotar dados climaticos da regido,
como estagbes meteoroldgicas automaticas ou o
método do Tanque Classe A, que por causa da sua
praticidade e disponibilidade, é de facil utilizagao,
devendo-se considerar a fase fenoldgica da cultu-
ra. Outra possibilidade para o manejo da irrigagao
€ tomar como base a medida da tensdo de agua
no solo, por meio de sensores. Para a cultura da
cebola, a tensdo da agua deve permanecer entre 20
e 30 kPa, em razao do sistema nao molhar a parte
aérea das plantas e de molhar somente fracdo do
solo. Atensao da agua no solo determina o momen-
to de iniciar e finalizar a irrigacdo. Quando a tensao
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da agua no solo atinge 30 kPa, a irrigagao deve ser
iniciada, e finalizada quando chegar a 20 kPa. Para
calcular a lamina de agua a ser aplicada, adota-se
os dados climaticos de cada regiéo.

Na irrigacdo por inundagdo, a agua é aplicada
por meio de pequenas bacias ou quadras, com ta-
manho variavel conforme o tipo de solo, as condi-
¢coes topograficas e a disponibilidade de agua.

O sistema de irrigagdo por gotejamento (Figu-
ra 8.2) vem sendo utilizado devido as vantagens
que oferece, como economia de agua, méo de
obra e fertilizantes, proporcionando aumento de
produtividade.

Figura 8.2. Sistema de Irrigagao por gotejamento na cul-
tura da cebola (Allium cepa L.).

Necessidade de agua

A necessidade total de agua da cultura, depen-
dendo das condi¢des climaticas, do ciclo da culti-
var e do sistema de irrigagao;, varia de 350 a 650
mm. A necessidade aumenta de forma proporcional
ao crescimento vegetativo das plantas, atingindo o
maximo no estadio de formagao de bulbo sendo,
reduzida nos estadios de maturagao e colheita.

Fotos: Jony Eishi Yuri
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Muito embora a cebola seja altamente sensivel
ao déficit hidrico, necessitando de boa disponibili-
dade de agua no solo e irrigagdes frequentes para
seu bom rendimento, o excesso de agua pode ser
igualmente prejudicial, favorecendo a incidéncia de
doencas, reduzindo o crescimento e, consequente-
mente, a produgéo e a qualidade de bulbos.

A cebola é, também, uma hortalica muito sen-
sivel a salinidade da agua de irrigacdo. O maximo
rendimento esperado esta associado a uma conduti-
vidade elétrica do extrato de saturagao do solo, que
nao deve ultrapassar 1,2 dS/m. Para condutividade
de 1,8 dS/m, a reducdo esperada de rendimento é
da ordem de 10%; para 4,3 dS/m, de 50% e, para
7,5dS/m, é de 100%.

Produgcao de mudas

A irrigacédo, quando adequadamente combinada
com os demais tratos culturais, possibilita a obten-
¢do de mudas de qualidade. Tanto quanto a falta, o
excesso de agua pode ser prejudicial para a produ-
¢ao de mudas de boa qualidade. Assim, a sementei-
ra deve apresentar solo com boa drenagem natural
e a irrigacdo deve ser realizada adequadamente
com agua de boa qualidade.

Estadio inicial

Apds a semeadura, especialmente durante o pe-
riodo de pegamento de mudas, no sistema de trans-
plantio, é importante o fornecimento de quantidade
suficiente de agua por meio de irrigagbes leves e
frequentes, procurando-se manter a umidade da ca-
mada superficial do solo (0 a 15 cm) na faixa entre
70 e 100% da agua disponivel.

Estadio vegetativo

O estadio vegetativo compreende o periodo en-
tre o estabelecimento inicial das plantas e o inicio
da formacao de bulbos da cebola. Nesse estadio,
mesmo sendo as plantas menos sensiveis a falta de
agua que nos estadios iniciais, irrigagdes deficitarias
podem acarretar redugdes de produtividade.

Estadio de formacao de bulbos

O estadio de formagéao da producéao, que vai do
inicio da formagao de bulbo até o inicio da matu-
racao, é o estadio mais sensivel ao déficit hidrico.
Neste periodo, a necessidade hidrica da cultura
atinge a maxima demanda. A deficiéncia de agua,
particularmente durante o periodo de rapido cresci-
mento de bulbo, reduz drasticamente o rendimento
e o tamanho do mesmo.
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Estadio de maturagao

Neste estadio, compreendido entre o inicio da
maturagao dos bulbos e a colheita, ha uma sensivel
reducéo da necessidade de agua pelas plantas, de-
vendo a irrigacao ser gradualmente reduzida até sua
completa paralisagdo. O primeiro sinal de amadure-
cimento é o tombamento do pseudocaule, seguido
do secamento da planta.

Manejo da irrigacao

O uso eficiente da agua de irrigagao tem grande
importancia na obtengéo de alta produtividade, na
redugéo dos custos de producao e, certamente, na
manutencgéo da fertilidade dos solos e na conser-
vacao do meio ambiente, por diminuir os riscos de
erosao, lixiviagao de nutrientes e contribuir para a
manutencao do nivel baixo do lengol freatico.

A frequéncia de irrigagdo na cultura da cebo-
la depende do clima, da textura do solo e da fase
vegetativa da mesma. De um lado, em solos com
maiores teores de argila, o intervalo de irrigagao &
maior, devido a uma maior retencado de agua. Por
outro lado, em solos arenosos, as irrigagdes sao
mais frequentes devido a sua baixa capacidade de
retengéo de agua.

Os valores de coeficiente de cultura (Kc), ne-
cessarios para o calculo da evapotranspiragéo, nos
diferentes estadios fenoldgicos da cebola sdo apre-
sentados na Tabela 8.1. Nota-se que o valor de Kc é
dependente do sistema de irrigacéo, das condigbes
de umidade e velocidade do vento e da frequéncia
de irrigagdo nos estadios inicial e vegetativo, néo re-
querendo multiplicagdo por coeficientes objetivando
seu ajuste para condic¢des de restricbes de umidade
do solo. Isso ndo impede, todavia, a necessidade
de ajustes em funcdo de condigbes especificas de
cultivo.

Tabela 8.1. Coeficientes de cultura (KC) nos diferen-
tes estadios de desenvolvimento da cultura da cebo-
la (Allium cepa L.) e sistemas de irrigagao.

Sistema de irrigacao

Estadio Sulco / Gotei t
aspersio otejamento

Inicial (1) 0,55-0,70 0,70-0,80

Vegetativo (Il) 0,75-0,85 0,75-0,85

Formacgao de bulbos (lIl) 0,95 -1,10 0,90-1,00

Maturagao (1V) 0,70-0,80 0,60-0,70

Fonte: Marouelli et al. (2005).

As irrigagbes devem ser suspensas quando 0s
bulbos apresentarem maximo desenvolvimento, o
que ocorre entre 2 e 3 semanas antes da colheita,
dependendo da cultivar, do tipo de solo e do clima.
Essa pratica evita a entrada de agua no pseudocaule

Sistemas de Producéo 15

da cebola, acelera a dessecagao da parte aérea e a
maturacao dos bulbos, melhorando suas condigdes
de cura e de conservagao.

No caso de irrigacédo por gotejamento, as irriga-
¢cbes devem ser realizadas até mais proximo a co-
Iheita, pois o volume de agua armazenado no solo &
menor que nos demais sistemas de irrigagao.

Fertirrigacao

E o método de aplicacdo de fertilizantes via agua
de irrigacao de acordo com as recomendacgoes fei-
tas com base nos resultados da analise do solo.
A quantidade de fertilizantes é calculada em funcao
da fase fenologica da cultura. O nitrogénio pode ser
aplicado com o potassio, trés vezes por semana,
via agua de irrigacado, utilizando-se um injetor de
fertilizantes. Recomenda-se iniciar a fertirrigacdo 3
dias apos o transplantio e estender por 80-85 dias.
O calcio deve ser aplicado separado do fosforo.

A fertirrigacéo faz parte do conjunto de inova-
¢cbes tecnoldgicas que nos ultimos anos vem sendo
empregado no Submédio do Vale do Séo Francisco.
Com a adocgao de variedades adaptadas para cada
regiao, plantio direto, manejo racional da agua e nu-
trientes, além de tratos culturais nos momentos exi-
gidos pela cultura, é possivel atingir produtividades
superiores a 100 t/ha.

Relagao de materiais de irrigagao
necessarios para irrigar uma area
de 1 hectare por gotejamento

Materiais necessarios que independem do tipo
de solo

1) Conjunto motobomba — Deve ser dimensio-
nado de acordo com as dimensdes da area a ser
irrigada. E composto por motor elétrico trifasico de
5 CV, bomba centrifuga com bocal de sucgéo de 2
polegadas [50 mm], bocal de recalque de 1 %z pole-
gadas (38 mm), pressao maxima de 330 kPa, vazao
de 17,5 m?® hora™ x pressao de 315 kPa e chave de
partida soft starter para motobomba elétrica trifasi-
ca. Com esse conjunto motobomba irriga-se 1 ha
dividido em dois setores de meio hectare cada.

2) Mangueiras plasticas de PVC espiralada fle-
xivel de 2 polegadas [50 mm] e presséao de trabalho
de 550 kPa.

3) Valvula de pé de ferro, com crivo roscado
internamente de 2 polegadas [50 mm].

4) Adaptador de ferro, com ponta lisa x rosca
macho 50 x 2 polegadas [50 mm] linha fixa (duas
unidades).
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5) Filtro de tela ou disco 3 polegadas [75 mm],
de polietileno, grau de filtragem 200 mesh (uma
unidade).

6) Unido soldavel de PVC de 3 polegadas [75
mm] (duas unidades).

7) Luva rosqueavel de PVC, bitola de 3 polega-
das [75 mm] (duas unidades).

8) Adaptador de ponta lisa x rosca macho, li-
nha fixa, de PVC, bitola 3 polegadas [75 mm] (duas
unidades).

9) Curva 90° linha fixa, de PVC, bitola de 3 pole-
gadas [75 mm] (quatro unidades).

10) Registro de esfera de PVC soldavel, bitola
de 3 polegadas [75 mm] (uma unidade).

11) Injetor de fertilizantes tipo venturi de 1 pole-
gada [25 mm] (com conexdes).

12) Té com derivacdo, de PVC, rosqueavel li-
nha fixa, bitola de 3 polegadas 75 mm x 1 %z pole-
gada [38mm], liso nas derivacbes de 3 polegadas
[75 mm], com rosca na derivagao de 1 ¥z polegadas
[38mm] (duas unidades).

13) Bucha de reducéo rosqueavel, de PVC 1 %
[38 mm] x 1 polegada [25 mm] (duas unidades).

14) Bucha de redugéo rosqueavel, de PVC 1
[25mm] x % polegadas [20 mm] (duas unidades).

15) Registro de esfera de PVC rosqueavel, bito-
la % polegadas (duas unidades).

16) Niipel paralelo com rosca % polegadas [20
mm] (duas unidades).

17) Adaptador interno de polietileno com % pole-
gadas [20 mm] (quatro unidades).

18) Luva redugao de PVC com rosca 1 x % pole-
gadas (duas unidades).

19) Mangueira de % polegadas [20 mm] (1 m).

20) Abragadeiras % polegadas [20 mm] (quatro
unidades).

21) Té de PVC, 3 polegadas [75 mm] saida de
% polegadas [20 mm]; dois registros de PVC de %
de polegadas [20 mm]; 2 m de mangueiras plastica
de ¥ de polegadas [20 mm]; um Té de PVC de % de
polegada [20 mm] (duas unidades).

Solo arenoso (trés linhas de fitas gotejadora por
canteiro)

Opgéo 1 —Dimensdes da area: 125mx 80 m —1
ha com 78 canteiros (Figura 8.3)

1) Tubos de PVC com 3 polegadas [75 mm] (35
unidades).

2) Curvas de PVC com 3 polegadas [75 mm] (6
unidades).

3) Registro em PVC com 3 polegadas [75 mm]
(4 unidades).

4) Registros de linha de polietileno, 5/8 de pole-
gadas [16 mm] (250 unidades).

5) Conectores iniciais de fita gotejadora de po-
lietileno 5/8 de polegadas [16 mm] (250 unidades).
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6) Final de linha para fita gotejadora de polietile-
no, 5/8 de polegadas [16 mm] (250 unidades).

7) Fita gotejadora, 5/8 de polegadas [16 mm]
com emissor espacado de 30 cm e vazdo de 1 L/h
(aproximadamente 20.000 metros).

Opgéo 2 — Dimensodes da area: 100 m x 100 m —
um hectare com 62 canteiros (Figura 8.4)

1) Tubos de PVC com 3 polegadas [75 mm] (30
unidades).

2) Curvas de PVC com 3 polegadas [75 mm] (6
unidades).

3) Registro de PVC com 3 polegadas [75 mm]
(4 unidades).

4) Registros de linha de polietileno com 5/8 de
polegadas [16 mm] (215 unidades).

5) Conectores iniciais de fita gotejadora de
polietlieno com 5/8 de polegadas [16 mm] (215
unidades).

6) Final de linha para fita gotejadora com 5/8 po-
legadas [16 mm] (215 unidades).

7) Fita gotejadora com 5/8 polegadas [16 mm]
com emissor espagado de trinta centimetros e va-
zao de 1 L/h (aproximadamente 20.000 metros).

Solo argiloso (duas linhas de fitas gotejadoras
por canteiro)

Opcao 1 —Dimensbes da area: 125mx 80 m—1
ha (78 canteiros)

1) Tubos de PVC com 3 polegadas [75 mm] (35
unidades).

2) Curvas de PVC com 3 polegadas [75 mm] (6
unidades).

3) Registro de PVC com 3 polegadas [75 mm]
(4 unidades).

4) Registros de linha de polietileno 5/8 polega-
das [16 mm] (165 unidades).

5) Conectores iniciais de fita gotejadora de po-
lietileno 5/8 polegadas [16 mm] (165 unidades).

6) Final de linha para fita gotejadora de polietile-
no, 5/8 polegadas [16 mm] (165 unidades).

6) Fita gotejadora com 5/8 polegadas [16 mm]
com emissor espacgado de 30 cm e vazéo de 1 L/h
(aproximadamente 14.000 metros).

Opcéao 2 — Dimensoes da area: 100 x 100 m — 1
hectare (62 canteiros) (Figuras 4)

1) Tubos de PVC com 3 polegadas [75 mm] (30
unidades).

2) Curvas de PVC com 3 polegadas [75 mm] (6
unidades).

3) Registro de PVC com 3 polegadas [75 mm]
(4 unidades).

4) Registros de linha de polietileno com 5/8 po-
legadas [16 mm] (130 unidades).
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5) Conectores iniciais de fita gotejadora de po-
lietileno, 5/8 polegadas [16 mm] (130 unidades).

6) Final de linha para fita gotejadora de polietile-
no com 5/8 polegadas [16 mm] (130 unidades).

llustracéo: Marcelo Calgaro
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7) Fita gotejadora com 5/8 polegadas [16 mm]
com emissor espacado de 30 cm e vazao de 1 L/h
(14.000 metros).

llustracéo: Marcelo Calgaro
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Figura 8.5. Esquema de montagem de um injetor de ferti-
lizante tipo Venturi.

Adubacao via fertirrigagao

Atualmente, muitos produtores de cebola do
Submédio do Vale do Séao Francisco adotam a irriga-
¢ao por gotejamento. Com esse sistema, é possivel
realizar a adubacao de cobertura simultaneamente
com a irrigagéo, dai a denominagao do termo fertir-
rigacéo. As principais vantagens desse sistema em
relacdo a adubagéo de cobertura convencional séo
a economia de energia e mao de obra, o parcela-
mento dos fertilizantes de acordo com a fase fenolo-
gica da cultura, e a maior eficiéncia na absorc¢ao dos
nutrientes pelas plantas. Todavia, deve-se enfatizar
que os fertilizantes utilizados na fertirrigagcédo devem
ser soluveis em agua para evitar o entupimento dos
gotejadores.

Os principais fertilizantes utilizados s&o: ureia,
sulfato de aménio, MAP, nitrato de calcio, nitrato de
potassio, sulfato de potassio, cloreto de potassio (de
preferéncia o branco) e sulfato de magnésio. Além
desses, existem no mercado diversos fertilizantes
formulados soluveis e micronutrientes na forma de
sais e quelatos.

Cada fertilizante apresenta suas caracteristi-
cas quanto a solubilidade em agua, capacidade de
acidificagao do solo e agua, pureza do material, com-
patibilidade com demais fertilizantes e custo. Assim,
no momento do preparo da solugao, deve-se consi-
derar essas caracteristicas.

Comparativamente ao sistema convencional,
na fertirrigacdo, em razado da maior eficiéncia, as
quantidades de fertilizantes utilizadas sdo menores.
Além disso, a adubagéao pode ser realizada todas as
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vezes que a cultura necessitar de irrigagdo, sendo
possivel realiza-la até mesmo diariamente. No caso
de solos arenosos, quanto maior o parcelamento da
adubacgao, melhores serao os resultados.

As experiéncias praticas e os trabalhos de pes-
quisa com a fertirrigagdo no Submédio do Vale do
Sao Francisco para a cultura da cebola tém demons-
trado que é possivel recomendar o uso de 80-100 kg/
ha de N; 40-60 kg/ha de P,O,; 60-80 kg/ha de K,O;
30-40 kg/ha de Ca e 10-15 kg/ha de Mg. No entanto,
para a maxima eficiéncia da fertirrigacdo, € impres-
cindivel corrigir o solo de acordo com a sua analise
prévia, além de se levar em consideracao a aduba-
¢ao de fundacao. Normalmente, produtores que ado-
tam a fertirrigacdo, aplicam na faixa de 500 a 600
kg/ha de formulado 06-24-12 na base, quantidade
inferior a utilizada no sistema tradicional (irrigagéo
por sulco).

Os fertilizantes recomendados na fertirrigagdo
séao distribuidos ao longo dos dias, durante 10 sema-
nas, sendo as quantidades variadas de acordo com
o desenvolvimento da cultura, conforme apresentado
na Tabela 8.2.
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Tabela 8.2. Distribuicdo de nutrientes via fertirrigacdo em fungéo do ciclo de desenvolvimento da cultura da
cebola (Allium cepa L.) nas condi¢gées do Submédio do Vale do Sao Francisco.

Ciclo (dias) Nutriente (kg/ha)
Nitrogénio (N) Fosfato (P,0O,) Potassio (K,0) Calcio (Ca) Magnésio (Mg)
80-100 40-60 60-80 60-40 10-15
Distribuicao dos fertilizantes em porcentagem (%)
1-7 5 5 0 0 0
8-14 2 10 0 0 0
15-21 10 20 5 5 5
22-28 15 30 5 10 10
29-35 20 25 10 25 25
36-42 20 10 10 25 25
43-49 10 0 20 15 15
50-56 10 0 20 10 10
57-60 5 0 20 10 10
65-72 0 0 10 0 0
Referéncias MAROUELLI, W. A.; COSTA, E. L.; SILVA, H. R. Irrigagéo
na cultura da cebola. Brasilia, DF: Embrapa Hortaligcas,
IBGE. Producéao agricola municipal. Rio de Janeiro, 2024. 2005. (Embrapa Hortaligas. Circular técnica, 37).
Disponivel em: http://www.Ibge.sidra.gov.br. Acesso em: 19 jan. Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/

2024. infoteca/handle/doc/779129. Acesso em: 8 jun. 2024.
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A cultura da cebola (Allium cepa L.) é suscetivel
a competigdo causada por plantas daninhas. Suas
folhas aciculares, verticalizadas e relativamente pe-
quenas formam dossel ralo com baixa capacidade
de sombreamento conferindo-a baixa capacidade
competitiva, permitindo o surgimento de varios flu-
xos de plantas daninhas durante o ciclo da cebola.

As plantas daninhas, em geral, apresentam ta-
xas de crescimento bem superiores a cebola, o que
as tornam muito competitivas por agua, nutrientes e,
principalmente, luz. Sdo capazes de acumular maté-
ria seca mais rapidamente que a cultura e, em algu-
mas pesquisas, foram observados periodos criticos
de competicdo de 2 a 8 semanas apds a semeadura
(Priya et al., 2017).

Plantas daninhas em convivéncia com a cebola
reduzem a altura de plantas, o numero de folhas, o
diametro, a produgéo e a qualidade de bulbos. A ce-
bola completa o nimero de folhas somente 3 meses
apos o transplante.

O grau de interferéncia das plantas daninhas so-
bre uma cultura é resultado de fatores ligados a pro-
pria cultura (cultivar e arranjo espacial das plantas),
a comunidade infestante (composicdo especifica,
densidade populacional e distribuicdo na area), ao
ambiente (clima, solo e manejo da cultura), a fase
fenologica da cultura em que ocorre a convivéncia, e
ao tempo de convivéncia. No caso da cebola, acres-
centa-se a esses fatores o sistema de plantio (trans-
plante de mudas ou semeadura direta).

O dano final classico causado pela competicao
de plantas daninhas a produgado de cebola se ma-
nifesta pela redugéo da produgdo de massa fresca
de bulbos, ou seja, menos bulbos de maior valor de
mercado (didmetro de 51 mm a 90 mm - classes 3
e 4) e mais bulbos na classe 2 (didametro de 35-50
mm) que, geralmente, sdo vendidos pela metade do
prego das classes 3 e 4.

O uso de herbicidas elimina ou reduz a neces-
sidade de trabalhadores nas capinas, aumenta a
eficiéncia da mao de obra e, ndo raro, melhora a
produgéo e qualidade de bulbos. Em cebola ‘Mer-
cedes’, recomenda-se a dose de 0,080 a 0,240 kg/
ha de flumioxazin, aplicados apés o transplante no
estadio de cinco a seis folhas. Na mesma condigao,
linuron, a 1,35 kg/ha e oxadiazon 0,50 kg/ha + linu-
ron 0,90 kg/ha reduziram o estande e a producéo
de bulbos. Com o uso de oxadiazon 0,75 kg/ha ob-
servou-se 6timo estande, injuria pontual e transito-
ria nas folhas aos 7 dias apds aplicagéo e producao
semelhante a testemunha capinada (Durigan et al.,
2005).

Para a cultivar Texas Grano 502, transplantada
com 2 a 3 folhas (28 a 31 dias apds a emergéncia)
sob condigbes de solos arenosos e pobres em ma-
téria organica, tem se observado injuria leve com a
aplicagédo de oxadiazon (1,0 kg/ha) aos 2 dias apds
o transplante. Sugere-se a aplicagdo de oxyfluorfen
(0,24 a 0,96 kg/ha) aos 2 e 10 dias apds o transplan-
te, com producao semelhante a testemunha com
capina pelo bom controle de gramineas (Ferreira,
1985).

Pendimethalin apresenta melhor controle ao ser
aplicado antes do transplante, enquanto oxyfluorfen
antes e apos o transplante. Oxyfluorfen (0,2 kg/ha
aos 20 DAT) e pendimethalin (1,0 kg/ha no plantio +
uma capina aos 30 DAT) apresentaram, respectiva-
mente, 91,02% e 86,39% de controle da comunida-
de infestante e a melhor relagédo custo/beneficio de
1:4,54 e 1:4,42, contra 1:4,40 do controle (Thakare
et al., 2018).

Os herbicidas pendimethalin (1,0 kg/ha) e oxy-
fluorfen (0,25 kg/ha), combinados com uma capina,
ou associado a quizalofop (0,025 kg/ha) em segun-
da aplicagao se equivalem em producgéo capina ma-
nual (Sahoo et al., 2017).
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Em semeadura direta, a cebola é mais sensivel
a competicdo com plantas daninhas e a aplicagao de
herbicidas do que a cebola transplantada, pois emer-
gem depois de muitas espécies daninhas, crescem
de forma bem mais lenta que qualquer comunidade
infestante. Nesse tipo de plantio observa-se meno-
res indices de injuria com o uso de herbicidas pds-
-emergentes (diuron, bentazon, prometrine e acido
sulfdrico) em cultivares com maiores teores de cera
nas folhas (Baia Periforme e Red Creole) e maiores
injurias nas cultivares com menores teores de cera
(Granex e Texas Grano). Ha recomendacgdes para o
parcelamento da dose de oxyfluorfen (0,56 kg/ha),
sendo a primeira aplicagédo com (0,070 kg/ha =12,5%
da dose cheia), no estadio de uma folha, aumentan-
do-se a dose com o avango do desenvolvimento das
plantas de cebola. Para o controle pés-emergente de
gramineas em cebola foi observado alta seletivida-
de para aplicagdes de fluazifop-p-butil e sethoxydim,
ambos nos estadios de duas folhas e 18 dias e de
cinco folhas e 51 dias ap6s a semeadura.

Quando agroquimicos s&o aplicados na agri-
cultura, é necessario aguardar um periodo minimo
entre a ultima aplicacdo e a colheita, denominado
de intervalo de seguranca. Nesse sentido, ndo tem
sido detectado residuos acima dos limites permitidos
para oxyfluorfen, pendimethalin e fuchloralin aos 85
dias apo6s aplicagcao e em cebolas colhidas aos 160
dias, quando aplicados no inicio do cultivo e 30 apos
transplante (Shashi et al., 2016). Também n&o foram
detectados residuos acima de limites permitidos por
paises europeus em doses de 1,32 e 2,00 kg/ha de
pendimethalin em cebola transplantada (Tsiropoulos;
Miliades, 1998).

O programa de manejo quimico de plantas dani-
nhas deve ser orientado para:

1) Evitar perdas na produgéo e na qualidade do
produto colhido.

2) Beneficiar as praticas de colheita, reduzir in-
festagbes posteriores e custos com mao-de-obra.

3) Respeitar o intervalo de seguranca estabele-
cido entre a ultima aplicagdo de cada herbicida e a
colheita.

4) Usar herbicida e dose que ndo venham a apre-
sentar agao residual que comprometa o desenvolvi-
mento de culturas posteriores que sejam suscetiveis.

Manejo de plantas daninhas
Medidas preventivas

Medidas preventivas tém por objetivo evitar a
entrada de plantas daninhas ainda nao existentes
na propriedade ou reduzir a infestagdo das ja exis-
tentes, principalmente de espécies problematicas e
de dificil controle. Sua adogao deve ser vista como
estratégia de curto, médio e longo prazo para redu-
zir continuamente a infestagdo de plantas daninhas
safra apds safra.
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Uso de sementes e mudas livres de propagulos
de plantas daninhas, limpeza de implementos apds
trabalho em areas com plantas-problemas, agua de
irrigacao livre de sementes, uso de esterco curtido
e evitar o transito de animais de areas infestadas
para areas livres de plantas-problemas sdo medidas
preventivas que devem ser adotadas. Também de-
ve-se evitar cultivo de cebola em area infestada por
tiririca-roxa (Cyperus rotundus L.) devido a sua ele-
vada agressividade e nao existir herbicida seletivo
que seja eficiente para o seu controle.

Medidas erradicantes

Com as medidas erradicantes objetiva-se retirar
toda e qualquer parte reprodutiva de certa espécie
de planta daninha de dificil controle e causadora de
grandes transtornos a agricultura. A detecgao de tiri-
rica-roxa e de biétipo de espécie daninha resistente
a herbicida comumente eficiente, justifica a tomada
de medidas para a completa eliminagdo. A introdu-
cao de tiririca é feita, geralmente, via esterco nado
curtido ou acompanhando mudas de fruteiras. A er-
radicagao é facilitada quando praticas intervencio-
nistas sdo adotadas antes da multiplicagéo de se-
mentes ou tubérculos da primeira geragao a ocupar
a area.

Medidas mecanicas — capina manual e capina
mecanizada

Capina manual com ou sem auxilio de ferramen-
tas ainda é pratica importante no cultivo convencio-
nal da cebola, como medida complementar ao con-
trole quimico de plantas daninhas.

Aadocgao da capina manual e/ou mecanica como
medida exclusiva de controle so se justifica na pro-
dugdo de mudas em sementeiras ou na produgao
agroecoldgica, por ndo admitir o uso de agrotoéxico.

Os arranjos espaciais no cultivo da cebola ado-
tados no Brasil induzem a rendimento operacional
muito baixo, encarece a capina manual e pratica-
mente inviabiliza a mecanizagéo, sem contar os da-
nos causados as raizes, folhas e bulbos que podem,
além de reduzir a producéo, servir de porta de entra-
da a agentes causadores de doengas.

Na produgéo agroecolégica, as medidas de con-
trole de plantas daninhas disponiveis, além das ca-
pinas sdo: escolha de area menos infestada, uso de
cobertura morta, fileiras duplas e/ou espagamento
maior entre linhas para facilitar a capina com ferra-
menta manual, capina com plantas daninhas ainda
jovens para maior rendimento e redugao de danos
as raizes da cultura, aguardar intervalo de 5 a 6 dias
entre operagdes de preparo de solo, desde que o
solo tenha a umidade suficiente para promover a
germinacao de sementes, uso de rogo ou grade no
periodo de entressafra e cobertura vegetal, se o pe-
riodo de entressafra for suficiente.



Cultivo da cebola no Nordeste

Medidas culturais

1. Rotagao de culturas — A rotagao de culturas
tem sua importancia sustentada no fato de cada
cultura explorar o solo a diferentes profundidades,
extraindo do solo quantidades diferenciadas de
nutrientes; minimizar a infestagdo de pragas e do-
engas de solo; permitir a rotagdo dos métodos de
controle de plantas daninhas e, ainda, oportunizar a
aplicagéo de herbicidas de diferentes mecanismos
de acgéo, dificultando a explosdo populacional de
uma ou mais espécie. Como opgoes dessas espé-
cies, pode-se citar: milho (Zea mays L.), mucuna-
-preta (Stizolobium atterrimum L.), crotalaria (Crota-
laria juncea L.), feija-de-porco [Canavalia ensiformis
(L.) DC], etc.

2- Adubacgao verde e coquetel vegetal — Consis-
te no plantio de uma ou mais plantas rusticas, de
crescimento rapido, dossel espesso e de grande ha-
bilidade competitiva com as plantas daninhas, supri-
mindo-as e reduzindo drasticamente a produgao de
sementes. Contribui na recuperagdo de nutrientes
lixiviados, aumento do teor de matéria organica e
da fertilidade do solo (ciclagem de nutrientes), me-
Ihora a estruturagédo do solo (gramineas), enriquece
0 solo com nitrogénio (leguminosas) e eleva a sua
diversidade de microrganismos.

Sao consideradas boas alternativas para o co-
quetel vegetal: leguminosas — mucuna-preta, mucu-
na-cinza (Mucuna pruriens), mucuna-ana (Mucuna
deeringiana); crotalaria (C. spectabilis, C. paulina,
C. breviflora, C. juncea, C. ochroleuca, etc.) e fei-
jao-de-porco (Canavalia ensiformes); gramineas —
milheto (Pennisetum americanum), sorgo (Sorghum
vulgare); oleaginosas — girassol (Helianthus an-
nuus), mamona (Ricinus communis), gergelim (Se-
samum indicum) etc. A gradagem deve ocorrer an-
tes que a espécie mais precoce produza sementes
fisiologicamente maduras.

Medidas quimicas

O emprego de herbicidas no manejo de plantas
daninhas na cultura justifica-se pela sua praticidade,
eficiéncia, economicidade, rapidez e pouca deman-
da de méao de obra. Nos ultimos anos, a semeadura
direta tornou-se em uma nova alternativa de cultivo
da cebola no Vale do Séo Francisco. Nesse sistema,
o0 emprego de herbicida ganha maior importancia e
atencao especial do produtor em decorréncia de: a)
as fileiras continuas de plantas de cebola dificultam,
em demasia, a realizacédo de capina manual; b) em
semeadura direta, a cebola € muito sensivel a herbi-
cidas para folhas largas no periodo da emergéncia
a duas folhas verdadeiras, periodo suficiente para
a execucgao de duas intervengdes sobre as plantas
daninhas; c) ndo aplicar herbicida pés-emergente
para folhas largas quando as plantulas de cebola se
apresentarem na fase de “joelho” ou “folha dobrada”
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por serem extremamente suscetiveis; d) aplicar her-
bicida pés-emergente para folhas largas em cebola
de semeadura direta antes da fase de duas a trés
folhas verdadeiras somente com multiplas doses re-
duzidas (micro doses) e iniciando a partir da fase
de “chicote” (folha cotiledonar), apds a fase de “joe-
Iho” ou folha dobrada, com doses variando de 12 a
20% da recomendada para cebola por transplantio
de mudas.

Entre os herbicidas registrados a escolha de-
ve-se ser aquele que melhor atenda aos seguintes
requisitos: a) maior seletividade a cultivar e a fase
de desenvolvimento da cebola em que o herbicida
sera aplicado; b) maior eficiéncia no controle das es-
pécies daninhas, principalmente, das mais proble-
maticas; c) viabilidade da aplicagdo de dose Unica
(cebola de transplantio de mudas e ou com duas a
trés folhas em semeadura direta) ou a necessidade
de parcelar a dose recomendada em duas ou mais
subdoses, iniciando com aplicagdes precoces, no
caso de semeadura direta; d) época mais adequada
para aplicagdo segundo as condi¢des da cultura e
0 ambiente, sempre respeitando o intervalo de se-
guranga estabelecido entre a ultima aplicagédo e a
colheita.

O sucesso da aplicacdo herbicida depende da
observancia de certos requisitos, tais como: a) grau
de seletividade do herbicida e dose necessaria para
obtencdo do resultado desejado para cada condi-
¢ao; b) identificar as plantas daninhas a serem con-
troladas e o grau de suscetibilidade destas a cada
opgao de herbicida, dose e época de aplicagéo; c)
se a recomendagéao do herbicida atende a época de
aplicagéo pretendida; d) se a dose definida do her-
bicida pré-emergente pode ser aplicada no tipo de
solo em questdo; e) certificar-se de que nado haja
interacao negativa do herbicida com outros agroqui-
micos utilizados no cultivo da cebola, ja aplicados
ou a serem aplicados logo depois — sinergismo pode
injuriar a cultura e antagonismo pode reduzir o con-
trole de plantas daninhas; f) ndo misturar a calda
herbicida, inseticida, fungicida ou fertilizante foliar,
sem conhecimento de possivel incompatibilidade
dos produtos; h) misturar herbicidas s6 quando ad-
mitido pelo fabricante, ou por recomendacgéo de al-
gum 6rgao publico (Mapa) ou de experiéncia pratica
validada; i) utilizar pontas (bicos) pulverizadoras de
jato plano (forma de leque) em aplicagdes de pré ou
de pos-emergéncia de plantas daninhas jovens; j)
evitar aplicagao sob condi¢cdes desfavoraveis (ven-
tos acima de 10 km/h, temperatura acima de 30 °C
e umidade relativa abaixo de 55%); k) uniformida-
de na altura da ponta pulverizadora em relagao ao
alvo, na velocidade de deslocamento e na pressao
de trabalho. Essa uniformidade, geralmente, deixa
muito a desejar nas aplicagdes com pulverizadores
costais de pressao manual, ainda muito utilizado no
Vale do S&o Francisco.
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O volume de calda aplicado por meio de pulve-
rizadores costais varia muito entre aplicadores e até
mesmo por aplicador, ja que é ser uma atividade ex-
tenuante. Sob condigdes pouco favoraveis a pulve-
rizagédo, recomenda-se usar pontas de maior vazao
e adotar baixa pressao de trabalho (40 libras/pol?).

Quanto a época de aplicagao, os herbicidas po-
dem ser aplicados nas seguintes modalidades:

1) Pré-plantio incorporado (PPI) — O herbicida é
aplicado em solo seco ou pouco Umido e incorpora-
do ao solo com grade de discos ou enxada rotativa.

2) Pré-emergéncia (PRE) — Aplica-se sempre
antes da emergéncia das plantas daninhas, po-
dendo ser aplicado, em relacéo a cultura, antes da
emergéncia da cebola (semeadura direta) ou apos o
transplantio das mudas. A aplicagdo antes do trans-
plante apresenta duas inconveniéncias: o transplan-
te causa disturbios na superficie do solo tratado,
reduzindo o controle, e o fato de expor os trabalha-
dores ao solo tratado. A aplicacdo deve ser efetuada
em solo bem preparado, livre de torrdes e/ou restos
vegetais na sua superficie e com umidade suficiente
para ativar o herbicida, a menos que irrigagéo possa
ser feita em seguida.

3) Pés-emergéncia (POS) — A aplicacdo do her-
bicida é realizada apds a emergéncia ou transplante
da cultura ou quando sao observadas as primeiras
plantas daninhas na area. Herbicidas seletivos séo
aplicados sobre a cultura e plantas daninhas e os
herbicidas néo seletivos e nao residuais (de agéo
total) devem ser aplicados quando ha infestacao de
plantas daninhas antes da implantacdo da cultura.
N&o aplicar o herbicida sobre plantas com estres-
se hidrico ou com folhas molhadas por orvalho ou
irrigacao.

Em fungéo do estadio de desenvolvimento das
plantas daninhas por ocasido do tratamento, a apli-
cacao de pds-emergéncia pode ser denominada
de: pés-emergéncia precoce — pc')sp (folhas largas,
da emergéncia até duas folhas, e gramineas antes
de perfilhar), pés-emergéncia inicial — pos, (folhas
largas, de duas a quatro folhas, e gramineas até
dois perfilhos); pos-emergéncia normal - pds_ (fo-
Ihas largas, de quatro a seis folhas, e gramineas até
trés perfilhos); pos-emergéncia tardia — pos, (folhas
largas, de seis a oito folhas, e gramineas até qua-
tro perfilhos); po6s-emergéncia dirigida — pos,, (a pul-
verizacao é dirigida somente as plantas daninhas
sob trés condigdes: seletividade insuficiente do her-
bicida, efeito guarda-chuva de algumas culturas ou
atingir alvos pontuais de plantas daninhas esparsas
na area de cultivo).

Nas condi¢cdes do Submédio do Vale do Sao
Francisco, estima-se que seriam necessarias quatro
a cinco capinas, intercaladas a cada 15 dias, apro-
ximadamente, para evitar o comprometimento da
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producéao e qualidade de bulbos, 0 que demandaria
de 100 a 125 dias homem por hectare para con-
trole exclusivo por capina, o que elevaria bastante
o custo de produgao e, provavelmente, reduziria a
producdo em decorréncia de danos causados as
plantas. O uso de herbicidas é mais eficiente, apre-
senta maior rendimento operacional, é de baixo cus-
to, flexivel quanto a época de aplicagéo (pré, pos-
-precoce, poés-inicial e pds-normal) e as condigbes
de umidade do solo, com pequena dependéncia de
mao de obra. Deve-se seguir as recomendacgdes
técnicas de cada produto contidas na bula.

Herbicidas com registro de uso e
recomendados para a cultura da
cebola no Submédio do Vale do
Sao Francisco

Os herbicidas recomendados para a cultura
da cebola no Submédio do Vale do S&do Francisco
encontram-se listados no Agrofit', que é uma ferra-
menta que apresenta os agrotoxicos registrados no
Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa).

Graminicidas exclusivos pos-emergentes — De
acao sistémica, controlam exclusivamente gramine-
as anuais e perenes na pdés-emergéncia, com alta
eficiéncia e seletividade em cebola de transplante
e semeadura direta, independentemente do tipo de
solo. Séo efetivos mesmo sobre gramineas com
varios perfilhos, no entanto, o fator limitante em re-
tardar a aplicacdo é a competicdo das gramineas
com a cultura. Devem ser aplicados com as plantas
turgidas, ndo orvalhadas ou molhadas por chuva ou
irrigacdo, mas chuva ou irrigagdo 2 horas apods a
pulverizagdo ndo comprometem o resultado espera-
do. As dosagens sao recomendadas em funcao da
sensibilidade das espécies e do estadio de desen-
volvimento. Pode-se dividir a dose cheia em duas
aplicagbes sobre gramineas mais jovens, fase de
folhas até o inicio de perfilhamento, para afastar a
possibilidade de competicao, especialmente quando
€ realizada a semeadura direta.

Sao rapidamente absorvidos pelas folhas e mo-
vidos para os pontos de crescimento das gramine-
as, exercendo ai 0 seu mecanismo de agao toxica.
Inibem a acdo da enzima acetil-coa carboxilase
(ACCase), que por sua vez interrompe a sintese de
lipideos, impossibilitando a formagéo e manutengao
de membranas celulares, levando as gramineas a
morte. O crescimento das plantas cessa poucas
horas apds o tratamento e a morte da gema apical
pode ser observada de 2 a 3 dias depois, ao ser fa-
cilmente destacada da planta, expondo o tecido em
decomposi¢cdo em sua base. As folhas tornam-se
clorédticas, arroxeadas, necrosadas e a morte das
plantas ocorre dentro de 1 a 2 semanas.

() Disponivel em: https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons. Acesso em: 14 jun. 2024.
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1) Clethodim — E essencial a adicdo do 6leo mi-
neral a calda de pulverizagdo na concentragao de
0,5 % v/v. Produtos a base de clethodim devem ser
aplicados em gramineas em fase ativa de cresci-
mento, no estadio de quatro folhas a quatro perfi-
Ihos para as espécies anuais, e de 20 cm a 40 cm
para as perenes, mas sempre antes de estabelecer
a competicdo com a cultura. As maiores doses de-
vem ser utilizadas para controlar plantas daninhas
em estadios de crescimento mais avancado. O in-
tervalo de seguranca é de 40 a 45 dias. No mercado
nacional ha uma gama de produtos comercias com
esse principio ativo.

2) Fenoxaprop-P-ethyl — Nao adicionar surfac-
tante ou o6leo na calda de pulverizagdo, pois sao
incompativeis com produtos a base de dinitro, de-
vendo-se observar um intervalo entre aplicagcbes de
6 dias e intervalo de seguranca de 65 dias.

3) Fenoxaprop-P-ethyl (5% m/v) + Cletodim
(5% ml/v) — Deve ser utilizado com 6leo mineral ou
vegetal na dose de 1,0 L/ha. A ocorréncia de chu-
vas a partir de 1 hora apds a aplicagdo nao afeta
sua eficiéncia. Intervalo de seguranca é de 65 dias.
A dose do herbicida comercial é de 1,0 L/ha, sobre
gramineas de 2 a 4 perfilhos, mas antes de ocorrer
a competicao.

4) Fluazifop-P-butyl — Aplicagbes em doses re-
duzidas e sequenciais devem ser antecipadas em
relacdo a aplicacdo de dose cheia, devendo-se
atentar para nao ultrapassar a dose maxima indi-
cada para a cultura. O intervalo de segurancga € de
28 dias. Usar sempre as doses recomendadas pe-
los fabricantes. Os herbicidas comerciais contendo
fluazifop-P-butyl com registro de uso no Mapa até
entdo sao: Fontfop (25% m/v) de 0,50 L/ha a 1,00 L/
ha; Fusilade 250 EW (25% m/v) de 0,50 L/ha a 0,75
L/ha, e Pilot (25% m/v) de 0,50 L/ha a 1,0 L/ha.

5) Quizalofop-P-ethyl — Nao adicionar 6leo ou
espalhante a calda de pulverizacdo. O intervalo de
segurancga é de 14 dias.

Seletivos pré-emergentes exclusivos — Herbici-
das desta classe devem ser aplicados ap6s o trans-
plante e antes da emergéncia das plantas daninhas
quando se objetiva controlar gramineas de folhas
largas. Sao adsorvidos as argilas e matéria organi-
ca dos solos assim, deve-se aplicar doses maiores
para solos argilosos e doses menores para solos
arenosos. Estes, sao aqui representados pelos her-
bicidas pendimethalin e trifluralin que pertencem ao
grupo quimico das dinitroanilinas e inibem a divisao
e elongacao celular. Sdo absorvidos pelas raizes e
parte aérea das plantulas emergentes, cauliculo nas
folhas largas e coledptilo nas gramineas, sendo a
parte emergente o alvo primario da absor¢céo e do
mecanismo de acdo. As raizes afetadas tornam-se
curtas e grossas e ndo conseguem absorver agua e
nutrientes. O solo deve estar bem preparado, livre
de torrdes, pedras ou residuos vegetais, para nao
interferir na agao dos produtos.
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1) Pendimetalina — Aplicar apds o transplante
da cebola e na pré-emergéncia das plantas dani-
nhas. O intervalo de seguranga quanto ao uso deste
herbicida n&do é determinado. A meia-vida média no
solo é de 44 dias.

2) Trifluralina — Controla a maioria das gramine-
as anuais de folhas largas e de sementes miudas
antes da emergéncia. Deve ser aplicado no solo
com baixa umidade ou seco, livre de torrées, resi-
duos vegetais e plantas ja estabelecidas, seguido
de incorporagao com grade de disco ou enxada ro-
tativa, dentro de 8 horas. A aplicagédo deve ser reali-
zada antes do transplante e sem incorporagado. Seu
uso apresenta dois inconvenientes: a) respiragao de
vapores do herbicida pelos transplantadores, e b)
rompimento da pelicula herbicida na superficie do
solo pela pratica do transplante, prejudicando a efi-
ciéncia de controle.

Seletivos pré-emergentes com agéo de contato
(tépica) — Sao reconhecidos por inibirem a germina-
¢ao ou a emergéncia de plantas daninhas sensiveis.
Sao absorvidos pelo cauliculo nas folhas largas e
pelo coledptilo nas gramineas das plantas ao atra-
vessar a camada superficial do solo tratado pelas
folhas e muito pouco pelas raizes. Apresentam boa
acao de contato foliar na pés-emergéncia precoce,
importante por flexibilizar o periodo de controle que,
por razdes diversas, o produtor pode perder a opor-
tunidade de aplicar na pré-emergéncia. A agédo de
contato € mais eficiente em plantas daninhas de fo-
Ihas largas que em gramineas.

1) Oxadiazon — Aplicar apés o transplante das
mudas e na pré-emergéncia das plantas daninhas
para controle de plantas daninhas de folhas largas
e gramineas. Para solos de textura média e argilo-
sa, aplicar 4,0 L/ha e, em solos arenosos, 3,0 L/ha.
Perdido o periodo de aplicagdo na pré-emergéncia,
pode ser aplicado em pds-emergéncia precoce (fo-
Ihas largas até duas folhas com melhor controle que
quando aplicado em gramineas). Aplicado em pré-
-emergéncia, € absorvido pelo cauliculo ou coledp-
tilo das plantas ao atravessar a camada superficial
de solo tratado e pelas folhas na aplicagao de pds-e-
mergéncia. Possui baixa absor¢éo radicular e meia-
-vida média no campo de, aproximadamente, 60
dias. O intervalo de seguranga n&o é determinado.

2) Oxyfluorfen — Recomenda-se aplicar 0,5 L/ha
apos o transplante das mudas e na pré-emergéncia
das plantas daninhas (folhas largas e gramineas)
até a poés-emergéncia precoce de folhas largas (até
duas folhas). Sob semeadura direta e controle de fo-
Ihas largas, aplicar doses de 60 a 100 mL/ha a partir
do estadio de crescimento denominado de “chicote”
ou “anzol”. Plantulas de cebola na fase de “joelho”
ou “folha dobrada” s&o extremamente sensiveis a
oxyfluorfen e sua aplicagéo deve ser evitada. Oito
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a 10 dias depois, uma segunda aplicacéo pode ser
realizada com doses de 120 a 150 mL/ha e, uma
terceira, se necessario, de 250 a 300 mL/ha.

Em areas de produtores sem experiéncia em
semeadura direta é conveniente realizar fazer um
pré-teste com duas a trés dosagens, um dia antes
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da primeira aplicagao, para que na condi¢ao particu-
lar de cada caso, seja possivel escolher a dose mais
adequada em termos de seletividade e controle de
folhas largas. Para o pré-teste, basta irrigar um pe-
queno canteiro 1 a 2 dias antes da primeira irrigagao
da 4rea semeada.

Tabela 9.1. Herbicidas recomendados para a cultura da cebola (Allium cepa L.) no Submédio do Vale do Sao

Francisco.
Dose
Principio ativo p.c.ha' PDC’
(kg ou L)
Clethodim 0,35-0,40 Gr?
Fenoxaprop-P- 1,0 Gr
ethyl + Clethodim
Fenoxaprop-P- 0,75 Gr
ethyl
Quizalofop-P-ethyl  1,0-2,0 Gr
Fluazifop-P-butil 0,5-1,0 Gr
Pendimetalin 2,0-4,5 Gr
e
FL3
Gr
e
Trifluralin 1,2-2,4 FL
Gr
0,9-1,8
e
FL

Epoca de aplicagio/sistema de cultivo

Herbicidas graminicidas exclusivos pos-emergentes

Aplicar sempre na pés-emergéncia das gramineas e antes que as mesmas
possam competir com a cebola. Controla gramineas de duas folhas até mais
de quatro perfilhos. Seletivo a cebola de transplante e de semeadura direta. A
dose cheia pode ser aplicada em uma Unica vez ou parcelada em duas vezes,
em especial, no sistema de semeadura direta, j& que a cebola é mais sensivel
a competicdo. Adicionar a calda, 6leo mineral emulsionavel a 0,5% ou Alquil
éster etoxilado do acido fosférico. Dose menor para espécies mais sensiveis
e/ou menos desenvolvidas (até um perfilho)

Aplicar apds a emergéncia das gramineas, de preferéncia até dois perfilhos
para evitar a competicdo, em especial sob semeadura direta. E possivel par-
celar a dose em duas aplicagdes com as gramineas até um perfilho

Aplicar ap6s a emergéncia das gramineas, de preferéncia até dois perfilhos
para evitar a competicdo, em especial sob semeadura direta. E possivel par-
celar a dose em duas aplicagdes com gramineas até um perfilho

Aplicar apos a emergéncia das gramineas, de preferéncia até dois perfilhos
para evitar a competicdo, em especial sob semeadura direta. E possivel par-
celar a dose em duas aplicagdes com gramineas até um perfilho

Aplicar ap6s a emergéncia das gramineas, de preferéncia até dois perfilhos
para evitar a competicdo, em especial sob semeadura direta. E possivel par-
celar a dose em duas aplicagdes com gramineas até um perfilho

Herbicidas seletivos pré-emergentes exclusivos

Aplicar apds o transplante da cebola e antes da emergéncia das plantas dani-
nhas. Doses de 2,5-3,0 L/ha para solo arenoso; 3,0-4,0 L/ha para solo médio,
e 4,0- 4,5 L/ha para solo argiloso.
Aplicar apds o transplante da cebola e antes da emergéncia das plantas dani-
nhas. Doses de 2,0-2,5 L/ha para solo arenoso; 2,5-3,0 L/ha para solo médio,
e 3,0-3,5 L/ha para solo argiloso.

Aplicar em solo pouco Umido ou seco e incorporar com grade de discos ou
enxada rotativa de 10—12 cm de profundidade. Doses menores para solos are-
nosos, doses maiores para solos argilosos e doses médias para solos.

Aplicar em solo pouco umido ou seco e incorporar com grade de discos ou
enxada rotativa de 5-10 cm de profundidade. Solo leve: 0,9—-1,2 L/ha; solo
meédio: 1,2-1,5 L/ha, e solo pesado: 1,5-1,8 L/ha.

Herbicidas seletivos pré-emergentes com agao tdpica (de contato)

Cebola de transplante — Aplicar 0,5 L/ha apds o transplante das mudas e na
pré-emergéncia das plantas daninhas. Passado o periodo de pré-emergéncia,
pode ser aplicado em pds emergéncia precoce (folhas largas de duas a quatro
folhas), com melhor controle destas do que gramineas.

Continua...
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Tabela 9.1. Continuacgao.

Principio ativo

Oxyfluorfen

Oxadiazon

Octanoato de
ioxinila

Dose
p.c.ha’
(kg ou L)

0,50

3,0-4,0

PDC'

FL

Gr?

Gr

e
FL
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Epoca de aplicagdo/sistema de cultivo

Cebola de semeadura direta — Adotar a técnica de parcelamento da dose cheia
em trés ou mais aplicagdes, iniciando com 60 a 100 mL/ha a partir da fase de
“gancho” ou “anzol”, evitando-se aplicar ainda na fase de “joelho” ou “folha
dobrada”. Sete a 10 dias depois da primeira dose, aplicar 120 a 150 mL/ha
e uma terceira aplicagado pode ser feita dentro de 1 a 2 semanas, com 200 a
250 mL/ha, por exemplo. Para assegurar que a primeira intervencdo ocor-
ra com as plantulas de cebola além da fase de “joelho” ou folha “dobrada”,
o produtor deve aplicar herbicida ndo seletivo e ndo residual, se registrado,
antes da emergéncia da cebola para eliminar as plantas daninhas que emer-
girem antes da cebola. Para isso, basta irrigar um pequeno canteiro da area
semeada de 1 a 2 dias antes da primeira irrigacdo prevista para toda a area. A
emergéncia antecipada no canteiro visa determinar o dia ideal para a primeira
aplicagcdo do herbicida pés-emergente e a microdose efetiva no controle de
folhas largas e que seja seletivo as plantas de cebola.

Cebola de transplante — Aplicar apds o transplante das mudas na pré-emer-
géncia das plantas daninhas para o controle de folhas largas e gramineas.
Passado o periodo de pré-emergéncia, pode ser aplicado em pds-emergéncia
precoce (folhas largas de duas a quatro folhas), com melhor controle destas
do que gramineas.

Solo arenoso: 3,0 L, solo médio: 3,5 L e solo argiloso: 4,0 L/ha.

Cebola de semeadura direta — Adotar a técnica de parcelamento da dose cheia
em trés ou mais aplicagdes, iniciando com 500 a 800 mL/ha a partir da fase
de “gancho” ou “anzol”, evitando-se aplicar ainda na fase de “joelho” ou “folha
dobrada”. Sete a 10 dias depois da primeira dose, aplicar 950 a 1.200 mL/
ha e uma terceira aplicagdo pode ser feita dentro de 1 a 2 dias, com 2.000 a
2.500 mL/ha, por exemplo. Caso haja registro, aplicar herbicida ndo seletivo
e nao residual 1 dia antes da emergéncia da cebola para o controle de plan-
tas daninhas ja emergidas. Irriga-se um canteiro 1 a 2 dias antes da primeira
irrigacéo prevista da area semeada, tendo por objetivos: o dia ideal para a pri-
meira aplicagdo de herbicida seltivo e a microdose efetiva em controlar plantas
daninhas de folhas de largas que sejam seletiva as plantas de cebola.

Herbicidas seletivos de pés-emergéncia para plantas daninhas de folhas largas

1,0

FL

Herbicida seletivo e ndo sistémico para o controle exclusivo de plantas dani-
nhas de folhas largas. Aplicar apds o enraizamento da cebola transplantada
e plantas de folhas largas com duas a quatro folhas. Em semeadura direta,
aplicar quando as plantas de cebola tenham quatro ou mais folhas. Pode-se
parcelar a dose em duas de 0,5 L/ha, com a primeira aplicagao, quando a ce-
bola apresentar trés folhas.

Herbicidas nao seletivos e nao residuais

Sao importantes quando ha a necessidade de controlar plantas daninhas ja emergidas em areas preparadas para o
plantio. Havendo produto registrado para a cebola, aplicar antes do transplante das mudas ou imediatamente antes da
semeadura ou da emergéncia da cebola. Assim, a primeira aplicacéo seletiva pés-emergente pode ser prorrogada por
alguns dias e a cebola ganhar tolerancia ao herbicida e dose, reduzindo os riscos de injuria. Apesar do nome néo sele-
tivo, ha produto que é pouco eficiente em controlar gramineas. No momento, ndo ha registro de herbicida desse grupo
para cebola. Para verificar registro de herbicidas no Agrofit'.

" PDC = plantas daninhas controladas.

2 Gr = gramineas.
3 FL = folhas largas.

Nota: a relagéo de herbicidas com registro de uso encontrada no site do Ministério da Agricultura e Pecuaria® pode, a qualquer momento,

incluir ou excluir determinado produto.

(Disponivel em: http://www.agricultura.gov.br/servicos-e-sistemas/sistemas/agrofit. Acesso em: 14 jun. 2024.
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Neste tépico sdo descritos aspectos gerais de
morfologia, biologia, danos, monitoramento e con-
trole dos artréoprodes-praga da cultura da cebola
(Allium cepa L.). Sao apresentadas de forma de-
talhada as principais pragas da cebola no Nordes-
te brasileiro, como o tripes e a mosca-minadora.

Tripes ou piolho

O tripes, conhecido popularmente como “pio-
Iho”, é considerado a principal praga da cebola no
Brasil. O tripes-da-cebola, Thrips tabaci (Lindeman)
€ a espécie predominante e a Unica registrada as-
sociada a cultura no Nordeste. Em outras regides,
também ha relatos de Frankliniella occidentalis (Per-
gande) e F. schultzei (Trybom) causando prejuizos a
cultura da cebola.

Descrigao, biologia e danos

Os tripes séo insetos pequenos, que na fase
adulta possuem quatro asas longas, estreitas, fran-
jadas com a presenca de pelos em suas margens.
Os adultos de T. tabaci apresentam o corpo alonga-
do com coloragao variando do amarelo ao marrom
(Figura 10.1A).

Na fase adulta, as fémeas e machos apresen-
tam em torno de 1,2 e 0,7 mm de comprimento, res-
pectivamente. Na fase juvenil, apresentam quatro
instares ninfais. Os dois primeiros, também chama-
dos de larvas, sdo moveis e desprovidos de asas,
enquanto o terceiro e quarto instares, conhecidos
como pré-pupa e pupa, sao inativos, ndo se alimen-
tam e as estruturas das asas ja estdo bem desenvol-
vidas. As ninfas do primeiro instar de T. tabaci sao

semitransparentes, mudando posteriormente para
branco amarelada. No segundo instar as ninfas séo
maiores e amareladas (~ 0,8 mm) e possuem olhos
avermelhados (Figura 10.1B). No terceiro e quarto
instar, a pré-pupa e pupa, apresentam, em média,
0,9 e 1,2 mm de comprimento, respectivamente (Gill
etal., 2015).

Fotos: Tiago Cardoso Costa-Lima

Figuré 10.1. Adultos (A) e ninfa (B) de Thrips
tabaci em cebola (Allium cepa L.).

A reproducéo de T. tabaci pode ser sexuada ou
por partenogénese, neste ultimo, ndo necessita a
fertilizagdo dos ovos. As fémeas do tripes-da-cebola
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realizam a postura de ovos isolados dentro da folha.
Estas possuem uma fecundidade média de 30 ovos/
fémea. O periodo ovo-adulto é de aproximadamente
15 dias, a 25 °C. Deste total, as fases possuem as
seguintes duragdes: fase de ovo - 5 dias; ninfas de
1° + 2° instar (ativas) - 5 dias; pré-pupa e pupa (ina-
tivas) - 5 dias (Patel et al., 2012).

Os adultos, pela habilidade de voar, movimen-
tam-se mais que os imaturos. S&o insetos perfura-
dores e sugadores sendo o aparelho bucal formado
por trés estiletes: a mandibula utilizada para romper
as células da planta e dois estiletes maxilares, que
s&o unidos para formar um tubo pelo qual o liquido
celular extravasado é sugado. Na cebola, os tripes
preferem se alimentar nas folhas jovens, dentro do
pseudocaule, regido conhecida como “pescoc¢o” do
bulbo. Quando esta parte da planta esta bastante
infestada, os tripes se movem para as pontas das
folhas para se alimentar. Nas folhas atacadas, como
consequéncia da alimentacéo, inicialmente surgem
manchas esbranquicadas (Figura 10.2), evoluindo
para lesdes de cor prateada. Além disso, proximos
as manchas, apresentam pontos escuros, que sao
os excrementos dos tripes. Quando o ataque € in-
tenso, as folhas podem enrolar, necrosar e cair.
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as plantas podem se desenvolver prematuramente,
acarretando em perdas de 60% a 100% da produ-
¢ao. Ainda, T. tabaci também serve como vetor do
fungo Alternaria porri, que causa a mancha-purpura.
A entrada desse fungo na planta ocorre mais facil-
mente por meio dos danos de alimentacéo causa-
dos pelos tripes.

Monitoramento

O monitoramento do nivel populacional de tripes
no plantio de cebola é fundamental para um eficien-
te funcionamento dos diversos métodos de controle.
Assim, a avaliagdo da densidade de tripes em plan-
tios de cebola pode ser realizada por meio da identi-
ficagdo visual de ninfas e adultos na planta.

As inspecdes devem ser concentradas na re-
giao superior do “pescog¢o” do bulbo, observando-se
as folhas jovens, locais preferidos para a alimenta-
¢ao (Figura 10.3). Deve-se descartar mudas antes
do transplantio, caso se observe a presenga des-
ses insetos. Outra opgédo para o monitoramento é
pela instalagéo, na borda e no interior do cultivo, de
armadilhas adesivas de cor azul, que sao atrativas
para este grupo de insetos.

] —

i’igura 10.3. Folhas jovens de cebola com tripes. Regido
de preferéncia do inseto em que se deve realizar a obser-
vagao para o monitoramento.

Figura 10.2. Mahchas esbranquigadas na folha de cebo-
la (Allium cepa L.) causadas pela alimentagéo de Thrips

tabaci.

Como consequéncia das injurias pode ocorrer
a reducao da fotossintese e comprometimento no
crescimento da planta. A cebola é mais sensivel ao
ataque de tripes na fase de maturagéo do bulbo, po-
dendo ocasionar a redug¢ao do tamanho do bulbo.

Na fase de colheita e durante o armazenamen-
to, os tripes podem continuar se alimentando e pro-
vocar cicatrizes no bulbo, reduzindo sua qualidade e
prejudicando a sua aparéncia. Além disso, T. tabaci
em cebola é o principal vetor do tospovirus IYSV (Iris
yellow spot virus), virus que causa lesdes foliares de
coloragao palha a castanho dourada, apresentando
formas de diamante ou alongada. Em casos seve-
ros, o IYSV pode provocar a necrose das folhas e

Controle biolégico

O percevejo predador, Orius insidiosus, é regis-
trado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento (Mapa) como um agente biolégico de con-
trole de tripes para uso em todas as culturas.

O controle biolégico natural de tripes é realizado
por diversos predadores. Entre estes, crisopideos,
coccinelideos, sirfideos (Toxomerus spp.), perce-
vejos do género Orius, acaros predadores e tripes
predadores (Scolothrips spp. e Franklinothrips sp.).
Para a manutengdo desses inimigos naturais na
area de cultivo, recomenda-se evitar o uso de inseti-
cidas de largo espectro, como piretroides, carbama-
tos e organofosforados.
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Controle quimico

Dos 61 produtos registrados para cebola, 56 sao
para controle de tripes. Estes inseticidas pertencem
a sete subgrupos quimicos distintos e apenas os
neonicotinoides possuem agao sistémica (Agrofit,
2024). Logo, considerando-se que os tripes ficam
protegidos no “pescogo” do bulbo, a aplicagédo deve
ser direcionada para esta regido para que o inse-
ticida possa entrar em contato com o inseto. Dois
bicos hidraulicos de pulverizagao podem ser utiliza-
dos, o tipo leque ou cone. Em estudos com cebola,
verificou-se que volumes de calda mais elevadoas
(n@o mais que 600 L/ha) tendem a atingir melhores
coberturas em pulverizagdo. Em caso de uso de vo-
lumes menores, a adigdo de surfactantes auxilia na
obtencao de um melhor resultado na aplicagéo.

Ha diversos registros de resisténcia de popula-
¢oes de tripes a diferentes produtos quimicos. Para
reduzir a possibilidade de selegao de populagdes re-
sistentes, aconselha-se a rotagdo de produtos com
diferentes mecanismos de acgéo (Tabela 10.1). Do
mesmo modo, sugere-se realizar aplicagbes ape-
nas quando se detectar o aumento populacional por
meio do monitoramento.

Mosca-minadora ou riscador

No Brasil, ha registro das espécies Liriomy-
za trifolii e Liriomyza sativae infestando cebola no
Nordeste.

Descricao, biologia e danos

Os adultos de moscas-minadoras do género Li-
riomyza s&o insetos pequenos (1 a 3 mm) de co-
loragao preta e amarela (Figura 10.4). As fémeas
realizam a postura no interior da folha e possuem
uma fecundidade média de 170 ovos. Apos 3 dias, a
25 °C, as larvas eclodem e comegam a se alimentar
do parénquima foliar, criando as minas caracteris-
ticas deste grupo de insetos (Figura 10.5). Apds 5
dias, as larvas abandonam as folhas para pupagéo.
A maior parte ira para o solo e uma menor quan-
tidade pode ficar presa a folha ou na base do bul-
bo. Com 9 dias emerge um adulto totalizando, em
média, 16,5 dias o periodo ovo-adulto (Costa-Lima
etal., 2015).

O dano a cebola é provocado pela alimentagéo
das larvas que formam as minas na planta (Figu-
ra 10.5A). Quando se concentram minas na parte
apical da folha, esta pode ressecar (Figura 10.5B).
Com a reducao da area fotossintética, consequen-
temente ser&o afetados o crescimento da planta e o
tamanho do bulbo.

Figura10.4.Fémeademosca-minadora(Liriomyza
sativae) em folha de cebola (Allium cepa L.), Pe-
trolina, PE e (A) e foto ampliada (30x) de adulto

(B).

Figura 10.5. Minas formadas pelas larvas de
moscas-minadoras em folhas de cebola (Allium
cepa L.) (A) e murchamento da parte apical da
folha causada pela praga (B).

Fotos: Tiago Cardoso Costa-Lima

Fotos: Tiago Cardoso Costa-Lima
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Monitoramento

O monitoramento de moscas-minadoras pode
ser feito pela visualizagao das larvas. Deve-se colo-
car as folhas contra o sol e com auxilio de uma lupa
de bolso (15x) contabilizar o niumero de larvas vivas,
que possuem coloragdo amarela (Figura 10.6A).
A contabilizagdo apenas das minas pode conduzir
a erro, pois estas podem estar vazias ou as larvas
estarem parasitadas. Neste ultimo caso, as pupas
de parasitoides idiobiontes ficam presas nas folhas
e sao muitas vezes confundidas com larvas mortas.
Em geral, ficam no final da mina e possuem cor es-
cura (Figura 10.6B).

Armadilhas adesivas amarelas também podem
ser utilizadas para o monitoramento de moscas-mi-
nadoras. Estas devem ser ditribuidas nas bordas e
interior da area cultivada.

Fotos: Tiago Cardoso Costa-Lima

Figura 10.6. Larva viva de mosca-minadora
(Liriomyza sativae) de cor amarela (A) no interior
de mina em cebola (Allium cepa L.) e larva de Li-
riomyza sp. que foi parasitada com presenca da
pupa do parasitoide no interior da mina (B).

Controle biolégico

Ha registro no Mapa do parasitoide Neochryso-
charis formosa para o controle da mosca-minadora,
que pode ser liberado em todas as culturas. Ao pa-
rasitar a larva da mosca, esta ja é paralisada, impe-
dindo a continuidade do dano na planta.

Sistemas de Produgdo 15

Naturalmente, também sao encontrados muitos
inimigos naturais de Liriomyza spp., com destaque
para a grande diversidade de parasitoides. No Pais,
0s mais comuns sao parasitoides das familias Bra-
conidae (Phaedrotoma) e Eulophidae (Chrysocha-
ris, Neochrysocharis, Diglyphus), entre outros.

Controle quimico

Atualmente, ha registro de um Unico produto no
Mapa, o espinetoram (espinosade) para o controle
de Liriomyza spp. Esse produto possui agao transla-
minar capaz de matar as larvas de mosca-minadora
(Agrofit, 2024).

Lagartas desfolhadoras

Espécies do género Spodoptera (S. cosmioi-
des, S. frugiperda, S. eridania, S. doclichos e S.
marima) (Figura 10.7A) e Helicoverpa (H. zea e H.
gelotopoeon) possuem registros associadas a cebo-
la no Brasil. Os adultos dessas espécies possuem
envergadura de asa variando de 32 mm a 45 mm.
As fémeas realizam postura de 800 a 3.000 ovos ao
longo de sua vida. As lagartas possuem, em média,
seis instares, e no estadio final atingem de 35 mm a
48 mm. O periodo ovo-adulto é de aproximadamen-
te 30 dias.

Na planta de cebola, em geral, as lagartas pe-
netram na folha na porgdo apical e se direcionam
para a parte basal da planta. No campo, & possivel
visualizar o dano na planta pelo ressecamento da
folha na porgéo apical (Figura 10.7B) (Cokola et al.;
2021).
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Figura 10.7. Lagarta de Spodoptera sp. (A) no
interior de folha de cebola (Allium cepaL.) e seu
dano em campo indicado pela seta (B).
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A porcao exposta do bulbo também pode ser
danificada pelo ataque de lagartas. A fase de pupa
ocorre geralmente no solo, até a emergéncia dos
adultos.

O monitoramento de lagartas em cebola deve
ser feito pela visualizagao do sintoma de ataque da
praga, com o secamento da parte apical da folha
da cebola (Figura 7B). Deve-se retirar as folhas e
abri-las para verificar a presenga do inseto. Atual-
mente, no Mapa ha apenas o registro de espineto-
ram (espinosade) para o controle de S. eridania e
teflubenzurom (benzoilureia) para o controle de H.
zea em cebola.

Pragas de solo

Lagarta-rosca

Alagarta-rosca (Feltia subterranea) € uma praga
polifaga que ataca diversas hortalicas e gramineas
(Figura 10.8). As mariposas possuem de 31 a 43
mm de envergadura. As asas anteriores tém grande
variagao de cor, de marrom a cinza, e distalmente de
cor mais clara (Capinera, 2016). As fémeas realizam
a postura isoladas ou em massas, na face superior
das folhas. As lagartas recém-eclodidas se mantém
nas folhas, porém, apds alguns dias se direcionam
para o solo se posicionando logo abaixo da super-
ficie, alimentando-se do caule e do pseudocaule.
As lagartas possuem coloragédo variando de cinza
a marrom-avermelhado e podem atingir até 37 mm.

Figura 10.8. Lagarta-rosca (Feltia subterranea)
adulta.

na fase

O seu nome vulgar, lagarta-rosca, se deve ao
comportamento da lagarta de se enrolar durante o
dia sob o solo (Figura 10.8), sendo ativa no peri-
odo noturno. A fase ovo-adulto de F. subterranea
varia de 38 a 50 dias, sendo o periodo de ovo de
3-5 dias, de lagarta de 25 dias e de pupa de 10 a
20 dias (Specht et al., 2020). Quando as plantas de
cebola ainda estdo novas, as lagartas podem sec-
cionar a planta na altura do colo. Uma unica lagarta
pode se alimentar de varias plantas, observando-se
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que as mais desenvolvidas toleram o dano por mais
tempo, porém, murcham e podem sofrer tomba-
mento. Os bulbos também podem ser danificados,
com riscos de apodrecimento e prejuizos durante o
armazenamento.

No Mapa, ha apenas o registro de espinetoram
(espinosade) para o controle de lagarta-rosca em
cebola. Esse produto ndo possui agao sistémica,
logo, deve ser aplicado direcionado para o colo da
planta. No entanto, por causa do habito da praga,
ndo é facil atingir a lagarta no solo. Assim, a de-
teccdo da praga, geralmente se da quando esta ja
se encontra em instares mais avangados, quando
o produtor verifica o sintoma de tombamento de
plantas.

Larva-arame

Alarva-arame (Conoderus spp.) € a forma jovem
de besouros conhecidos por vaga-lumes (Coleopte-
ra: Elateridae). Os adultos medem em torno de 20
mm de comprimento, possuem coloragdo marrom
ou mais escura. Sao alongados e achatados, apre-
sentando extremidades arredondadas. Os vaga-lu-
mes, como caracteristica tipica, ao serem colocados
de costas para baixo, saltam rapidamente, retornan-
do a posig¢ao normal.

As espécies do género Conoderus sao as de
maior ocorréncia na cultura da cebola. As fémeas
depositam os ovos no solo ou sob restos de cultu-
ras. A larva é bastante esclerotizada, tem o corpo
achatado, possui coloragédo que varia do amare-
lo esbranquicado ao marrom-claro e, quando bem
desenvolvida, pode atingir 25 mm de comprimento
(Figura 10.9). Geralmente apresentam a cabega e
a extremidade posterior do corpo de coloragdo mar-
rom. A pupa, de coloragao branca a creme, é encon-
trada no solo, em camaras construidas pelas larvas.
O ciclo de vida (ovo-adulto) varia de 2 a 4 anos,
pois depende, principalmente, da disponibilidade de
alimento, temperatura e umidade do solo (Ferreira;
Barrigossi, 2006).

Os adultos ndo sao considerados pragas, ali-
mentam-se de liquidos adocicados, de insetos
mortos e vegetais. As larvas-arame vivem no solo
alimentando-se de sementes, raizes ou perfurando
o caule, sendo consideradas pragas de varias ou-
tras culturas, como batata (Solanum tuberosum L.),
sorgo (Sorghum bicolor L.), milho (Zea mays L.) e
tabaco (Nicotiana tabacum L.). Na cebola, séo co-
munsem areas de solos mais arenosos. As larvas
destroem as raizes e perfuram bulbos, podendo
favorecer a penetracdo de patdgenos. As plantas
infestadas, geralmente, apresentam as folhas ama-
reladas com as pontas queimadas. Observando-se
essas injurias, recomenda-se a retirada de plantas
do solo para verificar se ha ocorréncia da praga.
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Foto: Tiago Cardoso Costa-Lima
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Figura 10.9. Larva de Conoderus sp.

Os adultos ndo sao considerados pragas, alimen-
tam-se de liquidos adocicados, de insetos mortos e
vegetais. As larvas-arame vivem no solo, alimentan-
do-se de sementes, raizes ou perfurando o caule,
sendo consideradas pragas de varias outras cul-
turas, como batata (Solanum tuberosum L.), sorgo
(Sorghum bicolor L.), milho (Zea mays L.) e tabaco
(Nicotiana tabacum L.). Na cebola, sdo comuns em
areas de solos mais arenosos. As larvas destroem
as raizes e perfuram bulbos, podendo favorecer a
penetracédo de patdgenos. As plantas infestadas ge-
ralmente apresentam as folhas amareladas com as
pontas queimadas. Observando-se essas injurias,
recomenda-se a retirada de plantas do solo para ve-
rificar se ha ocorréncia da praga.

Para a captura da larva, deve-se retirar a planta
com parte do solo pois, quando perturbada, a larva
desloca-se rapidamente. Como forma de controle,
recomenda-se a rotagao de cultura e, quando possi-
vel, o pousio para reduzir as populacées da praga.

Outras pragas

Vaquinha ou larva-alfinete

O adulto de Diabrotica speciosa, vulgarmente
chamado de vaquinha, patriota, larva-alfinete, apre-
senta aproximadamente de 4 a 7 mm de compri-
mento. Possui corpo ovalado, de coloragao verde,
com trés manchas de cor amarela alaranjada sobre
os élitros. As fémeas realizam a postura no solo.
As larvas, ao eclodiram, se alimentam das raizes
das plantas. O estagio de pupa também ocorre no
solo. Quando adulto, migra para a parte aérea da
planta e se alimenta das folhas. As larvas, ao se
alimentarem das raizes, podem reduzir a capaci-
dade de absorcao de agua e nutrientes da planta,
tornando-a mais suscetivel as doencas radiculares
e ao tombamento, levando a perdas na produgéao.
Os adultos ocasionam injurias pelo consumo das
folhas, reduzindo a area fotossintética (Caberara
Walsh et al., 2020).
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No Mapa, ha apenas o registro de beta-ciper-
metrina (piretroide) para o controle de D. speciosa
(Agrofit, 2024). Considerando-se que se trata de um
produto com agao de contato, o alvo devera ser o
adulto.

Microacaro, Aceria tulipae (Acari: Eriophyidae)

Trata-se de um acaro de tamanho pequeno, ne-
cessitando-se de uma lupa para sua visualizacao. E
uma praga-chave na cultura do alho (Allium sativum
L.). Na cebola, embora esta espécie seja registrada
associada a cultura e tenha ocorréncia no Nordeste,
nao se tem relatos de prejuizos causados pela pra-
ga na regido. Em outras localidades do Pais, os da-
nos sao descritos nas folhas e bulbos (Moura et al.,

2013).

Recomendagobes gerais para o manejo integrado
de pragas (MIP)

Controle cultural

1) Em plantios escalonados, organizar as
areas novas no sentido contrario aos ventos
predominantes.

2) Apés a colheita, recomenda-se destruir restos
culturais, objetivando a eliminagéo da populagao re-
manescente de pragas, a fim de evitar a perpetua-
¢ao da populagao na area.

3) Realizar o revolvimento do solo apds a colhei-
ta. Todas as pragas anteriormente citadas possuem
fases no solo e este processo ajuda a expor as pré-
-pupas e pupas a predadores e a radiagao solar.

4) Evitar plantios consecutivos, pois a sucessao
de safras também favorece a manutencgéo da praga
no cultivo.

Controle biolégico conservativo

Para preservar os inimigos naturais presentes
na area deve-se evitar o uso de inseticidas de largo
espectro como piretroides, carbamatos e organo-
fosforados. A manutengao de vegetagao nativa tam-
bém serve como area de refugio para esses insetos
benéficos.

Controle quimico

Dos inseticidas registrados para a cultura da ce-
bola, todos sao orientados para uso com pulveriza-
dores costais (manual ou motorizado) (Figura 10.10)
ou tratorizados (Tabela 10.1). Para a grande maioria
dos insetos, recomenda-se o uso do bico hidraulico
do tipo jato cbnico vazio. Enquanto para o tripes, o
bico em leque também é recomendado. Deve-se ter
atencao quanto a calibragem da presséao do pulveri-
zador de acordo com a orientagdo de cada produto
que, aliado ao bico utilizado, garantird o tamanho de
gota almejado.
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Figura 10.10. Pulverizaéo de inseticida em cebol

59

As aplicagdes devem ser feitas nas primeiras
horas da manha ou no fim da tarde. Especialmen-
te no Semiarido nordestino, que possui médias de
temperatura elevadas e baixa umidade relativa do
ar, a aplicagdo em horarios impréprios comprome-
te o resultado. Nestes casos, a maior parte do pro-
duto néo atinge a planta e é desperdigado.

Foto: Tiago Cardoso Costa-Lima

b

by

(Allium

cepa L.) por meio do uso de pulverizador costal motoriza-

do, Petrolina, PE.

Tabela 10.1. Lista de inseticidas registrados no Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa) para a cultura da
cebola (Allium cepa L.), com a praga-alvo, o grupo quimico, sitios de agao primario e ingrediente ativo.

Praga-alvo

Thrips tabaci

Grupo quimico

Organofosforado

Piretroide

Carbamato

Neonicotinoide

Espinosina

Analogo de pira-
zol

Neonicotinoide +
Piriproxifem

Piretroide + Neo-
nicotinoide

Piretroide + Ben-
zoilureia

Piretroide + orga-
nofosforado

Sitio de agao primario e outras informagoes Ingrediente ativo

Fenitrotiona
Acefato

Inibidores de acetilcolinesterase. A¢do de con-
tato e ingestao

Beta-ciflutrina
Cipermetrina
Deltametrina
Etofenproxi
Fenpropatrina
Gama-cialotrina
Lambda-cialotrina
Zeta-cipermetrina

Moduladores de canais de sddio. Agao de con-
tato e ingestéo.

Inibidores de acetilcolinesterase. A¢do de con- Formetanato
tato e ingestao Carbaril
Agonistas de receptores nicotinicos da acetilco- Imidacloprido
lina. Agéo sistémica, translaminar, de contato e

ingestao

Ativadores alostéricos de receptores nicotini- Tiacloprido
cos da acetilcolina. Agao de contato, ingestéo e Espinosade

translaminar

Desacopladores da fosforilagdo oxidativa via
disrupgéo do gradiente de préton. Agéo de con-
tato e ingestao.

Agonistas de receptores nicotinicos da acetilco-
lina. Agéo sistémica, translaminar, de contato e
ingestdo + Mimico de horménio juvenil. Agao de
contato e translaminar.

Moduladores de canais de sédio + Agonistas de
receptores nicotinicos da acetilcolina. Agcao de
contato e ingestao, sistémica.

Moduladores de canais de sodio +Inibidor da
sintese de quitina. A¢éo de contato e ingestéo.

Moduladores de canais de sodio +
Inibidores de acetilcolinesterase. Agdo sistémi-
ca, de contato e ingestao.

Espinetoran

Clofenapir

Acetamiprido + periproxifem

Lambda-cialotrina + tiametoxan

Etofenproxi + Acetamiprido
Alfa-cipermitrina + Teflubenzu-
ron

Esfenvalerato + Fenitrotiona;
Cipermetrina + profenofés

Contunua...
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Tabela 10.1. Continuagéo.

Praga-alvo
Thrips tabaci, Espinosina
Thrips  palmi,
Liriomyza spp., translaminar
Spodoptera eri- . )
Piretroide

dania e Agrotis
ipsilon
Diabrotica spe-
ciosa

tato e ingestao.
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11. Doencas

Pedro Martins Ribeiro Junior
Carlos Alberto Tudo Gava
Selma Cavalcante C. de H. Tavares

A cebola (Allium cepa L.) esta sujeita a diversas
doencas que, se ndo manejadas adequadamente,
podem causar severos danos a cultura. No entan-
to, uma série de praticas culturais, algumas delas
rotineiras, pode reduzir ou aumentar a intensidade
das doengas. Como exemplo, a nutricdo das plantas
deve ser equilibrada, de forma a garantir o forneci-
mento de nutrientes em quantidade e no momento
adequado. Excesso ou deficiéncias de nutrientes
poderao predispor as plantas a invasao e prolife-
ragdo de patégenos. O sistema de irrigagdo, bem
como o seu manejo, pode interferir significativamen-
te na predisposi¢ao das plantas ao patégeno, como
também aumentar a sua dispersao na area.

Desde o momento do planejamento do plantio,
diversos aspectos precisam ser considerados, como
a adequacgao da época e da variedade. A densidade
das plantas na area pode sofrer influéncia da época
de plantio e do sistema de irrigacdo. Por exemplo,
€ preciso considerar que densidades elevadas de
plantio no periodo mais umido do ano, aumentarao
a predisposicdo a doengas e vao requerer o ajuste
na quantidade de agua e nutrientes aplicados. Pra-
ticas como preparo adequado do solo e a rotagao
de culturas poderao reduzir o potencial de indculo
de um patégeno ou, se realizados de forma ina-
dequada, aumentar a incidéncia e severidade dos
ataques.

Embora os produtos quimicos representem uma
alternativa de controle de patdégenos, € necessario
considerar que sua aplicagao é apenas uma das es-
tratégias possiveis dentro do sistema de producgao.
De um lado, a aplicacédo adequada da combinagéo
de praticas que compdem este sistema reduzira a
importancia das doencgas, permitindo um nivel de
controle adequado com os defensivos. Por outro
lado, a confianga apenas no controle quimico pode
nao ser boa pratica ja que, quando ha um ataque
muito severo, até mesmo os produtos reconhecida-
mente eficientes podem ter seu efeito limitado.

As principais doengas da cebola e as medidas
preventivas de manejo para a redugao da intensida-
de doencgas e alternativas de controle, assim como
0s agroquimicos registrados no Brasil para o con-
trole dessas doengas (Tabela 11.1) estdo descritos
a seguir.

Doencgas fungicas
Mancha-purpura (Alternaria porri)

A mancha-purpura, também conhecida por quei-
ma-das-pontas, crestamento ou pinta, € amplamen-
te disseminada no Brasil e pode causar perdas de
até 50% da produgao. Pode ocorrer durante todo o
ano no Vale do Sao Francisco, causando prejuizos e
aumentando o custo de produgdo. As condicdes fa-
voraveis para o seu desenvolvimento sdo umidade
relativa de média a alta (70%) e temperaturas altas.
Na regido, a irrigagéo e as temperaturas predomi-
nantes favorecem o surgimento da doenca.

Os sintomas podem ser observados em folhas,
hastes florais e bulbos. Inicialmente, observam-se
manchas esbranquigadas circulares, alongadas ou
irregulares que aumentam de tamanho, com zonas
concéntricas escuras e bordas purpuras, com halo
amarelado (Figura 11.1). As lesdes podem coales-
cer e circundar a folha, causando sua morte a par-
tir das lesées em diregcédo ao apice. Na haste floral,
sintomas semelhantes causando quebra e/ou seca-
mento podem comprometer a produgdo de semen-
tes. Os bulbos podem ser afetados no periodo de
armazenamento.

O patdégeno sobrevive nos restos de cultura
e ervas invasoras nativas e é disseminado princi-
palmente através do transporte de bulbos infecta-
dos ou através da chuva e ventos. Em condicbes
extremas podera haver infecgbes das sementes,
causando severas perdas na fase de produgéo
de mudas. O ataque de tripes nas plantas pode
predispor folhas e hastes florais ao ataque de
A. porri, devido aos danos causados pelo inse-
to servindo de locais de penetracdo pelo fungo.
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Foto: Pedro Martins Ribeiro Junior

Figura 11.1. Sintomas da mancha-purpura (Alter-
naria porri) folha de planta de cebola (Allium cepa
L.).

Controle

A medida mais eficiente no controle da doenca
€ 0 uso de variedades resistentes. Em campos com
historico de incidéncia de A. porri recomenda-se evi-
tar o cultivo sucessivo de aliaceas no mesmo local,
fazendo-se rotagédo de culturas com espécies nao
hospedeiras. A realizacdo de adubacgdes equilibra-
das e uso de adubos organicos tém tornado as plan-
tas mais resistentes ao ataque do patégeno. Ou-
tras medidas recomendadas sao: retirar os restos
culturais do campo e queima-los, ou fazer aragao
profunda para enterra-los; irrigar apenas quando
necessario e evitar a irrigacdo por aspersdo; apli-
car fungicidas preventivos periodicamente (Tabela
11.1).

Mildio (Peronospora destructor)

Também conhecida como mofo, esta doenca
ocorre em todo o Brasil e tem causado grandes pre-
juizos aos produtores. Os maiores riscos de epide-
mias ocorrem quando ha periodos com temperatu-
ras amenas (inferiores a 22 °C) e elevada umidade
relativa (superior a 80%). O ataque de mildio em
campos de producado de sementes de cebola pode
inviabilizar a produgao, pois pode afetar germinagéo
da semente, ficando abaixo do minimo estabelecido
pela legislagéo.

Propagulos do patégeno podem ser transpor-
tados em tecido vegetativo a longas distancias. Na
regido Nordeste, causa danos consideraveis nos
periodos Uumidos do ano com temperaturas mais
amenas em condi¢des de irrigagdo por aspersao e
densidades de plantio elevadas. A intensidade de
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ataque de mildio tem sido associada a desequili-
brios nutricionais na cultura, principalmente no que
se refere ao equilibrio no fornecimento de fésforo e
potassio.

Inicialmente, observam-se lesdes elipticas alon-
gadas, de inicio pequenas, depois grandes ao longo
da folha, apresentando-se como zonas concéntricas
de tecido clorético, podendo estar recobertas por
uma massa de esporangios esbranqui¢cada ou bege
e, as vezes, violeta. As hastes florais apresentam
les6es semelhantes as das folhas, podendo resultar
na sua quebra no ponto afetado. Plantas provenien-
tes de bulbos infectados estdo sujeitas a invasao
sistémica do fungo, apresentando subdesenvolvi-
mento em relagao as demais e exibindo, nas folhas,
manchas brancas pequenas, muito semelhantes
as causadas por Botrytis. Como resultado, a plan-
ta apresenta reduzida produgdo de sementes ou
bulbos.

O patdégeno sobrevive nos restos culturais, nos
bulbos utilizados no plantio e nas sementes. A dis-
seminacgao é feita por meio de bulbos infectados, se-
mentes, agua e vento, por onde os esporangios do
fungo véao a longas distancias. As condi¢des climati-
cas favoraveis sao temperaturas amenas e umidade
relativa elevada, com presenga de agua de orvalho,
de chuva ou de irrigacao, na superficie das folhas.
A maioria das espécies do género Allium, (ceboli-
nha (A. fistulosum L.), alho-porrd (A. porrum L.) e
outras, é afetada pelo fungo.

Controle

Como medida preventiva de controle, recomen-
da-se escolher local de plantio adequado, com solos
bem drenados, evitando-se areas de baixadas, onde
se tem alta umidade do ar. Também contribuem para
o controle da doenga, a utilizagdo de bulbos e se-
mentes sadios para plantio; a eliminacédo dos restos
culturais; os plantios menos adensados; a adogao
de irrigacao localizada, evitando-se a irrigagao por
aspersao, assim como as pulverizagdes com fungi-
cidas registrados (Tabela 11.1). A adubacao equili-
brada e adicdo de matéria orgénica tém mostrado
maior tolerancia ao ataque de P. destructor.

Queima das pontas (Botrytis squamosa)

A queima das pontas € uma doenga de grande
importancia para a cultura da cebola no Nordeste,
Rio Grande do Sul e em Santa Catarina. A doenca
¢ dificil de ser diagnosticada no campo, pois a seca
das pontas das folhas da cebola pode ter diversas
causas como seca, excesso de agua no solo, ata-
que por tripes, entre outros.

Em lesbes no limbo foliar, inicialmente apare-
cem pequenas manchas, ocorrendo, posteriormen-
te, a morte progressiva dos ponteiros. Quando a
doenca ocorre na fase inicial de desenvolvimento da
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cultura, provoca redugdo no tamanho dos bulbos.
Na inflorescéncia, afeta a producdo de sementes.
Os bulbos infectados ficam mais vulneraveis a ou-
tros patégenos. A doenca incide principalmente na
pos-colheita, provocando uma podridao aquosa que
se inicia no colo e avanga gradualmente para a base
até apodrecer o bulbo completamente.

O fungo sobrevive nos restos de colheita na for-
ma de micélio e esclerédios no solo e em bulbos.
Cultivos mais velhos proximos aos novos s&o gran-
des fontes de inéculo. Sua disseminagéo ocorre por
meio de respingos de chuvas, ventos e bulbos infec-
tados. As condigdes climaticas favoraveis sao tem-
peraturas amenas e umidade relativa do ar elevada.

Controle

O uso de fungicidas no campo tem se mostrado
pouco eficiente e apenas as cultivares de bulbo roxo
(presenca de antocianina, flavonas, catecol e acido
protocatecoico) apresentam certo grau de resistén-
cia a B. cinerea. Portanto, deve ser adotado um con-
junto de medidas para o controle da doenga, como
o usar sementes limpas e devidamente tratadas
com fungicidas sistémicos; evitar plantio em épocas
propicias a doenga (chuvas e umidade relativa do
ar elevada); ajustar a densidade de plantio para pe-
riodos Umidos; limitar o manuseio da plantacéo ao
minimo, visando evitar a ocorréncia de danos meca-
nicos, que se constituem na entrada para o fungo.
Os restos de cultura devem ser retirados do campo
e queimados ou enterrados com aragao profunda
e, finalmente, pulverizar com produtos registrados
para a doenga (Tabela 11.1). A rotagdo de culturas
por 2 a 3 anos é a medida eficiente para a redugao
do indculo inicial.

Raiz-rosada (Pyrenochaeta terrestris)

A raiz-rosada tem ocorréncia em varias regides
produtoras do Brasil, podendo causar redugédo de
60 a 80% do peso dos bulbos. Além de hospedei-
ras alternativas, o patégeno também sobrevive no
solo, em restos de culturas ou na forma de picnidio
e clamidésporo.

Nas variedades suscetiveis pode ocorrer uma
seca a partir das extremidades apicais da folha.
A doencga pode ser observada em qualquer fase de
desenvolvimento da planta, sendo mais comum no
periodo préoximo a maturagédo. Os sintomas podem
ser confundidos com seca das ponteiras, deficién-
cia nutricional ou de agua, ja que nas plantas se-
veramente atacadas, geralmente, todo o sistema
radicular é afetado pelo fungo, sendo facilmente
arrancadas.

As raizes das plantas infectadas apresentam
coloracao rosa, que posteriormente evolui para ver-
melha, purpura, parda e finalmente torna-se preta
(Figura 11.2). A evolugao das cores depende da
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severidade da doencga e, geralmente, durante esse
processo, também ocorre o enrugamento dos teci-
dos, resultando em morte de toda a raiz.
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Figura 11.2. Sintomas de raiz-rosada (Pyrenochaeta
terrestris) em planta de cebola (Allium cepa L.).

Temperaturas em torno de 24-28 °C e alta umi-
dade do solo aumentam a incidéncia e severidade
do ataque. Sua disseminacgao se da através do solo
aderido a implementos agricolas e aos pés de tra-
balhadores e animais, e por meio de mudas e bulbi-
nhos infectados. Desequilibrios nutricionais podem
potencializar a severidade da doenca.

Controle

Entre as praticas culturais que podem reduzir a
ocorréncia da doenga, a escolha de solos bem dre-
nados; o0 manejo adequado da irrigagéo, evitando
excesso de agua; a rotagao de culturas por pelo me-
nos 3 anos com plantas nao suscetiveis ao fungo,
como gramineas; a destruicdo dos restos de cultivo
antes do preparo do solo e o revolvimento do solo
para expor ao sol algumas particulas do fungo tém
se mostrado positivas. A adubagédo organica au-
menta a biodiversidade do solo, ampliando a pos-
sibilidade do controle biolégico natural por acelerar
a atividade antagonista. Outra forma de manejo da
doencga é o uso de cultivares mais resistentes que,
aliado a rotacdo de culturas, minimiza também o
efeito do patdgeno nas plantas.

Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides f.
sp. cepae)

Também conhecida por mal das sete voltas, cha-
ruto, cachorro-quente e rola, a antracnose ocorre
em todas as regides tropicais produtoras de cebola
do mundo. O fungo C. gloeosporioides f. sp. cepae



64

pode atacar as plantas durante todas as fases
do cultivo, a partir das sementeiras, e durante o
armazenamento.

Lesdes nas folhas sao marrons, alongadas,
deprimidas e em circulos concéntricos no centro.
Como consequéncia da formacao de grandes areas
necrosadas, as folhas tornam-se cloréticas, retorci-
das e enroladas, e terminam secas e quebradigas,
dai a origem do nome mal das sete voltas. Nas bai-
nhas das folhas e laminas foliares podem ser ob-
servadas, em algumas ocasides, lesdes deprimidas,
ovais e brancas. O sintoma tipico da doencga é a for-
magao de manchas escuras nas escamas externas
dos bulbos com estromas verdes-escuros a negros
embaixo da cuticula das escamas. Excepcional-
mente, ocorrem manchas foliares elipticas, marrons
com um halo amarelo. O fungo pode causar perdas
também no estadio de plantulas nas sementeiras.
Neste caso, pode causar morte ou estiolamento,
mela ou tombamento das mudas, seguindo de apo-
drecimento e formagao de massa rosada de espo-
ros do fungo.

O fungo sobrevive no solo, nos restos de cultura
deixados no campo e também nas sementes, nos
cultivos adjacentes e/ou em ervas nativas hospedei-
ra. Os conidios sdo disseminados dentro do campo
pelo vento, respingos da agua da chuva ou da irri-
gacao por aspersao e pelos implementos agricolas.
A longa distancia, a disseminag¢ao ocorre por meio
de bulbos e sementes infectadas ou contaminadas
com os conidios do fungo.

Temperaturas entre 23 e 30 °C e umidade rela-
tiva alta por um periodo prolongado séo condigbes
que favorecem o desenvolvimento da doenga. Sob
tais condigdes, o ciclo da doenga pode completar-se
em poucos dias.

Controle

Recomendam-se pulverizagdes com fungicidas
sistémicos registrados para a cultura na fase de se-
menteira e no campo (Tabela 11.1), quando existi-
rem plantas com sintomas.

Uma boa pratica cultural é evitar o plantio su-
cessivo de cebola em areas com histoérico de ocor-
réncia de antracnose, realizando rotagdes com cul-
turas nao suscetiveis. A irrigagdo por aspersao e
solos com impedimentos na drenagem devem ser
evitados. As mudas devem proceder de semen-
teiras conduzidas sob estrito controle da doenca.
Os bulbos devem ser coletados em dias sem chuva
e imediatamente submetidos a secagem rapida em
locais com circulagédo forgada de ar a temperatura
de até 48 °C, até que as escamas externas estejam
completamente secas, e logo serem armazenados
acima de 0 °C e 65% de umidade relativa.

As variedades Pera IPA-4, Composto IPA-6,
Vale Ouro IPA-11, Roxinha de Belém e AlfaTropi-
cal mostraram-se as mais resistentes ao ataque de
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C. gloeosporioides em testes realizados no Vale do
Sao Francisco.

Mancha de estenfilio (Stemphylium spp.)

A mancha ou queima de estenfilio ocorre em va-
rios paises produtores de cebola. No Brasil, as culti-
vares de cebola mais plantadas parecem ser pouco
sensiveis ao patégeno. Diante disso, esse patdgeno
se comporta como um oportunista, invadindo teci-
dos ja infectados por outros patdgenos como A. por-
ri e P. destructor.

Controle

O manejo adequado da lavoura de modo a re-
duzir a intensidade do mildio e da mancha-purpura
retarda a infecgédo por Stemphylium. Nas condi¢des
de cultivo do Nordeste, ndo sdo necessarias medi-
das de controle por intervengéo, pois € um patdge-
no secundario e pode estar presente apenas apos
infecgdo por outros patégenos.

Podridao-basal (Fusarium oxysporum f. sp.
cepae)

Também conhecida como bico-branco ou fusa-
riose, a podriddo-basal & de ocorréncia generaliza-
da em todas as areas de producéao de cebola ao re-
dor do mundo. A infec¢@o pode ocorrer em qualquer
fase do cultivo, podendo provocar tombamentos du-
rante os estagios de sementeira e inicio do cultivo
em campo. Nas folhas, os sintomas comegam com
amarelecimento a partir do apice, progredindo até a
base e seguindo-se de morte. Em plantas afetadas,
o bulbo apresenta coloragdo marrom no interior. Por
ocasido da colheita, ou posteriormente, ocorre uma
podriddo basal que avanga podendo tomar todo o
bulbo (Figura 11.3).

O fungo é encontrado no solo, sobrevivendo por
longos periodos na forma de estruturas de resistén-
cia (clamiddsporos). A infecgdo se da por feridas
naturais ou causadas por implementos e outros pa-
tégenos. Assim, a incidéncia sera maior em areas
nas quais se pratique o transplantio de mudas do
que no plantio direto a partir de sementes. As rai-
zes afetadas tornam-se escuras e achatadas, com
descoloragao do disco basal do bulbo. A dissemi-
nacgao da doenga pode ocorrer pela agua de chuva
ou irrigacao, vento e mudas oriundas de sementeira
contaminadas. Durante o armazenamento, a disse-
minagao ocorre pelo contato de bulbos sadios com
afetados. Temperaturas entre 26 a 28 °C favorecem
o desenvolvimento do patégeno e a infecgéo é faci-
litada por umidade elevada.
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Foto: Pedro Martins Ribeiro Junior

Figura 11.3. Sintomas da podriddo-basal (Fusarium oxys-
porum f. sp. cepae) em bulbo de cebola (Allium cepa L.).

Controle

Evitar, se possivel, o plantio em areas com his-
térico de elevada incidéncia de podridao-basal da
cebola. Nestas areas, deve-se promover uma rota-
¢ao de culturas por periodo de 3 ou 4 anos sem cul-
tivo de cebola, cebolinha ou alho. Utilizar sementes
sadias e plantar em solos bem drenados. Reduzir
danos radiculares, adotando plantio direto a partir
de sementes, evitar capinas e controlar insetos que
causem danos ao bulbo ou raizes. Apos a colheita,
fazer a cura apropriada, secando as escamas exter-
nas do bulbo, e armazenar a baixas temperaturas.

Oidio (Leveillula taurica)

O oidio ocorre no Semiarido nordestino, prin-
cipalmente no segundo semestre do ano, quando
séo registradas baixa umidade relativa e altas tem-
peraturas. Com outros patégenos, pode formar um
quadro sintomatoldgico complexo. O micélio deste
fungo penetra pelos estdmatos e coloniza o mesdfilo
foliar e a sua disperséo ocorre principalmente pelo
vento. A esporulacéo do fungo se da em lesdes pul-
verulentas de coloragado cinza a branco. Em torno
dessas areas de esporulagéo pode ocorrer clorose e
eventualmente necrose dos tecidos foliares (Figura
11.4).

Controle

Para o controle de enfermidades da cebola,
recomenda-se a adogéo de técnicas de manejo in-
tegrado, incluindo praticas culturais; controle gené-
tico, com a utilizagdo de gendtipos tolerantes e/ou
resistentes; controle bioldgico e controle quimico.
Quando necessario, o controle quimico deve ser
realizado com produtos registrados no Ministério
da Agricultura e Pecuaria (Mapa). Estes produtos
devem ser utilizados de acordo com as recomen-
dacdes do fabricante e constantes no rétulo, obede-
cendo aos periodos de caréncia.
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Figura 11.4. Sintomas do oidio (Leveillula taurica) em fo-
Ihas de plantas de cebola (Allium cepa L.).

Tombamento

O tombamento, ou damping-off, de mudas na
cultura da cebola pode ser causado por diversos
fungos, entre eles Rhizoctonia solani, Phytophthora
spp., Fusarium spp. e Pythium spp., entre outros.
Essa doenca tem se tornado um sério problema,
pois reduz o numero de mudas das sementeiras que
irdo para o campo. Quando a semeadura é realiza-
da diretamente no campo, o tombamento também
prejudica o desenvolvimento da cultura reduzindo o
estande.

Os sintomas iniciais sao: amarelecimento foliar
(clorose), que pode ser confundido com deficiéncia
de nutrientes, principalmente nitrogénio; murcha,
evoluindo para necrose dos tecidos do coleto e das
raizes das plantulas, provocando o tombamento e
0 apodrecimento. Em plantas mais desenvolvidas,
ocorre amarelecimento e murcha, podendo ocor-
rer morte (Figura 11.5). O tombamento ocorre com
maior frequéncia em reboleiras. Os patdgenos pos-
suem um grande numero de hospedeiros e grande
variabilidade genética. Sua disseminagéo acontece
por meio de sementes contaminadas, solo infesta-
do, agua de chuva ou de irrigacéo, vento e imple-
mentos agricolas.

Os fungos causadores de tombamentos formam
um grupo de saprofitos capazes de sobreviver no
solo na forma de estruturas de resisténcia e em res-
tos de cultivo. No Nordeste, ambientes midos favo-
recem a disseminagéo e a severidade da doenca.

Foto: Jony Eishi Yuri
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Figura 11.5. Sintomas de necrose em plantas

B

Controle

Para o plantio é recomendada a utilizacdo de
sementes sadias, de boa qualidade e tratadas com
fungicidas, evitando-se locais Umidos e solos mal
drenados para a instalagao da sementeira. O prepa-
ro dos canteiros deve ser realizado com antecedén-
cia para destruir toda matéria organica ndo decom-
posta e haver melhor aeragéo do solo. A realizagcao
do semeio deve ser mais raso e em linha para que
a semente germine mais rapidamente. As semen-
tes devem ser distribuidas em fileiras, aumentando
a aeragao e perda de umidade superficial no solo.
Colocar uma camada de 3 cm de areia lavada na
superficie do solo entre as linhas de plantio na se-
menteira. Apds o semeio, caso haja ocorréncia da
doenca, deve-se reduzir a irrigagdo ao minimo e re-
gar o canteiro com fungicida (Tabela1).

Nas areas de plantio, realizar manejo adequado
da irrigagao, evitar terrenos alagadigos e mal drena-
dos, e realizar rotagdo de cultura com plantas nao
hospedeiras.

Doencas bacterianas

Podridao bacteriana das escamas (Burkholderia
cepacia)

A podridao das escamas dos bulbos de cebola
€ uma doenca de ocorréncia generalizada, podendo
causar perdas de até 50% da producéo. A infecgéo
inicia-se no campo durante a maturagao e pode ser
severa durante o armazenamento dos bulbos. Seu
ataque produz uma podriddo que exala um forte
odor similar a vinagre. Provoca prejuizos significa-
tivos pela rapida disseminagédo que se verifica na
area de cultivo e pelo dano irreversivel de destrui-
¢ao total do bulbo.
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de cebola (Allium cepa L.) acometidas pelo tombamento.

Inicialmente, o ataque se da nos tecidos folia-
res mais velhos mortos ou senescentes, atingindo a
haste ou colo da planta, progredindo através deste
até atingir as escamas externas, das quais progride
para o interior dos bulbos, culminando em seu apo-
drecimento. Os sintomas tipicos da doenga no pseu-
docaule e nas escamas externas sdo uma podridao
amarelada, aquosa, viscosa e escorregadia ao tato.

A bactéria é considerada como parte da flora
microbiana normal do solo, dai que a sua sobrevi-
véncia nos restos de cultura e outros restos vege-
tais seja a principal forma de sobrevivéncia no solo.
Também pode sobreviver nos bulbos infectados ar-
mazenados. A disseminagdo ocorre por meio da ir-
rigacéo, do solo aderido aos implementos agricolas
e pelos pés dos trabalhadores rurais. As condigbes
climaticas favoraveis sao, principalmente, alta umi-
dade do solo e altas temperaturas.

Controle

N&o se dispde de variedades com resisténcia
comprovada a B. cepacia. Portanto, € necessario
um cuidadoso planejamento do cultivo. A escolha de
solos bem drenados a fim de evitar encharcamen-
tos, irrigagdo sem excesso e adubagado adequada,
conforme a analise de solo, sdo praticas que re-
duzem a probabilidade de ocorréncia de podridao
das escamas. A irrigagao por aspersao e a reutili-
zagao da agua na lavagem dos bulbos devem ser
evitadas. Uma vez colhidos, os bulbos devem ser
mantidos em local fresco e arejado e submetidos
a secagem rapidamente para evitar a proliferagao
do possivel indculo presente na regido do colo e
0 posterior desenvolvimento da doenga durante o
armazenamento.
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Podridao-bacteriana (Pectobacterium carotovo-
rum subsp. carotovorum)

A podridao-bacteriana ou podriddo-mole é a
principal causa da perda de peso de bulbos de ce-
bola em pos-colheita nos climas tropicais e subtropi-
cais. Além da bactéria P. carotovorum subsp. caro-
tovorum, principal espécie envolvida na doenga, tem
sido detectada em levantamentos no Brasil bacté-
rias do género Dickeya. Os géneros Pectobacterium
e Dickeya faziam parte do género Erwinia, associa-
do a uma extensa gama de plantas hospedeiras.

A doenca pode iniciar seu desenvolvimento ain-
da no campo, na fase de maturagao dos bulbos no
final do ciclo, atingindo-os e iniciando o processo de
apodrecimento, que é favorecido por altas tempera-
turas. A presenca de ferimentos de qualquer natu-
reza nas plantas e nos bulbos facilita a penetracao
da bactéria e acelera a deterioragdo dos bulbos.
As escamas externas dos bulbos afetados ficam
com uma aparéncia encharcada, com uma cor ama-
relada a marrom-claro. A podridao pode ficar isolada
em algumas escamas, com as escamas vizinhas
permanecendo sadias. Com o desenvolvimento da
doenca, as escamas tornam-se moles e pegajosas,
causando o amolecimento do interior do bulbo e li-
berando um liquido viscoso e fétido (Figura 11.6).
Quando ocorre a infecgdo no campo, observa-se o
amarelecimento e murcha das folhas.

Figura 11.6. Sintomas de podriddo-bacteriana causa por
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum em plan-
tas de cebola (Allium cepa L.).

Foto: Jony Eishi Yuri
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Controle

O controle da podridao-bacteriana, em geral, é o
mesmo daquele descrito para a podridao bacteriana
das escamas. Recomenda-se também, evitar ex-
cessos de adubacgdes, restringindo o nitrogénio ao
necessario. Recomenda-se evitar danos ao bulbo e
efetuar boa cura, cuidando para que nao haja feri-
mento ou escaldadura. O armazenamento deve ser
feito em local ventilado e, quando os bulbos forem
amontoados, a pelicula externa deve estar seca.

Nematoides da cebola

Pseudocaule e bulbo: Ditylenchus dipsaci

Galhas: Meloidogyne javanica, M. incognita, M.
hapla e M. chitwoodi

Raizes: Pratylenchus spp.

Nematoides parasitas de plantas sdo vermes
microscopicos que vivem no solo e se alimentam no
tecido vegetal através da introdugéo de seu estilete
(aparelho bucal). Os nematoides inserem o estilete
nas ceélulas radiculares e passam a sugar o conte-
udo celular. Os nematoides do género Meloydogine
causam a formagéao de galhas radiculares, enquanto
Pratylenchus spp. pode criar galerias ou causar ne-
croses nas raizes, resultado na morte das células.
Ditylenchus dipsaci, alimenta-se do caule, bulbo e
folhas e é capaz de sobreviver sem agua por perio-
do prolongado, reduzindo sua atividade metabdlica.

No Vale do Séo Francisco, os nematoides cau-
sadores de galhas sdo os que apresentam a maior
incidéncia. Seu ataque pode ser confundido com
sintomas de deficiéncia generalizada de nutrientes
por reduzir drasticamente a capacidade de absor-
¢éo de nutrientes. Como resultado, as plantas apre-
sentam reducdo de crescimento, ndo formam bul-
bos e redugéo da produgéo.

Controle

Sao0 escassos 0s produtos nematicidas para a
cultura da cebola. Ha apenas um produto registrado
(abamectina) para nematoides do género Meloido-
gyne (Tabela 11.1). Diante disso, recomenda-se a
adogao de praticas culturais que impegam sua dis-
seminagdo como a limpeza das ferramentas e ma-
quinas agricolas antes de executar trabalhos nas
areas ainda néo infestadas. Solos com historico de
ocorréncia de nematoides devem, se possivel, ser
evitados. Caso haja duvida a respeito da ocorréncia
e do nivel de infestacao, analises laboratoriais po-
dem ser realizadas.

Quando constatada a presencga de D. dipsaciem
lavouras de cebola e confirmada sua identidade, de-
ve-se isolar a area e fazer rotagao de culturas por no
minimo 3 anos com plantas nao hospedeiras, como
milho (Zea mays L.), feijdo (Phaseolus vulgaris L.),
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etc. Outras medidas como inundacdo da area,
destruicdo de restos culturais e uso de variedades
resistentes sdo importantes para o controle desse
nematoide.

Arotacao de culturas com plantas ndo hospedei-
ras para espécies de Meloidogyne possibilita redu-
zir a populagéo deste nematoide. O uso de plantas
antagonistas ao nematoide, Crotalaria sp. e Tagetes
sp., reduz a multiplicagdo do mesmo. A destruigdo
de restos culturais e a inundagéao da area reduzem
a populacado de Meloidogyne spp. e de outros nema-
toides. O revolvimento do solo para exposicao direta
aos raios solares, conhecido como alqueive, pode
ser uma medida de manejo eficiente.

A rotacdo de culturas nao tem sido muito via-
vel para o manejo de Pratylenchus spp., devido ao
grande numero de hospedeiros deste nematoide.
Neste caso, a rotagdo deve estar associada a me-
Ihoria das condi¢des do solo, ao uso de variedades
adaptadas a regido e ao manejo da adubacéo verde
com plantas antagonistas.

Doencgas causadas por virus
Sapeca (Iris yellow spot virus)

Sapeca é uma doenga é causada por um tos-
povirus (IYSV- Iris yellow spot virus) e seus sinto-
mas iniciam-se com manchas necréticas em forma
de olho nas folhas e hastes florais. Com o tempo,
ocorre formacao de anéis e a seca das folhas. Algu-
mas vezes, de forma bastante simétrica, metade da
folha apresenta coloragdo branca e a outra metade,
coloragéo verde normal. Resultados de pesquisa
demonstraram que a intensidade da ocorréncia de
sapeca esta associada a ataques de tripes (Thrips

Foto: Jony Eishi Yuri
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tabaci), seu principal vetor. Em levantamentos re-
alizados no Vale do Sao Francisco, detectou-se a
presenca desse virus em 83,6% das 55 amostras
analisadas. As variedades Franciscana IPA-10, Vale
Ouro IPA-11, Roxa IPA-3 e Ensino demonstraram
resisténcia a ocorréncia de sapeca nas condi¢des
de producédo do Vale do Sao Francisco. Esse virus
ndo é transmitido por sementes e bulbos provenien-
tes de plantas infectadas.

Mosaico em faixas (Onion yellow dwarf virus)

O mosaico em faixas ou nanismo amarelo tem
ocorréncia registrada no Vale do Sao Francisco,
sendo comum em todo o Brasil. E causado pelo vi-
rus do nanismo amarelo da cebola (OYDV — Onion
yellow dwarf virus), um virus que também é capaz
de infectar o alho (Allium sativum L.) e a cebolinha
(Allium fistulosum L.) e pode ser transmitido por va-
rias espécies de pulgdes (Figura 11.7). Os sintomas
iniciam-se com estrias cloroticas e amareladas na
base das folhas mais velhas. Em seguida, todas as
folhas que surgem apresentam desde os sintomas
de estrias isoladas até o completo amarelecimento,
as vezes associados com enrolamento, enrugamen-
to e queda das mesmas.

O ataque do OYDV causa redugéo do tamanho
dos bulbos, fazendo baixar a produtividade. A prin-
cipal forma de controle é a utilizagdo de cultivares
tolerantes. O combate aos vetores (pulgdes), a rota-
¢ao de culturas e nao cultivar cebolinha sao praticas
capazes de reduzir o inéculo no campo.

-

Figura 11.7. Sintomas de Onion yellow dwarf virus em plantas de cebola (Allium cepa L.).
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Medidas de controle de viroses

O controle de viroses é complexo devido ao
fato de existir um grande numero de espécies de
hospedeiros secundarios e a existéncia de vetores.
As medidas de controle de viroses sao, basicamen-
te, preventivas. A adogao de praticas culturais como
eliminacao de invasoras, controle do vetor e uso de
variedades com resisténcia genética podem reduzir
as perdas devido a doenga.

Como medidas gerais de controle de viroses re-
comendam-se: utilizar material propagativo compro-
vadamente sadio, oriundo de plantas livres de virus
e indexadas; plantar cultivares tolerantes ao virus
para reduzir as perdas; estabelecer as sementeiras
em lugares isolados, protegidos e distantes de plan-
tios mais velhos; fazer a aplicacado sistematica de
inseticidas em mudas na sementeira e apos o trans-
plante para o campo, visando controlar o tripes, ve-
tor do IYSV (no caso do OYDV que é transmitido em
poucos segundos por afideos, este tipo de controle
nao é eficiente); eliminar plantas hospedeiras do vi-
rus e/ou do inseto vetor dentro e préximo as areas
cultivadas; fazer rotagdo de culturas com espécies
de outras familias botanicas, para quebrar o ciclo da
virose; estabelecer barreiras em volta do plantio —
milho ou crotalaria (Crotalaria spp.) — como quebra-
-ventos para dificultar a migracédo do inseto-vetor.

Outras doencgas

Outras doencgas importantes também podem
afetar a cultura da cebola. O mofo-preto (Aspergillus
niger), também chamado de carvdo do bulbo ou
falso-carvao, € uma das principais doengas pés-co-
Iheita da cebola, sendo a principal causa da depre-
ciagao comercial dos bulbos no Brasil.

As variedades de cebola de pelicula fina, a ocor-
réncia de temperatura mais alta no periodo de ar-
mazenamento e o processo de cura mal conduzido
sao favoraveis a ocorréncia da doenga. Bulbos in-
fectados apresentam pelicula desidratada que pode
romper, expelindo uma fuligem preta que sédo os es-
poros do fungo (Figura 11.8).

Outras espécies de Aspergillus também podem
infectar os bulbos de cebola, contudo, em regides
de clima quente, o A. niger tem se mostrado com
maior frequéncia. Plantio em solos com adequada
fertilizag&o propicia o melhor desenvolvimento dos
bulbos, formando cuticula de maior consisténcia,
que confere maior resisténcia a infecgao pelo fungo.
Para reduzir a infeccdo por A. niger, durante a co-
Iheita, transporte e cura, deve-se evitar ferimentos
nos bulbos, e manter os mesmos em ambiente seco
e ventilado.

Fungos do género Penicillium também podem
provocar problemas durante a fase de armazena-
mento, causando mofo e apodrecimento dos bulbos,
reduzindo o periodo de armazenamento e causando
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perdas consideraveis. A coloragao azul esverdeada,
resultante da esporulagao do Penicillium, pode ser
observada proxima ao sistema radicular ou na re-
gido do pseudocaule (pescogo), dando 0 nome mo-
fo-azulado a doenca. No entanto, no campo, pode
causar apodrecimento do sistema radicular. A prin-
cipal pratica de controle refere-se a rapida retirada
da umidade da superficie dos bulbos colhidos por
secagem ao ar livre ou em secadores.

Figura 11.8. Bulbo de cebola (Allium cepa L.) com sintoma
de mofo-preto cebola.

A podridao de esclerddio pode causar grandes
perdas no armazenamento € no campo. Sclerotium
rolfsii e S. cepivorum séo os agentes causais e pro-
movem podriddes encharcadas em bulbos afeta-
dos. Com a evolugao da doenga, ha a formacéao de
um miceélio branco sobre e ao redor da lesdo com a
producao de pequenos esclerddios, semelhantes a
pequenas sementes. No armazenamento, em con-
dicoes favoraveis a doenga, ha o apodrecimento
completo do bulbo.

A sobrevivéncia no campo é garantida pela
producédo dos esclerddios. A utilizagdo de material
propagativo sadio € uma das medidas mais eficien-
tes de controle e redugado de perdas no campo e no
armazenamento. Em areas com histérico da ocor-
réncia da doencga, realizar rotagdo de cultura com
espécies nao hospedeiras, como gramineas. Para o
armazenamento, deve ser realizada uma boa cura e
secagem do material vegetal, o qual deve ser man-
tido em boas condi¢des de temperatura, umidade e
aeracgao.
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Tabela 11.1. Produtos registrados no Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa) para o controle das princi-

pais doencas da cultura da cebola (Allium cepa L.).

Doenca Ingrediente ativo

Tebuconazol
Azoxistrobina + difenoconazol
Azoxistrobina
Propinebe
Clorotalonil

Metiram + piraclostrobina

Boscalida
Metconazol

Iprodiona + pirimetanil

Boscalida + cresoxim-metilico

Piraclostrobina

Bromuconazol

Oxicloreto de cobre
Mancha-purpura Mancozebe + oxicloreto de cobre
Mancozebe
Cimoxanil + famoxadona
Difenoconazol
Folpete

Fluazinam

Famoxadona + mancozebe

Captana
Pirimetanil
Tebuconazol + trifloxistrobina
Fluxapiroxade + piraclostrobina
Iprodiona
Procimidona
Bacillus pumilus

Hidroxido de cobre

Ciprodinil
Queima-das-pon- Diclorana
tas
(Mofo-cinzento) Captana
Fluazinam
Procimidona

Grupo quimico

Triazol
Estrobilurina + triazol
Estrobilurina
ditiocarbamato
Isoftalonitrila

Ditiocarbamato + estrobilu-
rina

Anilida
Triazol

Dicarboximida + anilinopiri-
midina

anilida + estrobilurina
Estrobilurina
Triazol
Inorgéanico
Ditiocarbamato + inorganico
Ditiocarbamato
Acetamida + oxazolidinadiona

Triazol

Dicarboximida
Fenilpiridinilamina

Oxazolidinadiona + alquileno-
bis(ditiocarbamato

Dicarboximida
Anilinopirimidina
Triazol + estrobilurina
Estrobilurina
Dicarboximida
Dicarboximida
Bioldgico
Inorgéanico
Anilinopirimidina
Cloroaromatico
Dicarboximida
Fenilpiridinilamina

Dicarboximida

Classe toxicolo-

gica/1

Continua...
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Tabela 11.1. Continuagéo.

Doenca Ingrediente ativo
Bacillus pumilus
Mancozebe + oxicloreto de cobre
Oxicloreto de cobre
Flutriafol
Antracnose Folpete

Tiofanato-metilico

Podridao-mole Casugamicina

Fusarium oxyspo- Tiabendazol
rum
Meloidogyne Avicta 500 FS

Propinebe
Acibenzolar-S-metilico
Clorotalonil
Metiram + piraclostrobina
Captana
Mandipropamid

Clorotalonil + mandipropamid

Fenamidona
Cimoxanil + mancozebe
Piraclostrobina
Mancozebe + oxicloreto de cobre
Cimoxanil + mancozebe
Mildio Mancozebe
Cimoxanil + famoxadona
Clorotalonil + metalaxil-M
Folpete
Dimetomorfe
Clorotalonil + dimetomorfe
Fluazinam
Oxicloreto de cobre

Ciazofamida

Fluopicolide + cloridrato de propamocarbe

Captana
Cloridrato de propamocarbe

Ciazofamida

Grupo quimico
Bioldgico
Ditiocarbamato + inorgénico
Inorganico
Flutriafol

Dicarboximida
Benzimidazol

Antibidtico

Benzimidazol

Avermectina
Ditiocarbamato
Benzotiadiazol

Isoftalonitrila
Ditiocarbamato
Dicarboximida

Eter mandelamida

Isoftalonitrila + éter mandela-
mida

Imidazolinona
Acetamida + ditiocarbamato
Estrobilurina
Ditiocarbamato + inorganico
Ditiocarbamato
Ditiocarbamato
Acetamida + oxazolidinadiona
Isoftalonitrila+ acilalaninato
Dicarboximida
Morfolina
Isoftalonitrila + morfolina
Fenilpiridinilamina
Inorganico
Imidazol
Benzamida + carbamato
Dicarboximida
Carbamato

Imidazol
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Tabela 11.1. Continuacao.

Doenga Ingrediente ativo Grupo quimico
Mandipropamid Eter mandelamida
Metalaxil-M Acilalaninato
Mildio Mancozebe + metalaxil-M Ditiocarbamato + acilalaninato
Benalaxil + clorotalonil Acilalaninato + isoftalonitrila
Mancozebe + oxicloreto de cobre Ditiocarbamato + inorgénico
Ferrugem Oxicloreto de cobre Inorgéanico
Flutriafol Triazol

'Classe toxicologica. I: extremamente téxico (faixa vermelha); Il: altamente toxico (faixa amarela); Il
téxico (faixa azul); IV: pouco téxico (faixa verde).
Fonte: Agrofit (2024).

Referéncia
AGROFIT.Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios. Brasilia,

DF: Mapa, 2024 Disponivel em: http://agrofit.agricultura.gov.br/
agrofit_cons/principal_agrofit_cons. Acesso em: 21 abr. 2024.

Classe toxico-
légica/1

: moderadamente



12. Colheita e pés-colheita

Maria Auxiliadora Coélho de Lima
Geraldo Milanez de Resende

A manutencao da qualidade dos bulbos da ce-
bola (Allium cepa L.) e a adequada conservagao
pos-colheita dependem, inicialmente, do correto
reconhecimento do ponto de colheita. Algumas mu-
dancas fisiolégicas que resultam na maxima qua-
lidade dos bulbos para consumo sdo visualmente
expressas no campo e subsidiam a definicdo do
momento ideal de colheita. A observagao criteriosa
destes sinais, associada ao manuseio cuidadoso na
ocasiao da realizagao dos tratos culturais e dos pro-
cedimentos pdés-colheita, pode garantir a integrida-
de dos bulbos, reduzindo, a nivel minimo, os danos
mecanicos e o estresse sofrido pelos tecidos. Esses
cuidados também sé&o validos durante o armazena-
mento, que deve oferecer as condi¢des ideais para
que o produto seja acondicionado, pelo maior espa-
¢o de tempo possivel, sem perda apreciavel de seus
atributos de qualidade, como sabor, aroma, textura,
cor, teor de umidade e valor nutricional.

Para que a proposigéo de técnicas de manejo e
conservagao poés-colheita para a cebola seja bem-
-sucedida, € necessario que sejam reconhecidos os
eventos bioldgicos durante o desenvolvimento do
bulbo e os fatores que influenciam suas respostas.
Ap06s a colheita, a manutengao da qualidade é pos-
sivel a partir da utilizagdo de meios que reduzam a
velocidade com que esses eventos acontecem ou
previnam a acao degradativa de agentes externos.

Ponto de colheita

Alguns elementos auxiliam na decisdo do mo-
mento da colheita. Os mais importantes e de uso
pratico sao:

1) O estado de umidade das duas ou trés folhas
externas (catafilas) do bulbo: elas devem estar se-
cas no momento da colheita.

2) A condicdo de umidade da folhagem: pelo
menos 2/3 da folhagem deve estar seca por ocasiao
da colheita.

3) Amolecimento dos tecidos do “pescogo”
(pseudocaule) do bulbo: o ponto de colheita é

reconhecido pela curvatura da folhagem, principal-
mente nas cultivares de “pescogo” fino.

A partir da observagao dessas mudancgas no fi-
nal do ciclo da cultura, recomenda-se que a colheita
seja realizada quando a maioria das plantas tiverem
sofrido tombamento (“estalo”), como resultado da
murcha da folhagem, acompanhado de amareleci-
mento. Neste momento, o bulbo pode ser arrancado
com facilidade e armazenado por um maior periodo
de tempo .

Nao ha um consenso a respeito da proporgao
exata de plantas que devem ter sofrido tombamen-
to para que se reconhega o ponto ideal de colheita.
Alguns autores recomendam 50-60%, enquanto ou-
tros indicam que aproximadamente 70% das plan-
tas devem estar tombadas no momento da colheita.
Porém, vale destacar que a observagao visual, o
manejo dado a cultura, as condi¢bes climaticas no
periodo de colheita e a duragdo pretendida para o
periodo de armazenamento podem ser definitivos
no ajuste desta proporgéao.

Para reduzir perdas, sejam elas fisiolégicas, mi-
crobiolégicas ou causadas por danos mecanicos,
durante o armazenamento e/ou transporte, é impor-
tante que a irrigagéo seja gradualmente diminuida a
partir do inicio da maturagdo dos bulbos, devendo
ser interrompida antes da colheita. A definicao exata
do periodo de interrupcéo da irrigacdo dependera
das caracteristicas fisicas do solo e das condigbes
climaticas predominantes no periodo. O objetivo
dessa pratica é reduzir o conteudo de agua dos
bulbos, uma vez que o alto conteido de umidade
favorece o crescimento de microrganismos, que
comprometem a qualidade e a comercializagao. Por
isso, os dias secos e ensolarados sao os melhores
para a colheita da cebola.

Se, contudo, a colheita for realizada antes do
momento ideal, o alto teor de umidade na folhagem
€ no “pescogo”, a maior largura do “pescogo” e a pre-
sencga de substancias reguladoras de crescimento
podem estimular a brotagdo apés a colheita. Acebola
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imatura ou “verde”, como se denomina popular-
mente, apresenta, ainda, a desvantagem de perder
muito peso com a evaporagdo da agua e ter ma
conservagao, uma vez que nao ha uma adequada
cicatrizagao no local de corte das folhas, prejudican-
do o produtor e o consumidor.

De um modo geral, no Brasil, € mais comum a
realizagéo da colheita manual dos bulbos, apesar da
possibilidade da colheita mecanizada. Para a colhei-
ta manual, sao utilizadas facas para facilitar o corte
das raizes de cebola.

Cura

Depois de colhida, a folhagem da cebola precisa
ser seca para que posteriormente seja feito o corte
do “pescogo”. Esse procedimento de secagem, que,
neste caso, é denominado cura, consiste na exposi-
¢ao do material colhido a altas temperaturas durante
um determinado periodo. Além da redugéo do con-
teudo de agua, a cura tem como objetivo promover
o desenvolvimento da coloragao externa do bulbo.

A temperatura adequada para a cura da cebola
€ de, aproximadamente, 30 °C, sendo o processo
concluido quando as peliculas externas do bulbo
adquirem cor intensa, apresentam-se secas e que-
bradicas, desprendendo-se facilmente quando es-
fregadas com os dedos. Neste momento, o pescogo
se mostra firme e seco. Isso geralmente ocorre aos
10 a 15 dias ap6s a colheita, na maioria das regides
produtoras. Porém, nas condi¢gdes do Nordeste, a
cura é concluida em 3-5 dias. Depois de finalizado
0 processo, é feito o corte das ramas.

Em geral, a cura resulta numa perda de peso
dos bulbos que varia de 3% a 5%, quando a colheita
é realizada no momento certo. Porém, se os bulbos
foram colhidos precocemente, ainda umidos ou com
os tecidos externos verdes, ou se a umidade do solo
durante a colheita foi mantida alta ou, ainda, se a
temperatura de cura foi muito elevada, a perda de
peso pode ser superior a 10%.

Tipos de cura

A cura pode ser natural ou artificial. A natural é
realizada no campo ou em galpdes. Quando realiza-
da no campo, os bulbos geralmente sdo arrumados
em fileiras sobre o solo e protegidos da radiacao so-
lar direta pelas proéprias folhas, prevenindo queima.
A distribuicdo dos bulbos pode ser feita na prépria
linha de plantio, dispondo as ramas no sentido de
declive do terreno.

Caso ocorram chuvas durante a colheita, a ce-
bola deve ser recolhida imediatamente para gal-
pdes, que devem ser secos e ventilados, onde as
plantas permanecerdo até que as folhas sequem e
a cura seja completada.

A cura artificial é realizada nas regides onde as
condigdes climaticas, principalmente a ocorréncia de
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chuvas e periodos de temperaturas baixas associa-
das a nebulosidade, ndo permitem que o processo
seja realizado ao natural. Neste caso, séo utilizados
ventiladores com ar natural ou aquecido (secado-
res) ou, até mesmo, processos mais sofisticados
como cura a vacuo e com radiagao infravermelha.

A cura com a utilizagao de ar aquecido pode ser
feita em um processo dindmico, por meio do fluxo do
ar sobre o produto deslocado por uma esteira, ou em
um processo estatico, no qual o ar é forgado entre
os bulbos através de dutos perfurados. A cura esta-
cionaria € a mais comum no Brasil, sendo praticada
na Regido Sul, em estufas de fumo ou em camaras
construidas para esse fim. A temperatura utilizada
para secagem é de 46 a 48 °C, por um periodo de
tempo que varia de 16 a 32 horas. Nessas estufas,
as cebolas sdo colocadas em caixas para facilitar o
movimento do ar quente. As cAmaras especiais séo
construidas de alvenaria, dotadas de um sistema de
aquecimento por fornalhas e dutos de aquecimento.
Independente do sistema adotado, a cura permite
que os tecidos se tornem menos permeaveis ao
fluxo de umidade e mais resistentes a infecgbes.
Portanto, podem ser armazenados por periodos
maiores.

Principais alteracdoes quimicas
nos bulbos durante a cura e o
armazenamento

Durante a cura e o armazenamento, ocorrem
varias modificagdes na composicdo do bulbo, que
interferem na sua qualidade final. A perda de agua
€ a mudanca mais evidente, sendo mais intensa no
processo de cura. Mudangas em compostos relacio-
nados ao sabor do bulbo também s&o importantes.
A quantidade total de agucares, por exemplo, tende
a diminuir quando o armazenamento é prolongado.
Ja o conteudo de acido pirtivico, responsavel pelo
sabor picante (pungéncia), pode aumentar ou di-
minuir durante o armazenamento, dependendo da
cultivar.

Também pode ocorrer a emissdo de brotos e
raizes durante o armazenamento. Essa € uma das
principais causas de perdas pés-colheita em bulbos
de cebola, que pode ser evitada se as condigdes de
armazenamento forem adequadas. Em geral, a bro-
tagdo é favorecida por condigbes de temperaturas
amenas, desde 5 a 20 °C, dependendo da cultivar, e
por umidade relativa alta.

Operacoes pos-colheita

As principais etapas ou procedimentos pos-co-
Iheita aos quais os bulbos podem ser submetidos
séo:

1) limpeza ou retirada de pedras e torrdes: deve
ser realizada antes do armazenamento dos bulbos
para evitar contaminagéo e facilitar a aeracgéo.
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2) Corte do “pescogo”: deve ser feito imediata-
mente apds a cura, exceto quando os bulbos forem
comercializados em réstias (“trangas”) ou quando
forem armazenados a longo prazo para comercia-
lizagdo posterior, com o objetivo de evitar que a fo-
Ihagem sirva de foco de contaminacgéo. A altura do
corte ndo deve ser superior a 4 cm. Em geral, deixa-
-se 1 cm de pseudocaule.

3) Corte das raizes: deve ser realizado rente a
base, tendo-se o cuidado de nao ferir o bulbo.

4) Selegao: é realizada com o objetivo de elimi-
nar os bulbos que nao apresentam caracteristicas
comerciais ou que nao atendem aos padrdes de
qualidade exigidos pelo mercado.

Sao selecionados, para classificagdo e embala-
gem, os bulbos:

a) Inteiros.

b) Sadios.

c¢) Limpos.

d) Praticamente isentos de parasitos.

e) Livres de umidade externa.

f) Livres de odor ou sabor desagradavel.

g) Em condigbes de serem manuseados ou
transportados, atingindo o mercado de destino.

5) Classificagéo: os bulbos selecionados devem
ser classificados conforme normas ou regulamentos
vigentes no mercado de destino. O critério inicial de
classificagéo baseia-se no didmetro transversal dos
bulbos (calibre). Para cada faixa de calibre, os bul-
bos podem ser agrupados em diferentes categorias,
diferenciadas entre si pela presenga ou auséncia de
defeitos e pelo grau de tolerancia (limites maximos)
admitido para esses defeitos. Os defeitos mais co-
muns em bulbos de cebola sio: cortes, cicatrizes
de ferimentos, manchas, deformagdes, bulbo duplo,
“talo grosso”, sinais de podriddes, brotamento e da-
nos causados por insetos.

6) Embalagem: depois de classificados, os
bulbos podem ser comercializados das seguintes
formas:

a) Soltos em caixas, sacos ou sacolas.

b) Embalados em cartelas ou redes de malhas
perfuradas, acondicionados ou ndo em embalagens
secundarias.

c) Em réstias, com as ultimas folhas atadas.

Para o mercado interno, a cebola pode ser co-
mercializada em réstia, sendo, neste caso, classifi-
cada apenas em relagao a categoria. Nao é permi-
tida, entretanto, a comercializagdo de cebolas em
réstia entre paises membros do Mercosul.

O emprego de sacos pequenos de rafia ou de
embalagens de papeldo ou de madeira laminada é
considerado mais adequado, uma vez que forne-
ce maior protecdo a danos mecanicos, como pan-
cadas, abrasdo (atrito), compresséo e cortes, que
ocorrem durante a movimentagado, armazenamento
e transporte dos bulbos e levam a deterioragao.
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Qualquer que seja a embalagem usada, ela
deve ser nova, limpa e seca, além de conter um ro-
tulo com as especificagbes: nome do produto, culti-
var, calibre, categoria, peso liquido, origem do pro-
duto e data de embalagem.

Norma de classificacao de bulbos
de cebola

A norma de classificagéo é o instrumento de ca-
racterizagao da qualidade. Sua utilizacao unifica a
linguagem do mercado, gerando transparéncia na
comercializagdo, melhores pregos, menores perdas
e padronizagao da qualidade.

A classificagdo de bulbos de cebola pode ser
feita por cor, tamanho e qualidade. E possivel esco-
Iher entre quatro cores da casca, trés cores de pol-
pa, dois formatos, trés sabores, quatro categorias
de qualidade e sete classes de tamanho. Na Figura
12.1 é representado o sistema oficial de classifica-
¢ao de cebolas adotado no Brasil.

O sabor e o odor caracteristicos da cebola sao
oriundos de compostos volateis derivados de en-
xofre. Estes compostos sao liberados no corte ou
quando ocorre qualquer injuria ao tecido e determi-
nam a pungéncia da cebola.

A pungéncia, mais que a dogura, determina se
o sabor da cebola é doce ou picante. Dada a impor-
tdncia comercial desta caracteristica, a Associagao
Nacional dos Produtores de Cebola (Anace) reco-
menda caracterizar se a cebola é picante, suave,
doce ou branca pela cor do rétulo, conforme a Ta-
bela 12.1.

GRUPOS (Formato)
GRUPO 1 GRUPO 2
(Redondo, oblongo ou periforme) (Achatado)

SUB-GRUPOS (Coloragéio)

o

Branea Al
Vermetha, Pinhdo ou Baia Roxa

Figura 12.1. Classificagdo da cebola em grupos e
subgrupos.
Fonte: Hortibrasil (2019).
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Tabela 12.1 Sabor da cebola (Allium cepa L.) em fungéo
do grau de pungéncia em cores.

Sabor Rétulo
Picante Vermelho
Suave Amarelo
Doce Laranja
Branca Branco

Fonte: Hortebrasil (2019).

O critério inicial de classificagdo de bulbos de
cebola se baseia no didmetro transversal (calibre).
Para cada faixa de calibre, os bulbos podem ser
agrupados em diferentes categorias. O Programa
Brasileiro para a Melhoria dos Padroes Comerciais
e Embalagens de Hortigranjeiros propds a classifi-
cacgao indicada na Tabela 12.2 para bulbos de dife-
rentes faixas de didmetro transversal.

Entretanto, a norma oficial de classificagao
de cebola do Ministério da Agricultura e Pecuaria
(Mapa), institucionalizada pela Portaria n® 427, de
27 de abril de 2022 (Brasil, 2022), apresenta seis
classes ou calibres com base no didmetro transver-
sal do bulbo (Tabela 12.3).

Tabela 12.2. Classificacdo de bulbos de cebola
(Allium cepa L.) em fungdo do didmetro transversal.

Classe Diametro transversal do bulbo (mm)
5 Maior que 90
4 Maior que 70 a 90
3 cheio Maior que 60 a 70
3 Maior que 50 a 60
2 Maior que 35 a 50
1 Maior que 15 a 35
0 Menor que 15

Fonte: Hortebrasil (2019).

Tabela 12.3. Norma oficial de classificacdo de ce-
bola (Allium cepa L.) do Ministério da Agricultura e
Pecuaria (Mapa) em fungéo do didmetro transversal
do bulbo.

Classe Diametro transversal do bulbo (mm)
2 Maior que 35 até 50
3 Maior que 50 até 70
4 Maior que 70 até 90
5 Maior que 90

Fonte: Brasil (2022).
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Conservacgao pos-colheita

Alguns fatores como doengas pos-colheita, bro-
tacdo, enraizamento, perda de peso e respiragao,
determinam o periodo de conservagao pos-colheita
dos bulbos de cebola. Esses fatores estao direta-
mente associados a infraestrutura do ambiente de
armazenamento. A cebola deve ser embalada em
locais cobertos, secos, limpos, ventilados, com di-
mensdes de acordo com os volumes a serem acon-
dicionados e de facil higienizagao, a fim de evitar
efeitos prejudiciais a qualidade e conservacao da
mesmo. Da mesma forma, o transporte deve asse-
gurar a conservagao do produto.

Para que seja possivel armazenar os bulbos por
um periodo de tempo compativel com a distribuicéo
no mercado final, a temperatura e a umidade rela-
tiva devem ser os principais elementos controlados
durante o armazenamento e transporte. Geralmen-
te, as cultivares que tém alto teor de matéria seca,
alta pungéncia, boa dorméncia e que tenham sido
colhidas no ponto ideal, bem como submetidas a
cura, podem ser armazenadas por até 5 meses sob
temperatura ambiente e umidade relativa (UR) en-
tre 60 e 80%. Condi¢des de UR mais elevadas nao
sdo recomendadas porque favorecem a brotagao e
o desenvolvimento de podriddes, como a causada
por Aspergillus niger.

Para regides produtoras que necessitam arma-
zenar os bulbos por periodos extensos, pode-se
fazer uso da refrigeracdo, recomendando-se tem-
peraturas de 4-6 °C e UR de 70-80%. Contudo, o
armazenamento de cebola em camaras frias ainda
nao é comum no Brasil.

Por sua vez, a armazenagem convencional é
utilizada principalmente no Sul, onde os bulbos sé&o
acondicionados em sacarias, em caixotes, ou a
granel com as ramas. Neste caso, as cebolas dis-
postas umas sobre as outras ndo devem superar a
altura de empilhamento de 40 cm. Neste sistema,
o bulbo fica somente exposto a ventilagdo natural,
0 que pode ser responsavel, em alguns anos, pela
alta taxa de doengas. Para reduzir o problema, re-
comenda-se usar barracdes arejados, que permitam
uma ventilagédo regular e adequada, onde os bulbos
podem ser mantidos por 2 a 3 meses.

No Semiarido brasileiro, a cebola é acondicio-
nada em galpbes abertos, com ventilagdo natural,
até o momento de transporte para o mercado de
destino. Nestas condi¢des, a duragdo do periodo
de armazenamento, transporte e distribui¢éo, geral-
mente, € compativel com os requisitos dos merca-
dos atendidos. No entanto, é importante que sejam
observados manejo nutricional, fitossanitario, de ir-
rigacdo e solo adequados a cultura, bem como os
procedimentos de colheita, cura, manuseio e opera-
¢des pos-colheita, que possibilitem a obtencao e a
oferta de um produto de qualidade superior.
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13. Custos e rentabilidade

José Lincoln Pinheiro Araujo
Rebert Coelho Correia

A cebola faz parte do grupo das trés hortalicas
de maior importancia econémica cultivadas no Bra-
sil. No ano de 2021, a oferta brasileira de cebola
ficou em torno de 1.640.628 t/ano (IBGE, 2021).
A producao brasileira de cebola concentra-se, nos
estados de Santa Catarina, Sdo Paulo, Rio Grande
do Sul, Parana, Minas Gerais, Goias, Bahia e Per-
nambuco. Estes dois ultimos respondem pela maior
parte da produgdo de cebola da regido Nordeste,
volume que corresponde a aproximadamente 20%
da producéao nacional (IBGE, 2021).

As principais zonas de produc&o de cebola no
Nordeste sdo o Submédio do Vale do S&o Francis-
co, que abrange municipios do Norte da Bahia e do
Oeste de Pernambuco, e a regido de Irecé, na Cha-
pada Diamantina, na Bahia (IBGE, 2021). Nestes
dois polos de produgéo sdo explorados anualmente
cerca de 10.000 hectares de cebola, gerando cerca
de 60.000 empregos diretos e indiretos, distribuidos
nos diversos elos que formam a cadeia produtiva
dessa oleracea (Associagao Nacional dos Produto-
res de Cebola, 2018).

Comercializagao

A cebola produzida no Nordeste é toda consu-
mida no territério brasileiro, sendo comercializada
nos mercados local, regional e nacional. O mercado
local é constituido pelas cidades situadas na area
geografica dos polos de producédo. O regional cor-
responde a toda macrorregido Nordeste, sendo as
capitais e as grandes cidades do interior, os princi-
pais centros de consumo. O nacional é representa-
do, notadamente, pelas grandes metrépoles da re-
gido Centro-Sul do Pais (Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Belo Horizonte e Brasilia).

Na etapa de distribuicdo, os intermediarios sao
0s principais agentes do processo. Estes compram,
beneficiam, classificam e embalam o produto na
propriedade rural ou em suas unidades de comer-
cializagdo, que geralmente ficam localizadas nas
cidades de porte maior das zonas de produgao,
como é o caso de Petrolina e Juazeiro, no polo do

Submédio do Vale do Sao Francisco. Em nivel lo-
cal, eles repassam o produto para as feiras livres,
mercados municipais, sacoldes, minimercados de
bairros e supermercados. Em niveis regional e na-
cional, os intermediarios tém como clientes prefe-
renciais os atacadistas das Centrais Estaduais de
Abastecimento S.A. (Ceasa) e as grandes redes de
supermercados.

A grande vantagem competitiva da producao de
cebola na regidao Nordeste é que se trata da unica
macrorregiao brasileira produtora de cebola que tem
possibilidade de comercializar o produto durante to-
dos os meses do ano, devido as condi¢des climati-
cas favoraveis a cultura. Esta vantagem possibilita
aos produtores da regido programar suas safras
para os meses do ano nos quais, historicamente,
ocorre menor oferta do produto no mercado domés-
tico e, consequentemente, os precos sao mais ele-
vados. Considerando-se que a cebola é um produto
de alto custo de produgao, de extrema perecibilida-
de e de fortes variagdes estacionais de precos, essa
vantagem ganha ainda maior preponderancia. Outra
vantagem da exploragdo da cebola no Nordeste &
0 seu ciclo de produgao, que fica em torno de, no
maximo, 120 dias, enquanto nas demais regides as
cultivares mais precoces registram, entre a semea-
dura e a colheita, um periodo de no minimo 130 a
150 dias.

No tocante ao comportamento do preco da ce-
bola do Nordeste, dados coletados no Mercado do
Produtor de Juazeiro, BA, maior centro de distribui-
¢ao de produtos hortifruticolas do Nordeste, entre
2005 e 2015, observou-se que em janeiro o valor
registrado corresponde, praticamente, ao prego
médio anual do periodo analisado (igual a 100%).
De fevereiro até junho, os pregos sdo superiores ao
prego médio anual, enquanto os demais meses do
ano mostram indices de precgos inferiores ao indice
meédio (Figura 13.1). O indice estacional maximo,
que corresponde ao maior preco alcangado pelo
produto, ocorreu no més de margo, 41,43% acima
do prego médio, e 0 minimo aconteceu no més de
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e 0 minimo aconteceu no més de outubro, com
27,24% abaixo do prego médio. Houve uma tendén-
cia de aumento de janeiro até marco, a partir dai
registra-se uma tendéncia decrescente até outubro.
No ultimo bimestre constata-se uma leve tendéncia
de aumento de prego, entretanto, abaixo do indice
estacional médio.

A explicagéo para os precos da cebola no polo
de produgao do Submédio do vale do Sao Francisco
estarem acima da média anual em todo o primeiro
semestre esta associada a duas situagdes de mer-
cado observadas na primeira metade do ano: a pri-
meira, que vai de janeiro a abril, &€ época que o mer-
cado nacional é abastecido, majoritariamente, pela
cebola produzida em Santa Catarina, Rio Grande do
Sul e Parana (Tabela 13.1), e como esses polos de
produgado nao penetram com muita intensidade nos
mercados consumidores da regido Norte e Nordes-
te, maiores clientes dos cebolicultores do Submédio
do Vale do Sao Francisco, os pregos nao sofrem
aviltamento. Outro fator que também contribui para
que nessa fase do ano os pregos no Vale do Sao
Francisco estejam acima da média é a pouca oferta
do produto regional. A segunda situagdo de merca-
do, que corresponde aos meses de maio a junho,
€ a época do ano que a cebola proporciona melhor
remuneragéo aos produtores do Submédio do Vale
do Sao Francisco, porque coincide com o periodo
de final das safras de cebola dos polos sulistas de
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producgdo e ainda estéo iniciando as safras dos po-
los de producgédo de Sao Paulo (Tabela 1), o que per-
mite que o produto regional alcance precos favora-
veis nos principais mercados do Pais, a exemplo de
Sao Paulo e Rio de Janeiro.

A significativa queda observada nos indices
estacionais dos precos da cebola no Submédio do
Vale do Sao Francisco, no segundo semestre do
ano, esta fortemente associada a coincidéncia com
0 pico da safra da cebola de Sao Paulo, Minas Ge-
rais e Goias (Tabela 13.1). Essa situagao traz duas
consequéncias danosas para os cebolicultores da
regido: a primeira € que, praticamente, fica inviabi-
lizado o deslocamento do produto do Submédio do
Vale do Sao Francisco para o mercado paulista, que
€ 0 maior mercado consumidor do Pais, e a segunda
€ que a cebola dos polos de produgéo de Sdo Paulo
também chega com abundancia nas principais cida-
des das regides Norte e Nordeste nesse periodo,
provocando uma queda no prego do produto nesses
mercados que, tradicionalmente, sao abastecidos
pela cebola produzida no Submédio do Vale do Sao
Francisco. O outro fator que também contribui para
o declinio do indice estacional do prego no segundo
semestre do ano é o préprio aumento da oferta do
produto regional no mercado local, o que perdura
até o més de outubro.

[, Iylinnirm
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Figura. 13.1. Variagao estacional dos pregcos médios mensais de cebola (Allium cepa L.) recebidos pelos
produtores no Submédio do Vale do S&o Francisco, 2005-2015.
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Tabela 13.1. Escalonamento de oferta mensal de cebola (Allium cepa L.) no Brasil, para o ano 2018, em mil

toneladas.
Més SC RS PR SP MG
Jan. 70,00 36,00 32,42 0,00 0,02
Fev. 70,00 27,36 25,61 0,00 0,01
Mar. 65,00 18,75 37,5 0,00 0,00
Abr. 50,00 12,60 6,26 2,20 7,00
Maio 30,00 5,50 0,00 3,30 21,90
Jun. 3,00 0,00 0,00 5,50 57,84
Jul. 0,00 0,00 0,00 2417 63,72
Ago. 0,00 0,00 0,00 42,58 26,87
Set. 0,00 0,00 0,00 54,64 11,88
Out. 5,00 0,00 0,00 40,89 8,05
Nov. 40,00 21,90 5,00 2,60 7,23
Dez. 70,00 34,80 14,52 0,00 0,00
Total 403,00 156,91 121,391 175,89 204,53

GO BAPE RN Brasil A;ﬁ“;"' Mercosul
0,00 808 560 15213 0,01 152,14
0,00 2128 07 14497 391 148,89
0,00 2558 0,00 146,89 14,31 161,20
048 3858 000 117,12 2500 142,12
864 5227 000 12161 1500 136,61
30,94 5647 000 153,75 500 158,75
4960 2527 000 162,77 0,00 162,77
5582 20,87 2,52 148,66 0,00 148,66
3820 2217 315 130,04 0,00 130,04
9,67 1943 0,70 8345 0,00 83,45
0,00 1569 1,00 9343 0,00 93,43
0,00 1297 7,40 13970 0,00 139,70
193,35 318,37 21,07 1.594,54 63,23  1.657,77

SC = Santa Catarina; RS = Rio Grande do Sul; PR = Parana; SP = Sdo Paulo; MG = Minas Gerais; GO = Goias; BA/PE = Bahia/Per-
nambuco; RN = Rio Grande do Norte.

Custo de producao e

beneficiamento

0s maiores gastos, uma vez que, no conjunto, sao
responsaveis por 44,44% das despesas com servi-
¢os. Analisando-se 0s insumos por grupo, consta-

Analisando-se os custos de producao e benefi-
ciamento da cebola cultivada no Submédio do Vale
do Sao Francisco, observa-se que a despesa com
insumos corresponde a 43,74% do custo operacio-
nal total, sendo o grupo dos fungicidas e a sacaria
os itens mais onerosos, respondendo, respectiva-
mente, por cerca de 24% e 18% do custo dos insu-
mos (Tabela 13.2).

No tocante aos servigos, que correspondem a
56,26% do custo operacional total, o transplantio e
o beneficiamento sdo as operagdes que absorvem

ta-se que os agroquimicos respondem por 35,42%
do custo operacional deste segmento, enquanto os
fertilizantes sé&o responsaveis por 15% desse mes-
mo custo.

Com relagéo aos servigos, € interessante res-
saltar que as operagdes manuais correspondem a
89,58% desses gastos e a cerca de 50% do custo
operacional total de produgao e beneficiamento da
cebola no Submédio do Vale do Sao Francisco (Ta-
bela 13.2).

Tabela 13.2. Custo de produgéo de 1 hectare de cebola (Allium cepa L.) no Submédio do Vale do Sao Fran-

cisco em 2021.

Discriminagéao Unidade Quantidade Preco unitario Preco total
Aracao HM 3 135,00 405,00
Gradagem HM 1,5 135,00 202,50
Confecgéo de canteiros HM 1,0 135,00 135,00
Confecgéo de sementeira HD 4 65,00 260,00
Adubacgéo de fundagéo HD 4 65,00 260,00
Transporte de insumos HM 2 135,00 270,00

Transplantio HD 40 65,00 2.600,00

Aplicagao de herbicida HD 2 70,00 140,00

Continua...
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Tabela 13.2. Continuagéo.

Sistemas de Producéo 15

Discriminagao Unidade Quantidade Preco unitario Preco total
Adubagéo de cobertura HD 2 65,00 130,00
Pulverizagbes manuais HD 16 70,00 1.120,00

Irrigacéo HD 35 65,00 2.275,00
Colheita HD 16 65,00 1.040,00
Beneficiamento HD 40 65,00 2.600,00
Servigos (Subtotal) 11.437,50
Sementes kg 3 600,00 1.800,00
Ureia kg 200 2,20 440,00
Superfosfato simples kg 600 0,70 420,00
Cloreto de potassio kg 150 1,70 255,00
Espalhante adesivo L 1 11,00 11,00
Fungicidas liquidos L 2 140,00 280,00
Fungicidas (p6 molhavel) kg 12 90,00 1.080,00
Herbicidas L 4 90,00 360,00
Inseticida L 3 84,00 252,00
Sacaria Unidade 1.000 1,00 1.000,00
Agua 1.000 m* 8 110,00 880,00
Insumos (Subtotal) 5.598,00
Custo total 12.798,00

Rentabilidade

Para se ter um resultado mais exato da renta-
bilidade econbmica da exploragdo da cebola no
Submédio do Vale do Sao Francisco, é importante
adicionar ao total do custo operacional de produgéao
e beneficiamento da cebola o custo indireto da ex-
ploracdo de 1 hectare dessa oleracea. Esse custo,
que corresponde a aproximadamente 10% do total
do custo operacional, cobre as despesas referentes
a manutencao do produtor, depreciagdo dos equi-
pamentos utilizados, impostos e outras taxas. Com
a incorporagéo deste novo item, o custo total apro-
ximado de 1 hectare de cebola no Submédio Sao

Francisco fica em torno de R$ 14.078,00 (Tabela
13.3).

Como nos ultimos 3 anos o valor médio anual
de comercializagédo da cebola no Submédio do Vale
do Sao Francisco foi de R$ 1,30/kg, e a produtivida-
de média da cebola é 20.000 kg/ha, pode-se admitir
que o valor bruto médio da produgéo em 1 hectare
é de é de R$ 26.000,00. Comparando-se esse valor,
que corresponde a receita bruta total, com o cus-
to total de producgéo por hectare, constata-se que a
exploragdo da cebola no polo de produgédo do Sub-
médio do Vale do Sao Francisco registra resultados
economicamente satisfatorios em todos os indices
de eficiéncia econdbmica empregados em analise
dessa natureza (Tabela 13.3).

Tabela 13.3. Avaliagdo econdmica do cultivo de um hectare de cebola (Allium cepa L.) na regido do Submédio

do Vale do Sao Francisco em 2021.

 Produtividade Margem tot~al Custo Total . Ponto de Margem de Relag.'a? bene-
Especificagdao kg/ha (A) da producao R$/ha (C) nivelamento seguranga ficio/
9 R$/ha (B) (CIP) % (C-B/B) custo (B/C)
1,0 ha 20.000 kg 26.000,00 14.078,00 10.829 kg -0,46 1,84

Notas: (A) produtividade média de 1 hectare de cebola; (B) margem total: prego x quantidade comercial; (C) custos efetuados na produ-

¢ao e (P) prego médio anual a cebola R$/kg (R$ 1,30).
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A relagédo beneficio/custo é de 1,84, situacao
que revela que para cada R$ 1,00 utilizado no custo
total de exploracdo de 1 hectare de cebola, ha um
retorno de R$ 1,84. O ponto de nivelamento confir-
ma também o significativo desempenho econémico
da cultura, pois sera necessaria uma produtividade
de apenas 10.829 kg/ha para a receita se igualar
ao custo total da exploragédo. Este mesmo desem-
penho pode ser constatado no resultado da margem
de seguranca, que corresponde a -0,46, condigdo
que revela que para a receita se igualar a despesa,
a quantidade produzida ou o preco de venda do pro-
duto pode cair em até 46%.

Sobre a rentabilidade econdmica da exploragao
da cebola é fundamental assinalar, que neste tra-
balho, seguindo-se as recomendagdes para o tipo
de publicagao, tomou-se como base para a analise
de viabilidade, o preco médio anual de comerciali-
zagao do produto. Entretanto, por tratar-se de uma
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oleracea que registra elevada variagao de pregos
ao longo do ano, é fundamental que o cebolicultor
esteja atento a esse comportamento, visto que, em
varios meses do ano, notadamente no segundo se-
mestre, os precos ficam bem abaixo do indice esta-
cional médio, situagdo que compromete a viabilida-
de econOmica da atividade.
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