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Introducao

Em uma série de cursos realizados para técni-
cos e produtores sobre a integragéo lavoura-pecua-
ria-florestas (ILPF), foi detectada a demanda por fer-
ramentas computacionais que deem suporte desde
o planejamento do empreendimento até a tomada
de decisdes sobre plantio e manejo do componente
arboreo. Nesse sentido, apresenta-se aqui a “Pla-
nilha para Inventario Florestal na ILPF”, um aplica-
tivo desenvolvido em Excel® que atualiza a versao
disponibilizada por Porfirio-da-Silva et al. (2008).
Além de calcular o numero de arvores a serem plan-
tadas (densidade de plantio) em funcdo do arranjo
espacial definido para o sistema ILPF, a presente
versao calcula valores de paradmetros necessarios
para o inventario florestal, tais como: a dimenséao de
parcelas, o numero e a distancia entre parcelas a
serem instaladas no campo, facilitando a adequada
execugao do inventario e gerando dados precisos,
especialmente para o uso nos softwares Sis_ILPF
(Oliveira et al., 2018), que dao suporte ao manejo
adequado do componente arbéreo de diferentes es-
pécies na ILPF e estimam a mitigacao pelas arvores
do metano entérico produzido pelos bovinos, que é
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uma condicionante para o protocolo de produgao da
carne carbono neutro — CCN (Alves et al., 2017).

O selo Carne Carbono Neutro® (CCN) é uma
marca-conceito desenvolvida pela Embrapa (Alves
et al., 2017), que visa atestar que a carne bovina
foi produzida em ambiente com conforto térmico e
com neutralizagdo das emissdes de metano entéri-
co dos animais sob pastejo, em sistemas de integra-
¢ao do tipo silvipastoril (pecuaria-floresta, IPF) ou
agrossilvipastoril (lavoura-pecuaria-floresta, ILPF),
por meio de processos parametrizados e auditados.
Este conceito busca fomentar a implementagéo de
sistemas pecuarios de produgao mais sustentaveis,
especialmente quanto ao aspecto ambiental, com a
introdugdo do componente arboéreo, capaz de neu-
tralizar o metano emitido pelo rebanho, de forma
a agregar valor a carne bovina produzida nestes
sistemas. Obijetiva, ainda, difundir a importancia
estratégica da sustentabilidade nas cadeias produ-
tivas associadas (carne, graos e madeira), por meio
de sistemas de integragéo e, de forma a otimizar o
uso de insumos e fatores de produgao, com efeitos
sinérgicos positivos.


https://www.cnpf.embrapa.br/?

O carbono nas arvores
da integracao lavoura-
pecuaria-floresta (ILPF)

Para quantificar e acompanhar o carbono acu-
mulado pelas arvores em ILPF/IPF, o primeiro passo
€ a execucgao do inventario florestal, de modo a de-
terminar o crescimento real e potencial das arvores
no sistema e, assim, estimar o carbono acumulado
no fuste das mesmas.

Conforme ressaltam Oliveira et al. (2018), os
softwares da série Sis_ILPF Eucalipto (E. urogran-
dis, E. Benthamii, E. Dunnii), Sis_ILPF-Pinus (P. tae-
da e P. Elliottii), Sis_ILPF-Teca, Sis_ILPF-Mogno-A-
fricano e Sis_ILPF-Cedro Australiano desenvolvidos
e disponibilizados pela Embrapa (www.cnpf.embra-
pa.br/software) permitem calcular o estoque de ma-
deira disponivel no momento da avaliagédo e a cada
ano futuro, em termos de volume total e volume por
tipo de utilizagdo da madeira. Por serem capazes
de fazer prognose e de estimar a biomassa das ar-
vores e o carbono acumulado nas diferentes partes
das arvores, auxiliam na estimativa do carbono se-
questrado da atmosfera e imobilizado nas arvores.
Os Sis_ILPFs mostram anualmente o crecimento e
a produgédo de madeira e o CO, capturado e infor-
mam o numero de animais que podem ter a emis-
sdo de metano entérico compensada pelo carbono
sequestrado pelas arvores no ILPF, nos Niveis 1 e
2 preconizados por IPCC (2006). Alves et al. (2017)
destacam que, para o Nivel 1 (Tier 1), o valor anual
fixado para a América Latina é 56 kg CH4 e para o
Nivel 2 (Tier 2) que se refere ao gado consumindo
forragem com diferente digestibilidade (55% a 65%),
indicam um valor anual de emissao de metano em
torno de 70 kg CH4/animal.

As variaveis a serem monitoradas no com-
ponente arbéreo sdo o didmetro a altura do pei-
to (DAP), medido no tronco da arvore a altura de
1,30 m do solo, e a altura total de arvores inseridas
na amostragem.

Inventario florestal nos
sistemas de ILPF

As caracteristicas do processo produtivo nos
sistemas de ILPF, onde arvores estdo crescendo na
mesma area e, ao mesmo tempo exercendo intera-
¢des entre elas e com os demais componentes do
sistema (Balbino et al., 2011), com saidas de pro-
dutos em tempos distintos, requer a possibilidade
de parear medigdoes em momentos diferentes, por
exemplo, o interesse de calcular o incremento de
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madeira durante uma das diferentes fases do siste-
ma (silviagricola ou silvipastoril). No caso especifico
do protocolo de produgao da Carne Carbono Neu-
tro®, é necessario estimar o carbono acumulado nas
arvores que compodem o sistema silvipastoril. No in-
ventario florestal de sistemas de ILPF é desejavel
a aplicagdo de procedimentos para a amostragem
sistematica. Comumente, nos plantios florestais con-
vencionais, as parcelas ocupam 400 m? (4% de um
hectare) e podem conter mais de 40 arvores, nUmero
suficiente para, mesmo apos desbastes, garantir pelo
menos dez arvores remanescentes/ha para a avalia-
¢ao do estoque de carbono. Dependendo do espaca-
mento de plantio, 0 nimero de arvores podera variar,
mas correspondera a mesma proporcédo de 4% do
numero total de arvores plantadas por hectare.

Por causa da maior area utilizada para cada
arvore no sistema de ILPF (de trés a cinco vezes
maior que nos plantios florestais convencionais),
o tamanho da parcela sera definido em fungéo do
arranjo espacial das arvores no sistema ILPF.

Procedimentos para a Amostragem

A amostragem do componente arbéreo no siste-
ma de ILPF deve considerar a variancia entre arvo-
res na definicdo do nimero de parcelas amostrais,
para alcangar a precisdo desejada. A adequada
estratificagdo (material genético; tipo e fertilidade
do solo; por idade; pelo arranjo espacial; por pra-
tica silvicultural) tende a reduzir essa varidncia.
Se os ftratos culturais estiverem adequados, é
possivel utilizar uma intensidade de amostragem
entre 4% e 10%, inclusive.

A amostragem sistematica torna-se mais efi-
ciente com o emprego de parcelas permanen-
tes no inventario florestal, nos sistemas de ILPF.
Essas parcelas constituem importante fonte de da-
dos para o estudo de crescimento e produgéo das
arvores, fundamentais para o planejamento de ma-
nejo do componente arbdreo. A abordagem siste-
matica permite rapidez na localizagdo das unidades
amostrais, com consequente redugéo de custos.

Nos sistemas de ILPF é possivel um grande
numero de combinagbes e arranjos espaciais do
componente arboreo, de modo que o numero de
arvores podera variar como consequéncia do arran-
jo espacial utilizado (Figura 4). Portanto, a definigao
do nimero de amostras para avaliagdo das arvores
considera a sua quantidade (populagéo) na area a
ser inventariada. A unidade amostral pode compre-
ender desde uma arvore, em populag¢des pequenas,
até uma area (parcela), em populagdes maiores.
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A Tabela 1 fornece dois procedimentos para re-
alizar a amostragem. A adog¢éo de uma arvore como
unidade amostral, onde, sistematicamente, uma
arvore € casualizada dentro de cada intervalo pre-
definido, exigindo o caminhamento por toda a area.
Em “Modo de fazer (1), exemplificado na Tabela 1,
em um sistema com o plantio de 1.800 arvores, se-
riam medidas 180 arvores; genericamente a primei-
ra arvore a ser medida sera a 12 arvore da primeira
linha/renque, a segunda arvore sera a 112 e, assim,
sucessivamente. As falhas/arvores mortas existen-
tes serdo registradas e, caso uma arvore a ser medi-
da coincida com uma falha, ela devera ser substitui-
da pela arvore imediatamente posterior, o que € um
procedimento para preservar a intensidade amostral
definida (veja esquema na Figura 1).

O primeiro passo para o inventario de amostragem
sistematica é definir em qual linha de arvores deve-se
comegar. Geralmente, inicia-se pela linha/renque do
limite da area ou do talhdo, podendo ser identificado
com um sistema numérico ou alfanumeérico (veja su-
gestbes de planilha de campo nas Tabela 2 e 3).

Entdo, sera medida a primeira arvore, depois
serdo contadas outras nove e a décima arvore sera
medida. O procedimento sera repetido até que al-
cance o final (a ultima arvore) da linha. Para man-
ter a intensidade previamente definida, é necessa-
rio contar até a ultima arvore de cada linha/fileira.
A Figura 1 exemplifica o caso em que, depois de
medida a arvore, restam quatro arvores para o fi-
nal da linha, entdo, ao continuar o procedimento
de amostragem na proxima linha, a contagem deve
considerar as arvores (4) da linha anterior mais a
quantidade de arvores necessarias (5) na linha se-
guinte, até a proxima arvore que devera ser medi-
da. Assim, 4 arvores do final da linha anterior mais
5 arvores na linha seguinte, somam 9 arvores que
devem ser “desconsideradas”, antes de medir a pro-
Xima arvore.

E recomendavel que cada arvore seja marcada
para facilitar a identificagdo no proximo inventario
e novos dados sejam coletados sempre da mesma
arvore (Figura 2).

Figura 1. Procedimento para realizar a coleta de dados das arvores no inventario florestal sistematico de sistemas de

ILPF.

llustragdo: Luciane Cristine Jaques



Foto: Vanderley Porfirio-da-Silva
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Figura 2. As arvores medidas devem ser marcadas com
tinta na altura do DAP (1,30 m), geralmente contornando

o perimetro do tronco da arvore. A identidade da arvore
também é marcada, sendo que o nimero antes da barra

€ a linha e o niumero depois da barra € o numero da arvore.

Tabela 1. Numero de unidades amostrais em fungéo da populagéo de arvores no sistema de ILPF.

Quantidade de arvores Numero de arvores que

. . . Modo de fazer (1) Modo de fazer (2) N° de Parcelas
existentes no sistema devem ser medidas

. Dimensionar parcelas
Medir 1 arvore em P

Até 2.000 arvores Até 200 arvores (10,0%) cada 10 com pelo menos 24 5 a 8 parcelas
arvores
De 2.000 até 4.000 De 167 a 334 arvores Medir 1 arvore em Dimensionar parcelas
X o com pelo menos 24 7 a 14 parcelas
arvores (8,3%) cada 12 -
arvores
De 4.000 até 10.000  De 210a 526 arvores  Medir 1 arvore em Dmensionar parcelas
. o com pelo menos 24 9 a 18 parcelas
arvores (5,2%) cada 20 -
arvores
Dimensionar parcelas Pelo menos 9
Mais de 10.000 arvores  Variavel - com pelo menos 24

X parcelas
arvores

Tabela 2. Sugestao para procedimento de anotagao para planilha de campo de inventario florestal sistematico em sistema de ILPF.

Numero de linhas de

arvores que formam Notagao numérica’ Notacgao alfanumérica?
os renques

. 2/3 = renque dois, arvore trés B/6 = renque B, arvore seis.
Uma Linha

1/63 = renque um, arvore sessenta e trés  F/15 = renque F, arvore quinze

2.2/23 = renque dois, linha dois, arvore
Duas Linhas vinte e trés
2.1/1=renque dois, linha um, arvore um

A.1/23 = renque ‘A, linha dois, arvore vinte e trés
A.2/1=renque ‘A, linha dois, arvore um

A.1/23 = renque ‘A, linha um, arvore vinte e trés
B.3/22 = renque ‘B’, linha trés, arvore vinte e dois
C.2/1=renque ‘C’, linha dois, arvore um

2.1/1 = renque dois, linha um, arvore um.

Trés Linhas 3.3/8 = renque trés, linha trés, arvore oito.

2.1/1 = renque dois, linha um, arvore um
3.3/8 = renque trés, linha trés, arvore oito
3.4/93 = renque trés, linha quatro, arvore
noventa e trés

C.1/23 = renque ‘C’, linha um, arvore vinte e trés
C.3/22 = renque ‘B’, linha trés, arvore vinte e dois
C.4/1=renque ‘C’, linha quatro, arvore um

Quatro Linhas

7.1/23 = renque sete, linha um, arvore

vinte e trés _ i~ . . N
_ . . C.1/23 = renque ‘C’, linha um, arvore vinte e trés
7.3/32 = renque sete, linha trés, arvore _ iy 1 a . .
: X C.3/22 = renque ‘B’, linha trés, arvore vinte e dois
. . trinta e dois _ e ,
Cinco Linhas _ . . . C.4/1 =renque ‘C’, linha quatro, arvore um
7.5/72 = renque sete, linha cinco, arvore _ T, . .
: C.5/72 = renque ‘C’, linha cinco, arvore setenta
setenta e dois e dois

5.5/54 = renque cinco, linha cinco, arvore
cinquenta e quatro

1 O primeiro numeral antes do ponto (.) identifica o renque, o segundo numeral, depois do ponto (.), identifica a linha de arvore no respectivo
renque; o numeral depois da barra (/) identifica a arvore avaliada no respectivo renque.

2 A letra(s) antes do ponto (.) identifica o renque, o nimero depois do ponto (.) identifica a linha de arvores no respectivo renque, o nimero
depois da barra (/) identifica a arvore avaliada no respectivo renque.
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Tabela 3. Sugestao para planilhas de campo de inventario florestal sistematico em sistema de ILPF.

Data do inventario florestal:

Y

Area inventariada:

Espécie arborea:

Arranjo espacial:
N2 do Renque
Linha simples

N2 Arvore DAP Ht

m X m

Data do inventario florestal:

S

Area inventariada:

Espécie arborea:

ha

Arranjo espacial:

Linhas multiplas

N2 do Renque

N2 Linha/ID Arvore DAP Ht

m X m X m[ 1"

**/entre colchetes [ ] quantas linhas de arvores na faixa de arvores.

Nas populagdes maiores, a unidade amostral
sera uma parcela contendo arvores. O numero de
arvores em cada parcela permanente (Pp) é depen-
dente do arranjo espacial utilizado na formagéo do
sistema, variando com o tamanho da populacéo e
com o numero de unidades amostrais necessario
para alcangar a precisdo desejada na amostragem.

Para definir o numero adequado de parcelas
permanentes (Pp), € necessario conhecer prelimi-
narmente a variancia da populagéo que sera amos-
trada, no caso é a varidncia do numero de arvores
em cada parcela. Para isso, cinco parcelas sao es-
tabelecidas preliminarmente e as arvores presentes
em cada parcela sdo computadas. O niumero () de
parcelas permanentes necessario para o inventario
sera calculado conforme a Equagédo 1 (Campos;
Leite, 2013):

_ (N * s’

n— * 1
N2t2E2 —|—N*32 ()

em que:

1 = numero de parcelas

N = numero total de parcelas possiveis na
area do estudo, ou do estrato selecionado
(area em ha)

s = desvio padrao

E = erro permitido (média das avaliagdes das
parcelas preliminares x nivel de precisao
desejado)

t= valor de tabela da distribuicao t para 95%
de confianga

As parcelas devem ter formato retangular, con-
tendo dois renques arbéreos (Figura 3), de modo
que possa permitir, também, a avaliagdo da produ-
¢ao forrageira (quantidade e qualidade) entre estes
mesmos dois renques e, assim, avaliar possiveis
efeitos das arvores na pastagem (sombreamento)
e para o gado (conforto térmico). As dimensdes da
parcela permanente devem ser de tal forma que,
mesmo apos desbaste, restem pelo menos 10 ar-
vores na mesma. A largura da parcela (Lp) € obtida



pelo produto do dobro da soma da faixa de aléia (fA)
com a faixa do renque de arvores (fR) (Equagéo 2).

lp —2* (fA +fR) (2)

em que:

Lp = largura da parcela;

fA = faixa do terreno com cultivo agricola ou
forrageiro entre dois renques arbéreos, e;

fR = faixa do terreno utilizada pelo plantio das
arvores.

A faixa do renque de arvores (fR) é o produ-
to do numero de linhas (nL) de arvores no renque
pelo espagamento entre as linhas (dL) de arvores:
fR = (nL-1)*dL.

O comprimento da parcela (Cp) é obtido pelo
produto do espagamento, ou distancia, entre arvo-
res na linha (dA) de plantio por 12: Cp = dA *12.

Assim, a parcela tera o comprimento necessario
para que, mesmo apds desbastes, possam restar
pelo menos 10 arvores em cada parcela.

Portanto, a area de parcela permanente (Pp) de
amostragem no sistema de ILPF sera:

Pp=1Ip * Cp (3)

Por exemplo, em um arranjo espacial de trés linhas em
cada renque, com espagamento entre os renques (aléia)
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de 18 m (f4), com cada linha distante (dL) 3 m uma da
outra e as arvores plantadas a cada 2,5 m de distancia
na linha (dA). Assim, a parcela tera as dimensoes:

» Faixa do renque de arvores (largura do ren-
que): fR=(3-1)*3 = 6;

» Largura da parcela: Lp =2*(18+6) = 48;

+ Comprimento da parcela Cp=2,5*12 =30

Assim, tera Lp (largura) de 48 m x Cp (com-
primento) de 30 m e contera 72 arvores plantadas
(Figura 1C).

O numero de arvores na parcela permanente
(Pp) resulta do produto do comprimento da parce-
la (Cp) pelo dobro do numero de linhas no renque
(2*nL) dividido pelo espacamento entre arvores na
linha (dA) de plantio: NA = Cp *nL *2 + dA. Portan-
to, 30*3*2+2,5 = 72; admitindo sobrevivéncia de,
pelo menos, 90%, deverao existir pelo menos 65
arvores por parcela permanente.

Para fins de exercicio: considerando que a Fi-
gura 3 ilustra trés arranjos espaciais, que podem
ser utilizados em sistemas de ILPF, todos os ar-
ranjos terdo o mesmo espagamento entre os ren-
ques (fA=18 m) e o espagamento entre linhas em
cada renque (dL) de 3,0 m e entre plantas na linha
(dA) de 2,5 m.

As parcelas do inventario deverdao apresentar
um numero de arvores proporcional a sobrevivén-
cia pos-plantio. E esperado que um sistema de
ILPF bem conduzido tenha uma taxa de sobrevi-
véncia minima de 90%. Assim, no exemplo ilustra-
do, tem-se um numero de arvores diferentes para
cada parcela (Tabela 4).

Tabela 4. Exemplo de dimensdes das parcelas para amostragem em trés arranjos espaciais do sistema de ILPF.

Arranjo espacial

N° minimo
. de plantas . .
N°de Espacamento Espacamento Espacamento Densidade d Dimensdes da
i i (plantas/ha) esperacdas parcela (Pp)
linhas entre linhas entrfa plantas entre renques na parcela de
(nL) no renque (dL) na linha (dA) (fA) inventario
1 - 2,5 18 222 22 36 x 30 m = 1.080 m?
2,5 18 500 65 48 x 30 m = 1.440 m?
2,5 18 667 108 60 x 30 m = 1.800 m?
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O numero de parcelas de amostragem sera de-
finido em fung&o do arranjo espacial das arvores no
sistema de ILPF e da varidncia que for observada na
amostragem preliminar. Conforme a Equacao 1, se
o erro' for superior ao da precisao definida para o in-
ventario, deve-se retornar ao campo para aumentar
0 numero de parcelas.

As parcelas permanentes devem ser distribuidas
equidistantes uma das outras, por toda a area do
sistema. A determinagao da distancia entre as par-
celas (Dp) é obtida pela Equacéo 4:

(4)
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As parcelas devem ser instaladas no campo e,
segundo as coordenadas centrais de cada parcela,
plotadas em um mapa da éarea (Figura 4). Os cantos
das parcelas devem ser identificados, marcando-se
com um anel de cor bem visivel a arvore correspon-
dente em cada canto, o niUmero da parcela deve ser
pintado na primeira arvore da parcela.

Como sugestéo para a rapida localizagao das par-
celas permanentes (Pp) no campo, deve ser elabora-
do um croqui/mapa da area com a localizagao das Pp.
Com o auxilio de aplicativos de mapas (por exemplo:
Google Earth, Field Maps, entre outros), disponiveis
na internet, é possivel delimitar o perimetro da area
que sera inventariada e determinar os pontos com as

Figura 4. Parcelas de amostragem para o monitoramento do componente arbdreo no protocolo
“Carne Carbono Neutro” — CCN (Fazenda Bandarra - Capela, AL) .

Fonte: Google Earth.

coordenadas para cada uma das Pp, na distancia en-
tre parcelas definida previamente (Dp) (Figura 4).

Ao inserir um ponto de localizagdo de uma pos-
sivel parcela no mapa fornecido por um aplicativo
como o Google Earth, por exemplo, é gerada a coor-
denada geografica do ponto. Com as coordenadas
geograficas e o uso de um GPS (Global Positioning
System) ou mesmo de um aplicativo de navegacao
no telefone celular, o ponto no campo sera localiza-
do e a parcela de inventario podera ser instalada.

Amostragem para a determinacgao de
Carbono na parte aérea das arvores

Para a determinagdo do carbono estocado na
parte aérea das arvores, deve ser mensurada a bio-
massa de tronco, galhos, folhas e, frutos e flores
(quando houver). A partir dos dados do inventario
florestal, cinco classes diamétricas sdo estabeleci-
das e serao abatidas arvores-amostras representati-
vas de cada classe diamétrica. O nimero de arvores
abatidas (NA) em cada classe diamétrica dependera
da frequéncia de cada classe na distribuicdo de fre-
quéncias dos dados do inventario (Equagéo 5).

' Nivel de precisdo (erro de amostragem) adotado no protocolo Carne Carbono Neutro de +10% do valor da média de

carbono para confiabilidade de 95%. (Alves et al., 2015)
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NA= [f/SFn ©

em que: NA = o numero de arvores abatidas, f= a
frequéncia da classe, e n = 0 nUmero de arvores-a-
mostra pretendidas (geralmente entre 10 e 20 arvo-
res abatidas na amostragem).

As arvores devem ser abatidas sobre uma lona
para que seja minimizada as perdas dos componen-
tes que participam da sua biomassa aérea. Apos a
derrubada da arvore, devem ser medidas a altura
total e comercial. Na altura comercial, geralmente
na posi¢cao do tronco cujo didmetro seja de 6 cm,
deve ser feito a separagdo entre tronco e copa.
E, quando for de interesse o conhecimento de pro-
priedades fisico-quimicas da madeira, procede-se a
retirada de uma amostra de segéo transversal (dis-
C0) na espessura entre 3 e 5 cm, nas alturas corres-
pondentes a base, DAP, 25%, 50%, 75% e 100%
da altura comercial. Os discos (amostras) devem
ter a circunferéncia, com casca e sem casca, medi-
das; e serem identificados com o niumero da arvore
e a relativa posicado no tronco da arvore, detalhes
do protocolo de amostragem podem ser obtidos em
(Higa et al., 2014). No laboratdrio, os discos seréo
utilizados para a determinagéo da densidade basica
da madeira e do teor de carbono.

O volume do tronco (m?) pode ser obtido pelo
emprego da férmula de Smalian, Equacgéo 6:

vi=ih) ¢ (6)
em que: V't = volume da secao (tora) ; A, = area da
base da tora (m?); A, = area do topo da tora (m?);
C = comprimento da tora.

Utilizando a féormula de Smalian para realizar
a cubagem rigorosa do tronco da arvore: o tronco
da arvore tera o didmetro medido a cada dois me-
tros (sec¢do) e as respectivas areas (base e topo)
de cada segédo (tora) que compde todo o tronco da
arvore serao calculadas. O volume total do tronco
da arvore sera obtido pela soma dos volumes indi-
viduais das segdes.

A biomassa do tronco pode ser determinada por
meio da Equacgéao 7:

Bt = (Vth * Dh) 7)

em que: Vth = o volume na segdo h do tronco (m3),
Dh = a densidade da madeira na segao h do tronco
(kg m3).

Usando a planilha para
planejar a amostragem
no inventario florestal

A “Planilha para Inventario Florestal no sistema
de ILPF” ¢é simples e de facil uso, constituindo-se
em um auxilio valioso para: 1) o planejamento do
numero de arvores necessarias para qualquer ar-
ranjo baseado em renques/faixas de arvores a se-
rem plantadas em linhas simples ou multiplas , e,
2) o inventario florestal necessério, tanto para o
manejo quanto para colheitas e estimativas do se-
questro de carbono atmosférico, por meio do com-
ponente arbéreo nos sistemas de integragao lavou-
ra-pecuaria-floresta. A planilha atende, inclusive,
aqueles que tenham pouca familiaridade com o pla-
nejamento e manejo de cultivos arboreos.

O usuario da planilha necessitara de um com-
putador com o programa Excel. Em uma Unica
tela (Figura 5) tera somente que informar os valores
sobre os quais quer consultar. Respondendo as per-
guntas nas células correspondentes, deverao ser
digitados os valores conforme instrugcao fornecida
na Tabela 5. Respondendo somente as perguntas
nas células de cor azul, se obtém a resposta para
a area ocupada por cada arvore no arranjo espacial
planejado [area por arvore (m?)] e a quantidade de
arvores por hectare (densidade arbérea).

Para obter respostas para a definigdo da amos-
tragem necessaria ao inventario florestal, € neces-
sario responder (preencher) as células em cor azul
da planilha

As respostas sdao mostradas nas células em
cor amarela.


https://www.cnpf.embrapa.br/?
https://www.cnpf.embrapa.br/?
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Figura 5. Visualizagao da tela da planilha para “Planejar o Arranjo Espacial e a Definicdo da Amostragem para o
Inventério Florestal do componente arbdreo no sistema de ILPF”.

Tabela 5. Instrugéo para entrada de dados na planilha Inventario Florestal para o sistema de ILPF.

Pergunta Resposta

Area a ser inventariada (ha)? Digitar numero positivo inteiro ou decimal
Distancia entre renques (m)? Digitar niUmero positivo inteiro ou decimal

Numero de linhas no renque? Digitar nimero positivo inteiro (ndo aceita decimal)
Distancia entre as linhas no renque (m)? Digitar nimero positivo inteiro ou decimal
Distancia entre as arvores na linha (m)? Digitar niUmero positivo inteiro ou decimal

Numero de arvores na amostragem preliminar?

# Parcela-preliminar 1 (un.)
# Parcela-preliminar 2 (un.)
# Parcela-preliminar 3 (un.) Digitar numero positivo inteiro (ndo aceita decimal)
# Parcela-preliminar 4 (un.)

# Parcela-preliminar 5 (un.)
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Como descarregar a planilha
Inventario Florestal para o
sistema de ILPF na internet?

Na barra de enderegos do seu avegador na in-
ternet digite: www.cnpf.embrapa.br/software/
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Nessa tela, (Figura 6) selecione o nome IF_ILPF

Clique no botéo

Figura 6. “Print” da pagina da internet onde fazer o download da planilha eletrénica e de outros softwares.

Este trabalho apresenta aderéncia aos Objeti-
vos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), esta-
belecidos pela Agenda 2030 da Organizagdo das
Nacgdes Unidas (ONU), em especial aos ODS 2, 8,
12 e 15, por contribuir para o uso sustentavel dos
recursos naturais e para a adogéo de tecnologias,
visando otimizacado e maior produtividade em siste-

mas de integragao lavoura-pecuaria-florestas.
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