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Com base em ciéncia,
tecnologia e parcerias
estratégicas, a Embrapa
Pesca e Aquicultura

esta no caminho para
uma piscicultura mais
moderna, competitiva e
adaptada aos desafios
atuais, especialmente
entre as espécies nativas
- e 0 tambaqui pode ser
o primeiro a nadar nessa
nova corrente genética

A

medida que o setor avanga

rumo & profissionalizacgdo,

a genética deixa de ser

coadjuvante na piscicultura
brasileira e cresce a percepgdo de que
a competitividade das espécies nativas
também passa, necessariamente,
pelo melhoramento genético. Nesse
movimento, a Embrapa Pesca e
Aquicultura tem desempenhado
um papel importante com a busca
pelo desenvolvimento de linhagens
superiores de tambaqui (Colossoma
macropomum), o peixe nativo mais
produzido no Brasil.

“A genética é um dos pilares
fundamentais da producdo vegetal e
animal. No entanto, a maior parte do
tambaqui produzido na aquicultura
ainda ndo passou por um processo
efetivo de melhoramento genético”,
alerta a pesquisadora da Embrapa,
Luciana Shiotsuki. Segundo elq, isso
representa uma lacuna, mas também
uma oportunidade estratégica para
empresas que apostam em genética.
“Sem produtos geneticamente
melhorados, a cadeia produtiva
do tambaqui atualmente enfrenta

dificuldades para se tornar competitiva

na industria do pescado”, reforga.
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Projeto de inovagao genémica da
Embrapa Pesca e Aquicultura visa
transformar a produgdo do principal

peixe nativo do Brasil

Em buscado
tambaqui ideal

Etapas e metodologias do projeto
“Inovacao Genomica na Aquicultura”

0 programa segue uma
abordagem cientifica robusta
e multidisciplinar. Confira as
principais etapas:

Reproducgao e
formacao de
familias

Reprodutores selecionados
geram familias distintas

de tambaqui, base do
programa de melhoramento

Distribuicao do

material genético
Os animais sdo distribuidos
entre instituicdes parceiras:
Centro de Aquicultura
da Unesp (Caunesp) —
Jaboticabal/SP, Unesp de
Registro/SP e Embrapa Pesca
e Aquicultura — Palmas/TO

Fonte: Embrapa Pesca e Aquicultura
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0 Larvicultura e alevinagem

Os alevinos de cada familia sdo cultivados para
posterior avaliagdo fenotipica e genotipica

Testes de desempenho e
resisténcia

Sdo realizados experimentos com foco em trés pilares:

« (rescimento: Avaliado na Embrapa Pesca e Aquicultura

« Resisténcia ao frio: Conduzido por Rafael Vilhena Reis Neto
(Unesp — Registro/SP)

« Resisténcia a Havobacterium oreochromis: Estudo liderado
por Diogo Teruo Hashimoto (Caunesp— Jaboticabal/SP)

Estudo da base genética
dos fenétipos

Aplicacdo de anélise gendmica ampla Genome-Wide
Association Study (GWAS) para mapear regides gendmicas
associadas as caracterfsticas de interesse

o Predicao gendomica

Utilizacdo de painéis de marcadores moleculares (SNPs) de
baixa e alta densidade, além da imputagdo de gendtipos,
para aprimorar a selecdo genética do tambaqui
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. Desempenho mesmo
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A Embrapa lidera um projeto que

busca mudar esse cendrio: o “Inovagdo
Gendmica na Aquicultura: Estratégias
de Selecéo para Potencializar a
Producéo Sustentavel do Tambaqui”,
iniciativa vinculada ao Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia da
Biodiversidade e Uso Sustentavel de
Peixes Neotropicais (INCT Peixes).
Coordenado pelo professor Marcelo de
Bello Cioffi, da Universidade Federal
de Sé&o Carlos (UFSCar), o projeto
reune uma rede robusta com 30
universidades e institutos nacionais e
22 institui¢des internacionais.

Estrutura da pesquisa e
resultados esperados

Na unidade da Embrapa Pesca
e Aquicultura (TO), o foco estd na
criag@o das progénies e nos testes de
desempenho. L4, os dados coletados
incluem peso, comprimento total,
altura e outras varidveis fenotipicas de
interesse. “A implementag¢do de um
programa estruturado de melhoramento
genético para o tambaqui ndo apenas
fortalecerd a cadeia produtiva dessa
espécie nativa, mas também permitird a
padronizag¢do da produgdo e a sele¢do
de individuos com melhor desempenho
zootécnico, resultando em um ciclo
produtivo mais eficiente, com maior taxa
de crescimento, menor mortalidade e
menor incidéncia de deformidades”,
explica a pesquisadora Luciana Shiotsuki.

Além disso, a caracterizagdo
genética da espécie impulsionard o
desenvolvimento de pacotes tecnolégicos
integrados, incluindo ra¢des mais
eficientes e adaptadas ao metabolismo
do tambaqui, protocolos sanitdrios e
estratégias reprodutivas otimizadas.

O pesquisador Diogo Teruo
Hashimoto complementa que o impacto
esperado vai além do ganho técnico.

"“O principal impacto deste projeto

é melhorar a cadeia produtiva do
tambaqui, viabilizando a disponibilizagdo
de material genético de alto desempenho
zootécnico para a industria de peixes
nativos. Isso serd alcangado por

meio de um programa acelerado

de gendémica, que impulsionarda
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Jefferson Christofoletti

A pesquisadora Luciana Shiotsuki afirma que os avangos
com o tambaqui permitirdo o desenvolvimento de solugdes
genéticas especificas para cada sistema e regido,
ampliando as oportunidades para as empresas do setor

significativamente o melhoramento
genético da espécie”, afirma.

Segundo Hashimoto, a pesquisa
busca identificar individuos com melhor
desempenho produtivo, utilizando
ferramentas gendémicas de baixo
custo, especialmente voltadas para
crescimento acelerado e resisténcia a
fatores ambientais adversos.

Gargalos da pesquisa

Mas, como lembra a pesquisadora
Luciana Shiotsuki, os avancos
enfrentam uma série de entraves
técnicos e logisticos que exigem
alto nivel de planejamento e
dedicacéo da equipe. “Um dos
principais obstdculos enfrentados
pela Embrapa Pesca e Aquicultura
é a dimensdo e complexidade do
trabalho, que abrange desde a

formagéo das familias e larvicultura
até o acompanhamento das avaliagdes
fenotipicas e genotipicas. No entanto,

a equipe disponivel para executar
todas essas etapas € reduzida, o que
demanda uma estratégia eficiente de
gestdo de pessoal”, relata.

Para contornar as limitagdes
estruturais, a Embrapa conta com o
apoio de alunos de pés-graduagdo
da Caunesp e promove treinamentos
intensivos para alunos de graduagdo.
Essa estratégia ndo apenas supre
demandas operacionais, como também
contribui para a formagé&o de novos
talentos especializados em genética
aplicada & aquicultura.

Outro desafio é garantir a
rastreabilidade genética das
progénies. Os peixes sdo mantidos
em cultivo indoor até a identificagdo
individual, o que exige uma série de
cuidados continuos, como alimentagdo
frequente, protocolos sanitérios
rigorosos, controle de qualidade da
dgua e gestdo de riscos, como quedas
de energia ou falhas no funcionamento
de bombas e sistemas de aeragdo.

Esses desafios demandam
estratégias de manejo altamente
especializadas e investimentos
continuos em infraestrutura e
capacitagdo da equipe. “Superar essas
dificuldades é essencial para garantir a
confiabilidade dos dados e a eficdcia do
programa de melhoramento genético,
promovendo avangos concretos para
a aquicultura de espécies nativas no
Brasil”, conclui Shiotsuki.

Foco naresisténcia

Mesmo diante de diversas
dificuldades no caminho da pesquisa,
a Embrapa vem buscando frutos
importantes. Um dos pilares do projeto
é, por exemplo, o desenvolvimento
de linhagens de tambaqui com maior
resisténcia & columnariose, uma
das enfermidades bacterianas mais
desafiadoras da piscicultura nacional.

Segundo o pesquisador
Diogo Hashimoto, a doencga afeta
especialmente os alevinos durante
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Pés-Larvas Potipord: |:

origem segura, sanidade comprovada

A Potipora é referéncia nacional em biosseguranca e exceléncia genética
na producdo de pds-larvas de Penaeus vannamei. Seu diferencial vem de
uma base de confianca: um plantel de reprodutores certificado e com carga
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= Q viral ndo detectdvel, gracas a aplicacdo sistematica da técnica de PCR —
> Reacdo em (Cadeia da Polimerase — realizada internamente por nossa
% equipe técnica especializada.

Todo esse processo garante um produto de alta qualidade, mantendo cor,
sabor, textura e nutrientes ideais para o consumo.
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manejos de rotina, como o transporte,
comprometendo a sobrevivéncia e

o desempenho dos animais. Nesse
cendrio, a genética surge como um
diferencial competitivo. “A resisténcia
natural via selecéo genética é uma
alternativa promissora”, destaca.

Conforme ele, os resultados
do projeto permitir&o que o setor

Darlin Dayan Echeverri Céspedes

.

produtivo tenha acesso a animais
geneticamente superiores, com maior
capacidade de enfrentar infecgdes
sem comprometer o desempenho.
"Isso significa menores taxas de
mortalidade, menor necessidade de
antibiéticos e maior previsibilidade
na produgdo, favorecendo um
modelo de criagdo mais eficiente e

Proximos passos do projeto

Coleta e Analise
de Dados

¢ |ntensificagdo da coleta de
dados fenotipicos

¢ Aplicagdo de ferramentas de
selecdao gendmica, como:

- Predicdo gendmica
- Estudos de associacdo ampla (GWAS)

Selecdo de
Reprodutores

Identificacdo dos melhores
reprodutores com base em:

¢ \lelocidade de crescimento
* Resisténcia a doencas *

Fonte: Embrapa l’esca e Aquicultura

Objetivo a
Longo Prazo

® Acesso a matrizes
geneticamente superiores

¢ Formacgao de plantéis:
- Mais produtivos

- Mais resilientes a desafios
ambientais e sanitarios

- Com maior eficiéncia alimentar

Parceria com o
Setor Produtivo

Consolidagdo de um programa de
melhoramento gepético do tambaqui

p ) N

ecologicamente responsdvel.”

Os préximos passos da pesquisa
j& estdo bem delineados: a Embrapa
Pesca e Aquicultura pretende
avangar, intensificando a coleta de
dados fenotipicos e a aplicagdo de
ferramentas de selegdo gendmica,
como a predi¢cdo gendmica e os
estudos de associac&o ampla (GWAS).c

Expansao para
Outras Espécies

Possibilidade de adaptacéo das
metodologias para outras espécies
nativas com interesse comercial, como:

e Pacu
e Pirarucu

Impacto
Esperado

e Fortalecimento da sustentabilidade e
competitividade da piscicultura brasileira

.. 4 ]
e Ampliacdo do potencial da aquicultura
de espécies nativas no Pafs



