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Apresentacao

Esta publicagdo apresenta uma lista de
espécies nativas da microrregidao Bragantina, no
Para, caracterizadas para auxiliar os trabalhos
de restauragdo de ecossistemas florestais na
microrregido. O levantamento das espécies foi
baseado nos registros de espécimes depositados no
Herbario IAN, da Embrapa Amazénia Oriental.

Alista apresenta 621 registros, correspondentes a
126 familias botanicas, 608 espécies, 5 subespécies
e 8 variedades. As espécies foram classificadas
quanto ao dominio fitogeografico, origem, ambiente
de ocorréncia e habito.

Informagbes adicionais quanto ao grau de
ameacga a extingado, valor econdmico ndo madeireiro,
comportamento das espécies em relacdo a luz,

estratégias de ocupacgao da area, potencial de fixagao
de nitrogénio e capacidade de atrair fauna também
sdo fornecidas.

Esse trabalho contribui com o 15° Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da agenda
mundial — Proteger, recuperar € promover 0 UsO
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a desertificagao,
deter e reverter a degradacao da terra e deter a perda
de biodiversidade, alinhado & meta 15.1 — Assegurar
a conservagao, recuperagdo e uso sustentavel de
ecossistemas terrestres e de agua doce interiores e
seus servigos, em especial, florestas, zonas umidas,
montanhas e terras aridas, em conformidade com as
obrigagbes decorrentes dos acordos internacionais.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Contribuigéo a restauragao de ecossistemas florestais no Para

Introducao

Em outubro de 2024, durante a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Biodiversidade (COP 16), o
governo brasileiro langou a nova versdo do Plano
Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa
(Planaveg 2.0). No documento, o Brasil reafirma o seu
compromisso de restaurar 12 milhdes de hectares
de sua vegetagdo nativa até 2030, como uma das
contribui¢des para frear o aquecimento global.

O Para, refletindo seu papel proeminente
na preservacdo ambiental e na luta contra as
emergéncias climaticas, assumiu, em seu plano
estadual, o ambicioso compromisso de recuperar
5,6 milhdes de hectares de sua vegetagéo nativa até
a mesma data. Nesse documento, o conhecimento
da composicao das espécies nativas da paisagem
local foi apontado como fundamental para orientar
projetos de recuperagao da vegetagdo, bem como
para apoiar agdes da cadeia de insumos (Para, 2023).
Nesse contexto, os herbarios sdao uma importante
fonte dessas informagdes, pois constituem coleg¢des
de plantas que certificam a diversidade e a riqueza
da flora de diversas regides (Peixoto; Morim, 2003).

A microrregido Bragantina, localizada no
Nordeste Paraense, é uma das areas mais antigas de
colonizagdo da Amazobnia brasileira, cujo processo
de ocupacgdo resultou na intensa fragmentagéo
de sua floresta primaria, formando uma paisagem
constituida por um mosaico de culturas agricolas,
areas de pastagem e fragmentos florestais de
diferentes tamanhos e estagios de sucessao (Vieira;
Almeida, 2013).

A fragmentacao florestal, associada a disturbios
antropicos recorrentes, acarreta desequilibrio
ambiental, com perda de Dbiodiversidade
(Laurance et al.,, 2018). Estudos indicam que
o desflorestamento continuo tem acelerado o
processo de fragmentagdo das florestas tropicais
em todo o mundo. Limitar e reverter esse processo
é fundamental para a mitigagdo das alteragdes
climaticas (Fischer et al., 2021). Por isso, paisagens
com histérico de perturbagdo antigo, como a da
microrregido Bragantina, requerem acgbes para
o restabelecimento de suas florestas, seja por
meio do reflorestamento das areas que foram
desflorestadas ou do manejo e enriquecimento das
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florestas secundarias ou submetidas a exploracao
seletiva de espécies.

A Society for Ecological Restoration (SER)
define restauracdo ecolégica como o processo
de auxiliar a recuperagdo de um ecossistema
que foi degradado, danificado ou destruido. Esse
auxilio constitui em colocar em pratica acgdes
que direcionem o ecossistema degradado para
uma trajetéria de recuperagdo que permita sua
adaptacdo as mudancgas locais e globais, bem
como a persisténcia e evolugdo de suas espécies
constituintes.

Os padroes sugeridos pela SER reforgam, ainda,
o uso de ecossistemas de referéncia como modelo
para o ecossistema a ser restaurado (McDonald
et al, 2016). Nesse aspecto, €& importante
considerar que a vegetagdo do bioma Amazdnia &
caracterizada por um complexo e dinamico arranjo
espacial, que forma um mosaico de areas distintas
de endemismo, separadas pelos principais rios
da regido, cada uma com suas proprias relacdes
evolutivas e conjuntos bidticos (Silva et al., 2005).
Portanto, projetos de restauracdo florestal a ser
implementados na microrregido Bragantina devem
priorizar a diversidade de espécies nativas locais e
considerar o ambiente de ocorréncia natural dessas
espécies. Isso ndo significa que os projetos devam
copiar uma floresta madura, tentando reproduzir
sua floristica e estrutura (Rodrigues et al., 2009).
Na pratica, isso seria impossivel, uma vez que
0 processo de sucessdo pode seguir multiplas
trajetorias, pois € dirigido pelas caracteristicas do
sitio e direcionado por perturbagcbes naturais ou
antropicas (Fiedler et al., 1997).

Analises de areas em processo de restauragao
ecolégica indicam que a restauracdo baseada
apenas na composic¢do floristica do ecossistema
original ndo garante a recuperagcdo de sua
composi¢cao de espécies e nem mesmo de seus
servigos ecossistémicos (Carlucci et al., 2020). Por
isso, discute-se que ndo € o numero de espécies
nativas o que mais importa nesse momento para o
processo de restauragao, mas sim as caracteristicas
funcionais das espécies que serao utilizadas
(Rosenfield; Muller, 2020). Essa afirmagéo é baseada
no principio de que os ecossistemas perturbados
podem recuperar suas fungdes ambientais muito
antes de eles recuperarem sua composigao floristica
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original, pois uma sequéncia de eventos nessas
areas parece sempre ocorrer: colonizagao da area,
fechamento do dossel, recuperagdo da riqueza
floristica e incremento em area basal e biomassa
(Guariguata; Ostertag, 2001).

Assim, escolher entre espécies funcionalmente
semelhantes de um conjunto de espécies regionais,
previamente conhecido, pode facilitar a restauracao
funcional de ecossistemas em larga escala. O
critério de escolha das espécies por caracteristicas
funcionais, em vez de alta diversidade de espécies,
permitiia 0o uso de espécies mais conhecidas
e disponiveis no mercado. Porém, saber qual
a combinagdo de espécies a ser reintroduzida
para restaurar o0s servicos ecossistémicos,
mantendo a comunidade estavel, ainda é uma
tarefa desafiadora, pois multiplas espécies podem
suportar varios servigos ecossistémicos (Carlucci
et al., 2020). De qualquer forma, nao se deve perder
de vista a necessidade de ampliagao do numero de
espécies nativas ofertadas pelos viveiros florestais,
para aumento da biodiversidade nas areas
funcionalmente restauradas.

Neste trabalho, €& apresentada uma lista
de espécies florestais nativas da microrregido
Bragantina, a qual foi baseada nos registros
dos espécimes coletados nos 13 municipios da

Documentos 500

microrregiao e depositados no Herbario IAN,
da Embrapa Amazobnia Oriental. A lista contém
informagdes sobre o dominio fitogeografico, a
origem, o ambiente de ocorréncia e o habito de
todas as espécies listadas. Informacdes adicionais
sobre o grau de ameaga a extingdo e o valor
econdmico ndo madeireiro das espécies também
sdo fornecidas, assim como, caracteristicas
ecoldgicas sobre o comportamento das plantas em
relagdo a luz, a estratégia de ocupacgéo da area, o
potencial de fixagdo de nitrogénio por leguminosas
e a capacidade de atrair fauna, quando essas
informagdes foram encontradas na literatura técnica
e cientifica disponivel.

A microrregiao Bragantina

A microrregidao Bragantina (Figura 1), com
8.703,30 km?, esta localizada no Nordeste Paraense
e é composta por 13 municipios: Augusto Corréa,
Bonito, Braganga, Capanema, Igarapé-Agu, Nova
Timboteua, Peixe-Boi, Primavera, Quatipuru, Santa
Maria do Para, Santarém Novo, Sdo Francisco do
Para e Tracuateua (IBGE, 2022).
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A microrregido faz parte do Centro de
Endemismo Belém, uma das regibes mais ricas
em biodiversidade na Amazédnia (Silva et al., 2005).
Porém, seus municipios compéem uma das mais
antigas fronteiras de ocupagdo do bioma, cujo
processo de colonizagdo se intensificou com a
construcdo da Estrada de Ferro Belém-Braganca.
Essa ferrovia facilitou o assentamento de colbnias
agricolas naregidao, marcando o inicio de um periodo
de desenvolvimento politico e econémico que
resultou na conversdo de suas florestas primarias
em um mosaico de habitats alterados pelo homem,
constituido por areas de agricultura, pastagens
extensivas e fragmentos de floresta em diferentes
estagios de sucessao (Vieira; Almeida, 2013).

A cobertura vegetal original do Nordeste
Paraense era a Floresta Pluvial Equatorial, que foi
reduzida a fragmentos florestais isolados. Esses
fragmentos, de um modo geral, correspondem
a florestas alteradas por sobre-exploragcao de
madeira ou florestas secundarias em diferentes
estagios de sucessdo. Algumas das areas
de florestas secundarias apresentam estagio
avancado de sucessdo (Carim et al., 2007) e
podem ser confundidas com florestas primarias
(Prata et al., 2010). Espécies florestais de alto
valor comercial madeireiro, como Hymenaea
courbaril (jatoba), Ocotea guianensis (louro-
-prata), Couratari guianensis (tauari), Schizolobium
parahyba var. amazonicum (parica), Dipteryx
odorata (cumaru), Bowdichia nitida (sucupira-
-preta), Handroanthus serratifolius (ipé-amarelo),
dentre outras, apresentam poucos individuos
adultos e praticamente desapareceram da
regeneragdo natural das florestas secundarias na
regido (Alvino et al., 2005). Das areas do Nordeste
Paraense ocupadas por ecossistemas florestais
nativos, apenas 5,11% se localiza na microrregiao
Bragantina (Cordeiro et al., 2017).

O clima predominante na microrregiao
Bragantina, segundo a classificacdo de Koppen, &
o tipo Am, que se caracteriza como clima tropical
de mongdo, com elevada precipitacdo sazonal
e pequena estagdo seca. A temperatura minima
oscila entre 22 e 23 °C e a maxima entre 30 e 34 °C.
Na maior parte da microrregido, a precipitagéo
média anual é de 1.750 a 2.500 mm, sendo 8 meses
chuvosos e 3 meses secos. Parte dos municipios de
Sao Francisco do Pard, Igarapé-Agu, Santa Maria
do Para e Bonito apresenta precipitagdo média
anual superior, de 2.250 a 3.000 mm, com 9 a 12
meses chuvosos (Andrade et al., 2017).

De uma maneira geral, os solos da microrregido
sd0 quimicamente pobres, com baixa saturagéo
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de bases, baixa capacidade de troca catibnica
e baixo teor de fdsforo assimilavel. Esses solos
podem apresentar camada coesa e densa, entre as
profundidades de 20 a 25 cm e de 40 a 45 cm, que,
no caso do cultivo de plantas arbéreas, exige covas
profundas para evitar o enovelamento e a atrofia de
raizes (Falesi et al., 2012).

Como a microrregido Bragantina apresenta um
histérico antigo de degradagdo da sua vegetacao,
poucos sao os fragmentos florestais de floresta
primaria que podem servir de referéncia para a
restauracdo das florestas degradadas. Alguns
levantamentos floristicos foram realizados por Abreu
et al. (2006), em bosque de floresta de terra firme e
manguezal; Batista e Jardim (2013) e Batista et al.
(2011), em floresta de varzea; Salomao (1994), em
vegetacao primaria de floresta tropical umida densa;
Saloméo et al. (2002), em fragmento de floresta
tropical primaria; Santos et al. (2020), em bosque
de manguezal; Vale et al. (2014), em floresta de
igapo, e Vieira (1996), em floresta primaria de igapo
e terra firme. Outros estudos foram desenvolvidos
em florestas secundarias com diferentes estagios
de sucessao, como os de Alvino et al. (2005), Carim
(2004), Carim et al. (2007), Denich (1986), Gomes
et al. (2023), Melo (2004), Rayol et al. (2006, 2011),
Schaefer et al. (2022), Vale et al. (2014), dentre
outros.

Metodologia de
elaboracao da lista de
espécies

A lista de espécies nativas da microrregiao
Bragantina foi baseada nos registros de materiais
boténicos coletados nos 13 municipios da
microrregido e depositados no Herbario IAN até 5
de julho de 2023. O Herbario IAN foi criado em 1945
pelos botanicos Jodo Murca Pires e William Archer.
Seu acervo é composto por cerca de 200 mil exsicatas,
9 mil amostras de madeira, 700 frutos desidratados e
315 em meio liquido (Souza et al., 2022).

Inicialmente foi obtida uma lista com 1.817
registros de espécimes, da qual foram eliminados os
espécimes identificados apenas em nivel de familia
ou género. Em seguida, foi necessario atualizar os
nomes cientificos dos espécimes, uma vez que
nos registros do herbario permanecem os nomes
cientificos validos para a época do tombamento.
Para atualizagdo dos nomes, foi consultado o
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banco de dados da Flora e Funga do Brasil (Flora
[...], 2024), gerenciado pelo Jardim Botanico do Rio
de Janeiro. Atualizados os nomes cientificos, foi
organizada uma lista preliminar de espécies.

Considerando que o foco do trabalho foram
as espécies nativas de ecossistemas florestais
da Amazonia, foram excluidas da lista preliminar
espécies de origem exatica, cultivada e naturalizada,
espécies exclusivas de outros biomas que néo o
amazonico e espécies exclusivas de ambientes ndo
florestais. Em seguida, foram inseridas informacdes
gerais sobre as espécies e caracteristicas ecoldgicas
que possam auxiliar os restauradores na selegao de
espécies que possam facilitar ou acelerar o processo
de restauragcdo dos ecossistemas florestais da
microrregiao.

Informacgdes gerais sobre as
espécies

Inicialmente, as espécies foram caracterizadas
de acordo com sua ocorréncia e seu habito de
crescimento. Para tal, foi consultado o banco de
dados da Flora e Funga do Brasil (Flora [...], 2024) e
definidas as categorias a seguir:

1) Dominio fitogeografico no qual a espécie

ocorre: Amazoénia (AMZ), Amazdnia e outros
biomas (AMZ e outros).

2) Origem: nativa do Brasil nativa

endémica do Brasil (nat end).

(nat),

3) Ambiente de ocorréncia: area antropica
(AA), floresta ciliar (FCI), floresta de varzea
(FVA), floresta de igap6 (FIG), floresta de
terra firme (FTF), floresta ombroéfila (FO),
informagdo nao encontrada (NE).

4) Habitodecrescimento: erva(erv), subarbusto
(subarb), liana (lia), arbusto (arb), arvore
(arv), palmeira (pal).

Em seguida, as espécies foram classificadas
quanto ao grau de ameaga a extingdo, sendo
consultado o Sistema de Avaliagdo de Risco de
Extingdo da Flora do Brasil do Centro Nacional
de Conservacao da Flora (CNCFlora), acessado
pelo link do Flora e Funga do Brasil (Flora [...],
2024). A Lista Nacional de Espécies Ameacadas
de Extingdo, contida na Portaria MMA n° 148,
de 7 de junho de 2022, também foi consultada
(Brasil, 2022). Para as espécies em risco, foram
obtidas informagbes adicionais na Lista Vermelha
de Espécies Ameacadas da International Union for
Conservation of Nature (IUCN) (IUCN, 2024). Para
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essa classificagéo, foram adotadas as siglas padrao
do CNCFlora, que seguem os mesmos critérios
de classificagdo da IUCN: extintas na natureza
(EW), criticamente em perigo (CR), em perigo (EN),
vulneravel (VU), quase ameagada (NT), menos
preocupante (LC), dados insuficientes (DD).

Espécies com valor econdmico nao madeireiro
também foram destacadas na lista, como forma de
incentivar acdes de valorizacdo da floresta em pé,
manejada de forma sustentavel. As espécies foram
selecionadas com base na publicagdo Espécies
nativas da flora brasileira de valor econémico atual
ou potencial: Plantas para o Futuro - Regido Norte,
do Ministério do Meio Ambiente (Coradin et al.,
2022), sendo classificadas quanto aos seguintes
usos: alimenticio (al), aromatico (ar), condimentar
(cond), corante (cor), fibroso (fb), forrageiro (for),
medicinal (med), oleaginoso (ol), ornamental (orn).

E importante ressaltar que as informacées
sobre a area de ocorréncia da espécie, endemismo
e grau de ameaga a extingdo sdo constantemente
atualizadas nos sistemas Flora e Funga do Brasil
e CNCFlora, a medida que as espécies sao
registradas em novas regides e ambientes, ou que
os estudos sobre seu estado de conservagao sao
desenvolvidos.

Caracteristicas ecologicas das
espécies

Nesse trabalho, optou-se por buscar informagées
sobre caracteristicas ecoldgicas e grupos funcionais
que sdo mais comumente procurados e utilizados
pelos restauradores de florestas: comportamento
das espécies em relacdo a luz, estratégias da
planta para ocupagdo da area a ser restaurada,
potencial de fixagdo de nitrogénio por leguminosas
e capacidade da espécie de atrair fauna. Para
obtencdo das informagdes, foram consultados
trabalhos cientificos e técnicos, preferencialmente
desenvolvidos no bioma Amazénia, que continham
listas de espécies nativas classificadas nesses
quesitos. Porém, ndo foram obtidas informacgdes
para todas as espécies da lista da microrregiao
Bragantina, pois ainda existem muitas espécies
nativas pouco estudadas.

Comportamento em relagao a luz

Os autores consultados para classificacao
do comportamento das espécies em relacdo a
luz utilizaram diferentes classificacbes baseadas
ou adaptadas de Budowsky (1965), Hartshorn
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(1980) e Swaine e Whitmore (1988), que
sugeriram agrupamentos de espécies baseados
em observacdes sobre a composicao floristica e a
distribuicdo das espécies em florestas nativas.

Budowski (1965) sugeriu a classificagdo das
espécies em quatro grupos sucessionais: pioneiras,
secundarias iniciais, secundarias tardias e climax.
Para agrupamento das espécies, ele considerou nao
s6 0 comportamento em relagdo a luz, mas outras
caracteristicas, tais como, densidade demografica,
tipo de dispersdao das sementes, velocidade de
crescimento e dorméncia de sementes. Com relagéo
a luz, segundo sua classificagdo, as espécies
pioneiras e secundarias iniciais sdo espécies de
rapido crescimento, muito intolerantes a sombra;
as espécies secundarias tardias tém velocidade de
crescimento variado, sendo tolerantes a sombra
na fase juvenil e intolerantes na fase tardia; as
espécies climax sdo aquelas de crescimento lento e
tolerantes a sombra, exceto no estagio adulto.

Ja Hartshorn (1980), baseado na importancia
das clareiras para o processo de regeneragao das
espécies, sugeriu o agrupamento das espécies em
apenas dois grupos: espécies intolerantes a sombra
e espécies tolerantes a sombra. Segundo esse autor,
as espécies que requerem clareiras para o0 sucesso
da sua regeneragéo sao as intolerantes a sombra,
também chamadas de pioneiras, secundarias ou
sucessionais. Ja as espécies que nao requerem
clareiras para o sucesso da sua regeneragao sao
as tolerantes a sombra, também chamadas de
primarias ou climax. O autor alerta que algumas
espécies podem apresentar tolerancia intermediaria
a sombra e ndo seria surpresa encontra-las
classificadas nos dois grupos.

Swaine e Whitmore (1988), com base na
germinacao das sementes e no estabelecimento
das plantulas na floresta, sugeriram a classificagao
das espécies em grupos sucessionais mais distintos:
pioneiras e climax (ndo pioneiras). Segundo sua
classificagdo, as pioneiras sdo espécies cujas
sementes s6 germinam em clareiras nas quais a
luz solar incide no nivel do solo pelo menos em
parte do dia. Ja as espécies climax sdo aquelas
cujas sementes germinam sob a sombra da
floresta e suas mudas conseguem se estabelecer
nessas condi¢cdes. Porém, algumas espécies
climax apresentam rapida mortalidade de mudas
sob a sombra e requerem alta radiagao solar para
sobreviver e crescer. Atendida essa condigao, essas
espécies sdo de rapido crescimento. Ja outras
espécies climax apresentam mudas que sobrevivem
por mais tempo sob a sombra e requerem pouco ou
nenhum aumento na radiagao solar para sobreviver
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e crescer. Essas espécies sdo de crescimento muito
lento.

Apds analise das classificagbes adotadas
nas listas de espécies dos trabalhos cientificos
e técnicos consultados, foram selecionadas para
esse trabalho as seguintes categorias: pioneira
(P), secundaria inicial (Sl), secundaria tardia (ST),
climax (CL), climax exigente em luz (CLuz), climax
tolerante a sombra (CLs), intolerantes a sombra (It),
tolerantes a sombra (To) e n&o pioneira (NP).

As literaturas consultadas foram: Abreu (2012),
Aleixo et al. (2023), Lima et al. (2011), Amaral
et al. (2009, 2016), Barbosa et al. (2017), Brandao
et al. (2009), Carvalho (2014), Coelho et al. (2012),
Condé e Tonini (2013), Gama et al. (2002), Gomes
et al. (2023), Gualberto et al. (2014), Lorenzi (2022),
Machado (2021), Peganha Junior (2006) e Pinheiro
et al. (2007). Todas as classificagdes encontradas
para uma mesma espécie foram inseridas na
lista, como subsidio para a interpretagdo do
comportamento desta em relagao a luz.

Estratégias de ocupacao da area

Para classificar as espécies nativas em
relacdo as suas estratégias de ocupacdo da éarea
a ser restaurada, foram consultados trabalhos
cientificos e técnicos que utilizaram grupos
funcionais de espécies denominados espécies de
recobrimento (R) e espécies de diversidade (D).
O grupo de recobrimento, também chamado de
preenchimento, reune espécies que, a pleno sol,
possuem rapido crescimento e boa formagédo de
copa, proporcionando rapido sombreamento na
area degradada. Ja o grupo de diversidade reune
espécies que apresentam crescimento lento, porém
sdo fundamentais para a perpetuagéo da floresta a
ser restaurada, pois irdo substituir gradualmente as
espécies de recobrimento (Rodrigues et al., 2009).
As literaturas consultadas para essa classificacao
foram: Amaral et al. (2016), Andrade Netto (2015),
Barbosa et al. (2017) e Miranda et al. (2020).

Potencial de fixagao de nitrogénio

Para classificar as espécies de leguminosas
com potencial para fixacdo de nitrogénio, foi
realizada uma pesquisa em artigos cientificos
que apresentavam listas de espécies da familia
Fabaceae com registro de nodulag&o por bactérias
fixadoras de nitrogénio. Para as espécies da
lista bragantina que apresentaram nodulagio, foi
definida a categoria: com potencial (N). As literaturas
consultadas foram: Canosa et al. (2012), Faria et al.
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(2010, 2011), Menge e Chazdon (2016), Nascimento
(2018), Souza (2010), Souza et al. (1994) e Moreira
et al. (1992).

Capacidade de atrair fauna

Para a classificacdo das espécies quanto a
sua capacidade de atrair fauna, buscou-se nas
literaturas cientificas e técnicas espécies florestais
da microrregido Bragantina citadas como atrativas
a fauna, seja pela oferta de alimento ou por serem
utilizadas como local de descanso ou abrigo para
animais. Inicialmente foi atribuida a espécie a
categoria atrai fauna (AF). Havendo a especificagao,
nesses trabalhos, do animal atraido, foram atribuidas
subcategorias: atrai abelha (ab), atrai aves (av),
atrai primatas (pri), atrai morcego (mor) e atrai
peixes (px). As literaturas consultadas para essas
informacgdes foram: Aleixo et al. (2023), Figueiredo
(2001), Cruz (2022), Franzini (2008), Gama et al.
(2007), Gomes et al. (2010), Gressler et al. (2006),
Krug et al. (2021), Norconk e Veres (2011), Nova
Mata (2024), Roth (1984) e Santos et al. (2018).

Caracterizacao das
espécies nativas da
microrregiao Bragantina

A lista de espécies nativas da microrregido
Bragantina apresentou 621 registros de plantas,

Endémicas do Brasil

Endémicas da Amazoénia brasileira
Com ocorréncia em floresta ciliar
Com ocorréncia em floresta de varzea

Com ocorréncia em floresta de terra firme

Espécie

Com ocorréncia em floresta de igapé

Com ocorréncia em areas antropicas

Total de espécies nativas registradas

Documentos 500

que corresponderam a 126 familias, 608 espécies,
5 subespécies e 8 variedades (Apéndice A). Para
facilitar a consulta as espécies nativas, a lista da
microrregiao Bragantina também pode ser acessada
em formato de planilha eletrdénica (Acesse aqui).

Dominio fitogeografico, origem e
ambiente de ocorréncia

Cerca de 40% das espécies listadas encontram-
-se registradas exclusivamente no dominio
fitogeografico Amazdnia, que esta presente no
Brasil nas regides Norte e Centro-Oeste (Flora [...],
2024). As demais espécies ocorrem tanto no bioma
Amazoénia quanto em outros biomas brasileiros.

Cinquenta espécies da lista sdo consideradas
endémicas do Brasil, sendo 27 endémicas da
Amazobnia brasileira (Figura 2). As espécies
endémicas sao espécies nativas exclusivas de
uma area geografica restrita, ou seja, ndo ocorrem
de forma natural em outra regido. Essas areas de
endemismo abrigam conjuntos de espécies Unicas
e insubstituiveis, que sao a base para a formulacao
de hipoteses sobre os processos de formagao da
biota regional (Silva et al., 2005). Por contarem com
populacdes mais reduzidas, as espécies endémicas
sdo mais vulneraveis a degradacdo do ambiente.
Portanto, devem ser cuidadosamente consideradas
nos projetos de restauragdo de ecossistemas.

Do total das espécies listadas, 283 foram
registradas em floresta ciliar, 193 em floresta de
varzea, 445 em floresta de terra firme e 139 em
floresta de igap6 (Figura 2).
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Figura 2. Ambiente de ocorréncia de espécies nativas registradas na microrregido Bragantina, PA, segundo o banco de
dados da Flora e Funga do Brasil (Flora [...], 2024). Lista de espécies baseada nos registros de espécimes do Herbario
IAN, da Embrapa Amazénia Oriental. Extragao dos dados: julho de 2023.
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Cerca de 30% das espécies tém ocorréncia
confirmada para apenas um dos ambientes naturais
(ciliar, varzea, terra firme ou igapd) (Figura 2). Essa
informacdo é importante para a restauragdo de
florestas, pois inserir espécies exclusivas de um
determinado ambiente que ndo é o de sua ocorréncia
natural podera resultar em perdas de sementes
e de mudas por falta de adaptagdo das plantas.
Ainda assim, mesmo que a espécie seja nativa do
ambiente a ser restaurado, outras caracteristicas
para adaptacéo da espécie devem ser consideradas,
pois as condicbes do ambiente pds-degradacgao
normalmente sao diferentes daquelas da vegetacao
florestal original.

Cento e quarenta espécies da lista possuem
registro, além de nas formacdes naturais, em area
antrépica. Para Flora[...] (2024), as areas antrépicas
reuinem ambientes cuja vegetagdo original foi
alterada, perturbada ou destruida em relagao ao tipo
fitofisionbmico primario e também areas ruderais,
agropecuarias e urbanas. Essa informacdo pode
indicar que essas espécies nativas sdo mais rusticas
e teriam maiores chances de se estabelecer nas
fases iniciais do processo de restauragdo. Porém,
cada espécie deve ser analisada em particular,
pois algumas dessas espécies podem desenvolver
superpopulagdes que poderdo competir com outras
espécies nativas. As espécies da lista registradas
em areas antropicas vao desde ervas, como Hyptis
atrorubens, espécie nativa considerada daninha
em pastagens e pomares, até arvores pioneiras
e secundarias iniciais como Abarema cochleata e
Inga stipularis, que sao espécies nativas endémicas
da Amazénia brasileira.

Habito

Na lista apresentada algumas espécies foram
registradas com mais de um tipo de habito, em
fungdo da forma de crescimento observada pelo
coletor do material botanico (Figura 3). As arvores
representaram 43% dos registros observados e os
demais habitos, somados, 57%. Palmeiras ndo foram
representadas na figura, pois foram registradas
apenas duas espécies: Euterpe oleracea e Bactris
simplicifrons.

Um levantamento criterioso realizado com base
em dados taxonOmicos de colegdes de herbarios
e museus revelou que a diversidade conhecida
de plantas com sementes na Bacia Amazbnica
abrange 14.003 espécies, sendo 48% arvores e
52% arbustos, arvoretas, cipos, trepadeiras e ervas
(Cardoso et al., 2017). Os autores destacaram que,
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embora ervas, arbustos e epifitas formem um grupo
tdo diverso em espécies quanto as arvores, esses
habitos tém sido frequentemente negligenciados em
estudos sobre diversidade tropical.
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Figura 3. Habitos de crescimento de espécies nativas
registradas na microrregido Bragantina, PA, segundo
o banco de dados da Flora e Funga do Brasil (Flora
[...], 2024). Lista de espécies baseada nos registros de
espécimes do Herbario IAN, da Embrapa Amazobnia
Oriental. Extragéo dos dados: julho de 2023.

Igualmente, em projetos de restauragéo florestal,
as arvores sao os habitos mais valorizados e
utilizados, sendo poucas as iniciativas de restauragao
que incluem outras formas de crescimento. Esse
fato contribui para que as florestas em processo
de restauragcdo raramente atinjam a diversidade
de formas de vida encontradas nos ecossistemas
de referéncia. Assim, sdo recomendadas agbes de
estimulo ou enriquecimento dessas florestas com
outras formas de vida, além de arvores (Martins
et al., 2012; Duarte; Gandolfi, 2017).

A lista de espécies nativas da Bragantina
apresenta 165 espécies de ervas e subarbustos.
Nas fases iniciais do processo de restauragao, ervas
e subarbustos, de ciclo anual, podem promover a
rapida cobertura do solo e ddo inicio a ciclagem de
nutrientes, por meio da formacgado de serapilheira
e de um ambiente propicio para decompositores.
Essas espécies florescem e frutificam em poucos
meses, atraindo animais polinizadores, dispersores
de sementes e consumidores e criam um microclima
para que outras espécies vegetais possam se
estabelecer (Bechara et al., 2007). Além disso,
podem ocupar um espago que seria utilizado por
gramineas exoticas, que prejudicam a regeneragao
das espécies nativas.
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Outra forma de vida que tem um importante
papel no funcionamento do ecossistema sao
as lianas, que representaram 13% dos habitos
registrados nalista da Bragantina. Espécies de lianas
possuem abundancia de folhas, flores e frutos, que
contribuem substancialmente para a alimentacao
de animais polinizadores e dispersores e para os
ciclos biogeoquimicos (Putz, 2011). As lianas atuam
como espeécies-chave no ecossistema, pois ofertam
recursos a fauna nos periodos em que ha a redugao
do numero de espécies arbéreas em floragdo e
frutificagdo (Engel et al., 1998). Porém, lianas em
projetos de restauracao devem ser cuidadosamente
selecionadas e manejadas, pois podem oferecer
forte competicdo as arvores e arbustos.

Epifitas, que sdo ervas que vivem sobre arvores
hospedeiras, também constituem um importante
grupo que deve ser considerado em projetos de
restauracdo florestal. Essas plantas fornecem
distintos micro-habitats e microclimas para grande
diversidade de vida, tendo um papel ecoldgico
fundamental dentro do ecossistema (Duarte;
Gandolfi, 2017). Na lista, encontram-se registradas
apenas quatro espécies de ervas epifitas: Aechmea
bromeliifolia (Bromeliaceae), Catasetum pileatum
e Laelia gloriosa (Orchidaceae) e Peperomia
macrostachyos (Piperaceae). Outras espécies,
hemiepifiticas, também se encontram registradas
na lista da microrregido Bragantina: Heteropsis
flexuosa, Philodendron acutatum, Philodendron
deflexum e Philodendron rudgeanum.

Orquideas, bromélias e outras epifitas
sofrem grande pressdo antrépica devido a coleta
indiscriminada, ao comércio ilegal das plantas ou

Documentos 500

a supressdo das plantas que elas utilizam como
suporte. Uma acgédo de manejo para inserir essas
formas de vida na restauragdo sao os resgates de
epifitas em areas que serdo desmatadas (Duarte;
Gandolfi, 2017; Seki et al., 2022). Nessa acéo,
€ importante o conhecimento sobre as plantas
hospedeiras dessas espécies, chamadas de
forofitos. Existe uma tendéncia da abundéancia de
orquideas epifitas por foréfitos com casca rugosa,
mas forofitos com casca ndo rugosa também podem
abrigar grande abundancia epifitica, determinada
por um conjunto de outras caracteristicas do
hospedeiro (Medeiros et al.,, 2014). Projetos
implantados com maior diversidade de espécies
arbéreas com diferentes caracteristicas podem
fornecer maior variabilidade de hospedeiros para as
epifitas. Algumas espécies da lista da microrregiao
Bragantina foram identificadas como forofitos:
Carapa guianensis, Crudia oblonga, Eschweilera
coriacea, Euterpe oleracea, Genipa americana,
Ficus maxima, Gustavia augusta, Inga alba, Inga
edulis, Iryanthera paraensis, Macrolobium pendulum,
Ocotea  guianensis,  Sacoglottis  guianensis,
Sarcaulus brasiliensis, Spondias mombin,
Symphonia globulifera, Virola surinamensis e Zygia
latifolia (Medeiros et al., 2014).

Grau de ameacga a extingao

Sessenta e quatro espécies da lista foram
avaliadas pelo CNCFlora com relagdo ao risco de
extincdo. Dessas, nove encontram-se classificadas
nas categorias de ameagadas ou quase ameacgadas
(Tabela 1).

Tabela 1. Espécies com ocorréncia registrada na microrregido Bragantina, PA, classificadas como ameacgadas ou quase
ameagadas de extingdo segundo o Sistema de Avaliagdo de Risco de Extingdo da Flora do Brasil do Centro Nacional de

Conservacéo da Flora.

Familia Espécie Habito™
Sapotaceae Pradosia granulosa arv
Araceae Heteropsis flexuosa lia
Myristicaceae Virola surinamensis arv
Fabaceae Hymenaea parvifolia arv
Moraceae Ficus pakkensis arv
Achariaceae Lindackeria paraensis arv
Bignoniaceae Jacaranda copaia arv
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus arv
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius arv

Origem® AmbieAnte_ d(g Grau di)
ocorréncia ameaca

nat end FTF EN
nat FTF, FVA VU
nat FTF, FCI, FVA VU
nat FTF, FO VU
nat FTF, FO VU

nat end FO NT
nat FTF, FO NT
nat AA, FO NT
nat FTF, FO NT

M arv: arvore, lia: liana; @ nat: nativa do Brasil, nat end: nativa endémica do Brasil; ® FCI: floresta ciliar, FVA: floresta de varzea, FTF:
floresta de terra firme, AA: drea antrépica, FO: floresta ombrdfila; ®) EN: em perigo, VU: vulneravel, NT: quase ameagada.
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A condigdo de alta vulnerabilidade das
populacbes dessas espécies faz com que elas
sejam prioritarias para estudos de conservagéo e
programas de restauragao florestal.

Uma das espécies considerada com risco
muito elevado de extingdo na natureza (EN) é
Pradosia granulosa, conhecida popularmente
como abiurana-preta (Fernandez; Moraes, 2019). A
espécie é endémica do Brasil e so foi registrada no
dominio fitogeografico Amazénia, nos estados do
Para e Maranhao (Flora [...], 2024). Ela apresenta
distribuicdo ampla, porém exclusiva da floresta de
terra firme. Por seu alto valor madeireiro, tem sido
considerada em perigo por sua sobre-exploracéo
e também pelo declinio continuo, em extenséo e
qualidade, do seu habitat. Para essa espécie séo
recomendadas agbes de pesquisa (distribuicdo,
nameros e tendéncias populacionais) e de
conservagao da espécie e suas subpopulagdes
(Fernandez; Moraes, 2019).

Cinco espécies da lista enfrentam risco elevado
de extingdo na natureza (VU): Heteropsis flexuosa,
Virola surinamensis, Hymenaea parvifolia e Ficus
pakkensis (Flora [...], 2024).

Heteropsis flexuosa é uma liana conhecida
como cip6-titica, que produz uma fibra longa, de alto
valor comercial, muito utilizada para a confecgao de
bolsas, cestas, vassouras, moéveis e artesanatos.
A espécie cresce em floresta fechada e bem
conservada e por causa da degradacao das florestas
e da sua sobre-exploragcéo esta se tornando uma
planta rara (Messina, 2012).

Virola surinamensis, também conhecida como
ucuuba, é uma espécie de grande valor econémico,
tanto para as industrias madeireiras e farmacéuticas,
como para populagdes ribeirinhas da Amazoénia,
que utilizam seus amplos recursos (Pifia-Rodrigues;
Mota, 2012). Mesmo sendo muito abundante ao
longo de sua distribuicdo, sua sobre-exploragdo vem
provocando redug¢des populacionais severas, com
extingbes locais reportadas (Fernandez; Messina,
2012). A arvore possui crescimento acelerado e
fornece abundante quantidade de frutos para aves e
outros animais silvestres, o que a torna interessante
para a recomposic¢ao de florestas degradadas. Para
a lUCN, V. surinamensis é considerada uma espécie
com risco muito elevado de extingdo na natureza
(EN) (Americas Regional Workshop, 1998).

Hymenaea parvifolia € uma espécie madeireira
conhecida como jutai ou jutai-mirim. Apesar de sua
ampla distribuicdo, a espécie € muito explorada
por apresentar madeira de qualidade para a
construgéo civil, embarcagbes, méveis e artefatos
de madeira. Estudos indicam que, mesmo apos
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30 anos da exploragdo florestal, a espécie tem
dificuldade de se recuperar naturalmente (Gomes
et al., 2018). O monitoramento de suas populac¢des
e a rigorosa fiscalizagdo de sua extragao tém sido
recomendados para garantir a diversidade genética
de suas subpopulagdes (Fernandez; Gomes, 2020).

Ficus pakkensis, também conhecida como
gameleira e figueira-de-pakka, € uma arvore que
ocorre nas regides Norte e Nordeste em varias
formagbes vegetais. E considerada vulneravel
devido ao declinio da qualidade de seu habitat, que
atualmente se encontra inserido em uma matriz
formada por areas de pastagem e agricultura.
Acbes de pesquisa sao recomendadas para busca
por novas areas de ocorréncia, censo e tendéncias
populacionais, bem como ag¢bes de conservagao
urgentes para garantir sua perpetuacao na natureza
(Amorim; Jordao, 2021).

Quatro espécies da lista estdo classificadas
como quase ameagadas (NT): Lindackeria paraensis,
Jacaranda copaia, Handroanthus serratifolius e
Handroanthus impetiginosus (Flora [...], 2024). Sao
espécies que, no momento, ndo se qualificam como
ameacgadas, mas estao perto disso ou suscetiveis
de serem qualificadas em uma categoria de ameaca
num futuro préximo.

Lindackeria  paraensis, conhecida como
farinha-seca, € uma espécie nativa endémica do
Brasil, registrada apenas no dominio fitogeografico
Amazbnia, nos estados do Para e Maranhao.
E considerada quase ameacada porque suas
populacées ocorrem em municipios com forte
histérico de degradagdo ambiental e ainda sob
pressao. Ja J. copaia, conhecida como parapara,
€ uma espécie florestal madeireira que ocorre em
habitats fragmentados da Amazédnia e essa condicao
pode levar ao declinio de suas populagdes. Para as
duas espécies, sao recomendadas pesquisas sobre
tendéncias e numeros populacionais (Fernandez;
Rosa, 2018; Amorim; Fernandez, 2021).

Handroanthus serratifolius, conhecido como ipé-
-amarelo, e H. impetiginosus, conhecido como ipé-
-roxo ou ipé-rosa, séo espécies nativas que ocorrem
no Brasil em varios dominios fitogeograficos (Flora
[...], 2024). As duas espécies fornecem madeira
de excelente qualidade e das mais cobigadas pelo
mercado internacional. Boa parte da extragcdo da
madeira de ipé no Brasil é feita de forma ilegal,
muitas vezes facilitada por falhas no processo de
licenciamento de planos de manejo florestal. Estudos
demonstram que as populagdes de H. serratifolius e
H. impetiginosus tém apresentado drastico declinio
nas regides Norte e Nordeste, sem indicacédo de
recuperacdo de suas populagdes a longo prazo
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(Schulze et al., 2008). Devido ao alto valor comercial
da madeira e ao aumento consideravel de sua
extragdo, as espécies sao consideradas quase
ameacadas em relacdo ao seu risco de extingao.
Apesar de serem utilizadas em regeneragéo florestal
e em plantios comerciais, existe a necessidade de
investimentos em planos de manejo adequados
(Santos Filho; Messina, 2012; Fernandez; Rosa,
2019). Para a IUCN, H. serratifolius j& é considerada
uma espécie com risco muito elevado de extingédo na
natureza (EN), considerando a previsao de declinio
populacional da espécie em fun¢do das inumeras
ameacgas e a elevada procura continua por sua
madeira (Hills, 2021).

Duas espécies da lista sdo consideradas como
espécies com dados insuficientes (DD) (Flora [...],
2024): Vitex brevilabiata e Myrciaria tenella. Sao
espécies que nao possuem informagdes suficientes
para sua categorizagdo de risco de extingéo
baseada na distribuicdo e/ou status populacional.
Uma espécie nessa categoria pode ser bem
estudada, mas tem deficiéncia de dados sobre a
sua abundancia e/ou distribuicdo. V. brevilabiata é
endémica do Brasil, registrada apenas no dominio
fitogeografico Amazdnia, nos estados do Amazonas
e Para. Apresenta distribuicdo relativamente
ampla na Bacia Amazénica, porém, € muito pouco
conhecida e ainda carece de investigagdo mais
detalhada para avaliagdo de risco de extingao
(Fernandez et al., 2021). Ja M. tenella, apesar de
aparentemente ter ampla distribuicdo no Brasil,
pode se referir a mais de uma espécie. Por isso,
especialistas em Myrtaceae recomendam uma
revisdo dos registros considerados como M. tenella
(Sfair; Messina, 2012).

Uma outra espécie da lista merece atencao
especial: Dipteryx odorata. Essa espécie foi incluida
no apéndice Il da Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
(Cites), que reline as espécies ndo necessariamente
ameacgadas de extingdo, mas cujo comércio deve
ser controlado a fim de evitar usos incompativeis
com sua sobrevivéncia (CNCFlora, 2024). A
espécie é endémica da América do Sul e, no Brasil,
é registrada apenas no dominio fitogeografico
Amazdbnia. Embora existam indicios de que suas
populacdes estejam em declinio, devido a crescente
exploragdo de sua madeira e degradacéo do seu
habitat, investigacbes sobre a taxa de declinio e
sobre sua distribuicdo sao necessarias para reforcar
os estudos de ameacga a espécie. Para a IUCN,
D. odorata é classificada como espécie com dados
insuficientes (Requena Suarez, 2017).
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Outras 53 espécies da lista foram avaliadas
pelo CNCFlora e foram classificadas como menos
preocupantes (LC) (Flora [...], 2024). Sdo espécies
que, no momento, ndo se qualificam como
ameacgadas, por se apresentarem abundantes e
amplamente distribuidas.

Valor econOmico nao madeireiro

Vinte e oito espécies da lista da microrregidao
Bragantina sdo consideradas pelo Ministério do
Meio Ambiente (MMA) como “Plantas para o Futuro”:
espécies nativas, com valor econdmico atual ou
potencial, que podem contribuir para manter a
floresta de pé, por meio do manejo sustentavel
de produtos florestais ndo madeireiros (Coradin
et al., 2022). A lista a seguir apresenta espécies da
microrregido Bragantina que podem ser utilizadas
para diversos fins, tais como:

a) Alimenticio: Byrsonima crassifolia (muruci),
Dioscorea ftrifida (cara-roxo), Euterpe
oleracea (agai), Passiflora nitida (maracuja-
-de-cheiro), Peperomia pellucida (erva-de-
-jabuti), Platonia insignis (bacuri), Spondias
mombin (caja) e Pouteria caimito (abiu).

b) Aromatico: Cyperus articulatus (priprioca),
Dipteryx  odorata  (cumaru),  Protium
heptaphyllum (breu branco) e Siparuna
guianensis (negramina).

c) Condimentar: Bixa orellana (urucum), Lippia
origanoides (alecrim-pimenta).

d) Corante: Euterpe oleracea (agai), Bixa
orellana (urucum), Genipa americana
(jenipapo), Miconia ciliata (pixirica) e Vismia
guianensis (pau-de-lacre).

e) Fibroso: Euterpe oleracea (agai).

f) Forrageiro: Hymenachne
(capim-rabo-de-rato).

amplexicaulis

g) Medicinal: Carapa guianensis (andiroba),
Costus spiralis (cana-do-brejo), Hymenaea
courbaril (jatoba), Myrcia multiflora (cambui),
Quassia amara (quina), Uncaria guianensis
(esperai), Virola surinamensis (ucuuba).

h) Oleaginoso: Carapa guianensis (andiroba),
Euterpe oleracea (agai) e Virola surinamensis
(ucuuba).

i) Ornamental: Lecythis pisonis (castanha-de-
-sapucaia), Andira inermis (morcegueira),
Euterpe oleracea (agai) e Handroanthus
serratifolius (ipé-amarelo).
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O uso econdmico da diversidade biolégica é um
dos pilares fundamentais para o desenvolvimento
regional do Brasil, sobretudo na regido da Amazénia,
que abriga um dos biomas mais ricos do planeta
(Coradin, 2022). As espécies listadas também
poderao compor arranjos de espécies para a
restauracao de florestas na microrregido Bragantina.
No entanto, apesar de o valor econémico ser um
bom atrativo, ndo se deve restringir a selegdo a
esse unico fator, pois podera implicar na redug¢ao da
biodiversidade e funcionalidade das areas a serem
restauradas.

Comportamento em relagao a luz

Trezentos e sessenta espécies da lista foram
classificadas quanto ao seu comportamento em
relagéo a luz, sendo a maioria espécies de arvores
e arbustos (Apéndice A). Pelo menos 62 espécies
foram classificadas como plantas pioneiras tipicas
(classificadas apenas na categoria P), podendo ser
recomendadas para as etapas iniciais do processo
de restauragéo florestal, em areas que exigem o
plantio a pleno sol.

A luz desempenha um importante papel no
funcionamento, estrutura e sobrevivéncia de
qualquer ecossistema. Em uma floresta, a luz que
atinge as folhas mais altas das copas das arvores
é diferente da luz que atinge as folhas das plantas
mais proximas ao solo, tanto em intensidade, quanto
em espectro (Whatley; Whatley, 1982).

A medida que a comunidade vegetal vai se
estruturando nas areas degradadas, as condi¢des
de luz no ambiente vao se modificando, ao ponto
de as espécies exigentes em luz comecarem a
ser substituidas pelas espécies de sombra. Por
isso, conhecer as respostas de uma determinada
espécie nativa a diferentes condigbes de luz é
fundamental para a decisdo do momento certo de
inseri-la no processo de restauragao florestal. Esse
conhecimento também é importante para a definigao
de praticas de manejo que deverdao ser adotadas
para garantir a sobrevivéncia e o estabelecimento
de espécies com diferentes comportamentos.

Assim, conhecer as respostas das espécies
a luz é importante ndo s6 para as situagdes em
que a area esta a pleno sol, mas também para as
situagdes em que se deseja enriquecer as areas
com espécies dos estadios finais de sucessao,
especialmente espécies que atraem fauna e outras
formas de vida, além das arvores.

Tendo em vista a grande diversidade de espécies
existente nas florestas tropicais, a classificagdo
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das espécies em relagcdo a luz é util porque
revela padrbes gerais e facilita previsbes sobre
processos florestais. Porém, ainda representa uma
simplificagdo do amplo gradiente de comportamento
das espécies florestais (Swaine; Whitmore, 1988).

Considerando que uma mesma espécie pode
responder de maneira diferente frente a condi¢des
ambientais distintas, todas as classificagdes
encontradas na literatura, para uma mesma
espécie, foram inseridas na lista de espécies
da microrregido Bragantina, como subsidio a
interpretacdo do comportamento dessas espécies
em relagdo a luz. Sendo assim, a lista apresenta
espécies classificadas em mais de uma categoria
e até mesmo de modo antagbnico quanto ao seu
comportamento em relagdo a luz. Especialmente
para as espécies de final de sucessao, sugere-se
que sejam consultados os conceitos das literaturas
de Budowsky (1965), Hartshorn (1980) e Swaine e
Whitmore (1988) para melhor entendimento e uso
das classificagcbes apresentadas nesse trabalho,
pois foram a base da classificagdo adotada pelos
autores consultados.

Estratégia de ocupacgao da area

Foram classificadas 141 espécies da lista da
microrregiao Bragantina, com relacdo a estratégia
de ocupacgdo da area (Apéndice A). Trinta e nove
foram classificadas como espécies de recobrimento
(R) e cem como de diversidade (D). Apenas
duas espécies, Myrcia splendens e Myrciaria
floribunda, foram classificadas tanto como planta de
recobrimento quanto de diversidade.

Algumas espécies nativas pioneiras e
secundarias iniciais, além de ter a capacidade de
se estabelecer a pleno sol, apresentam rapido
crescimento e formam uma boa copa para cobertura
do solo. Essas espécies tém sido reunidas em
um grupo funcional denominado espécies de
recobrimento, ou de preenchimento, pois s&o
capazes de proporcionar o sombreamento da area a
ser restaurada e de dar condigdes para que espécies
de sombra possam se estabelecer. Esse grupo de
espécies também auxilia na conteng¢ao de processos
erosivos do solo, na ciclagem de nutrientes por
meio de farta deposigdo de folhedo e no controle
de gramineas exdticas, que normalmente invadem
as areas de florestas degradadas. Um outro grupo
funcional, denominado de espécies de diversidade,
também tem sido reunido, desempenhando uma
importante fungdo no processo de restauragao,
pois suas espécies irdo substituir gradualmente



22

as espécies de recobrimento, desencadeando o
processo de sucessao florestal (Rodrigues et al.,
2009).

A insercdo desses grupos na area a ser
restaurada podera ser realizada de forma simultanea
ou em etapas e a proporgdo de cada grupo vai
depender dos fatores de degradagao e da densidade
de plantas ainda existente na area degradada.
Assim, em areas com baixa densidade de plantas
pré-existentes, pode-se inserir uma proporgao
maior de plantas de recobrimento em relagdo as de
diversidade. Ja em situagdes de maior densidade de
plantas, pode-se inserir apenas as de diversidade,
com o manejo adequado da floresta. Em locais
a pleno sol, onde se deseja cobrir rapidamente o
solo para evitar processos erosivos ou infestacao
por espécies exoticas, podem ser inseridas em um
primeiro momento apenas as espécies do grupo
de recobrimento (Bahia, 2017). Para a selegao
das espécies nas diferentes situagdes ambientais
e etapas, associar esses grupos funcionais ao
conhecimento do comportamento das espécies em
relacdo a luz é de grande valia.

Potencial de fixagao de nitrogénio

A lista da microrregido Bragantina apresenta
pelo menos 41 espécies de Fabaceae com potencial
para fixagdo de nitrogénio (Apéndice A). A maior
parte das espécies (cerca de 80%) correspondeu
aos habitos das arvores e arbustos, especialmente
do género Inga. Entre as lianas, foram destacadas
Centrosema plumieri, Dioclea guianensis e Dioclea
virgata (Faria et al., 2011) e, entre as ervas e
subarbustos, Chamaecrista nictitans, Chamaecrista
ramosa (Canosa et al., 2012), Desmodium barbatum
e Mimosa pudica (Faria et al., 2011).

Seis dessas espécies foram classificadas como
plantas de recobrimento e dez como plantas de
diversidade. Dessas, a maioria foi classificada
como planta exigente em luz em alguma fase do
seu crescimento (P, Sl, It e/ou CLuz), indicando
que essas leguminosas poderiam ser utilizadas na
restauracao florestal de areas que se encontram a
pleno sol ou para enriquecimento de clareiras.

Em areas de floresta degradada, a perda de
matéria organica do solo é acentuada e isso causa
problemas na estrutura do solo, na disponibilidade
de agua e na atividade bioldgica, prejudicando o
suprimento de enxofre, fésforo e, principalmente,
de nitrogénio para as plantas. Diversas espécies
de leguminosas sdo capazes de se associarem
simbioticamente a bactérias fixadoras de nitrogénio,
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0 que traz beneficios para o crescimento da planta e
para a sustentabilidade do solo (Franco et al., 1992).
Por isso, espécies fixadoras de nitrogénio tém sido
consideradas como mais um importante grupo
funcional que pode ser utilizado na restauracao
florestal.

Porém, a eficiéncia da associagao vai depender
da combinacdo de interagbdes entre a planta e
as bactérias fixadoras e dos fatores ambientais
(Franco et al., 1992). Ainda sao poucas as espécies
de Fabaceae amazbnicas avaliadas quanto a
fixagdo biolégica de nitrogénio, mas parece haver
uma tendéncia de maior frequéncia relativa de
nodulagdo nas espécies das areas inundadas, em
comparagao com as das areas nao inundadas
(Faria et al., 2010). Algumas caracteristicas
ambientais e a indisponibilidade de bactérias
nodulantes compativeis com as espécies podem
inibir a nodulagdo, mas nao retira o potencial de
nodulacao destas em condi¢des favoraveis (Canosa
et al., 2012).

Capacidade de atrair fauna

Foram caracterizadas 149 espécies da lista
da microrregido Bragantina que atraem fauna,
especialmente abelhas, morcegos, aves, primatas e
peixes (Apéndice A). Vinte e seis dessas espécies
foram classificadas como espécies de recobrimento
e 43 como espécies de diversidade. Dessas, 21
foram classificadas apenas como plantas exigentes
em luz (P, Sl e/ou It), indicando que essas espécies
poderiam ser inseridas no inicio do processo de
restauracéo florestal, em areas degradadas que
se encontram a pleno sol. Havendo sucesso no
seu estabelecimento, essas espécies poderiam
contribuir futuramente para atrair a fauna para a
area degradada.

Quando se pretende desencadear o processo
de sucessao ecoldgica em areas de floresta a serem
restauradas, ndo ha como separar as complexas
inter-relacées que existem entre plantas e animais,
especialmente nos aspectos de polinizagdo e de
dispersado de frutos e sementes. Esses processos
estdo diretamente ligados a regeneracgao das plantas
e sdo importantes ndo s6 para a comunidade vegetal,
como para a sobrevivéncia da fauna e perpetuacao
dos ecossistemas. A fauna local tem sido cada vez
mais apontada como catalizadora do processo
de sucessdo ecologica em areas submetidas a
restauracéo florestal. Plantas que atraem fauna e
que apresentam rapido crescimento e florescimento
e frutificagdo precoces podem constituir mais um
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importante grupo funcional para acelerar o processo
de sucessao ecoldgica em éareas degradadas. No
entanto, é importante ressaltar que a proximidade
de remanescentes de vegetacdo nativa em relagéo
a area degradada potencializa a atragdo da fauna
(Volpato et al., 2012).

Dentre os polinizadores, as abelhas tém recebido
atengdo especial, pois polinizam plantas tanto
em ambientes naturais quanto agricolas e estédo
sendo ameacgadas pelo desmatamento (Imperatriz-
Fonseca; Nunes-Silva, 2010). Conservar e restaurar
florestas & importante para a manutengdo das
populag¢des de abelhas nativas e, consequentemente,
para a perpetuacao das espécies vegetais nativas e
agricolas por elas polinizadas. Essa atracdo pode
ser exercida pela presenga de néctar, pélen, resinas,
6leo ou até mesmo por fornecimento de abrigo
para as abelhas (Santos et al., 2018). A presenca
de plantas com intenso florescimento e de plantas
que florescam em diferentes épocas do ano pode
intensificar ainda mais o processo de atragcao das
abelhas (Krug et al., 2021). Os morcegos também
merecem destaque no processo de polinizagao,
pois € um dispersor de poélen a longa distancia, cuja
relagédo tende a ocorrer com plantas que apresentam
baixa densidade e flores grandes. Em habitats
tropicais altamente fragmentados, morcegos
nectarivoros desempenham um papel fundamental
na conservagao genética dessas espécies (Fleming
et al., 2009).

O processo de dispersao de frutos e sementes
por animais pode ocorrer de duas maneiras: quando
frutos ndo comestiveis aderem ao corpo do animal
dispersor ou quando o dispersor ingere frutos
comestiveis, que passam pelo trato digestério do
animal e sdo defecados ou regurgitados distante
da planta-mae (Volpato el al., 2012). As aves estado
entre os mais importantes dispersores de sementes
em praticamente todos os ambientes terrestres,
pois possuem grande diversidade de espécies,
alimentam-se de frutos com frequéncia e possuem
grande capacidade de deslocamento (Pizo; Galletti,
2010). Os primatas, devido a sua dieta fortemente
frugivora e sua capacidade de se mover entre
manchas alimentares isoladas, também figuram
como importantes dispersores de sementes e
ainda sao atraidos por outras partes da planta para
alimentagdo, como casca, goma, miolo, folhas e
frutas (Norconk; Veres, 2011).

Frutos e sementes também s&o fontes
energéticas importantes para a alimentacdo de
peixes, que também tém um importante papel como
dispersores de sementes em ambientes ciliares, de
varzea ou igap6 (Gomes et al., 2010). Durante as
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longas cheias anuais, peixes frugivoros entram nas
vastas planicies aluviais da Amazbdnia e consomem
grandes quantidades de frutos caidos. A extensa
mobilidade de peixes frugivoros pode resultar
na dispersdo de sementes extremamente eficaz,
multidirecional e de longa distancia (Anderson et al.,
2011).

Consideracgoes finais

A microrregido Bragantina faz parte do Centro de
Endemismo Belém, uma das regides mais ricas em
biodiversidade na Amazbnia, mas também a mais
ameagada, pois seus municipios compdem uma
das mais antigas fronteiras de ocupagao do bioma.
Diante dessa situagdo, agdes para restauragao
e conservagao de sua vegetacdo devem ser
implementadas.

A lista de espécies nativas apresentada é uma
primeira contribuigdo aos trabalhos de restauragéo
florestal na microrregido Bragantina, pois esta longe
de esgotar a rica biodiversidade da flora dessa
regido. Além do numero de coletas botanicas ser
insuficiente para esse fim, os herbarios priorizam
o registro de material botanico fértil, o que nem
sempre é obtido pelos coletores.

Ainda assim, a lista contribui substancialmente
para incentivar o resgate de espécies nativas
locais, com diferentes habitos de crescimento,
com destaque para as espécies endémicas e as
ameagcadas de extingao. O uso da planilha eletrénica
fornecida permite que a consulta as espécies seja
agil e que possam ser selecionadas espécies com
mais de uma caracteristica ecoldgica de interesse
para o processo de restauracao florestal.

E importante reforcar que, quanto mais
informagdes forem fornecidas junto ao material
botanico coletado e encaminhado aos herbérios,
mais informagdes sobre os ecossistemas locais
e sobre suas espécies poderdo ser obtidas.
Informagdes precisas sobre o local de coleta
(coordenadas geograficas, pais, estado, municipio,
localidade, pontos de referéncia), tipo de vegetacao,
tipo de solo e caracteristicas da planta que nao
serdao observadas apds a desidratacdo (habito,
altura, caracteristicas do tronco, disposicdo dos
ramos, exsudagdo, odor e outras) auxiliam tanto
na identificagdo taxondmica da espécie (Fonseca;
Vieira, 2015), quanto nas atividades associadas aos
projetos locais de restauragao da vegetagao.



24

Espera-se que este trabalho incentive o
desenvolvimento de pesquisas cientificas que
ampliem o conhecimento sobre as espécies nativas
listadas e a produgdo de sementes e mudas
florestais com maior diversidade de espécies nos
viveiros florestais locais. O Herbario IAN atende a
solicitagées de identificagdo de material botanico
e informagdes sobre espécies nativas do bioma
Amazdnia.
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