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Apresentacao

O sistema Banco de Dados de Pedigree, Fenodtipos e Gendtipos
(BDPFG) surge como uma interessante alternativa as demandas crescen-
tes de pesquisadores da area de melhoramento genético. Com o avango
das tecnologias de sequenciamento e a disponibilidade massiva de
dados gendmicos, tornou-se essencial dispor de uma ferramenta capaz
de gerenciar eficientemente a complexidade e o volume desses dados.

O BDPFG foi concebido como uma evolugéo de um banco de dados
anterior, incorporando avangos que permitem uma gestdo mais robusta,
segura e escalavel das informagdes. O desenvolvimento do BDPFG foi
orientado por uma viséo clara: criar uma plataforma que ndo s6 man-
tivesse a esséncia do BDGF, mas que também fosse além, oferecen-
do novas funcionalidades e consultas mais eficientes para os usuarios.
No momento, o sistema permite apenas trabalhar com animais, mas
estuda-se expandir seu uso para plantas também.

Uma das principais inovagdes do BDPFG é a sua capacidade de in-
tegrar dados de pedigree, fendtipos e gendtipos em um Unico ambiente.
Isso facilita ndo apenas o0 armazenamento e a consulta de informagdes,
mas também a correlagdo entre essas diferentes dimensdes de dados,
promovendo uma compreensdo mais abrangente das relacdes genéti-
cas e fenotipicas entre individuos. Além disso, o sistema foi desenvolvi-
do com uma arquitetura que permite a sua expansao e personalizagao,
garantindo que ele possa ser adaptado para atender a futuras necessi-
dades de pesquisa e desenvolvimento.

Por fim, o BDPFG reflete um compromisso continuo com a inovagao
no gerenciamento de dados genéticos. Ele foi construido com base no
feedback dos usuarios do BDGF, incorporando melhorias sugeridas e
novas funcionalidades que visam facilitar o trabalho diario de pesquisa-
dores e profissionais da area. Este manual visa orientar os usuarios a
trabalhar corretamente com as funcionalidades do sistema.

Stanley Robson de Medeiros Oliveira
Chefe-Geral da Embrapa Agricultura Digital
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Introducao

O avanco das tecnologias de genotipagem e sequenciamento em
larga escala tem transformado profundamente o campo da genética
e do melhoramento animal. A medida que a quantidade e a com-
plexidade dos dados genémicos aumentam, torna-se crucial contar
com sistemas de armazenamento e analise que possam acompanhar
essas mudancgas. Foi nesse contexto que o Banco de Dados de Ge-
noétipos e Fendtipos (BDGF) desempenhou um papel fundamental,
fornecendo uma base sélida para o gerenciamento de dados feno-
tipicos e genotipicos. No entanto, as novas exigéncias da pesquisa
genética impulsionaram a necessidade de uma plataforma ainda mais
abrangente e integrada: o Banco de Dados de Pedigree, Fendtipos e
Genétipos (BDPFG).

O sistema Banco de Dados de Pedigree, Fendtipos e Gendtipos
representa uma evolugdo em relagdo ao BDGF, ndo apenas
incorporando as funcionalidades existentes, mas também expandindo
suas capacidades para atender as necessidades de integragéo de
dados de pedigree, melhorando consideravelmente consultas e
introduzindo tratamento de processos em background. O novo sistema
foi projetado para oferecer uma interface intuitiva e uma arquitetura
que suporta um grande volume de dados, garantindo assim que os
usuarios possam realizar suas pesquisas de forma mais eficiente e
eficaz, ainda que possam ser melhoradas ainda mais no futuro.

Uma das principais inovagbes do BDPFG é a sua capacidade
de lidar com a complexidade dos dados de pedigree, permitindo
gue os usuarios realizem analises mais aprofundadas das relagbes
genéticas entre individuos. A integracdo dos dados de pedigree com
os dados fenotipicos e genotipicos oferece uma visédo mais completa
e detalhada das populag¢des estudadas.

O resultado é um sistema que mantém a confiabilidade do BDGF,
enquanto introduz novas capacidades que ampliam significativamente
as possibilidades de andlise e interpretagao de dados, fornecendo uma
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plataforma mais eficiente nas consultas e armazenamento de dados
pelos usuarios. Além disso, o sistema foi concebido para ser altamente
flexivel, permitindo que novas funcionalidades sejam incorporadas
conforme as necessidades da pesquisa genética evoluem. O sistema
foi desenvolvido utilizando-se de ferramentas de software livre para
ambiente web, tais como Java', Primefaces?, Hibernate®, PostgreSQL*
e WildFly°.

Como utilizar o sistema Banco de Dados
de Pedigree, Fenétipos e Gendtipos

O usuario deve acessar o sistema BDPFG® por meio de um
navegador web comum. Para fins de teste, & possivel utilizar o
ambiente de testes disponivel. Atualmente, o sistema esta restrito
a funcionarios e colaboradores da instituicdo, mas ha planos para
torna-lo acessivel ao publico no futuro..

Ao acessar o enderego, a pagina de login ilustrada na Figura 1 sera
exibida:

Emw’a Banco de Dados de Pedigree, Fenotipos & Gendlipos

Figura 1. Tela de login do sistema Banco de Dados de Pedigree, Fendtipos
e Genotipos.
Fonte: Banco [...] (2024).

() Disponivel em: https://www.oracle.com/br/java/.

@ Disponivel em: https://www.primefaces.org/.

© Disponivel em: http://hibernate.org/.

® Disponivel em: https://www.postgresgl.org.

® Disponivel em: http:/wildfly.org/downloads/.

® Disponivel em: https://www.bdpfg-h.cnptia.embrapa.br/.
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Para acessar as funcionalidades do sistema, o usuario deve utilizar
seu nome de usuario e senha registrados no Lightweight Directory
Access Protocol (LDAP) da Embrapa. Se as credenciais estiverem
corretas, o usuario sera direcionado para a tela ilustrada na Figura 2.

Emwa Banco de Dados de Pedigres, Fenstipos e Genétipos omuPD Canen = R

oo o Boer

MOTAS DF VERSAD

R VERSAD 101 - 11 DE JUMSC 08 3025

BOPEG -VRSAG 144 -30 OF ANEIRO BE 3133

SO VERBAD 1T - 20 OE OUTUBR DE 202

UOPFG - VERSAR 1.06- 30 DF KGOSTODE 2053

BOPYG. . VERSAD 115 1 DE AGOSTODE 2072

ROFFG VERRA 184 - 15 D AULHG 08 3007

ROPFS . YERSAD 1 ) - 06 SETEVBAC 06 1091

S0PFG-VERSAD 142 1 DE SETEMBRG DE 2021

L e S S

BORFG . VERSAG LR - 17 DF JUMSO DF 3421

Figura 2. Tela principal do sistema Banco de Dados de Pedigree, Fendtipos
e Gendtipos.
Fonte: Banco [...] (2024).

A tela principal do sistema é composta por um menu que inclui as
opgbes “Visualizar’, “Importar”’, “Exportar”’, “Andlises”, “Configura-
¢bes” e “Ajuda”. No rodapé da pagina (Figura 3), ha uma caixa de
selecao para escolher o idioma (inglés ou portugués) e, no canto su-
perior direito, um link “Sair”. Ao clicar em “Inicio”, o usuario retorna a
essa mesma tela principal, e ao clicar em “Sair”, sera redirecionado
para a tela de Login.

PTER

Sistoma BOPFG Web

Figura 3. Rodapé do sistema Banco de Dados de Pedigree, Fendtipos e
Genotipos.
Fonte: Banco [...] (2024).

Além disso, vale destacar que ha também notas de versao de
todas as alteragbes e corregdes ocorridas no sistema desde sua
implementagao.



14 Documentos 194

A primeira funcionalidade a ser demonstrada é a consulta de da-
dos de individuos, acessada através do item “Visualizar Individuos”
no menu “Visualizar”. Ao clicar nessa opgéo, a proxima tela (Figura 4)
sera exibida, mostrando os animais cadastrados no sistema.

Emwa Baneo de Dados de Pedigree, Fendtipos ¢ Gendtipos s s o

O B BE B DK BE BE B |

¥ ¥

Figura 4. Tela de visualizagéo de individuos cadastrados no sistema.
Fonte: Banco [...] (2024).

Na tela mostrada na Figura 4, o usuario encontra varias infor-
magoes sobre o individuo, como: cddigo identificador do individuo
(INDIVIDUALID), nome original (ORIGINALID), pai (FATHER), mae
(MOTHER), data de inser¢éo na populagéo (INSERTDATE), nome da
populagédo (POPULACAONOME), e outras informacdes contidas nas
variaveis dentro do campo de formato JSON (Introducing [...], 2024)
relacionadas ao tipo do individuo (gado de corte, aves, etc.). JSON
significa JavaScript Object Notation (em portugués, Notacdo de Ob-
jetos JavaScript) e é um formato padréo aberto que consiste de pares
“chave:valor’. E usado como alternativa ao XML para a transferéncia
de dados estruturados entre um servidor e uma aplicagdo web. Além
disso, faz parte de um subconjunto da notagéo de objeto de JavaScript,
porém seu uso nao requer JavaScript exclusivamente. A Figura 5 mos-
tra um exemplo simples do formato JSON.

E importante destacar que essas variaveis dos fenétipos, relativas
as espécies consideradas pelo sistema, devem ser previamente
registradas. Essas variaveis devem ser importadas do Sistema de
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Experimentos da Embrapa (SIExp) (Apolinario et al., 2016), onde
foram definidas para a espécie com a qual o usuario trabalhara em
seu grupo de usuarios (ex.: aves, gado de corte, suinos, etc.).

Ao selecionar um ou mais individuos, & possivel excluir esse(s)
individuo(s). Para isso, basta clicar no botao localizado acima da lista
(Figura 6).

"nome”: "Joao dos Santos",
"se "Masculino”,
"idade": 28,

-
"cidade”: "Sao Paulo”, w DE|EtE|I'
"telefone": 1234-8596
"email": "joaosantos@email.com"

Figura 5. Exemplo de uma estruturano Figura 6. Botéo para exclusdo de

formato JSON. individuos selecionados.
Fonte: Banco [...] (2024). Fonte: Banco [...] (2024).

az= FEE K== im= k== i

csv csv csv csv csv o N m x5

Figura 7. Botdes para download de Figura 8. Botbes para visualizar
arquivos CSV. fendtipos, pedigree, progénie
Fonte: Banco [...] (2024). e alterar populagdo atual do
individuo, respectivamente.
Fonte: Banco [...] (2024).

E possivel baixar arquivos no formato CSV contendo informagées
sobre os animais (individuos), observagdes, pedigree e gendtipos
(arquivo PED) desses individuos. Para realizar o download,
basta clicar em um dos botdées mostrados na Figura 7. Cada um
desses botdes, apesar de terem icones iguais, possuem caixas
explicativas ao passar o mouse sobre eles e realizam o download
de, respectivamente: individuos, observagbes (fendtipos), pedigree,
associagdes (individuos com mais de um nome) e gendtipos.
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Além dos botdes mencionados, ha quatro outras funcionalidades
na tela de visualizagdo de individuos. Esses quatro icones (Figura 8)
estao localizados ao lado de cada individuo na listagem exibida. O pri-
meiro icone expande a linha para mostrar os fendtipos (se houver)
registrados para aquele individuo. O segundo icone, que pode ser
0 mais importante, abre uma janela com o pedigree do individuo, ou
seja, sua arvore genealdgica, incluindo pai, mae, avés, entre outros.
O terceiro icone apresenta uma janela com a progénie do animal, ou
seja, seus filhos (se existirem). O quarto botdo abre uma janela onde
€ possivel selecionar a nova populagéo para aquele individuo.

Outra funcionalidade de grande importancia € a opgao de visuali-
zacgao das observagdes, também conhecidas como fendtipos, dos in-
dividuos. Esta opgao pode ser encontrada no item “Observacgoes”
dentro do menu “Visualizar’. Ao selecionar essa opg¢ao, sera exibida
uma nova tela (Figura 9) que apresenta todos os arquivos de fenéti-
pos que foram importados para o sistema. Nesta tela, é possivel
acessar e revisar os dados relacionados aos fenétipos registrados,
oferecendo uma visado detalhada das caracteristicas observadas nos
individuos.

Eﬂ@)ﬂ Banco de Dados de Pedigree, Fenétipos e Genétipos SRUPO i =

porta v Anslses v Confpurestes v § Auca v

coMINTO DE OBsERVACOES.

15- TOTAL DE COMJUNTG DE OBSERVAGOES. 11D 1
3 [Rpr— Nome uartsdad e chaervagons Descrigo.

= &l ez Obecralions TIZ2CIDRER TR e GAON1

TOTAL DE CONJUNTO BE OBSERVACOES: 1 -1 DE 1

Sistoens BOPFG Web

Figura 9. Tela para visualizagdo de observagdes (fenotipos) dos individuos.
Fonte: Banco [...] (2024).

Nesta tela de visualizagdo de observagdes, também é possivel
realizar a exclusio dos fenétipos selecionados por meio de um botao
localizado acima da lista. Além disso, o usuario pode acessar a tela
de visualizacao de individuos clicando no icone ao lado de cada in-
dividuo listado. Esta agao abrira uma nova visualizagao que mostra
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exclusivamente os animais que estdo cadastrados no arquivo de fe-
notipos em questao.

Dentro do menu “Importar”, na tela destinada a importacao de in-
dividuos (Figura 10), o usuario tem a op¢ao de selecionar um arquivo
de texto no formato CSV, o qual deve ser separado por tabulagdes.
E importante que o arquivo siga um formato especifico, contendo
os campos ORIGINALID e INDIVIDUALID. Caso o individuo esteja
sendo cadastrado pela primeira vez, sera necessario também espe-
cificar a populagédo a qual ele pertence, por meio do campo POPU-
LACAONOME. Se o usuario inserir outras colunas no arquivo, essas
serdo cadastradas no campo JSON da tabela, que aceita o formato
“chave:valor’. Um exemplo de arquivo CSV aceito pode ser visto na
Figura 11. Este processo garante que todos os dados sejam correta-
mente registrados e organizados no sistema.

Banco de Dados de Pedigree, Fenétipos e Genétipos aRUPQ. Cachin T e

hndizca  Cordgunsie = G Ajdar

IMRORTAR INDIVIDUOS. o

& SELECIONAR

Siatems BOPFG Wb

Figura 10. Tela para importacdo de individuos.
Fonte: Banco [...] (2024).

LIBERDADE

CANCHIM E

Figura 11. Exemplo de arquivo CSV de individuos separado por tabulagdes.
Fonte: Banco [...] (2024).



18 Documentos 194

Como pode ser visto nesse exemplo da Figura 11, o usuario in-
seriu diversas colunas extras, as quais também serdo armazenadas
num campo de formato JSON da tabela de individuos do banco de
dados. Essas colunas poderéo ser visualizadas na tela de visualiza-
¢ao de individuos explicada anteriormente.

Para selecionar o arquivo desejado, o usuario deve simplesmente
clicar no botédo “Selecionar’. Uma vez que o arquivo tenha sido esco-
Ihido, e ap6s a verificagdo de que toda a analise de consisténcia foi
realizada corretamente, o proximo passo é clicar no botdo "Submit”
para armazenar os dados no banco de dados do sistema.

No menu “Importar”, na tela de importacéo de observagoées (Figu-
ra 12), o usuario também tem a possibilidade de selecionar um arqui-
vo de texto no formato CSV separado por tabulagdes. Esse arquivo
deve seguir um formato especifico, contendo os campos ORIGINA-
LID, POPULACAONOME e DATACOL. O campo DATACOL é espe-
cialmente importante, pois indica a data da coleta do dado, e sera
gravado num campo de formato JSON na tabela de observagdes.
Outras colunas de observagdes inseridas pelo usuario nesse arquivo
CSV também serdo gravadas nesse campo JSON. Um exemplo de
CSV de observagdes pode ser visto na Figura 13. Esse formato estru-
turado garante que as informagdes sejam interpretadas corretamente
pelo sistema e associadas aos respectivos individuos e populagdes.

Para selecionar o arquivo desejado, é necessario clicar no botao
“Selecionar”. Apos essa etapa, se toda a anadlise de consisténcia dos
dados estiver dentro dos parametros esperados, o proximo passo &
clicar no botdo “Submit”. Ao fazer isso, os dados serdo armazenados
de forma segura no banco de dados, garantindo que todas as infor-
magdes sejam devidamente registradas e prontamente disponiveis
para futuras consultas e analises.

Uma das novas funcionalidades no sistema BDPFG, dentro do
menu “Importar”, é a tela de importagao de associagdes (Figura 14).
Essa funcionalidade permite que o usuario selecione o arquivo texto
(CSV), que deve possuirformato especifico (campos ORIGINALID, PO-
PULACAONOME, START_DATE, ORIGINALID_SECUNDARIO, PO-
PULACAONOME_SECUNDARIO e START _DATE_SECUNDARIO).
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Emwa Banco de Dados de Pedigree, Fendtipos e Gendtipos  crupo Conchin

# Inicio Visualzar~  Imporiar v  Exportar~  Andlises =  Configuragbes ~ @  Ajuda v
IMPORTAR OBSERVAGOES
[ORIGINALID, POPULACAGNOME & DATACOL] ou {INDIVIDUALID E DATACOL} sdo coluncs chrigatorias

Descrigao

4 SELEGIONAR

Figura 12. Tela para importacdo de observacdes.
Fonte: Banco [...] (2024).

INALID POPULACAONOME
_MUCOSA ES LAGEM

CANCHIM
CANCHIM
CANCHIM
CANCHIM
CANCHIM

CANCHIM

CANCHIM
=7

Figura 13. Exemplo arquivo CSV de observagdes separado por tabulagdes.
Fonte: Banco [...] (2024).

@ Inicio Visualizar »  Importar»  Exportarw  Andlises v Configuragbes » @ Ajuda w
IMPORTAR ASSOCIACOES o

ORIGINALID, POPULACACNOME, START_DATE, ORIGINALID_SECUNDARIO, POPULACAONOME_SECUNDARIO & START_DATE_SECUNDARIC s&o campas
obrigatérios separados por labulacéo

+ IMPORTAR

Figura 14. Tela para importacao de associacdes.
Fonte: Banco [...] (2024).
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Essas associagdes permitem associar dois ou mais individuos com
ORIGINALID diferentes em um unico individuo com um unico ID.

Para escolher o arquivo desejado de associagbes, o usuario deve
clicar no botao “Selecionar”. Apos a sele¢ao do arquivo e a analise de
consisténcia concluida, o proximo passo é clicar no botdo “Submit”
para armazenar os dados no banco de dados do sistema.

Ainda dentro do menu “Importar”, a tela de importacao de pedi-
gree (Figura 15) permite que o usuario selecione um arquivo de texto
no formato CSV separado por tabulag¢des, que deve seguir um forma-
to especifico. Na versao com trés colunas, o arquivo deve conter os
campos INDIVIDUALID, FATHERID e MOTHERID. Ja na versao com
seis colunas, pode incluir os campos ORIGINALID, POPULACAOID,
ORIGINALIDPAI, POPULACAOIDPAI, ORIGINALIDMAE, POPULA-
CAOIDMAE, que utilizam os IDs das populagdes, ou os campos ORI-
GINALID, POPULACAONOME, ORIGINALIDPAI, POPULACAONO-
MEPAI, ORIGINALIDMAE, POPULACAONOMEMAE, que utilizam os
nomes das populagdes.

& nicio Visualzar» Importar~  Evporlarw  Andises v Configuragies v @ Ajuda v

IMPORTAR PEDIGREE -

mpos soparados. por tabulagdo (tab) = arquivo do 6 calunas: quivo da 8 colunas:
3006 ou 9 colunas « ORIGINALID « ORIGINALID
POPULACAONOME « POPULACAONOME
* ORIGINALIDPAI * ORIGINALIDPAI
UALID + POPULACAONOMEPAI = POPULACAOHOMEPAI
UALIDPAI - ORIGINALIDMAE * ORIGINALIDNAE
INDIVIDUALIDMAE + POPULACAONOMENAE « POPULACAONOMEMAE
« NIVEL_PEDIGREE
= NIVEL_PEDIGREE PAI
* NIVEL_PEDIGREE_MAE

Figura 15. Tela para importacéo de pedigree.
Fonte: Banco [...] (2024).

Da mesma forma, seleciona-se o arquivo desejado de pedigree
e, em seguida, deve-se clicar no botdo “Submit” para armazenar os
dados no banco de dados do sistema.

E possivel importar dados a partir de arquivos MAP (Figura 16),
frequentemente usados em ferramentas de bioinformatica como
o Plink (Purcell et al.,, 2007). O Plink realiza analises de dados



Manual do sistema Banco de Dados de Pedigree, Fenétipos e Genoétipos 21

genotipicos e fenotipicos para identificar associa¢des entre eles
e, em sua funcionalidade basica, requer dois arquivos de entrada:
um com extensdao PED e outro com extensdo MAP. O arquivo
MAP, que serve para mapear os valores a partir da sétima coluna
do arquivo PED, segue o formato de colunas descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Colunas do arquivo MAP.

Coluna Descrigao
1 Cromossomo do SNP (1-22, X, Y ou 0 se ndo localizado)
2 Identificagdo do SNP
3 Distancia genética
4 Posigéo do par de nucleotideos

# nicio Visualzar »+ Importar v  Exportar v Andlises +  Configuracbes » @ Ajuda v
IMPORTAR MAP

Colunas cbrigatdrias: variation chromesame, location

Golunas opclonais; rscode,strand,

Selecionar genoma;  Mema/Montagem/Versdo -

4+ CARREGAR MAP

Figura 16. Tela de importacdo de arquivos no formato MAP.
Fonte: Banco [...] (2024).

Para selecionar o arquivo, é necessario clicar no botdo “Carre-
gar MAP” e escolher o genoma correspondente a esse arquivo MAP.
Ap0ds o upload, se a anadlise de consisténcia estiver correta, o sistema
armazenara os dados no banco de dados.

A importagéo do arquivo PED, que também é utilizado por ferra-
mentas de bioinformatica como o Plink, é realizada através da tela
mostrada na Figura 17. O arquivo PED contém colunas separadas
por espacos ou pelo caractere <TAB>, conforme descrito na Tabela 2.
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@ Inicio  Visuaizar ~  Imporlar ~  Exportar = Andlisss = Conliguraches - @ Ajuda v

PED

Importar com: '@ Individualid  Originalid

‘Conjunta de marcadores: * Selecions marcador  »
Descrigio:

Licenga:

Data da genctipagem: *

* campos obrigafdrios
obs: Arguivos ped majores que 1GB podem demorar alguns minutos para serem processados!

+ CARREGAR PED

Figura 17. Tela de importacdo de arquivo no formato PED.
Fonte: Banco [...] (2024).

Tabela 2. Colunas do arquivo PED.

Coluna Descricao

1 Identificacdo da familia ou grupo dos individuos

2 Identificagdo do individuo

3 Identificagdo do pai

4 Identificagdo da mae

5 Sexo do individuo; (1=macho; 2=fémea; other=desconhecido)

6 Fendtipo do individuo; (-9=sem informagao; 0=nao afetado;
1=afetado)

7 em Gendtipos do individuo. (ex: AA, AG, GG, etc)

diante

Para selecionar o arquivo, deve-se clicar no botao “Carregar PED”,
escolher o conjunto de marcadores importados de um arquivo MAP e
preencher os campos obrigatérios “Descricdo”, “Licenga” e "Data de
genotipagem”. Uma vez preenchidos esses campos, e se a andlise de
consisténcia estiver correta, o sistema armazenara automaticamente

os dados no banco.
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O processo inverso também é possivel, permitindo a exportagao
(ou download) dos arquivos MAP armazenados no banco de dados
(Figura 18). Além disso, € possivel excluir qualquer um desses arqui-
vos salvos utilizando o botédo "Deletar”.

@ Iniclo Visuaizar« Imporiar~  Exporiar w  Andlises »  Configuragies » @ Ajuda v
MaP “

CONJUNTO DE MARCADORES
1 20 v

Nome & Data ds insercio & Montagem: Dasignagio

Marker 1 | 2024-12-16 13:40:3;

@ Deietar @ Balxar Map

Figura 18. Tela de exportacdo de arquivos MAP.
Fonte: Banco [...] (2024).

Para baixar um dos arquivos MAP, basta selecionar a linha cor-
respondente e clicar no botdo “Baixar MAP”, o que fara com que o
arquivo MAP seja salvo em seu computador.

Também é possivel exportar (baixar) arquivos PED armazenados
no banco BDPFG para o computador local (Figura 19), além de per-
mitir a exclusdo desses arquivos, se necessario. Para fazer o downlo-
ad de um arquivo PED, selecione a linha desejada e clique no botao
“Baixar PED”, e o arquivo PED sera salvo em seu computador. De-
pendendo do volume de dados armazenados, o download pode levar
alguns minutos. Nesta tela, o usuario também pode baixar o arquivo
MAP associado ao PED selecionado clicando no botédo “Baixar MAP”.

A préxima funcionalidade é o item “Verificar individuos”, localizado
no menu “Analises”. Na tela mostrada na Figura 20, é possivel revisar
arquivos do tipo CSV que contém dados de individuos e observacoes
antes de importa-los para o sistema BDPFG. Caso existam inconsistén-
cias em relagdo ao banco de dados, ou se forem encontrados erros no
arquivo, uma tabela com os erros e avisos sera exibida para o usuario.

Para escolher o arquivo a ser verificado, clique no botao “Car-
regar Arquivo” e selecione o arquivo CSV de individuos ou obser-
vagdes. Apds a andlise, o sistema notificara o usuario sobre even-
tuais inconsisténcias encontradas ou confirmara se os dados estédo
consistentes.
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f Inico Visuaizar~  Imporiar~  Exporiar v Andiises »  ConfiguragBes v @ Ajuda
PED o

CONJUNTO DE DADOS DE GENOTIPO
20 ~
Nome & Deserigho & Data de insercéo & Conjunte de marcadores sssociado &

Nao loram anconirades registias.
m v

Figura 19. Tela de exportacao de arquivos PED.
Fonte: Banco [...] (2024).

# Inicio Visuaizarv  Imporiar~  Exportar v  Andlises »  Confguracies @ Ajudaw
VERIFICAR ARQUIVO DE INDIVIDUOS E OBSERVACOES a
[ATENGAC]

[UPLOAD ARGUIVO DE INDIVIDUOS] ORIGINALID - POPULACAONOME dover astar presentes para chacagam
[UPLOAD ARQUIVO DE OBSERVACOES] ORIGINALID - POPULACAONOME - DATACOL devem estar presentes para checagem

+ CARREGAR ARQUIVO

Figura 20. Tela que verifica arquivos CSV de individuos e observagdes.
Fonte: Banco [...] (2024).

Uma outra nova funcionalidade do sistema BDPFG ¢é a tela de
verificagdo de arquivos de pedigree (Figura 21), também no menu
“Analises”. Assim como na verificagado de arquivos CSV de individuos,
essa tela verifica se o conteido de arquivos CSV de pedigree estao
consistentes antes de o usuario realizar a importagdo desses dados
para o sistema.

@ Inicio Visuakzai v  Importarv  Exporiar v  Andiises »  Gonfiguragies + @  Ajudaw

VERIFICAR ARQUIVO DE INDIVIDUOS E OBSERVAGOES “
[ATENGAD]
[UPLOAD ARQUIVO DE INDIVIDUOS] ORIGINALID - POPULACAONOME sovern estar prasentas para chacagam
[UPLOAD ARQUIVO DE OBSERVACOES] ORIGINALID - POPULACAONOME - DATACOL devem estar presentes para checagem

+ CARREGAR ARQUIVO

Figura 21. Tela que verifica arquivos CSV de pedigree.
Fonte: Banco [...] (2024).
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Basta o usuario clicar no botado “Carregar arquivo” que o sistema
verificara se o contetido do arquivo esta consistente e sem qualquer
tipo de erro em sua estrutura.

Outra funcionalidade do menu “Analises” é o item "Encontrar in-
dividuos duplicados” (Figura 22). Com essa ferramenta, é possivel
pesquisar na base de dados por animais que foram importados e que
podem estar duplicados. Isso ocorre porque um mesmo individuo
(animal) pode aparecer em planilhas de diferentes fazendas, devido
a motivos como venda ou troca de rebanhos pelos criadores. Quando
essas planilhas séo importadas, esses individuos recebem um novo
ID do sistema, mas mantém os mesmos dados fenotipicos.

& Iniclo Visuallzar +  Importar »  Exportar Andlises »  Configuragdes = @ Ajuda =

Populagao = » Procurar duplicagdes » Associar duplicagdes » Deletar andlise

Tipo de exibigdo: Somente individuos com duplicados (@ Todos os individuos

TABELA DE INDIViDUOS

@ Columns 10 TOTAL DE REGISTROS: 106
INDIVIDUALID % ORIGINALID & NOME & POPULACAONOME % FATHER % FATHERID &

- 2278273 501 JOGELYN VINGENT SELENIUM.SUCESSO

G 2278274 SELENIUM FORMULA 1 SELENIUM FORMULA 1 SELENIUM.SUCESSO

Figura 22. Tela para encontrar individuos duplicados.
Fonte: Banco [...] (2024).

Se o usuario deseja verificar quais os possiveis animais duplica-
dos, bastar clicar no botdo que aparece no inicio de cada linha dos in-
dividuos indicados pelo sistema como potenciais repetidos. Ao clicar
nesse botao, a tela da Figura 23 sera mostrada.

Mais uma nova funcionalidade do BDPFG foi a implementagao
de “Ordenar pedigree” (Figura 24), no menu “Analises” também. Essa
tela permite que o usuario clique no botao “Ordenar pedigree” e o
sistema ordene os animais por ordem de nascimento, desde os pri-
meiros pai e mae até os mais recentes cadastrados no sistema. Isso
€ muito util para uso em softwares externos que realizam analises de
melhoramento genético de animais.
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POSSIVEIS DUPLICADOS x
INDIVIDUO SELECIONADO
INDIVIDUALID  ORIGINALID HOME POPULACAONOME FATHER  FATHERID MOTHER MOTHERID MOTHERGF
2278273 501 JOCELYN VINGENT  SELENIUM SUGESSO

INDIVIDUOS IDENTIFICADOS COMO DUPLICADOS PARA INDIVIDUO SELECIONADO
1-10 OF 10 RECORDS 1
SCORE  INDIVIDUALID  ORIGINALID NOME POPULACAONOME FATHER FATHERID MOTHER  MOTHERID  MOTHERGF

1-10 OF 10 RECORDS 1
* as colunas pasteriones a POPULACACMNOME que tem valor idénfice as do INDIVIDUO SELECIONADO serio destacadas em azul

Clique no "+* para adiclonar individuos duplicados manualmente

+*

@ Fechar

Figura 23. Tela para associagao de individuos duplicados em um animal somente.
Fonte: Banco [...] (2024).

# Inicio Visualizar v Importar v  Exportar~  Andlises v  Configuraies v @  Ajuda v

ORDERNAR PEDIGREE

» Ordernar pedigree

Figura 24. Tela para ordenacao de pedigree dos animais.
Fonte: Banco [...] (2024).

Apobs o usuario clicar em “Ordenar pedigree”, o sistema ira atu-
alizar um campo de ordenagéo na tabela de individuos indicando a
ordem de nascimento dele em relagéo a outros pais e filhos também.

Entrando no menu “Configuragdes” do sistema, pode-se encon-
trar funcionalidades ligadas ao gerenciamento de dados de outras ta-
belas do banco de dados do sistema. E uma das mais importantes é a
de “Grupos contemporaneos”, a qual foi muito modificada em relacao
ao sistema anterior.

Os grupos contemporaneos organizam os individuos em grupos
utilizando a variavel “Férmula” como base. Na criagdo de uma féormu-
la, o usuario especifica que campo fenotipico do individuo ira utilizar
para classificar os animais, como por exemplo o campo “PESO”, o
mais utilizado atualmente. Essa férmula é calculada abrangendo ani-
mais com desvio de n dias em relagao a sua data de nascimento, que
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€ o campo que serve de referéncia para esse calculo. Se for preciso,
0 usuario ainda pode especificar um desvio padrao em relagédo ao
numero de dias indicado.

A Figura 25 mostra a tela de grupos contemporéneos. Nota-se os
campos utilizados para a criagdo desses grupos. Na maioria dos ca-
s0s usa-se 0 campo “PESQO” como referéncia na criagcdo de formulas,
que aparecem no campo “Férmula” da tabela abaixo.

# Inido  Visusizr =  Impottar »  Exportar +  Andizes +  Corfiguragies » @ Ajdaw

10~ 1 0F 1)
Nedesvios WY desvios
E Minime madric paddic Minimo Mazima
nasciments  animais fanupe (base walor vador
contemp.} todn)

Dividir Grupe
{Diasmais  Contemp
welha) Releréncia

(]
Gcontemp. MM Descrigho  Formula  Varidveis

JAN: 0
FEWA,
MAR; 0

—_ [ FESODESME [THT d
41 Teszin e PESODESMe [t Il 1 0 1 0 00 60

0 . [10F 1)

PULANGIE, EPOCANASG, MINMOANMAS, NUMERODESVIOSPADIRAS,
NUMERDDESH0E 204, DONTEMPORARYIDREFERENCIANGME

cbrigatinns separados por tebuagho,

e viegulbes [, [war 1, vwar2y

+ MPOATAR

Figura 25. Tela de visualizacao e manipulagao de grupos contemporaneos.
Fonte: Banco [...] (2024).

Essa tela permite que o usuario crie, edite, remova e visualize de-
talhadamente um grupo contemporaneo por meio dos botdes abaixo
da tabela, tudo isso de forma rapida e intuitiva. A criagdo do grupo &
feita num processo em background, pois pode demorar muito tempo
se 0 numero de individuos for muito grande. Isso permite que o usu-
ario continue utilizando o sistema sem ficar “preso” numa Unica tela
aguardando o processo finalizar.

Outro item do menu “Configuracdes” realiza o gerenciamento dos
dados de grupos de usuarios. Ao clicar neste item, é exibida a tela
ilustrada na Figura 26.
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LISTAR GRAUPOS L
1 10
1D da grupe = Nome 2 Deserigao
3 Canchim 00 Atualizar usudno Mudar Administrador
4 praduz pOCEE Auusalizar st Mudar Adminisirador
5 Canchim2 ook Atualizar usudrio Mudar Adminlstrador
14 teste! -Adhesrear st Atisalizar usudnio Mudar Administrador
135 teste2-Adhemar teste Aializar usudnia Mudar Administrador
18 tested-Adhemar PR Mualizar usuino Mudar Administradar
19 selanium-teste L Ausalizar usuidria Mugar Administradar
1 10«

+ Criar

Figura 26. Tela de manipulagéo de grupos de usuarios.
Fonte: Banco [...] (2024).

A tela da Figura 27 permite ao usuario inserir, editar, excluir e
visualizar os detalhes dos dados de um grupo de usuarios. Para isso,
podem ser utilizados os botdes “Criar”, “Editar”, “Deletar” e “Visuali-
zar’, respectivamente. Janelas de didlogo serdo abertas para cada
um desses procedimentos, orientando o usuario sobre 0os campos
obrigatérios a serem preenchidos (no caso de criagdo e edigdo de
dados).

ADICIONAR/RETIRAR USUARIO DE GRUPO x

Fél

Adicionar’Remover usUarios

Gravar Cancelar

Figura 27. Tela para adicionar usuarios ao grupo selecionado.
Fonte: Banco [...] (2024).
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Essa tela também permite adicionar ou remover usuarios do gru-
po por meio do botao “Atualizar usuario”, localizado em cada linha da
tabela de grupos. Ao clicar nesse botéo, a tela de dialogo mostrada
na Figura 28 sera exibida.

Nessa interface, é possivel adicionar ou eliminar usuarios do gru-
po apenas selecionando ou desmarcando as caixas de selegédo. Apds
determinar quais membros integrardo o grupo, basta pressionar o bo-
téo “Salvar” para atualizar a configuragdo do grupo.

Outra funcionalidade disponivel na tela de gestdo de grupos é
a capacidade de modificar o administrador do grupo. Ao pressionar
0 botdo “Mudar administrador”, a janela ilustrada na Figura 28 sera
apresentada.

O usuario deve simplesmente escolher o novo administrador do
grupo e clicar no botdo “Gravar” para efetivar a mudanga. E importan-
te destacar que a pessoa que realiza essa alteragdo deve ser o atual
administrador do grupo em questéo.

TRANSFERIR ADMINISTRACAO DO GRUPO =

Mudar Administrador Selecione o novo administrador |

a
Gravar Gancelar

Selecione o novo administrador

Figura 28. Tela para alteragdo de administrador de um grupo.
Fonte: Banco [...] (2024).

A tela apresentada na Figura 29 serve para adicionar ou editar
categorias de variaveis fenotipicas (caracteristicas) e formulas ba-
seadas nessas variaveis, utilizadas para cada espécie de individuo
cadastrada (por exemplo, bovinos de corte). A criagao de categorias
possibilita a exibigdo apenas do conjunto especifico de variaveis se-
lecionadas na tela de visualizagao de individuos.
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CATEGORIAS W

Catogoria:  Selecionar calagarias - Duscrigho

a . A A
SEL FORMULAS DISPOMIVEIS FGRMULAS SELECIONADAS

o C B

Figura 29. Tela para insergéo, edicdo e remogéo de categoria de variaveis
fenotipicas.
Fonte: Banco [...] (2024).

Nessa interface, o usuario deve selecionar ou criar uma categoria
e adicionar as variaveis escolhidas na secao “Propriedades dispo-
niveis”. Também ¢& possivel incluir férmulas criadas pelos membros
do grupo atual em uma categoria. Para isso, basta seleciona-las na
secao “Férmulas disponiveis” e transferi-las para o campo “Férmulas
selecionadas”. Apds fazer essas modificagdes, clique no botao “Gra-
var’ para salvar as alterac¢des. A criagdo de férmulas sera abordada
mais adiante neste documento.

A tela mostrada na Figura 30 possibilita ao usuario adicionar, mo-
dificar ou remover dados relacionados ao genoma de um organismo
ja previamente registrado. Esses dados especificam o chip utilizado
para a genotipagem, a versao correspondente e a qual organismo
essa genotipagem se refere (por exemplo, Bos indicus, Bos taurus,
etc.). Para isso, é necessario utilizar os botées “Novo”, "Editar” e “De-
letar”, conforme necessario. Antes de importar o arquivo MAP, é pre-
ciso adicionar os genomas que serao associados a esses arquivos,
ja que para cada importagdo de arquivo MAP deve-se especificar a
origem dos dados genotipicos.
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# Inio Visuslizar =  Importor~  Ewpertar = Andlises +  Configuragdes » @ Ajuda

GERENGIAR GENOMAS.
GENOMAS
1 0 v

Id do Genoma % Montagem Versio ¢ Nome da Espécie & Designagao &

1 Assembly 1 i Organiamo 1 Toste 1

+ Novo

Figura 30. Tela para insercao, edi¢gdo e remogao de genomas.
Fonte: Banco [...] (2024).

Para cada acao, serdo exibidas janelas de didlogo especificas
que orientardo o usuario sobre 0s campos que precisam ser preenchi-
dos obrigatoriamente, especialmente nos casos de criagédo e edi¢cao
de dados. Um exemplo disso é mostrado na Figura 31 a seguir. Nesse
exemplo, trés campos obrigatorios devem ser preenchidos: “Espécie”,
onde o usuario deve selecionar uma espécie da lista fornecida pelo
sistema; “Montagem”, onde deve ser inserido o nome da montagem;
e “Versao” da montagem.

A interface apresentada na Figura 32 possibilita ao usuario adi-
cionar, modificar, remover e consultar os detalhes dos dados de uma
populacdo, que deve estar associada a um grupo de usuarios e a um

ADICIONAR GENOMAS x

Monlagern valida

thhqgern. el Taste 1

Espécia: Sheep/Ovis aries  »=
Versao: * 1|
» Gravar

Figura 31. Janela de didlogo para criagdo de genomas.
Fonte: Banco [...] (2024).
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wre  Impertar »  Exportar v Andllses »  Configuraghes = G Ajuda -

LISTAR PUPULAQK_JES

10 « {10F 1)

Populacio Nome Descrigio 1D do argan
GANGHIM Associagio + CPPSE Bos indicus

10 o {10F 1)

+ Criar
10N & ORGANISM sdo campos cbrigalénos separados por tabul
SM precisa ser preanchide com o nome do arganismo

& IMPORTAR

Figura 32. Tela para insercao, edicdo, remogao e visualizagdo de populagoes.
Fonte: Banco [...] (2024).

organismo especifico (como, por exemplo, bovinos de corte). Para
realizar essas agoes, € necessario utilizar os botdes “Criar”, “Visuali-
zar”, “Editar” e "Deletar”, conforme apropriado.

Para cada agéo, seréo exibidas janelas de dialogo, como ilustrado
na Figura 33. Os campos “Nome” e “ID do organismo” precisam ser
preenchidos obrigatoriamente. Depois de completar o preenchimen-
to, basta clicar no botdo "Gravar” para salvar as informacoes.

O sistema BDPFG permite a criagcao de formulas (Figura 34) que
sdo usadas para executar calculos estatisticos sobre os dados arma-

zenados. Esses dados incluem os fenoétipos registrados para cada

POPULACOES x
Nome valido
Nome: * Teste
Descricao: Teste 1

ID do organismo: * Bos indicus v

Gravar

Figura 33. Janela de didlogo para insercao de dados de populagéo.
Fonte: Banco [...] (2024).



Manual do sistema Banco de Dados de Pedigree, Fenétipos e Genoétipos 33

# Inicio Visuaizar v  Importar = Exporlar w  Andlises »  Configuragies » @ Ajuda v

LISTAR “

10 - (10F1)

Formulaid Nome Descricio Dias Desvio Sumirio Varidvel
10 PESODESMAMA Paso desmana 240 45 mais proximo PESO

10 - [10F 1)
+ Criar
NAME, DESCRIPTION, DAYS, DEVIATION, VARIABLE e SUMMARY 530 campos obrigalorios saparaas por 1bulagao,

O campo SUMMARY precisa ser presnchido com um dos seguintes valores: nearest, max, min, averags, median.

4+ IMPORTAR

Figura 34. Tela para insergéo, visualizagéo e delecédo de férmulas do sistema.
Fonte: Banco [...] (2024).

animal, como peso atual, peso ao nascer, altura, entre outros. Com
essas variaveis, € possivel calcular o valor mais proximo, utilizando o
desvio-padrao e o numero maximo de dias entre a coleta de dados e
a data de nascimento do individuo.

Durante a criagdo de uma férmula, sera exibida uma janela de
dialogo com um formulario que contém os campos necessarios para o
calculo. Um exemplo dessa janela pode ser observado na Figura 35.

FORMULAS x

Nome: * Formula 1
Descrigio:  Teste
Dias: * 30
Desvio: * 10
Variavel: * PESO ~

Gravar Cancelar

Fighra 35. Janela de dialogo para insergéo dos dados de uma férmula.
Fonte: Banco [...] (2024).

Basta que o usuario preencha todos os campos necessarios €, ao
concluir, cligue em “Gravar” para salvar as informagdes no sistema.
Apos a criagdo de uma férmula, os calculos serdo aplicados a varia-
vel selecionada no formulario e, para visualizar os resultados, basta
acessar a pagina de visualizagdo de individuos (animais). Caso uma
férmula ndo seja mais necessaria, € possivel exclui-la; para isso, se-
lecione a férmula desejada na tabela e clique no botao "Deletar”.
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No menu “Ajuda”, uma de suas funcionalidades principais é a vi-
sualizagdo dos logs do sistema. A tela mostrada na Figura 36 ilustra
a funcionalidade desse item que monitora todas as atividades realiza-
das no software, como a importagdo de arquivos, inser¢ao, edigédo e
excluséo de registros. Além disso, o log fornece detalhes sobre a data
e 0 horario de cada evento, assim como a identidade do usuario que
efetuou a operagao no sistema.

Nessa tela de visualizagédo de logs € possivel, ainda, filtrar as in-
formacgdes pelo usuario, bastando, para isso, clicar no nome de cada
um deles, os quais ficam na parte de cima da lista de logs registrados
do sistema.

Uma nova funcionalidade no menu "Ajuda” do sistema BDPFG é
a geracao de backup de todos os dados do grupo atual (Figura 37).

& Inico  Visualzar = Imporfar~  Exportr »  Andlises =  Configuragdes ~ @ Ajuda =

PESQUISADORES PRESENTES NO GRUPO

Eedatests
F
(1OF 1) 1 8 v
LOGS REGISTRADOS
10F1) 1 10 «
Logid & Data da atualizagho ¢ Pesquisador Query ¢
5 20210312 bdghaste QPERAGCAO: IMPORTAR | TIPO ARQUIVO: PEDIGREE | INFORMAGOES ADICIONAIS: padigrae 283263326 736380
4 2021-03-12 bdgftaste OPERACAQ: IMPORTAR | TIPO ARQUIVO: INDIVIDUOS | INFORMACOES ADICIONAIS: individuos5569062289125
10F1) 1 10 v

Figura 36. Tela para visualizag&o de logs do sistema.
Fonte: Banco [...] (2024).

# Inco Visuaizarw  Importarv  Exporar v  Andlises w  Configuragiesw @ Ajudaw

LISTAR BACKUPS

B Gerar Backup 10 v (10F1)
Backup ID Date Backup
18 13aRe1 Baixar Backup
® Gerar Backup 10 . (10F 1)

Figura 37. Tela para realizacao de backups do sistema.
Fonte: Banco [...] (2024).
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Esse backup ocorre em segundo plano, sem interferir no uso do sis-
tema para a realizacdo de outras tarefas.

Basta clicar no botao “Gerar Backup” para iniciar o processo em
background (segundo plano) de geragéo de um arquivo compactado
(formato Zip). Assim que o processo € finalizado, & possivel baixar o
arquivo gerado através do botao “Baixar Backup”. Essa funcionalida-
de era uma das maiores demandas dos usuarios do sistema.

Outra ferramenta nova nesse menu “Ajuda” é o item “Downloads”.
Nessa tela (Figura 38) sao listados os arquivos gerados pelos botées
de download (Figura 7) na tela de visualizagao de individuos, e que
foram processados em segundo plano. Isso ocorre automaticamente
quando o sistema detecta que a consulta ira trazer uma quantidade
de dados muito grande, a qual “travaria” o uso do sistema pelo usua-
rio até a finalizagdo do download.

# Inicio Visuslizarw  Importar v Exportar w  Andlises w  Configuracies v @ Ajuda v

LISTAR DOWNLOADS

& Deletar 10 (10F 1)
Download ID Tipo arquive Data download

| incividual

& Delotar 10 (10F 1)

Figura 38. Tela para realizacdo de downloads de arquivos gerados em se-
gundo plano.
Fonte: Banco [...] (2024).

A proxima tela (Figura 39) apresenta as variaveis importadas do
SIExp. Aimportacao dessas variaveis é realizada através da interface
mostrada na Figura 40 (que fica no menu “Configuragdes”), acessivel
apenas aos usuarios do grupo “Admin”. Essas variaveis foram defi-
nidas para a espécie com a qual o usuario ira trabalhar em seu res-
pectivo grupo de usuarios (por exemplo, bovinos, aves, entre outros).

O sistema realizara a importagdo das variaveis a partir de um
arquivo JSON que contém uma estrutura previamente definida para
cada espécie ja cadastrada no SIExp. Isso inclui a determinagéo dos
valores permitidos para cada variavel e o tipo de dado correspondente
a cada uma delas (como string, nimero, enumeracgao, entre outros).
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#  Inkio  Visusizar»  Impotw »  Exportar = Andlses v Corfguiaches v @ AR

VISUALIZAR VARIAVEIS

JSON Schema utlizado para fazer a validagao Offline
Madelos de arquives aceitos pelo sistema, observe que algumas colunas sio obrigatiras.
Banar
HOFT iz 2,85 8,7 s o0 15 ad

Variavel & Tipa & Descrigho

Estado da fazenda
UFFAZ STRING
Eatadn da lazanda

Mucosa

Escoem vigusd, nota 1 39, anda 9 & deschssilicants

Valores Permitidos

Figura 39. Tela para visualizagdo das variaveis fenotipicas aceitas para um
organismo importadas do SIExp.
Fonte: Banco [...] (2024).

# Inicio  Visualizar = Importar = Exportar »  Andlises »  Configuraghes » Q Ajuda -
VARIAVEIS SIEXP

IMPORTAR VARIAVEIS DO SIEXP.

» Impertar

GERAR NOVO JSOM SCHEMA.

» Criar

Figura 40. Tela para importacdo de variaveis do sistema SIExp (apenas usu-
ario Admin).
Fonte: Banco [...] (2024).

Finalmente, outra funcionalidade que apenas o usuario “Admin”
tem acesso, que é a tela da Figura 41, a qual permite ao usuario inse-
rir, editar e excluir dados de uma espécie. Para isso, basta utilizar os
botdes “Novo”, “Editar” e “Deletar”, respectivamente. Janelas de dia-
logo serdo abertas para cada procedimento, como a de inserir dados

de uma espécie (Figura 42).
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# nico Visualzar~  Importar«  EXONlar  Analses Gonlguragtes @ Alda v
GERENCIAR ESPECIES
ESPECIE
i 10 v
D do organisme & Nome & Designagio &
9040 Sheep Ovuis aries
013 Bos taurus bovine cow domestic caltle domestic cow
9915 Bos indicus zebuzsou catie
2031 Galus gallus bantam chickans
B DESCONHEGIDO DESCONHEGIDO
1 Organisma 1 Teste 1
i 10 v
+ Moo

Figura 41. Tela que usuario Admin utiliza para adicionar espécies permitidas.
Fonte: Banco [...] (2024).

ADICIONAR ESPECIES x

Os |Ds de espécies devem OBRIGATORIAMENTE estar listados em:
hittps:/www.nebi.nim.nih.gevAaxenomy

1D do organismo: * 0132 18 nove
Nome: * Teste 1
Designagiio * Toste 1

» Gravar

Figura 42. Janela que o usuario Admin utiliza para adicionar uma nova es-
pécie ao sistema.
Fonte: Banco [...] (2024).

A proxima figura mostra a janela de dialogo para insergdo de uma
nova espécie.

Dentro do sistema BDPFG, ha um menu dedicado a ajuda on-line,
projetado especificamente para fornecer orientagdo ao usuario e au-
xilia-lo na resolu¢do de uma ampla gama de duvidas e questdes que
possam surgir durante o uso do sistema.

Consideragoes finais

O BDPFG representa uma evolucéo significativa em relagdo ao
BDGF, incorporando ndo apenas as funcionalidades ja conhecidas,
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mas também uma série de melhorias que o tornam uma ferramenta
ainda mais poderosa e eficiente para o gerenciamento de dados. Uma
das principais vantagens do BDPFG é a melhoria na performance das
consultas ao banco de dados, permitindo que os usuarios acessem e
analisem grandes volumes de dados com maior rapidez e eficiéncia.
Essa otimizagéo é crucial para a realizagdo de pesquisas em larga
escala, onde o tempo de resposta do sistema pode impactar direta-
mente a qualidade e a agilidade das analises.

Além disso, o BDPFG continua oferecendo uma interface intuitiva
e amigavel, facilitando a navegagao e o uso do sistema, mesmo para
usuarios menos experientes. A integracao dos dados de pedigree
com os dados fenotipicos em um uUnico ambiente também representa
um avango significativo, proporcionando uma visao mais completa e
integrada dos individuos estudados. Isso permite analises mais apro-
fundadas e uma melhor compreensao das correlagbes entre diferen-
tes tipos de dados.

Em resumo, o BDPFG nao apenas preserva os pontos fortes do
BDGF, mas os amplifica, oferecendo aos usuarios uma ferramenta
mais rapida, completa e adaptavel as necessidades futuras da pes-
quisa genética. Com essas melhorias, o BDPFG esta bem posiciona-
do para apoiar seus usuarios na condugao de estudos genémicos e
de melhoramento genético, contribuindo para o avango do conheci-
mento e o desenvolvimento de novas tecnologias.
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