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Apresentacao

Com satisfagdo, uma vez mais, disponibilizamos as informacgdes
colhidas em nosso ambiente. Desta feita, publicamos o Boletim Agro-
meteoroldgico, Série Anual 2018, Estagdo Agroclimatolégica de Su-
perficie da Embrapa Amazdnia Ocidental, Rodovia AM-010, Km 29,
que cumpre o objetivo de manter atualizada a série histérica de dados
meteoroldgicos, essenciais para a produgao rural, gestdo ambiental e
gestdes publica e privada.

Os dados foram obtidos pelo registro diario das condi¢des cli-
maticas, efetuado na estagdo agroclimatolégica situada no Campo
Experimental da Embrapa Amazénia Ocidental, no Km 29 da Rodo-
via AM-010, coordenadas georreferenciadas de latitude -2°5325”S,
longitude -59°58°06”W e altitude de 102 m acima do nivel do mar.

Neste boletim pode ser constatado que, em 2018, o periodo
considerado como inverno amazénico teve temperaturas menores
que as médias da série historica 1971-2018, e, no periodo do verao
amaz0nico, as temperaturas minimas, médias e maximas foram mais
elevadas que as da série historica, exceto no més de julho. As tempe-
raturas do solo estiveram acima da temperatura de superficie (relva),
durante o periodo de janeiro a maio e dezembro. O total anual da
precipitacdo foi menor que o do ano anterior e o da série histoérica
1971-2018, com menos dias de chuva que o ano anterior, e da mé-
dia da série historica. Choveu abaixo da média histérica em margo e
abril e de junho a outubro. O total mensal das horas de brilho solar,
em quase todos os meses, ficou abaixo da média da série histérica,
exceto no més de outubro, e o total anual foi inferior 299,8 horas ao
da série historica, considerando-se 2018 como um ano nublado. No
més de outubro, ocorreu maior numero de horas de brilho solar e o
menor volume da precipitacao, chovendo apenas 45,76% do volume
médio para o més, em combinagédo com os ventos mais fortes do ano,
resultando na menor média mensal da umidade relativa do ar e maior
evaporagao medida, contribuindo para um elevado deficit hidrico do



solo atipico para esse més, em todas as capacidades de aguas dis-
poniveis estudadas.

Perante nosso compromisso com os Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel (ODS), a publicagéo se enquadra aos de nimeros:
3 — Saude e Bem-Estar, 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis e
13 — Acdo Contra a Mudanca Global do Clima.

A Embrapa Amazoénia Ocidental reafirma seu proposito de prover
dados climaticos as comunidades cientificas e civis, com informagdes
técnicas refinadas, para atender as politicas publicas e agdes que
focam nas tematicas de produgéo rural e ambientais, principalmente
as que estao diretamente relacionadas as comunidades rurais ama-
zbnicas e que afetam suas vidas.

Everton Rabelo Cordeiro
Chefe-Geral da Embrapa Amazoénia Ocidental
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Introducao

Para o registro da situacao do clima, foram coletadas diariamen-
te as variaveis climaticas na Estagdo Agroclimatolégica Convencio-
nal da Embrapa Amazénia Ocidental, no Km 29 da Rodovia AM-010,
altitude de 102 m acima do nivel do mar, nas coordenadas geor-
referenciadas de latitude -2°53‘25”, longitude -59°58‘06”, as quais
sao avaliadas neste boletim, com médias mensais de precipitacao,
temperatura do ar no abrigo meteorolégico e na relva, temperatura
do solo a 2, 5, 10, 20 e 30 cm de profundidade, umidade relativa do
ar, brilho solar, velocidade do vento, evaporagao de Piche e balango
hidrico no solo, com varias utilidades para a sociedade civil e a co-
munidade cientifica. O clima do local, pela classificacédo climatica de
Kdppen, é do tipo Af (clima tropical chuvoso), segundo Teixeira et al.
(1986), com a temperatura média do més mais frio sempre superior
a 18 °C e a precipitacdo do més mais seco maior que 60 mm, sem
periodo seco definido (Alvares et al., 2014), ou equatorial quente e
umido, com 1 a 2 meses secos, com média maior que 18 °C em to-
dos os meses do ano (IBGE, 2002).

Metodologia

Para a coleta de dados na estagéo agroclimatolégica convencio-
nal, utilizaram-se os seguintes instrumentos de medi¢ao das variaveis
climaticas: termdmetro de maxima de mercurio (Hg) com bulbo; ter-
moémetro de minima de coluna de alcool com bulbo; termémetro de
coluna de mercurio com bulbo imerso em agua destilada, para regis-
trar a temperatura de bulbo umido; e termémetro de bulbo com coluna
de mercurio, para registrar a temperatura do bulbo seco, ambos com
graduagado em 0,2 °C, usados para calculo da umidade relativa; eva-
porimetro de Piche, para medir a evaporagao diaria; termo-higrografo



Foto: Fernando Goss
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a corda, para registro grafi-
co do horario da temperatu-
ra e umidade relativa do ar.
Esses instrumentos ope-
ram dentro de um abrigo
de Stevenson, comumente
chamado de abrigo meteo-
rolégico, confeccionado em
madeira, com venezianas
(Figura 1). Foram utilizados
também anembmetro de
trés conchas, com altura de
2 m do solo; pluvibmetro
de Hellmann, com diame-
tro de 200 mm; pluviégra-
Figura 1. Abrigo meteorolégico de madei- {0 Para registro diario da
ra da estacdo agroclimatolégica conven- chuva em grafico; helio-
cional. Embrapa Amazonia Ocidental. grafo de Campbell-Stokes;
termOmetros de coluna de
mercurio e bulbo com es-
cala de 0,2 °C, para medir a temperatura do solo nas profundidades
de 0 (relva), 2, 5, 10, 20 e 30 cm.
As temperaturas médias diarias foram obtidas pelo calculo da
média compensada, segundo o método de Serra (1974), descrito na
Equacgao 1:

(2 T20h + T8h + Tméx+ Tmin)

T =

m 5
em que
T = temperatura média compensada.
T, = temperatura do ar as 20h, horario local (corresponde a Oh
de Greenwich).
T,, = temperatura do ar as 8h, horario local (corresponde a 12h de
Greenwich).

(1)
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T .. = temperatura maxima diaria do ar.

m

T .. = temperatura minima diaria do ar.

Para o calculo do balango hidrico do solo, foi utilizado o método
de Thornthwaite e Mather (1957), para capacidade de agua dispo-
nivel (CAD) de 30, 50, 100, 200 e 300 mm, com auxilio de planilhas
do Excel 2019, com as médias mensais das temperaturas do ar e da
precipitacédo do ano de 2018 e da série histérica 1971-2018.

Adotou-se o dia de referéncia (Dref) da Tabela 1, recomendado
por Klein (1977), para o calculo do numero de horas de insolagéo
no balango hidrico do solo, devido a proximidade da localizagdo da
estacdo com a Linha do Equador, na latitude: -2°5325”. Utilizou-se
a Equacéo 2, citada por Klein (1977), para o calculo da declinagéo
do sol (9).

5 = 23,45° sen [360° (284 + NDA)/365] )

em que
NDA = numero de dias do ano juliano, somados desde o dia 1° de
janeiro.

Tabela 1. Dia de referéncia (Dref), nimero de dias transcorridos desde o dia
1° de janeiro do calendario juliano (NDA).

Més® J F M A M J J A S (0] N D

Dref 17 16 16 15 15 11 17 16 15 15 14 10
NDA 17 47 75 105 135 162 198 228 258 288 318 344

(1 J — Janeiro, F — Fevereiro, M — Margo, A — Abril, M — Maio, J — Junho, J — Julho,
A —Agsto, S — Setembro, O — Outubro, N — Novembro, D — Dezembro.

Fonte: Extraido de Klein (1977).

Para o calculo da evapotranspiragéo potencial (ET,), usou-se a
Equagao 3, de Thornthwaite (1948), quando a temperatura média
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mensal foi maior ou igual a zero e menor que 26,5 °C; quando maior
ouigual a 26,5°C, empregou-se a Equacao 6, de Willmott et al. (1985).

ET,(mm.d") =16 (10T/I} (x10 p/ transformar cm em mm) (3)
em que / é o indice de calor anual, achado pelo somatério dos indices
de calor mensais, calculados com a Equagéao 4, e o coeficiente a é
encontrado com a Equacgao 5.

i={T /5y (4)
a = 0,000000675 x I - 0,0000771 x /2 + 0,01792 x | + 0,49239 (5)
ET,(mm.d") = -415,85 + 32,24 Tn— 0,43 Tn? (6)
em que

Tn = temperatura média mensal do més n.

A evapotranspiragdo potencial (ET,) foi ajustada, devido a varia-
¢ao do numero de dias dos meses; do numero de horas no dia, en-
tre o inicio e o final da evapotranspiragdo; da estagdo do ano e da
latitude, segundo Wilm et al. (1944). Para isso, foram utilizados dois
fatores de corregao, um para a variagéo dos dias mensais (Equacgéo
7) e outro para o numero de horas (Equagéo 8).

Dj/30 (7)
em que
Dj = numero de dias do més em questao.

Nji12 (8)

em que
Nj = nimero de horas calculado do fotoperiodo para o més em
questao.
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Dados climaticos

Resumo anual

Em 2018, o total anual de chuvas foi 2.531,4 mm (2,5314 m® m2).
Em 206 dias de chuva, choveu menos 686,7 mm do que em 2017 e
110,1 mm a menos que a média anual da série histérica 1971-2018.
Fevereiro foi o mais chuvoso (376,9 mm) e setembro o menos chuvo-
so (55,7 mm). Em janeiro e dezembro houve maior nimero de dias
de chuva (24 dias); em outubro, o menor numero (7 dias). O maior
total diario de precipitagdo foi 70 mm em 23 de fevereiro; e o menor,
0,3 mm, em margo e abril. A temperatura média anual do ar foi 25,6 °C,
igual a temperatura média de 2017, e 0,5 °C abaixo da média anual
da série historica 1971-2018. A temperatura maxima do ar ficou com
a média anual de 31,5 °C, abaixo 0,2 °C da média da série historica
1971-2018 e 0,1 °C da média anual de 2017. A média mensal da
umidade relativa do ar de 2018 foi 83,2%, sendo 2,9% menor que
a média mensal da série histérica 1971-2018. Dezembro foi 0 més
mais Umido (89,1%) e outubro o menos umido (74,1%). Amaior média
diaria ocorreu em dezembro (98,6%) e a menor em outubro (58,8%).

O total anual da evaporagéo de Piche foi de 800,1 mm, 9,9 mm
abaixo do total anual da série histérica, com média mensal de 66,7 mm,
0,8 mm abaixo da média mensal da série 1976-2018. A média diaria
anual da velocidade do vento foi de 0,44 m s, sendo 0,18 m s abai-
xo da média histérica de 1971-2018. O total anual de brilho solar foi
de 1.583,7 horas, com média mensal de 132 horas e média diaria de
4,3 horas. O balancgo hidrico do solo, pelo método de Thornthwaite e
Mather (1957), para CADs de 30, 50, 100, 200 e 300 mm, apresentou
deficit hidrico muito acima da média da série histérica 1971-2018 para
0s meses de agosto a outubro, sendo atipico nesse ultimo més.
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Precipitacao pluvial (mm)

Periodo mais chuvoso (maior soma de valores positivos consecutivos
da precipitagdo menos a evapotranspiragao potencial ou de referén-

cia, para CAD de 30, 50, 100, 200 e 300 mm............... janeiro a junho
Total anual (MM).....oooi e 2.531,4
Més com maior volume de chuva em mm (fevereiro).................. 376,9
Més com menor volume de chuva em mm (setembro).................. 55,7

Maior precipitacdo registrada em 24 horas em mm (fevereiro)........ 70,0
Menor precipitacao registrada em 24 horas em mm (margo € abiril)...0,3

Meses com maior numero de dias de chuva (janeiro e dezembro).....24

Més com menor numero de dias de chuva (outubro)................cceeee. 7
Maior numero de dias consecutivos sem chuva (3 a 10/10)............... 8
Maior nimero de dias consecutivos com chuva (17 a 29/12)........... 13
Total de dias COM ChUVA.........ccuuiiiiiiiii e 206

Temperatura do ar (°C)

MEdia aNUAI .......eeiiiiiiie e 25,6
Média das MAXIMAS .......ccueieiiiiiiiee et 31,5
Média das MINIMAS .......cooiviieiiiieeeeeee e 22,4
Amplitude das médias mensais N0 abrigo .........cccoeevveeeeiiiiiieeeeee 9,1
Maior maxima absoluta diaria no abrigo (outubro) ....................... 37,6
Menor minima absoluta diaria no abrigo (janeiro) ....................... 19,0
Amplitude absoluta anual N0 abrigo .............coevvvviiiiiiiiiiice, 18,6

Maior maxima absoluta diaria na relva (outubro) ..............cccoc..... 45,6
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Menor minima absoluta diaria na relva (julho) ..............ccccoeeee. 16,2
Amplitude absoluta anual narelva ...........ccccceiiiiiiiii 29,4
Temperatura média anual do solo (°C)
Profundidade 0 (relva) .........ccooiiiiiiiiiieeeee e 28,9
Profundidade 2 CM ......cooiiiiiiiii e 28,4
Profundidade 5 Cm .......coocviiiiiii e 28,9
Profundidade 10 CM .....eeeieee e 28,2
Profundidade 20 CM .....eeeieee e 28,5
Profundidade 30 CM ......eeiiieeeeee e 28,7
Umidade relativa do ar (%)

Média anual ..........ceueiiiiie e 83,2
Maior média diaria registrada (dezembro) ..........ccccceevevciireeennnnee. 98,6
Menor média diaria registrada (outubro) ..........cccccceeeiiiiiiiiiiinnen. 58,8
Amplitude média didria ..........ccceeeeeiiiiiiiii 39,8
Maior média mensal (dezembro) ..........cccoeviviiiiiiiiiiie e, 89,1
Menor média mensal (OUtUDIO) ........eeviiiiiiiiiiiii e 741
Amplitude média mensal ...............ovuviiiiiiiiiiiieee 15,0
Evaporagao (mm)

Total @anual...... ..o, 800,1

MEdIa MENSAL........coeii e
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Més com maior evaporagao (OUutubro) ...........ccccevveeeeeieeeeeiiiiinns 112,3
Més com menor evaporagao (Mai0) ......ceeeeveeeeeciviiiiereeeeaeeeeeeeeennns 38,7
Brilho solar (h)

Total @NUAL ... ... 1.583,7
MEdiameNSal ........covnviinii e 132,0
Meédia diaria anual ................ouiiiiiiiiee e 4,3

Velocidade do vento (m s™)

MeEdiaanual..........oouuiiieii e 0,44

Precipitacao

A precipitagao total anual contabilizada em 2018 foi de 2.531,4 mm,
com 686,7 mm a menos que o total registrado em 2017 e 110,1 mm
menor que o total anual da série histérica 1971-2018; com 206 dias de
precipitagéo, 1 dia a menos que em 2017 e 13 dias a menos da média
da série histérica anual de dias de chuva. Fevereiro foi o0 més mais
chuvoso (376,9 mm), e janeiro e dezembro foram os meses com
mais dias de chuva (24 dias). O periodo mais chuvoso, considerado
como a maior soma de valores positivos consecutivos da precipita-
¢ao menos a evapotranspiragao potencial ou de referéncia do ba-
lango hidrico do solo, para todas as CADs estudadas, foi de janeiro
a junho. Setembro foi 0 més menos chuvoso (55,7 mm) e outubro o
com menor numero de dias de chuva (7 dias). O menor total diario
foi 0,3 mm em margo e abril; 0 maior total diario de precipitagao foi
em fevereiro, 70 mm. Durante o ano de 2018, sete meses apresen-
taram o total mensal de precipitacdo abaixo da média da série histo-
rica 1971-2018; em setembro e outubro, choveu menos da metade
da média da série histérica (Tabela 3 e Figura 2).
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Tabela 3. Precipitacéo e dias com chuva mensais de 2018, comparados com
os da série histérica 1971-2018. Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM.

Precipitagdo (mm) Dias com chuva

Més Desvio

1971-2018 2018  (MM) 49712018 2018
Janeiro 276,4 308,5 321 22 24
Fevereiro 307,8 376,9 69,1 21 20
Margo 332,0 202,2 -129,8 24 18
Abril 331,6 275,9 -565,7 23 23
Maio 277,6 311,4 33,8 23 20
Junho 174,2 150,6 -23,6 19 16
Julho 123,2 115,3 -7,9 16 15
Agosto 109,0 72,0 -37,0 13 11
Setembro 12,4 55,7 -56,7 13 9
Outubro 156,2 71,5 -84,7 14 7
Novembro 196,5 238,9 42 .4 14 19
Dezembro 2445 352,5 108,0 18 24
Total 2.641,5 2.531,4 -110,1 219 206

Média més 2201 211,0 -9,2 18 17
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400 -

376,9

—=— Série historica 19712018 === Precipitagao 2018

Precipitagao pluvial (mm)

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. out. Nov. Dez.

Figura 2. Total mensal da precipitacédo de 2018, comparado com o da série
histérica 1971-2018. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Temperaturas do ar e do solo

Em 2018, a média anual da temperatura diaria do ar, calcula-
da pelo método das médias compensadas (Serra, 1974), atingiu
25,6 °C, igualando-se a média de 2017, 0,5 °C abaixo da média anual
da série historica 1971-2018. A média anual da temperatura maxima
mensal foi de 31,5 °C, sendo 0,1 °C abaixo da média da tempera-
tura maxima de 2017 e 0,2 °C abaixo da média histérica da série
1971-2018. A média anual da temperatura minima foi 22,4 °C, igual
a de 2017 e a da média historica 1971-2018. As médias mensais da
temperatura do ar permaneceram acima das médias da série histori-
ca 1971-2018, nos meses de agosto a outubro, e ficaram abaixo das
temperaturas médias da série historica 1971-2018 nos demais me-
ses. As médias mensais das temperaturas minimas foram menores
que as da série histérica nos meses de janeiro, fevereiro, abril e maio,
podendo ser constatado que, em 2018, o periodo conhecido como
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inverno amazénico, em geral, teve temperaturas um pouco menores
que o normal, e o periodo mais quente (verao amazoénico) teve tem-
peraturas médias maiores que a normal, 0 mesmo acontecendo com
as temperaturas maxima e média, exceto no més de julho (Tabela 4 e
Figura 3). As médias mensais da temperatura da relva, na superficie
do solo, ficaram abaixo das do solo, nos meses de janeiro a maio e
dezembro, em julho ficaram abaixo das temperaturas nas profundida-
des de 5 e 30 cm e ficaram acima no més de junho e no periodo de
agosto a novembro (Tabela 5 e Figura 4).

Tabela 4. Médias mensais das temperaturas maxima, minima e média do ar
de 2018, comparadas as da série historica 1971-2018. Embrapa Amazodnia
Ocidental, Manaus, AM.

Temperatura Temperatura Temperatura

Més maxima (°C) minima (°C) média (°C)

1971-2018 2018 1971-2018 2018 1971-2018 2018
Jan. 30,8 29,5 22,5 21,6 25,6 241
Fev. 30,6 31,0 22,6 22,1 25,6 24,9
Mar. 30,8 30,0 22,6 22,9 257 252
Abr. 31,0 29,9 22,7 22,4 25,8 24,8
Maio 31,1 29,7 22,5 21,8 25,9 243
Jun. 31,2 30,8 22,0 22,3 25,8 25,1
Jul. 31,6 31,2 21,7 22,0 25,7 253
Ago. 32,9 33,6 217 22,0 26,3 26,7
Set. 33,3 34,5 22,2 22,8 26,8 27,7
Out. 33,1 34,1 22,6 23,3 26,9 27,7
Nov. 32,6 32,8 227 23,1 26,7 26,1
Dez. 31,5 30,7 22,6 22,6 26,1 25,0

Total 31,7 31,5 22,4 22,4 26,1 25,6
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Figura 3. Temperaturas maxima, minima e média (°C) de 2018 e da respec-
tiva série historica (1971-2018). Embrapa Amazdnia Ocidental, Manaus, AM.

Tabela 5. Médias mensais das temperaturas do solo (°C) de 2018 na super-
ficie (relva) e nas profundidades de 2, 5, 10, 20 e 30 cm. Embrapa Amazdnia

Ocidental, Manaus, AM.
Profundidade (cm)
Més
Relva 2 5 10 20 30
Janeiro 26,7 27,5 27,9 27,5 27,8 28,0
Fevereiro 27,7 27,9 28,3 28,0 28,1 28,4
Margo 26,9 28,1 28,5 28,1 28,3 28,5
Abril 27,6 28,5 29,0 28,2 28,5 28,7
Maio 26,8 27,6 28,1 27,5 27,9 28,1
Junho 28,6 28,0 28,5 27,7 28,0 28,3

Continua [...]
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Tabela 5. Continuagéo.

Profundidade (cm)

Més
Relva 2 5 10 20 30
Julho 28,2 27,8 28,4 27,7 28,0 28,2
Agosto 31,4 28,3 291 28,1 28,3 28,6
Setembro 33,0 29,5 30,0 29,0 29,1 29,5
Outubro 34,3 30,4 31,0 29,9 30,1 30,3
Novembro 30,0 29,2 29,7 28,8 29,2 29,5
Dezembro 25,4 27,6 28,0 27,7 28,1 28,3
Média 28,9 28,4 28,9 28,2 28,5 28,7
35 ——0cm -—#-2cm —4—5cm —*=20cm  —e—30cm

Temperatura do solo (°C)

25

24

23

Jan. Fev.

Figura 4. Temperatura do solo (°C) de 2018, nas profundidades de 0 (relva),
2, 5,10, 20 e 30 cm. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Mar. Abr.

Maio

Jun. Jul.

Més

Ago.

Set. Out.
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Umidade relativa do ar

A média compensada da umidade relativa do ar (UR), em 2018,
foi de 83,2%, menor 2,9% que a média anual da série histérica
1971-2018, sendo dezembro o més com a maior média (89,1%) e
outubro o com menor média (74,1%) (Tabela 5). A média mensal da
umidade relativa do ar de 2018 foi inferior a média da série historica,
exceto no més de dezembro, podendo esse ano ser considerado de
baixa UR (Tabela 6 e Figura 5). A maior média diaria ocorreu em de-
zembro (98,6%) e a menor em outubro (58,8%).

Tabela 6. Médias mensais da umidade relativa do ar (%) de 2018 e da série
historica 1971-2018. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Umidade relativa do ar (%)

Més

1971-2018 2018
Janeiro 87,82 87,51
Fevereiro 88,69 84,82
Margo 88,62 82,90
Abril 89,03 86,88
Maio 88,90 88,87
Junho 86,73 81,47
Julho 84,67 81,54
Agosto 82,72 79,02
Setembro 82,30 78,40
Outubro 82,84 74,10
Novembro 84,23 84,11
Dezembro 87,08 89,10

Média 86,14 83,23
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Figura 5. Umidade relativa do ar (%) de 2018, comparada a da série historica
1971-2018. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Velocidade do vento

A velocidade média diaria do vento apresentou média anual de
0,44 m s, abaixo 0,18 m s”' da média da série historica 1971-2018,
foi inferior a média da série histérica em todos os meses do ano (Ta-
bela 7 e Figura 6). Outubro foi o més com ventos mais fortes, média
de 0,61 ms™.
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Tabela 7. Médias mensais de 2018 e da série histérica 1971-2018 da velo-
cidade média diaria do vento (m s*'). Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus,

AM.

Velocidade do vento (m s*')

Més
1971-2018 2018
Janeiro 0,65 0,42
Fevereiro 0,69 0,42
Margo 0,66 0,47
Abril 0,59 0,41
Maio 0,54 0,36
Junho 0,57 0,43
Julho 0,59 0,38
Agosto 0,63 0,43
Setembro 0,64 0,53
Outubro 0,65 0,61
Novembro 0,62 0,47
Dezembro 0,61 0,38
Média 0,62 0,44
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Figura 6. Velocidade do vento (m s') em 2018, comparada com a da série
histérica 1971-2018. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Evaporacgao de Piche

A evaporagdo medida com o evaporimetro de Piche, em 2018,
atingiu um total anual de 800,1 mm e foi 9,9 mm menor que o da série
histérica 1976-2018. A média mensal foi 66,7 mm, 0,8 mm inferior a
da série histdrica (Tabela 8 e Figura 7). Os totais mensais s6 foram
superiores aos da série histérica nos meses de margo, setembro e
outubro.
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Tabela 8. Totais mensais da evaporagédo (mm) de 2018 e da série histdrica
1976-2018. Embrapa Amazénia Ocidental. Embrapa Amazoénia Ocidental,
Manaus, AM.

Evaporagao (mm)

Més

1976-2018 2018
Janeiro 58,0 50,0
Fevereiro 51,4 47 4
Margo 54,2 56,1
Abril 48,8 46,3
Maio 52,7 38,7
Junho 61,9 61,8
Julho 76,9 71,7
Agosto 88,3 81,7
Setembro 91,2 110,6
Outubro 89,0 12,3
Novembro 74,3 67,3
Dezembro 63,5 56,2
Total 810,0 800,1

Média 67,5 66,7
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Figura 7. Totais mensais da evaporagao (mm) de 2018, medida com evapori-
metro de Piche, e da série histérica 1976-2018. Embrapa Amazoénia Ociden-
tal, Manaus, AM.

Brilho solar

O total anual de horas de brilho solar em 2018, registrado em he-
liografo, foi de 1.583,7 horas, com 299,8 horas abaixo da média do
total anual da série histérica 1972—2018. Amédia mensal foi 132 horas,
com 25,0 horas a menos que a da série histérica 1972—2018. A média
diaria foi de 4,3 horas, sendo 0,8 hora menor que a da série histérica
1972-2018. Durante os meses de 2018, o total mensal de horas de
brilho solar esteve acima da média da série histérica somente em ou-
tubro (Tabela 9 e Figura 8).
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Tabela 9. Totais mensais de horas de brilho solar de 2018 e da série histoérica
1972-2018 e da média diaria de brilho solar, em horas. Embrapa Amazobnia
Ocidental, Manaus, AM.

Brilho solar mensal Brilho solar diario

Més (hora/més) (hora/dia)

1972-2018 2018 1972-2018 2018
Janeiro 123,0 99,5 4,0 3.2
Fevereiro 105,4 81,9 3,7 2,9
Margo 111,6 98,7 3,6 3.2
Abril 114,4 90,8 3,8 3,0
Maio 142,9 85,1 4,6 2,7
Junho 172,9 157,7 5,8 5,3
Julho 204,5 165,3 6.6 53
Agosto 225,1 217,7 7,3 7,0
Setembro 200,7 192,6 6,7 6.4
Outubro 190,1 210,8 6,1 6,8
Novembro 161,6 117,4 54 3,9
Dezembro 131,3 66,2 4,2 2,1
Total 1.883,5 1.583,7 - -

Média 157,0 132,0 5,1 4,3
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Figura 8. Totais mensais de horas do brilho solar de 2018, comparados aos
da série histérica 1972-2018. Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus, AM.

Balancgo hidrico do solo

Em 2018, o balango hidrico do solo, pelo método de Thorn-
thwaite e Mather (1957), apresentou deficits hidricos de julho a ou-
tubro, acentuados no trimestre agosto, setembro e outubro. A defi-
ciéncia hidrica do solo no més de julho foi muito préxima de zero,
enquanto em outubro ocorreu maior incremento quando compara-
da com a deficiéncia hidrica da série histérica, atipica para esses
meses. Os maiores deficits hidricos do solo ocorreram no més de
setembro: 88,63 mm (CAD 30) e 81,17 mm (CAD 50), e no més de
outubro: 70,15 mm (CAD 100), 51,49 mm (CAD 200) e 39,74 mm
para CAD 300 mm (Tabelas 10 a 14 e Figuras 9 a 13), muitas ve-
zes maior que as deficiéncias hidricas calculadas com a média
histérica de 1971-2018 para os mesmos meses, que foram de
18,75 mm (CAD 30) e 13,94 mm (CAD 50) em setembro; 8,31 mm
(CAD 100), 4,57 mm (CAD 200) e 3,14 mm (CAD 300), no més de
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setembro; e em outubro € 0 mm para todas as CADs consideradas
(Tabelas 15 a 20 e Figuras 14 a 18), classificando 2018 como um
ano de grande deficit hidrico atipico temporal para o més de outubro.
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Figura 9. Balanco hidrico de 2018, pelo método de Thornthwaite e Mather
(1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de 30 mm. Embrapa Ama-
zbnia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 10. Balanco hidrico de 2018, pelo método de Thornthwaite e Mather
(1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de 50 mm. Embrapa Ama-
zbnia Ocidental, Manaus, AM.



46

o
<]
=]

Documentos 167

w
a
o

8
=3

gngn

Excedente hidrico

Deficit hidrico

Retirada de agua do solo
Reposigdo de agua no solo

—e—P(mm)
—a—ETo(mm)
—=ETr (mm)

CAD 100 mm

N
a
=}

Balango hidrico (mm)
- ]
w (=]
o o

S
o

o
=]

Jan. Fev. Abr. Maio

Jul

Out.

Dez.

Figura 11. Balanco hidrico de 2018, pelo método de Thornthwaite e Mather
(1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de 100 mm. Embrapa

Amazobnia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 12. Balango hidrico de 2018, pelo método de Thornthwaite e Mather
(1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de 200 mm. Embrapa

Amazodnia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 13. Balanco hidrico de 2018, pelo método de Thornthwaite e Mather
(1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de 300 mm. Embrapa
Amazonia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 14. Balanco hidrico da série histérica 1971-2018, pelo método de
Thornthwaite e Mather (1957), para capacidade de agua disponivel (CAD)
de 30 mm. Embrapa Amazbnia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 15. Balanco hidrico da série histérica 1971-2018, pelo método de
Thornthwaite e Mather (1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de
50 mm. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 16. Balango hidrico da série histérica 1971-2018, pelo método de
Thornthwaite e Mather (1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de
100 mm. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.



Boletim agrometeorolégico série anual 2018 49

350

Il Excedente hidrico —o-P(mm)
1 Deficit hidrico —&—ETo(mm)

B Retirada de agua do solo —5-ETr (mm)
CAD 200 mm

[ Reposigao de agua no solo [y 19712018 |

300

250

200

150

Balango hidrico (mm)

100

50

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. set. out. Nov. Dez.

Figura 17. Balanco hidrico da série histérica 1971-2018, pelo método de
Thornthwaite e Mather (1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de
200 mm. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 18. Balanco hidrico da série histérica 1971-2018, pelo método de
Thornthwaite e Mather (1957), para capacidade de agua disponivel (CAD) de
300 mm. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Consideracoes finais

Em 2018, o periodo considerado como inverno amazénico teve
temperaturas menores que as médias da série histérica 1971-2018,
e, no periodo do verdao amazénico, as temperaturas minima, média
e maxima foram mais elevadas que as da série histérica, exceto
no més de julho. As temperaturas do solo estiveram acima da tem-
peratura da superficie (relva), durante o periodo de janeiro a maio
e dezembro. O total anual da precipitagdo foi menor que o do ano
anterior e o da série histérica 1971-2018, com menos dias de chuva
que o ano anterior e a média da série histdrica; choveu abaixo da
média histérica nos meses de margo e abril e de junho a outubro.

O total mensal das horas de brilho solar ficou abaixo da média da
série histérica em quase todos os meses, exceto no més de outubro,
e o total anual foi inferior 299,8 horas ao da série histoérica, conside-
rando-se 2018 como um ano nublado. No més de outubro, ocorreu
maior niumero de horas de brilho solar e 0 menor volume de precipi-
tacéo, chovendo apenas 45,76% do volume médio para o més, em
combinagédo com os ventos mais fortes do ano, resultando na menor
média mensal da umidade relativa do ar e maior evaporagao no
ano, medida pelo método de Piche, contribuindo para elevado deficit
hidrico do solo, atipico para esse més, calculado pelo método de
Thornthwaite e Mather (1957), em todas as CADs estudadas.

Referéncias

ALVARES, C. A.; STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C.; GONGCALVES, J. L.

de M.; SPAROVEK, G. Kdppen'’s climate classification map for Brazil.
Meteorologische Zeitschrift, v. 22, n. 6, p. 711-728, 2014. Disponivel

em: https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/22/82078/Koppen_s__
climate_classification_map_for Brazil. Acesso em: 14 fev. 2017.



Boletim agrometeorolégico série anual 2018 51

IBGE. Anuario Estatistico do Brasil 2000. Rio de Janeiro, 2002. v. 60,
834 p. Disponivel em: http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/20/
aeb_2000.pdf. Acesso em: 15 jul. 2016.

KLEIN, S. A. Calculation of monthly average insolation on tilted surfaces.
Solar Energy, v. 19, n. 4, p. 325-329, 1977. Disponivel em: http://www.
sciencedirect.com/science/article/pii/0038092X77900019. Acesso em: 5 dez.
2016.

SERRA, A. Médias mensais em Meteorologia. Rio de Janeiro: CNPq,
1974. 49 p.

TEIXEIRA, L. B.; CABRAL, O. M. R.; OLIVEIRA, C. A. D. de; ALMEIDA, O.
M. P. de; SOUZA, M. L. M. de; SILVA, A. L. da. Boletim agrometeorolégico
1984. Manaus: EMBRAPA-UEPAE de Manaus, 1986. 25 p. (EMBRAPA -
UEPAE de Manaus. Boletim agrometeoroldgico, 6). Disponivel em: https://
ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/53325/1/boletim-
agrometeorologico-1984.pdf. Acesso em: 19 jul. 2024.

THORNTHWAITE, C. W. An Approach toward a Rational Classification of
Climate. Geographical Review, v. 38, n 1, p. 55-84, 1948. Disponivel em:
https://www.jstor.org/stable/210739. Acesso em: 1 dez. 2016.

THORNTHWAITE, C. W.; MATHER, J. R. Instructions and tables for
computing potential evapotranspiration and the water balance.
Centerton: Drexel Institute of Technology, 1957. 311 p. (Drexel Institute of
Technology. Publications in Climatology; v. 10, n. 3).

WILLM, H. G.; THORNTHWAITE, C. W.; COLMAN, E. A.; CUMMINGS, N.
W.; CROFT, A. R.,; GISBORNE, H. T.; HARDING, S. T.; HENDRICKSON, A.
H.; HOOVER, M. D.; HOUK, I. E.; KITTREDGE, J.; LEE, C. H.; ROSSBY, C.
G.; SAVILLE, T.; TAYLOR, C. A. Report of the Committee on Transpiration
and Evaporation, 1943—44. Eos, Transactions American Geophysical
Union, v. 25, n. 5, p. 683-693, 1944. DOI: 10.1029/TR025i005p00683.
Disponivel em: https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1029/
TR025i005p00683. Acesso em: 5 dez. 2016.



52 Documentos 167

WILLMOTT, C. J.; ROWE, C. M.; MINTZ, Y. Climatology of the terrestrial
seasonal water cycle. Journal of Climatology, v. 5, p. 589-606, 1985.
Disponivel em: https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/
joc.3370050602. Acesso em: 5 dez. 2016.



€€8810 3dOD



