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Apresentacao

Honrando o compromisso de disponibilizar para a sociedade as
informagdes colhidas em nosso ambiente, ora publicamos o Boletim
Agrometeorolégico, Série Anual 2019, Estagdo Agroclimatolégica de
Superficie da Embrapa Amazébnia Ocidental, Rodovia AM-010, Km 29,
com o objetivo de manter atualizada a série histérica de dados mete-
orolégicos, imprescindiveis para a produgao rural, gestdo ambiental e
gestao publica e privada, sobretudo em razao dos efeitos das mudan-
cas climaticas vivenciados na atualidade e cada vez mais extremos.

Os dados foram obtidos pelo registro diario das condi¢des cli-
maticas, efetuado na Estagcdo Agroclimatoldgica situada no Campo
Experimental da Embrapa Amazoénia Ocidental, localizado no Km 29
da Rodovia AM-010, nas coordenadas georreferenciadas de latitude
-2°53'25"S, longitude -59°58‘06”"W e altitude de 102 m acima do nivel
do mar. Desse registro foi permitido concluir que o ano de 2019 foi
o quinto mais chuvoso da série histérica de 1971-2019, com janeiro
mais chuvoso de todos os janeiros da série, e em novembro choveu
apenas 56,23% da média histdrica desse més. A média da temperatu-
ra maxima mensal foi superior a média histérica 1971-2019 em todos
os meses do ano. A temperatura média do ar oscilou em torno da
meédia historica, e as médias das minimas foram mais elevadas que
as da série historica, exceto em outubro. As temperaturas da relva,
na superficie do solo, foram menores que as do solo, exceto em se-
tembro. As horas de brilho solar totalizaram 431,6 horas a menos que
as da série historica, equivalendo a 36 dias de nebulosidade, abaixo
da média da série historica nos meses do ano, exceto em margo.
No balango hidrico do solo, houve pequeno deficit hidrico atipico em
julho e novembro. Agosto foi 0 més com maior deficit hidrico no solo,
em vez de setembro, como é o esperado pela série historica. Houve
expressivos excedentes hidricos em janeiro, abril e outubro, e neste
ultimo foi atipico.

Esta publicagdo atende aos seguintes Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentavel (ODS): 8 — Trabalho Decente e Crescimento



Econdmico, 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis e 13 — A¢ado
Contra a Mudanca Global do Clima.

Com a publicacdo desta coletanea de informagdes meteoroldgi-
cas, a Embrapa Amazénia Ocidental reafirma seu compromisso de
prover dados climaticos as comunidades cientificas e civis, com infor-
macoes técnicas refinadas para atender as politicas publicas e agbes
que focam nas tematicas ambientais e de producéo rural, principal-
mente as que estao diretamente relacionadas as comunidades rurais
amazonicas e que afetam suas vidas.

Everton Rabelo Cordeiro
Chefe-Geral da Embrapa Amazoénia Ocidental
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Introducao

A Estacdo Agroclimatolégica Convencional da Embrapa Ama-
zbnia Ocidental, onde sao registradas diariamente as variaveis cli-
maticas, desde 1971, esta localizada no Km 29 da Rodovia AM-010,
conhecida como Rodovia Deputado Vital de Mendonga, em Manaus,
Amazonas, nas coordenadas georreferenciadas de latitude -2°53°25”,
longitude -59°58‘06” e altitude de 102 m acima do nivel do mar.

Segundo Teixeira et al. (1986), o clima do local é do tipo Af (clima
tropical chuvoso), pela classificacdo climatica de Képpen, com tem-
peratura média do més mais frio igual ou superior a 18 °C e precipita-
¢ao do més mais seco igual ou superior a 60 mm, sem periodo seco
definido (Alvares et al., 2014), ou equatorial quente e imido, com 1 a
2 meses secos, com média superior a 18 °C em todos os meses do
ano (Anuério Estatistico do Brasil, 2000).

O registro dos dados propicia a geragdo de boletins mensais e
anuais, bem como uma série histérica dos dados, os quais sao apre-
sentados e avaliados nesta publicacao.

Em 2019 foram registrados os parametros climaticos: precipita-
¢ao pluvial, temperatura do ar no abrigo meteorolégico e na relva,
temperatura do solo nas profundidades de 2, 5, 10, 20 e 30 cm, umi-
dade relativa do ar, brilho solar, velocidade do vento e evaporagao de
Piche. Foi calculado o balango hidrico do solo, para capacidade de
agua disponivel (CAD) de 30, 50, 100, 200 e 300 mm. Essas infor-
magoes sao utilizadas de inumeras formas e para diversos fins pela
sociedade civil e pela comunidade cientifica, tais como justificativa de
atraso de obras, trabalhos de concluséo de cursos, dissertagbes de
mestrado e teses de doutorado.



Foto: Fernando Goss
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Metodologia

Os registros das variaveis foram efetuados por meio dos seguin-
tes instrumentos: termémetro de maxima de mercurio (Hg) com bulbo;
termémetro de minima de coluna de alcool com bulbo; termémetro de
coluna de mercurio com bulbo imerso em agua destilada para regis-
trar a temperatura de bulbo umido; termémetro de bulbo com coluna
de mercurio para registrar a temperatura do bulbo seco, ambos com
graduagado em 0,2 °C, usados para calculo da umidade relativa; eva-
porimetro de Piche para medir a evaporagéao diaria; termo-higrografo
a corda para registro grafico do horario da temperatura e umidade re-
lativa do ar. Todos esses instrumentos operam dentro de um abrigo de
Stevenson, comumente chamado de abrigo meteorolodgico (Figura 1).
Ao ar livre foram utilizados os seguintes instrumentos: anemémetro de
trés conchas com altura de
2 m do solo; pluviébmetro de
Hellmann, com didmetro de
200 mm; pluviografo para
registro diario da chuva em
gréfico; heliografo de Cam-
pbell-Stokes; termdémetros
de coluna de mercurio e
bulbo com escala de 0,2 °C,
para medir a temperatura
do solo nas profundidades
de 0 (relva), 2, 5, 10, 20 e
30 cm. As temperaturas
médias diarias foram obti-
das pelo calculo da média
compensada, pelo método
Figura 1. Abrigo meteoroldgico de madei- de Serra (1974), descrito

ra da estagédo agroclimatolégica conven- na Equagao 1:
cional. Embrapa Amazoénia Ocidental.
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(2T + T + Tma’x+ Tmin)
Tm — 20h 8h 5 (1 )

em que

T = temperatura media compensada.

T, = temperatura do ar as 20h, horario local (corresponde a Oh
de Greenwich).

T,, = temperatura do ar as 8h, horario local (corresponde a 12h de
Greenwich).

T .. = temperatura maxima diaria do ar.

m

T ., = temperatura minima diaria do ar.

mi

Foram calculados os balangos hidricos do solo pelo método de
Thornthwaite e Mather (1957) em planilhas do Excel 2019, para CAD
de 30, 50, 100, 200 e 300 mm, com as médias mensais das tempe-
raturas do ar e da precipitagdo do ano de 2019 e da série histérica
1971-2019.

Devido a localizagao da estagao ser proxima da Linha do Equador
(latitude: -2°53'25”), adotou-se o dia de referéncia (Dref) recomenda-
do por Klein (1977) para o calculo do numero de horas de insolagéo
no balango hidrico (Tabela 1). Também se utilizou a Equagéo 2, cita-
da por Klein (1977), para o calculo da declinagéo do sol (d).

5 = 23,45° sen [360° (284 + NDA)/365] )

em que
NDA = nimero de dias do ano juliano, somados desde o dia 1° de
janeiro.

Tabela 1. Dia de referéncia (Dref) e nimero de dias transcorridos desde o dia 1° de janeiro, do
calendario juliano (NDA).

Més Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Dref 17 16 16 15 15 " 17 16 15 15 14 10

NDA 17 47 75 105 135 162 198 228 258 288 318 344

Fonte: Extraido de Klein (1977).
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Para calcular a evapotranspiragédo potencial (ET) foi usada a
Equacdo 3 de Thornthwaite (1948), quando a temperatura média
mensal foi igual ou superior a zero e inferior a 26,5 °C. Quando foi
igual ou superior a 26,5 °C, usou-se a Equacao 6, de Willmott et al.
(1985).

ET,(mm.d") = 16 (10T//)e 3)

em que / é o indice de calor anual, resultado do somatdrio dos indices
de calor mensais, calculado com a Equacgéo 4, e o coeficiente a é
encontrado com a Equacgao 5.

i=%, ,{T/5)" (4)

B

em que
T,= temperatura média (°C) de cada més.

a =0,000000675* I3--0,0000771* I>+ 0,01792* 1+0,49239 (5)
ET,(mm.d") = -415,85 + 32,24 Tn - 0,43 Tn? (6)

A evapotranspiragéo potencial (ET,) foi ajustada, devido a varia-
¢ao do numero de dias dos meses e do numero de horas no dia entre
o inicio e o final da evapotranspiragao; da estagdo do ano e a latitude,
segundo Wilm et al. (1944). Para isso, foram utilizados dois fatores de
corregao, um para a variagao dos dias mensais (Equacao 7) e outro
para variagdo do numero de horas (Equacgao 8).

Dj/30 (7)

em que
Dj = nimero de dias do més em questao.
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Nj/12 (8)
em que

Nj = numero de horas calculado do fotoperiodo para o0 més em
questao.

Resumo anual

Um resumo dos registros anuais sera apresentado a seguir, e, ha
sequéncia, os dados serdo descritos na forma de tabelas e graficos,
comparando-se 0s registros com a série historica 1971-2019. O ba-
lancgo hidrico do solo, para CAD de 30, 50, 100, 200 e 300 mm, cal-
culado com os dados climaticos do ano de 2019 e com as médias da
série historica 1971-2019, também sera apresentado na sequéncia.

Precipitacao pluvial (mm)

Periodo mais chuvoso (maior soma de valores positivos consecutivos
da precipitagdo menos a evapotranspiragcéo potencial ou de referén-

cia, para CAD de 30, 50, 100, 200 e 300 mm............... janeiro a junho
Total anual (MM)......ooiiiiiiiiie e 3.202,6
Maior volume de chuva mensal em mm (janeiro)...........ccccec....... 525,4
Menor volume de chuva mensal em mm (agosto)............ccccoeueeee.. 94,4

Maior precipitagao registrada em 24 horas em mm (janeiro)......109,5
Menor precipitagao registrada em 24 horas em mm (junho e julho)...0,1
Maior numero de dias com chuva (janeiro e fevereiro)...................... 23
Menor nimero de dias com chuva (agosto)..........ccovvvieveeiiiieeeennane 11

Maior nimero de dias consecutivos sem chuva (8 a 14/8 e4 a 10/11)...7
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Maior niumero de dias consecutivos com chuva (31/1 a 15/2).......... 16

Total de dias COmM ChUVA..........coooiiviiieieeeeee e 224

Temperatura do ar (°C)

MeEdIa AnUAI .......cooeeeee e 25,9
Média das MAXIMAS .......ccuveiieiiiiiiee e 32,5
Média das MiNIMas .........cceeiiiiiiiii e 22,7
Amplitude da média mensal N0 abrigo ..........c.cceiviiiiiiiiicie e 9,8
Maior maxima absoluta diaria no abrigo (setembro) ..................... 37,0
Menor minima absoluta diaria no abrigo (julho e outubro) ............ 20,0
Amplitude absoluta anual N0 abrigo ............cccoovviiiiiiiiiiii, 17,0
Maior maxima absoluta diaria na relva (abril) ..............cccccvvvneeeen. 43,0
Menor minima absoluta didria na relva (maio) ........c...cccceeeeennnne. 15,2
Amplitude absoluta anualnarelva..............cccccciiiiiiiii, 27,8

Temperatura média anual do solo (°C)

REIVA . 27,6
Profundidade 2 CM . ..coeveeeeeeeeee e 28,8
Profundidade 5 CM ...coeeeieeeeeee e 29,2
Profundidade 10 CM ........ooiiiiiii e 28,6
Profundidade 20 CM ........coooiiiiiiii 28,9

Profundidade 30 CM ....eeeiiiieeie e 29,1



Boletim agrometeorolégico série anual 2019 17

Umidade relativa do ar (%)

MEdia anUal .........ooiiiiiiiiii s 85,9
Maior média diaria registrada (dezembro) .........cccccceviiiiieennnnne. 99,4
Menor média diaria registrada (agosto) ........cccceecveveeiiiiiieeeeee, 66,2
Amplitude média diaria ..............oooe i 33,2
Maior média mensal (Maio) ........ccccviiiiiiiiiie e 90,3
Menor média mensal (agOSt0) ......oocvveeiieiiiiiiiie i 79,4
Amplitude médiamensal ... 10,9

Evaporagao (mm)

Total @anual.... ..o, 687,8
Médiamensal...........cooiiiiii i 57,3
Media dIAria ......coccveeiiiieci e 1,9
Maior evaporagao (Setembro) ...........cooiiiiiiieiiiiiieee e 86,2
Menor evaporagao (fFEVEreiro) ........occueeveiiiieiee e 41,7
Brilho solar (h)

Totalanual...... ..o 1.440,5
MEdIaMENSAI .....ooviiieiii e 120,0
Media dIAria ......cocvetien e 3,9

Velocidade do vento (m s™)

MeEdiaanual..........c.oiiniiiee e 0,43
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Precipitacao

Em 2019, a precipitagdo pluvial foi de 3.202,6 mm, com chu-
vas de 549,8 mm (20,71%) acima da média da série histérica de
1971-2019 e 671,2 mm a mais que em 2018. Houve um total anual
de 224 dias com chuva, 5 dias a mais que a média da série histo-
rica 1971-2019 e 18 dias a mais que 2018. Janeiro foi 0 més mais
chuvoso do ano de 2019 e de todos os janeiros da série historica
1971-2019, com 525,4 mm de precipitagéo, ou seja, 86,71% acima
da média historica para esse més (Figura 3). Janeiro e fevereiro
foram os meses com mais dias de chuva (23 dias). Agosto foi o més
menos chuvoso (94,4 mm) e com menor numero de dias de chuva
(11 dias). O menor total diario de precipitagdo foi de 0,1 mm, nos
meses de junho e julho, e o maior total diario foi de 109,5 mm em
10 de janeiro. Margo, maio, julho, agosto e novembro apresentaram
precipitacdo abaixo da média da série histérica 1971-2019, sendo
que em novembro choveu 56,23% da média histérica de 1971-2019
(Tabela 3 e Figura 2). Janeiro a junho foi o periodo chuvoso, consi-
derando a maior soma de valores positivos consecutivos da preci-
pitacdo menos a evapotranspiragédo potencial ou de referéncia, no
balanco hidrico do solo, para todas as CADs estudadas.
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Tabela 3. Precipitacdo mensal, dias de chuva de 2019 e da série historica
1971-2019. Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM.

Precipitagdo (mm) Dias com chuva

Més Desvio

1971-2019 2019  (MM) 419712019 2019
Janeiro 2814 525,4 2440 21,9 23
Fevereiro 308 316,9 8,9 21,0 23
Marco 331,9 326,8 -5,1 23,7 18
Abril 3341 454,3 120,2 23,1 21
Maio 276,2 209,2 -67,0 22,8 21
Junho 175,2 223,2 48,0 18,7 22
Julho 123 115,0 -8,0 15,7 18
Agosto 108,7 94,4 -14,3 13,2 1"
Setembro 113,6 171,6 58,0 12,9 16
Outubro 159,2 301,4 142,2 14,0 19
Novembro 1947 109,5 -85,2 141 13
Dezembro 246,8 354,9 108,1 18,1 19
Total 2.652,8 3.202,6 549,8 219,2 224

Média més 2211 266,9 45,8 18,3 18,7
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Figura 2.Total mensal da precipitacdo de 2019, comparado a série histérica
1971-2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 3. Total mensal da precipitacdo em janeiro, na série histérica 1971—
2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Temperaturas do ar e do solo

A média mensal da temperatura do ar, calculada pelo método
das médias compensadas (Serra, 1974), atingiu 25,9 °C, 0,3 °C
acima da média de 2018 e 0,2 °C abaixo da média da série histori-
ca 1971-2019, superando as médias histdricas apenas em marco,
junho e setembro. A média da temperatura maxima mensal foi de
32,5 °C, sendo 1 °C acima da média da temperatura maxima de
2018 e 0,8 °C acima da média histérica 1971-2019, superiores,
em todos os meses, as da série historica. A média anual da tem-
peratura minima foi 22,7 °C, 0,3 °C acima da média de 2018 e da
série histérica 1971-2019, inferior as da série histérica somente
em outubro e dezembro (Tabela 4 e Figura 4). As médias mensais
da temperatura da relva, na superficie do solo, foram inferiores
as do solo, exceto em setembro, chegando a ficar 3 °C abaixo da
temperatura média, a 5 cm de profundidade no més de fevereiro, e
-2,7 °C comparada com a temperatura a 30 cm de profundidade em
julho (Tabela 5 e Figura 5).

Tabela 4. Médias das temperaturas maxima e minima do ar e média mensal
(°C) em 2019, comparadas as da série histérica 1971-2019. Embrapa Ama-
zbnia Ocidental, Manaus, AM.

Temperatura Temperatura Temperatura

Més maxima minima média

1971-2019 2019 1971-2019 2019 1971-2019 2019
Jan. 30,8 31,4 22,6 22,6 25,6 254
Fev. 30,6 31,3 22,6 22,8 25,6 253
Mar. 30,9 32,6 22,6 23,1 257 26,2
Abr. 31,0 31,6 22,7 23,1 25,8 25,7
Maio 31,1 31,3 22,6 23,0 25,9 25,6
Jun. 31,2 32,0 22,0 22,6 25,8 25,9

Continua...
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Tabela 4. Continuagéo.

Temperatura Temperatura Temperatura
Més maxima minima média
1971-2019 2019 1971-2019 2019 1971-2019 2019
Jul. 31,6 32,8 21,7 22,1 25,7 25,4
Ago. 32,9 33,9 21,7 22,2 26,3 26,3
Set. 33,4 35,2 22,2 22,5 26,8 26,9
Out. 33,1 33,4 22,6 221 26,9 25,8
Nov. 32,6 33,1 22,8 23,1 26,7 26,4
Dez. 31,5 31,9 22,6 22,6 26,1 25,5
Total 31,7 32,5 22,4 22,7 26,1 25,9
* 352
35 4
34 4
zz 329 o = 326 319
, i
30108 306 09 ' —_;:?:r:ﬁ:r:?:r;gr:;?: ot
9 —— Tmin série 1971-2019
b 29 —— T minima 2019
g
e
24 4
03 |2261 228 31 2i1 230 26 . L, 25 2.1 20 2265
2o 122,56 226 226 227 22,6 = - = 22,8 22,63
o | a7 20T
20 ; ; ; ; : : : : : : :
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Més

Figura 4. Temperaturas maxima, minima e média de 2019 com respectiva
série histoérica (1971-2019). Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM.
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Tabela 5. Médias mensais das temperaturas do solo (°C), em 2019, na super-
ficie (relva) e nas profundidades de 2, 5, 10, 20 e 30 cm. Embrapa Amazonia
Ocidental, Manaus, AM.

Profundidade (cm)

Més
Relva 2 5 10 20 30
Janeiro 26,8 28,2 28,4 27,8 28,1 28,4
Fevereiro 25,8 28,6 28,8 28,2 28,6 28,7
Marco 28,0 29,0 29,3 28,8 29,0 29,2
Abril 27,7 28,9 29,6 28,7 28,9 29,1
Maio 27,2 28,6 29,3 28,6 28,9 29,0
Junho 26,6 27,9 28,6 28,0 28,2 28,5
Julho 25,8 27,7 28,2 28,0 28,2 28,5
Agosto 28,3 29,0 29,4 28,8 28,9 291
Setembro 31,5 30,5 30,7 29,9 30,0 30,1
Outubro 28,7 29,4 29,4 28,9 29,2 29,4
Novembro 28,1 29,1 29,4 29,0 29,4 29,6
Dezembro 26,4 28,5 28,8 28,5 28,9 29,2

Média 27,6 28,8 29,2 28,6 28,9 29,1
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Figura 5. Temperatura do solo de 2019, nas profundidades de 0 (relva), 2, 5,
10, 20 e 30 cm. Embrapa Amazonia Ocidental, Manaus, AM.

Umidade relativa do ar

Em 2019, a média mensal da umidade relativa do ar foi 85,9%, ou
seja, 2,9% superior a média anual de 2018 e 0,2% inferior a média
anual da série historica 1971-2019, ficando abaixo da média historica
nos periodos de margo-abril e julho-setembro. Maio foi 0 més mais
umido, com média mensal de 90,3%; e agosto 0 menos Umido, com
média de 79,4% (Tabela 6). A média mensal da umidade relativa do ar
em 2019 superou a média da série histérica somente em dezembro
(Tabela 6 e Figura 6). A maior média diaria foi em dezembro (99,4%)
e a menor foi em agosto (66,2%).
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Tabela 6. Umidade relativa do ar, médias mensais de 2019 e da série histori-
ca 1971-2019. Embrapa Amazodnia Ocidental, Manaus, AM.

Umidade relativa do ar (%)

Més

1971-2019 2019
Janeiro 87,8 88,6
Fevereiro 88,7 89,0
Marco 88,6 85,9
Abril 89,0 88,8
Maio 88,9 90,3
Junho 86,7 87,6
Julho 84,6 81,2
Agosto 82,6 79,4
Setembro 82,2 79,8
Outubro 82,9 84,9
Novembro 84,3 85,4
Dezembro 87,1 89,9

Média 86,1 85,9
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Figura 6. Umidade relativa do ar de 2019 e da série histdrica 1971-2019.
Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM.

Evaporacao de Piche

Em 2019, ocorreu o total anual de 687,8 mm de evaporagéo, me-
dida com o evaporimetro de Piche, sendo -122,4 mm inferior a série
histérica 1976—2019. A média mensal foi 57,3 mm, inferior 10,2 mm
a da série histérica, e a média diaria foi 1,9 mm (Tabela 7 e Figura
7). O total mensal foi superior ao da série histérica apenas em margo.
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Tabela 7. Evaporagdo de 2019, medida com evaporimetro de Piche, e da
série histérica 1976-2019 (mm). Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Mensal Diaria
Més
1976-2019 2019 2019
Janeiro 57,9 51,7 1,7
Fevereiro 51,2 41,7 1,5
Marco 54,3 65,3 2.1
Abril 48,8 47,4 1,6
Maio 52,8 43,6 1,4
Junho 62,0 48,1 1,6
Julho 75,5 62,2 2,0
Agosto 87,6 79,7 2,6
Setembro 92,0 86,2 2,9
Outubro 89,0 59,5 1,9
Novembro 74,7 58,0 1,9
Dezembro 64,5 44,4 1,4
Total 810,2 687,8 -

Média 67,5 57,3 1,9
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Figura 7. Evaporagdo de 2019, medida com evaporimetro de Piche, e da
série histdrica 1976—2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Brilho solar

Em 2019, ocorreu um total anual de horas de brilho solar, regis-
trado no heliégrafo de Campbell-Stokes, de 1.440,5 horas, ou seja,
menos 143,2 horas que em 2018 e 431,6 horas a menos que o total
anual das médias da série historica 1972-2019, equivalendo a 36
dias de nebulosidade durante o ano, considerando 12 horas de brilho
solar por dia. A média mensal foi de 120 horas, sendo 12 horas a me-
nos que a média de 2018 e 36 horas inferiores as da série historica
1972-2019. A média diaria foi 3,9 horas, ou seja, 0,4 hora inferior a
de 2018 e 1,2 hora inferior a da série historica 1972—2019. Durante
0s meses do ano, o total mensal de horas de brilho solar ultrapassou
o0 da média da série historica apenas em marc¢o (Tabela 8 e Figura 8).
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Tabela 8. Horas de brilho solar diarias e mensais de 2019 e da série historica
1972-2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Brilho solar mensal Brilho solar diario

Més (h més™) (h dia™)

1972-2019 2019 1972-2019 2019
Janeiro 122,6 104,3 4,0 3,4
Fevereiro 102,9 73,3 3,6 2,6
Margo 112,2 139,3 3,6 4,5
Abril 1141 101,3 3,8 34
Maio 141,4 86,6 4,5 2,8
Junho 171,9 130,0 5,7 4,3
Julho 203,9 174,1 6,6 5,6
Agosto 2241 176,5 7,2 5,7
Setembro 200,0 169,0 6,7 5,6
Outubro 188,6 115,3 6,1 3,7
Novembro 160,2 92,4 5,3 3,1
Dezembro 130,2 78,4 4,2 2,5
Total 1.872,1 1.440,5 - -

Média 156,0 120,0 5,1 3,9
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Figura 8. Horas do brilho solar de 2019, comparadas as da série histérica
1972-2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Velocidade do vento

A média anual da velocidade do vento foi 0,43 m s, ficando
0,19 m s abaixo da média histérica de 1971-2019. Em todos os
meses do ano foi inferior a média da série histérica (Tabela 9 e
Figura 9). Em margo ocorreram os ventos mais fortes, com média
mensal de 0,56 m s



32 Documentos 165

Tabela 9. Médias mensais de velocidade do vento de 2019 e da série histori-
ca 1971-2019. Embrapa Amazodnia Ocidental, Manaus, AM.

Velocidade do vento (m s*')

Més

1971-2019 2019
Janeiro 0,65 0,49
Fevereiro 0,68 0,43
Marco 0,67 0,56
Abril 0,59 0,42
Maio 0,54 0,33
Junho 0,56 0,35
Julho 0,59 0,41
Agosto 0,62 0,40
Setembro 0,64 0,48
Outubro 0,64 0,42
Novembro 0,62 0,43
Dezembro 0,59 0,40

Média 0,62 0,43
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Figura 9. Velocidade do vento de 2019 e da série historica 1971-2019. Em-
brapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

Balanco hidrico do solo

Em 2019, no balango hidrico do solo, houve expressivo exceden-
te hidrico em janeiro, abril, outubro e dezembro, superior a média
histérica do balango hidrico do solo pelo método de Thornthwaite e
Mather (1957). Em janeiro, o balango hidrico do solo foi 404,24 mm,
257,6% superior a média historica de 1971-2019 (156,93 mm); em
abril, 334,14 mm, ou seja, 157,13% superior ao da série historica,
que é 212,66 mm, sendo que, em outubro, houve excedente de
166,03 mm, enquanto que historicamente ocorre 0 mm de excedente
hidrico no solo. Houve um pequeno deficit hidrico atipico em julho e
novembro, sendo agosto o més com maior deficit hidrico no solo, e
nao setembro, como esperado pelos dados da série histérica, para
todas as CADs estudadas. Em setembro houve um pequeno exce-
dente hidrico para CADs de 30 e 50 mm, ao contrario do balango
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hidrico com os dados da série histérica que indicam deficit hidrico
nesse més. Houve um deslocamento do deficit hidrico do més de
setembro para novembro (Tabelas 10 a 19 e Figuras 10 a 19).
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Figura 10. Balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) de 2019, para

capacidade de agua disponivel (CAD) de 30 mm, registrado na estagao agro-
climatolégica da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 11. Balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) de 2019, para
capacidade de agua disponivel (CAD) de 50 mm, registrado na estagéo agro-
climatolégica da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 12. Balango hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) de 2019, para

capacidade de agua disponivel (CAD) de 100 mm, registrado na estagéo
agroclimatolégica da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.

600

Bl Excedente hidrico ~&-P(mm)
[ Déficit hidrico :E:’immﬁj
500 . ,  mm
] Ret|rac_!a~de agf.la do solo 7D 200 mm
@ Reposicdo de agua no solo 2019

400

300

200

Balanco hidrico (mm)

100

Jan Fev. Mar. Abr. Maio Jun Jul. Ago Set Out Nov. Dez.

Figura 13. Balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) de 2019, para
capacidade de agua disponivel (CAD) de 200 mm, registrado na estagado
agroclimatolégica da Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM.



Boletim agrometeorolégico série anual 2019 47

600

Bl Excedente hidrico ~&-P(mm)
[ Déficit hidrico —&—ETo(mm)

! . —B-ETr (mm)
B Retirada de agua do solo CAD 300 mm

I Reposigdo de agua no solo 2019

500

400

300

200

Balango hidrico (mm)

100

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out Nov. Dez.

Meés

Figura 14. Balancgo hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) de 2019, para
capacidade de agua disponivel (CAD) de 300 mm, registrado na estacao
agroclimatolégica da Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 15. Balango hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) para capaci-
dade de agua disponivel (CAD) de 30 mm, com dados da série historica
1971-2019. Embrapa Amazdnia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 16. Balango hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) para capaci-
dade de agua disponivel (CAD) de 50 mm, com dados da série historica
1971-2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 17. Balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) para capaci-
dade de agua disponivel (CAD) de 100 mm, com dados da série historica
1971-2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 18. Balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) para capaci-
dade de agua disponivel (CAD) de 200 mm, com dados da série histérica
1971-2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Figura 19. Balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1957) para capaci-

dade de agua disponivel (CAD) de 300 mm, com dados da série histérica
1971-2019. Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM.
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Consideracoes finais

O ano de 2019 foi o quinto mais chuvoso da série histérica 1971—
2019, com janeiro mais chuvoso de todos os janeiros da série, e em
novembro choveu apenas 56,23% da média histérica desse més.
A média da temperatura maxima mensal foi superior a média histori-
ca de 1971-2019 em todos os meses do ano. A temperatura média
do ar oscilou em torno da média historica, e as médias das minimas
foram mais elevadas que as da série historica, exceto em outubro.
As temperaturas da relva, na superficie do solo, foram menores que
as do solo, exceto em setembro. As horas de brilho solar totaliza-
ram 431,6 horas a menos que as da série histérica, equivalendo
a 36 dias de nebulosidade, e ficaram abaixo da média da série
histérica nos meses do ano, exceto margo. No balango hidrico do
solo, houve pequeno deficit hidrico atipico em julho e novembro,
sendo agosto o més com maior deficit hidrico no solo. Em setem-
bro houve um pequeno excedente hidrico em vez de deficit para
CADs de 30 e 50 mm, como é esperado pela série historica. Houve
expressivos excedentes hidricos em janeiro, abril e outubro, mas
neste ultimo foi atipico.
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