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Apresentacao

A agricultura brasileira tem um importante papel na producdo e exportacdo de alimentos e é
reconhecida como uma peca importante para o fornecimento de alimentos a populacdo mundial em
expansdo. Contudo, devido a natureza dos nossos solos, ndo ha como se praticar uma agricultura
sustentavel no Brasil sem a devida reposi¢do de nutrientes aos sistemas produtivos. Isso nos coloca em
uma situacéo vulneravel, uma vez que o Brasil importa mais de 85% de todos os nutrientes utilizados em
sua agricultura. Com o recente programa de recuperacéo de areas degradadas e incorporacdo dessas areas
ao sistema produtivo, a demanda por nutrientes sera ainda maior, e temos que estar preparados para esse
cenario. O governo brasileiro langou recentemente o Plano Nacional de Fertilizantes, com o objetivo de
fortalecer a producéo nacional de nutrientes para plantas e reduzir a dependéncia externa desses insumos.
Varias acgfes estratégicas estdo sendo tomadas no sentido de incentivar a producdo nacional e otimizar o
uso desses insumos. Ac¢des de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo estdo sendo implantadas com o
objetivo de incentivar o desenvolvimento de tecnologias que resultem em fertilizantes de maior eficiéncia,
gue utilizem recursos locais e que tenham o menor impacto ambiental possivel, preparando nossa
agricultura para um cenério de alta demanda de alimentos e baixo impacto ambiental na producéo.

A Rede FertBrasil foi criada em 2009 com o objetivo de reunir conhecimento na area e fazer com que
esse conhecimento chegasse ao consumidor final, o agricultor. Com a implantacdo do Plano Nacional de
Fertilizantes, a Rede FertBrasil ganhou mais projecdo e esta se expandindo junto a diferentes instituicdes
de pesquisa, universidades, empresas e demais envolvidos no setor de fertilizantes.

Realizado de 11 a 13 de junho de 2024, em Campinas, SP, teve como tema principal a Inovacdo em
Fertilizantes e Nutrientes para a Agricultura Tropical, com o objetivo de reunir o que ha de mais avancado
no conhecimento em tecnologias de fertilizantes para sistemas agricolas tropicais e aproximar
pesquisadores, estudantes e empresas de fertilizantes, fazendo com que tecnologias desenvolvidas nos
laboratérios se transformem em produtos acessiveis aos agricultores. O evento tratou sobre o uso de
fertilizantes de base organica, fertilizantes nitrogenados especiais, fontes de fésforo para a agricultura
brasileira, bioinsumos aplicados a nutricdo de plantas, além do cenario mundial e brasileiro sobre
fertilizantes e questdes relacionadas ao papel das novas tecnologias na relacdo entre fertilizantes e o meio
ambiente.

Inimeras tecnologias em fertilizantes, mais adaptadas aos sistemas de producéo tropicais, tém surgido
a cada ano, e o Congresso FertBrasil foi um excelente espaco para discussédo cientifica sobre essas
tecnologias e a interagd@o entre a pesquisa e o mercado.

Realizado pela Embrapa, pelo Instituto Agronémico de Campinas e pela Esalg/USP, e contando com o
apoio do FNDCT/FINEP/Rede FertBrasil (Convénio 01.22.0080.00, Ref Finep 1219/21), o congresso contou
com pesquisadores de varias instituicdes de ensino e pesquisa, bem como estudantes e representantes de
empresas relacionadas a nutricdo de plantas.

Este trabalho atende ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 2 — Acabar com a fome,
alcancar a seguranca alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel, estipulado pelas
Nacdes Unidas (ONU).

Vinicius de Melo Benites
Presidente do Congresso FertBrasil
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Maria Carolina Teixeira®, Bruna Goncgalves de Oliveira®, Jilia Lourenco do Nascimento®,
Késia Silva Lourenco®, Heitor Cantarella®

(@ Trabalho realizado com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil
(CAPES) - Cddigo de Financiamento 001 e da FAPESP Proc. 2018/20793-9. @ Doutoranda, Instituto
Agronémico de Campinas, Campinas, SP. @ Pds-doutoranda, Instituto Agronémico de Campinas, Campinas,
SP. ¥ Estagiaria, Instituto Agronémico de Campinas, Campinas, SP. ® Pesquisador, Instituto Agronémico de
Campinas, Campinas, SP.

Resumo — A adocéo da fertilizacdo organomineral composta por vinhaca concentrada enriquecida
com fertilizantes nitrogenados € uma pratica adotada pelo setor sucroenergético visando reduzir
custos e aumentar a eficiéncia de aproveitamento do fertilizante. Pouco se sabe sobre seu efeito na
volatilizagdo de amonia (NHs), sobretudo na presenca de palha na superficie do solo. Além disso,
ndo ha estudos sobre o efeito da combinagéo de inibidor de urease (IU) e inibidor de nitrificacdo
(IN) nessa prética. Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia do U (tiofosfato de N-(n-
butil) triamida - NBPT) em reduzir tais perdas de nitrogénio (N), bem como sua combinagdo com o
IN (fosfato de 3,4-dimetilpirazole - DMPP), na presenca de palha. O experimento foi conduzido no
Instituto Agronémico de Campinas, em condi¢des de laboratorio, por 35 dias. Os tratamentos foram:
Controle (sem N), Controle (ar do sistema), Ureia (UR), UR+NBPT, UR+DMPP, UR+NBPT+DMPP,
vinhaca concentrada (VC), VC+UR, VC+UR+NBPT, VC+UR+DMPP, VC+UR+NBPT+DMPP. De
maneira geral, as maiores perdas por volatilizacdo de NH3; foram observadas para os tratamentos
UR+NBPT+DMPP, UR, UR+DMPP, com média de 31% do N aplicado. A adigdo do NBPT a UR
reduziu as perdas em 13% comparado a UR. Nao foram observadas diferencas significativas entre
os tratamentos de VC+UR, VC+UR+DMPP e VC+UR+NBPT+DMPP, com volatilizacdo média de
26% do N aplicado. Foi observado um efeito do NBPT no enriquecimento, onde o tratamento
VC+UR+NBPT apresentou uma reducdo de 16% quando comparado a VC+UR e de 30% em
relacdo a UR. Dessa forma, a aplicacéo conjunta de VC+UR+NBPT apresentou menores perdas de
N por volatilizagdo de NHs.

Termos para indexacdo: nitrogénio, vinhaca concentrada, tiofosfato de n-(n-butil) triamida,
fertilizante organico, fosfato de 3,4-dimetilpirazole.
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Bruno Maia Abdo Rahmen Cassim®, Izaias Pinheiro Lisboa®, Celso Rafael Macon®, Clelber
Vieira Prestes®, Eduardo Mariano®, Marcelo Augusto Batista®, Rafael Otto®

(@ Trabalho realizado com apoio da Fundagédo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP),
Processo n° 2022/07574-1. @ Universidade de Sdo Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
Piracicaba, SP. @ Universidade de Sdo Paulo, Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Piracicaba, SP.
@) Universidade Estadual de Maring4, Maringa, PR.

Resumo — O inibidor de urease N-(n-butil) tiofosférico triamida (NBPT) é utilizado para reduzir as
perdas por volatilizacdo de aménia, porém nem sempre sédo observados ganhos em produtividade,
uma vez que, o nitrogénio (N) pode néo ser o fator limitante. Por outro lado, micronutrientes como:
boro (B), zinco (Zn), niquel (Ni) e molibdénio (Mo) podem inibir a enzima urease e servirem
simultaneamente como nutrientes para as plantas, 0 que potencialmente aumentaria a
produtividade das culturas. O objetivo foi sintetizar Ur revestida com micronutrientes associados ou
nao ao NBPT para promover aumento de produtividade no milho. O experimento foi conduzido a
campo, sobre um ARGISSOLO de textura arenosa (CTC = 3,9) com 11 tratamentos. Os tratamentos
consistiram em controle (sem aplicacdo de N), Ur tratada com NBPT (Ur-NBPT), Ur com 0,8% de
acido borico (Ur + B), Ur com 1,5% de sulfato de zinco (Ur + Zn), Ur com 0,2% de sulfato de niquel
(Ur + Ni), Ur com 0,4% de molibdato de amonio (Ur + Mo), Ur-NBPT + B, Ur-NBPT + Zn, Ur-NBPT
+ Ni e Ur-NBPT + Mo. Os fertilizantes foram aplicados a lango no estadio fenolégico V4 do milho na
dose de 100 kg ha* de N. Amostras foliares foram submetidas a digestdo acida para determinacéo
de N, B e Zn. Os dados de produtividade e teores foliares foram submetidos a analise de variancia
e as médias comparadas pelo teste LSD a 5%. Os fertilizantes Ur + B e Ur-NBPT + B apresentaram
produtividade de 5.009 e 5.137 kg ha, respectivamente, aumentando a produtividade em 94 e 99%
em relacéo ao controle (2.579 kg ha?) e 18 e 21% em relacdo as demais fontes nitrogenadas (média
=4.236 kg hal), respectivamente. Apesar do aumento do teor foliar de N pelo uso das demais fontes
N, o aumento da produtividade foi limitado apenas em relagéo ao controle. Conclui-se que a maior
produtividade de Ur + B e Ur-NBPT + B se deve ao baixo teor de B no solo (0,18 mg dm-3), fator que
aumentou o potencial de resposta do milho devido B ser o micronutriente limitante da produgéo.

Termos para indexacéo: volatilizacdo de amodnia, urease, nitrogénio.
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Gelton Geraldo Fernandes Guimardes®@, Ricardo José Zimmermann de Negreiros®, Ramon
Felipe Scherer®, Rafael Ricardo Cantu®

(@ Trabalho realizado com apoio da FAPESC, da ACAFRUTA e da equipe técnica da Estagdo Experimental
da Epagri de lItajai. @ Pesquisadores, Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa
Catarina, Estacao Experimental de Itajali, Itajai, SC.

Resumo — Bananicultores catarinenses tém fertilizado bananais de forma empirica e com altas
doses de cama de aves, por se tratar de uma fonte com maior disponibilidade e custo mais atrativo.
No entanto, a concentracdo de nutrientes presente nesses fertilizantes organicos ndo atende a
demanda nutricional da bananeira, acarretando uma adubacédo desequilibrada. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito da adubac¢&o organomineral na fertilidade do solo, no estado nutricional
da bananeira e na producéo de banana. Assim, foi proposto e avaliado um fertilizante organomineral
processado a partir de fontes certificadas para cultivos organicos de residuos de criagéo de suinos,
sulfato de potassio e farinha de casco e chifre de abate de bovinos. Apds a mistura das fontes, as
concentracdes especificas de N-P-K do organomineral foi de 3,0; 1,5 e 8,5%, respectivamente. O
desempenho do fertilizante organomineral, comparado aos convencionais (sulfato de aménio 'SA' e
cloreto de potéassio 'KCI') foi avaliado durante dois ciclos em pomares ja em produ¢édo com o cultivar
SCS Carvoeira (Subgrupo Prata), cultivado no sistema organico ou convencional. Em cada pomar,
foram demarcadas parcelas com 48 plantas fertilizadas com 100 e 300 kg/ha de N e K20,
respectivamente. No pomar organico, essas doses foram supridas com 3.500 kg/ha/ciclo do
organomineral e, no pomar convencional, com 480 e 500 kg/ha/ciclo de SA e KCI, respectivamente.
Nao foi recomendado P tendo em vista as altas concentragdes nos solos. As doses foram
parceladas em 4 aplicacdes por ciclo. Foram realizadas andlises de solo e folha no final do primeiro
ciclo e o peso dos cachos foi mensurado durante dois ciclos de producédo. Apesar das maiores
concentracdes de P e K no solo do pomar convencional, os teores foliares desses nutrientes foram
semelhantes aos das bananeiras fertilizadas com organomineral. Por outro lado, os teores foliares
de N das plantas fertilizadas com SA foram superiores em relacdo ao organomineral. O peso médio
dos cachos das bananeiras fertilizadas com organomineral (20,7 kg) foi inferior em comparacgéo as
fertilizadas com fontes convencionais (24,3 kg). Este resultado pode estar relacionado ao menor
fornecimento de N do organomineral as bananeiras, tendo em vista que boa parte do N esta na
forma orgénica e necessita ser mineralizado no solo para estar disponivel as plantas. Esta avaliagdo
preliminar indica a necessidade de uma correcdo da taxa de liberacdo do N total para uma maior
eficiéncia do organomineral.

Termos para indexacéo: adubacao organica, nutricdo de plantas, bananicultura.
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Wellington Rosa Soares®, Eduardo Zavaschi @, José Manuel dos Passos Lima @, Vitor Kendy
Yano @, Andrey Marcelo Rodrigues Stombo®, Bruno Maia Abdo Rahmen Cassim®, Paulo
Sergio Pavinato®

(@ Trabalho realizado com apoio da Pesquisagro Grupo de Estudos em Fertilidade e Adubacdo (GEFA).
@ Universidade de Séo Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP. @) Pesquisagro
Treinamento e Experimentacdo Agrondmica, Piracicaba, SP.

Resumo — O boro (B) apresenta alta mobilidade no solo, estando sujeito a perdas por lixiviagcao.
Fontes como ulexita, borax e colemanita, normalmente apresentam menor custo unitario por kg de
B quando comparado as fontes como &cido bérico e octaborato de sodio. Entretanto, a escolha da
fonte mais adequada para promoc¢do do aumento de produtividade dependera do tipo do solo
(arenoso ou argiloso), regime hidrico, época e forma (via solo ou folha) de aplicacéo. O objetivo foi
avaliar os efeitos da aplicacdo de fontes de B em diferentes épocas e formas para promover
aumento de produtividade das culturas de soja e milho. Os experimentos foram conduzidos a
campo, no municipio de Jatai-GO sobre um LATOSSOLO de textura argilosa com 7 tratamentos.
Os tratamentos consistiram em controle (sem aplicacdo de B), &cido bdrico (dessecacgéo),
octaborato de sodio (dessecacgéo), ulexita (pré-plantio), MIB Froelich (pré-Plantio), acido boérico +
ulexita (dessecacdo + pré-plantio) e acido borico + MIB Froelich (dessecagédo + pré-plantio). As
épocas e doses de aplicacdo foram: pré-plantio na dose de 2 kg ha de B, dessecacéo na dose de
0,5 kg ha de B e pré-plantio + dessecacéo nas doses 0,5 e 2,0 kg ha* de B respectivamente. Os
dados de produtividade foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
LSD a 10%. Melhores resultados foram observados na aplicacdo de &cido boérico + ulexita
(dessecacao + pré-plantio) e acido bdrico + MIB Froelich (dessecacdo + pré-plantio) com
produtividade de 4.254 e 4.620 kg ha! de soja respectivamente, aumentando 12 e 22 % a
produtividade em relacdo ao controle (3.786 kg ha). No milho, acido bérico + ulexita (dessecacéo
+ pré-plantio) e acido bérico (dessecacéo) apresentaram produtividade de 6.977 e 7.082 kg ha,
respectivamente, aumentando a produtividade em 18 e 19 % em relag&o ao controle (5.930 kg ha
1), respectivamente. Conclui-se que a aplicacéo de B via dessecacdo + pré-plantio mostrou-se a
melhor estratégia para fornecimento de B.

Termos para indexacéo: lixiviacdo, solubilidade, borratados.
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Klever Cristiano Silveira®, Rodrigo Lima da Motta Junior®, Fabiane Carvalho Ballotin®,
Luana Maria Justen®, Deusanilde de Jesus Silva®, Reinaldo Bertola Cantarutti®

(@ Trabalho realizado com apoio da FAPEMIG (Processo APQ-05027-23). @ Doutor(a), Departamento de
Solos, Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG. @ Estudante de Graduacédo, Universidade Federal de
Vicosa, Vicosa, MG. ¥ Docente, Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG.

Resumo — Em 2024, a necessidade global de NHz atinge 188 Gg, com a maior parte sendo
destinada a industria de fertilizantes. A producdo de NHs se dé, principalmente, pela reducéo
catalitica do N atmosférico (processo Harber-Bosch). No entanto, NHs é produzida em residuos
agroindustriais, como na avicultura, devido aos elevados teores de acido Urico e ureia nas excregdes
das aves. Na avicultura de corte as excre¢fes sao incorporadas ao material celuldsico utilizado na
forracdo dos aviarios (cama de frango: CFg). No Brasil produz-se 11,4 Gg d* de CFg com potencial
para gerar 1,2 Gg d* de NHs. Nesse sentido, este trabalho objetivou desenvolver um processo para
recuperar a NHs liberada na compostagem da CFg, para produzir sais ou solu¢bes com valor
fertilizante. Montou-se um sistema composto por dois reatores, um de amonificacdo e outro de
amonizacgdo, uma bomba de fluxo de ar e mangueiras. No reator de amonificagcdo colocaram-se 25
kg de CFg de quarto ciclo de uso, que foi umedecida até 600 g kg™ de dgua. Com o fechamento da
camara estabeleceu-se um fluxo de ar para carrear o gas de NHs; até os reatores de amonizacao.
Nos reatores de amonizagdo foram adicionados 100 mL das solugdes: (A) H3sPOa, (B) H2SO.°
(biogénico), (C) HsPO4 + H2S04, (D) H3PO4 + HSO4L e (E) HNOs. O fluxo de gas de NHs foi
interrompido quando o pH das solucdes foram: A (4,0 e 8,0), B (5,0), Ce D (7,8) e E (5,5). Evaporou-
se as solucdes em estufa (70 °C) e os sais foram caracterizados pela massa, teores de N, P e S,
pH (solucdo 1 mol L) e por difratometria de raios X (DRX). A relacédo das massas de acordo com
a estequiometria indicou rendimentos de: Apra (100 %), ApHs (93), B (98), C (97), D (97) e E (98). Os
teoresde N, P e S e os DRX indicaram que a amonizac¢ao da solugao ApHa € ApHg gerou monoamaonio
e diamdnio fosfato, respectivamente. A mistura HsPO4 e H>SO4 (C e D) formou (NH4)sH2PO4S0O4 e
(NH4)sHPO4SOa4. A partir da solugéo B sintetizou (NH4).SO4 e da E 0 NHsNOs. Conclui-se que €
tecnicamente viavel produzir solu¢des ou sais com valor fertilizante a partir da NHs recuperada.

Termos para indexagéo: fertilizantes, nitrogenados, amonia, cama de frango, recuperagao.
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Luiz Antdnio Zan&o Junior®, Felipe Martins Damaceno®

(@ Trabalho realizado com apoio do CNPQ. @ Pesquisador, Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana
IAPAR/EMATER, Santa Tereza do Oeste, PR. @ Professor, Universidade Estadual de Maringa - Campus
Regional de Umuarama, Umuarama, PR.

Resumo — A fertilidade do solo é importante no processo produtivo. Os fertilizantes representam
grande parte do custo de producdo das lavouras e a quantidade a ser aplicada depende, dentre
outros fatores, dos niveis dos nutrientes no solo. Objetivou-se com o trabalho caracterizar os solos
da regiao Oeste do Estado do Paran& quanto a sua fertilidade atual. Os laudos de andlises quimicas
(mais de 100.000) utilizados no estudo foram fornecidos por laboratérios de analises de solos da
regido. Foram avaliados laudos de andlise do solo da profundidade de 0-20 cm, dos ultimos quatro
anos (2020 a 2023). Os atributos quimicos foram classificados em faixas (classes) conforme os
limites estabelecidos pelo Manual de Adubagédo e Calagem para o Estado do Parana. Foram
analisados o pH em CaCly; teores de P e K disponiveis (Mehlich-1); teores de Ca, Mg e Al trocaveis
(KCI 1 mol L1); carbono organico (Walkley-Black) e saturacéo por bases (V%). Devido a possiveis
erros (digitagdo, analiticos e na coleta das amostras) foram excluidos 2,5%, tanto das amostras
com menores quanto das amostras com 0s maiores resultados. Mais da metade (59%) dos solos
esta com pH alto (5,0 a 5,5). Os teores de C estdo de altos (15 a 20 g dm3) (50%) a muito altos (>
20 g dm?) (37%). Os teores de P estdo altos em 12% e muito altos (> 12 mg dm=) em 59 % das
andlises. Os teores de K altos (0,22 a 0,45 cmol. dm?) em 30% das areas e muito altos (> 0,45
cmol. dm=) em 60 %. Em 94 % dos solos os tores de Al estdo muito baixos (< 0,3 cmolcdm=). Em
50% das areas os teores de Ca estdo muito altos (> 6 cmol. dm) e os de Mg, muito altos (> 2 cmol.
dm3) em 56% delas. A saturacéo por bases é alta (51 a 70%) em 61 % das areas e muito alta (71
a 90 %) em 27 %. A fertilidade atual dos solos da regido Oeste do Parana pode ser considerada
como boa.

Termos para indexacao: atributos quimicos, indicadores de solo, diagnéstico.
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Ronaldo Batista Pinheiro®, Arthur Enrico Bessa®, Ronan Francisco Ferreira Nogueira®,
Mauro Pinheiro Marra®

(@ Trabalho realizado com apoio da Terrena Agronegécios Ltda. @ Técnico, Terrena Agronegdcios Ltda.

Resumo — Perdas de nitrogénio (N) por volatilizacdo de amdnia podem ser reduzidas em funcdo
do manejo adequado da a4gua em sistemas de irrigacdo, das formas de aplicacdo e do uso de
tecnologias associadas a fertilizantes, representadas por fontes ou aditivos para melhoria da
eficiéncia do uso do N. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes fontes N sobre a
volatilizacdo de ambnia. Nesse sentido, foi conduzido ensaio em casa de vegetacdo, em vasos
contendo Latossolo Vermelho argiloso, utilizando-se DBC com trés repeticdes. Avaliou-se trés
fontes nitrogenadas (Ureia 46% N; UAN fluido 32% N; UAN fluido 30% N com inibidores de
volatilizagdo e nitrificagéo) distribuidos de duas formas: diretamente sobre o solo e diluidos em
adgua. Para cada forma de distribuicdo foram utilizadas trés laminas de agua (4, 8 e 12 mm)
aplicadas logo apos a adubacédo ou junto com o fertilizante (fertirrigacao). Os procedimentos de
captura apés 96 horas de incubagéo e a quantificagdo de N-NHjs volatilizada seguiu conforme Aradjo
et al. (2009). A aplicagcdo de ureia sobre o solo com posterior irrigagéo, independente da lamina
aplicada, proporcionou maiores perdas de N quando comparado ao uso de UAN, com destaque
para UAN com inibidores. A aplicacdo da ureia em fertirrigacéo reduziu o potencial de perdas em
comparacdo a aplicagdo a lanco com posterior irrigagdo, constatando-se que para uso eficiente de
ureia a lanco € necessario uma lamina minima deve 8 mm ap6s adubacédo. Independente da forma
de aplicacdo e da lamina de irrigacédo aplicada, o uso de UAN com inibidores se mostrou mais
eficiente em reduzir perdas por volatilizagdo em relacdo a ureia.

Termos para indexagado: UAN, aditivos, adubo liquido, irrigacao.
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Estévéo Vicari Mellis®, Aryane Jesus Ferreira®, Lucas Ferreira Ramos®, Matheus Gongalves
Diniz Lima®, Adriana Parada Dias da Silveira®, Luiz Antonio Junqueira Teixeira®

(@ Trabalho realizado com apoio da Anglo-american/FUNDAG, das Usinas Agroterenas Cana e Usina da
Pedra, do GPMSA (Grupo de Pesquisa em Manejo de Solos Agricolas do Instituto Agronémico de Campinas)
e do Instituto Agrondmico de Campinas. @ Pesquisador Cientifico, Instituto Agrondmico de Campinas,
Campinas, SP. @ Doutoranda, Pés-Graduacdo em Agricultura Tropical e Subtropical do Instituto Agronémico
de Campinas, Campinas, SP. ¥ Mestre, Cibra-Fertilizantes, Sdo Caetano do Sul, SP. ® Bolsista PIBIC de
Iniciacéo Cientifica, Faculdade de Tecnologia do Estado de S&o Paulo campus Campinas.

Resumo — A polialita, um novo fertilizante isento de CI, que contém K, Ca, Mg e S em um mesmo
granulo, apresenta potencial para substituir o uso de KCl e gesso na cana-de-aglcar e diminuir 0s
efeitos nocivos do Cl na produtividade (TCH), na qualidade industrial (ATR) e qualidade do solo (C
organico da biomassa, e atividade das enzimas fosfatase acida, arisulfatase e B-glicosidase), e o
pisoteio de soqueiras e pegada de carbono em cana-de-aglcar. No entanto, estudos sobre a
eficiéncia e formas de manejo desse fertilizante em solos tropicais ainda sao escassos. deste estudo
foi avaliar o efeito da aplicagédo de Polialita, em substituicdo total ou parcial & adubagéo com KCl e
KCl + Gesso, na nutricdo, TCH, ATR e qualidade do solo em soqueiras de cana. O estudo foi
conduzido em dois tipos de solo (argiloso e arenoso), por 4 safras consecutivas de 2020 a 2022.
Os tratamentos empregados foram: T1= controle (sem aplicagdo de K); T2=100%KCIl + gesso;
T3=100% KCI; T4= 25%Polialita + 75%KCI; T5= 50% Polialita + 50%KCI; T6=75%Polialita +
25%KCI; T7=100%Polialita. Foram aplicadas anualmente doses de NPK para atingir TCH superior
a 100. A dose de gesso utilizada, 1,25 t ha?, foi equivalente a dose de S fornecida pelo T7. O uso
de polialita além de aumentar os teores de K, Ca e S no solo de forma semelhante ao T2, diminuiu
a disponibilidade de Cl e aumentou o teor de Mg no solo. Estes incrementos aumentaram a absorgao
de Mg e diminuiram a de Cl na cana. Em relagdo ao TCH, no solo argiloso, o T5 proporcionou 0s
melhores resultados, aumentando o TCH em 20 toneladas em relagdo ao T3 e 5 ao T2. No solo
arenoso, os tratamentos T5, T6 e T7 néo diferiram do T2. O ATR aumentou no solo arenoso em
relacdo ao T1, T3 e T2, com a aplicacdo dos blends T4, T5 e T6. A qualidade do solo melhorou,
com a aplicagdo de polialita ou gesso, especialmente no solo argiloso. Dessa forma, conclui-se que
a polialita pode ser usada em substituicdo ao KCI e gesso, e aumentar a sustentabilidade dos
canaviais.

Termos para indexacao: fertilizantes, bioenergia, nutricdo de plantas, sustentabilidade, qualidade
do solo.
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Daiane Rigoni®, Giselle Silva dos Santos®, Jorge Makhlouta Alonso®, Guilherme Montandon
Chaer®, Paulo César Teixeira®, Guilherme Kangussu Donagemma®, Rosangela Straliotto®

(@ Trabalho realizado com apoio do FNDCT/FINEP/Rede FertBrasil (Convénio 01.22.0080.00, Ref. 1219/21)
da FAPERJ (projeto 10.23.00.023.00.00), da EMBRAPA e do programa CNPg/PIBIC/Embrapa. @ Embrapa
Solos, Rio de Janeiro, RJ. ® Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ. ¥ Pontificia Universidade Catélica do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.

Resumo — As atividades das enzimas arilsulfatase e [B-glicosidase tém sido utilizadas como
indicador de sustentabilidade de sistemas de producédo de gréos pela tecnologia da Bioanalise do
Solo, permitindo detectar com antecedéncia alteragdes que ocorrem no solo em fun¢do do uso e
manejo. A partir de 2023, solos de pastagens do Médio Vale Paraiba, RJ vém sendo monitorados
quanto a atividade enzimatica em sistemas de integracdo pecuéria-floresta (iPF); em pastagens
submetidas ao manejo convencional, sob diferentes niveis de degradacéo, e areas de mata. O
objetivo deste trabalho foi acompanhar a variagdo nas atividades enzimaticas em ciclos anuais de
cultivo nesses sistemas de manejo. Amostras de solo foram coletadas de acordo com o protocolo
FertBio, em sistema iPF, mata e areas com diferentes niveis de degradagéo das pastagens: N1,
ndo degradada; N2 nivel moderado de degradacéo e N3 alto nivel de degradacgdo. No iPF o solo foi
amostrado na linha do renque, na projecdo da copa e na area central da pastagem. As atividades
da arilsulfatase e B-glicosidase foram avaliadas segundo Tabatabai (1994) adaptado por Pazutti e
Chaer (2012). Para o iPF nédo foram observadas diferencas nas atividades enzimaticas entre os
locais de amostragem. A atividade da B-glicosidase mostrou-se inferior na regido de mata adjacente
em relacdo ao iPF, enquanto a da arilsulfatase foi similar. Nos dois anos de amostragem, a atividade
das enzimas decresceu nos solos sob pastagens com maior nivel de degradacdo em relagédo aos
pastos ndo degradados. Para o nivel N2, em 2023, foi possivel observar diferengas significativas
na atividade enzimatica em comparacgao ao nivel N1, sendo similares em 2024. Ocorreu uma menor
pressdo de pastejo nas areas N2 no ultimo ano, promovendo um maior crescimento vegetativo da
pastagem, o que pode ter contribuido para o aumento da atividade enzimatica. Os resultados
indicam a viabilidade do uso dessas avaliagbes enzimaticas para acompanhar diferencas entre
praticas de manejo em pastagens.

Termos para indexacéo: enzimas do solo, arilsulfatase, betaglucosidase, iPF, pastagem.
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Nataly Figueiredo Ferreira®, Rafaela Ferreira Avila de Souza®, André Luis Martins Maia®,
Isabel Rodrigues Gerhardt®, Ricardo Augusto Dante®, Ubiraci Gomes de Paula Lana®,
Sylvia Morais de Sousa Tinoco®

(@ Trabalho realizado com apoio da Embrapa, Capes, FAPESP e do FNDCT/FINEP/Rede FertBrasil (Convénio
01.22.0080.00, Ref. Finep 1219/21). @ Bolsista, Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei, Sdo Jo&o del-Rei,
MG. @ Bolsista, Universitario de Sete Lagoas, Sete Lagoas, MG. ¥ Pesquisador, Universidade Estadual de
Campinas, Embrapa Agricultura Digital, Campinas, SP. ©) Analista, Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.
©® Pesquisador, Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.

Resumo — Os campos rupestres, uma ecorregido com solo nutricionalmente pobre, hospedam a
familia Velloziaceae, cujas espécies apresentam diferentes estratégias morfofisiol6gicas de
resisténcia a seca, de tolerancia a dessecacao (Vellozia nivea) a evitagdo da seca, mantendo-se
sempre-verde (Vellozia intermedia). Investigar o microbioma dessas espécies pode revelar
microrganismos adaptados as condi¢Bes extremas do local, como as bactérias dos géneros Bacillus
sp. e Paenibacillus sp. Estas espécies tém potencial uso como bioinoculantes, uma vez que formam
endosporos resistentes e apresentam diversas caracteristicas de promogédo de crescimento de
plantas. Este estudo focou na identificacdo e caracterizacdo de estirpes bacterianas capazes de
solubilizar fontes insollveis de fosfato e suportar estresse osmatico. Cepas do microbioma de raizes
de V. nivea e V. intermedia foram crescidas em meio LB e submetidas a choque térmico a 80°C,
sendo recuperadas 87 das 242 cepas. As cepas foram testadas para solubilizacao de fosforo em
meios contendo fostato de calcio [Cas(PO.),] e fitato de sddio, e para toleréncia ao estresse hidrico
com meios contendo sorbitol ou NaCl. Também foi realizado o0 sequenciamento da regido 16S rDNA
para identificacdo molecular das estirpes. Entre as 87 estirpes, 37 foram capazes de solubilizar P a
partir de fitato de sédio, enquanto 34 foram eficientes na solubilizagdo de P a partir de Cas(PO.).
No teste de tolerancia ao sorbitol, 73 estirpes resistiram a 405, 25 a 520 e 4 a 780 g L!; enquanto
68 e 62 estirpes suportaram 10% e 20% (m/v) de NaCl, respectivamente. Um total de 24 estirpes
foi eficiente na solubilizacéo de fésforo e tolerancia a sorbitol a 405 g L, cinco estirpes solubilizaram
fontes insollveis de P e toleraram até 520 g L™ de sorbitol e trés estirpes foram eficientes em todos
0s testes. Essas estirpes serdo testadas em plantulas de milho para avaliar sua capacidade de
promocao de crescimento em plantas e seu potencial uso como bioinoculante.

Termos para indexacao: solubilizacdo de P, estresse hidrico, campos rupestres, Paenibacillus,
Bacillus.
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Anifo Soares Mamudo Ibraimo®@, Bernardo da Silva Amorim®, Jodo Pedro de Oliveira
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@ Trabalho realizado com apoio da Universidade Federal de Vigosa e Departamento de Solos,
Vicosa, MG. @ Graduando, Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG. ©®) Doutorando, Universidade
Federal de Vicosa, Vicosa, MG. ¥ Técnico, Universidade Federal de Vicosa, Vigcosa, MG. ©® Docente,
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG.

Resumo — Os solos arenosos apresentam limita¢des fisico-quimicas ao cultivo agricola. Em geral,
possuem baixa capacidade de troca cationica (CTC) e alta lixiviagdo de nutrientes. Nesse sentido,
0 uso de biocarvdes enriquecidos com 6xidos de Fe é uma estratégia potencial para aumentar a
retencdo de nutrientes e a producdo das plantas nestes solos. Portanto, o presente trabalho
objetivou avaliar o efeito de biocarvdes-Fe associados a residuos organicos na producao de matéria
seca da soja e do milho. Para isto, foi realizado um experimento em esquema fatorial 6x2 em
delineamento de blocos casualizados com quatro repeticbes. Os fatores em estudo foram: 1)
biocarvdes de: eucalipto (E), eucalipto + 6xidos de Fe (EFe), bambu (B), bambu + éxidos de Fe
(BFe), fonte de oxido de Fe in natura (Fe) e controle sem biocarvao (SB)); e Il) presenca (CC) ou
auséncia (SC) de cama de aviario. As unidades experimentais (UE's) consistiram de colunas de
PVC (de 10 cm de didmetro e 40 cm de profundidade), contendo solo arenoso (LVAd). Foram
cultivados sequencialmente soja e milho. Ap6s 40 dias de cada cultivo, o material vegetal foi seco
em estufa de circulacdo forcada de ar e posteriormente determinou-se a massa de matéria seca.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias dos tratamentos comparadas por
meio do teste de Tukey (p>0,05). N&o houve efeito significativo da aplicacdo dos biocarvoes e da
cama de aviario sobre a producéo de matéria seca da soja e milho. Isto se deve, possivelmente, as
elevadas doses de nutrientes por meio de fertilizantes minerais. Entretanto, conhecidamente os
biocarvdes, sobretudo enriquecidos com Fe, podem atuar como fontes de nutrientes além de
aumentar a reatividade de solos arenosos. Nesse sentido, mais estudos sao necessarios para
avaliar a eficiéncia dos materiais, uma vez que o0s produtos se apresentam como potenciais
condicionadores de solos arenosos.

Termos para indexagcdo: compostos organicos, retencdo de nutrientes, solos arenosos.



Anais do Congresso FertBrasil

Apresentacao de posteres

25




26 Eventos Técnicos & Cientificos, 1

Isadora Spagliari Vilela da Silva®, Danilo Eduardo Rozane®, Caio Rodrigues de Campos®,
Nilton Nascimento®

(@ Bolsista, Faculdade de Ciéncias Agréarias do Vale do Ribeira, Registro, SP. @ Docente, Faculdade de
Ciéncias Agrarias do Vale do Ribeira, Registro, SP. @ Técnico, Campo safra agronegécio. ) Técnico, Niragro
Eco Nutri¢cdo Vegetal.

Resumo — O conhecimento da mineralogia, das formas de potassio (K) nos solos, em conjunto
com o emprego de rochas ricas neste nutriente em sua forma disponivel deve ser constante objeto
de estudos. Objetivando avaliar o desenvolvimento inicial das mudas sob aplicagdo de uma fonte
natural de potassio, gerado a partir da rocha granitica para a producdo de brita que fornece
nutrientes e melhora as qualidades fisico-quimicas do solo (K6), e seus efeitos no estado nutricional,
0 experimento instalou-se na Faculdade de Ciéncias Agrarias do Vale do Ribeira, UNESP/Registro,
entre setembro de 2022 a abril de 2023. O trabalho foi realizado em delineamento de blocos
casualizados, com seis tratamentos e quatro repeti¢cdes, os tratamentos foram: TO = testemunha;
T1 = controle cloreto de potassio (KCI); T2 = dose prevista de K6 - 20%; T3 = dose prevista de K6 -
10%; T4 = dose prevista de K6 e T5 = dose prevista de K6 + 10%, correspondendo,
respectivamente, as doses de 0; 6,6; 53; 60; 66 e 73 g vasol. Cada vaso conteve 10 dm3 de um
Latossolo Amarelo Alico (0-20 cm) e contou com uma bananeira da cultivar Grande Naine. As
aplicagdes do K6 foram realizadas em uma Unica vez, imediatamente apds o plantio das mudas. Os
resultados foram submetidos a analise de variancia e, quando houve significAncia, as médias dos
fatores foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. A aplicagédo de K6
aumentou o K+ no solo, mas menos que o KCI no periodo avaliado. Todos os tratamentos
aumentaram igualmente o teor de K nas plantas jovens de banana. O acumulo de K nas plantas foi
igual com K6 e KCI, sendo que a maior massa de matéria seca foi obtida com 497 mg dm de K&,
resultando em 2,80 g de K por planta na matéria seca.

Termos para indexacao: potassio, nutricdo, solos.
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Processo n°® 2022/07574-1. @ Universidade de S&o Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
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Piracicaba, SP. ® Universidade Politécnica Mohammed VI, Marrocos.

Resumo — A ureia (Ur) quando aplicada sobre o solo € hidrolisada pela urease e perdida por
volatilizagdo de amodnia, promovendo problemas agronémicos, econdmicos e ambientais.
Micronutrientes como: boro (B), zinco (Zn), niquel (Ni) e molibdénio (Mo) podem inibir a urease,
além de servirem simultaneamente como nutrientes para as plantas. O objetivo foi sintetizar
fertilizantes nitrogenados a base de Ur granulada com micronutrientes para reduzir as perdas por
volatilizagdo de amoénia. O experimento foi conduzido em laboratério e os tratamentos consistiram
em Ur, Ur tratada com N-(n-butil) tiofosférico triamida (NBPT), Ur granulada com 0,8% de acido
bérico (Ur + B), Ur granulada com 1,5% de sulfato de zinco (Ur + Zn), Ur granulada com 0,2% de
sulfato de niquel (Ur + Ni) e Ur granulada com 0,4% de molibdato de amdnio (Ur + Mo) todos
aplicados na dose 2,65 mg cm de N sobre um Latossolo de textura arenosa. A captura da amonia
foi realizada em frascos fechados contendo solucdo de acido bodrico e determinada por
potenciometria. Os dados foram submetidos a analise de regressdo ndo linear. As perdas
acumuladas de amobnia foram 14,1; 13,4; 13,1, 9,4; 9,1 e 7,4% da dose de N aplicada para Ur + Ni,
Ur, Ur + Mo, Ur + B, Ur + Zn e Ur-NBPT, respectivamente. A eficiéncia da Ur + B em diminuir as
perdas por amolnia, deve-se a molécula de &cido borico (HsBOs) apresentar conformagéo
semelhante a da ureia, competindo assim pelos mesmos sitios enzimaticos com a enzima urease,
mecanismo idéntico ao promovido pelo NBPT. Para Zn, a inibi¢do ocorre de forma n&o competitiva,
por meio da reacdo com o grupo sulfidrila da urease, inativando o sitio ativo da enzima. Molibdénio
ndo foi eficiente em reduzir as perdas por volatilizagdo. Niquel aumentou as perdas por volatilizagdo
devido a urease ser dependente deste elemento para formar o dinuclear de Ni no sitio ativo da
enzima. Conclui-se que B e Zn possuem eficiéncia proxima do NBPT, e por isso também podem
ser utilizados como inibidores da urease.

Termos para indexacdo: NBPT, urease, nitrogénio.
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MWork undertaken with the support of Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico -
CNPq, for the support in granting the Technological Development and Innovative Extension scholarship.
(2 Researcher, Embrapa Rondb6nia, Porto Velho, RO. ® Teacher, Universidade Federal de Rondénia,
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Abstract — While many software platforms aim to refine fertilization strategies, a significant number
focus solely on solil fertility and nutrient outflow, inadvertently overlooking vital elements like water
availability and the need for balanced nutrient supply-crucial for achieving superior productivity
levels. Ignoring the nutritional well-being of crops can result in imbalanced fertilizer applications,
undermining both the yield potential and the economic viability of fertilization practices. To bridge
these gaps, we introduce a comprehensive fertilization guidance system designed for cocoa
plantations in Rond6nia. This innovative approach not only considers the soil's fertility and the need
for nutrient replacement but also emphasizes the plants' nutritional condition. By utilizing multivariate
nutritional benchmarks along with the Nutritional Diagnosis Composition (CND) technique, the
system categorizes nutritional status into five distinct groups. It then adjusts the application rates of
nitrogen, phosphorus, and potassium, aligning them with the output of dry cocoa beans, soil fertility,
and the crops' nutritional health. The foundational recommendation prescribes dosages of 75 kg of
N, 90 kg of P,0Os, and 80 kg of K>O per hectare, with specific adjustments for each nutrient to optimize
fertilization effectiveness. For nitrogen, the base allocation of 75 kg/ha can be modified in increments
of 8 kg/ha, reflecting variations in almond exports and the soil's organic carbon content, and includes
the possibility for nutritional modulation of 5 or 2.5 increments. Phosphorus starts with a guideline
of 90 kg of P,Os/ha, adjustable by 5 kg P,Os/ha per increment, with additional adjustments based on
the soil's phosphorus class, £9 or 4.5 increments. The strategy for potassium mirrors this, beginning
at 80 kg K>O/ha and adjustable by 6 kg K.O/ha per increment, tailored to the soil's potassium profile
with potential nutritional adjustments of +8 or 4 increments. Each increment corresponds to the
export of 10 arrobas of dry almonds (150 kg/ha), with a cap set at 50 increments for maximum
fertilization. This methodology not only aids in determining optimal dosages for each cocoa
plantation, considering dosage segmentation but also assists in creating precise NPK blends for
each fertilization recommendation. The entire process is efficiently organized in a digital
spreadsheet, streamlining the establishment of the most balanced fertilization regimes based on
agricultural output, foliar chemical diagnostics, and soil fertility assessment.

Index terms: DRIS, CND, Theobroma, foliar analysis, soil testing.
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Abstract — The sugarcane faces challenges regarding the phosphorus (P) use efficiency, due to
inadequate replenishment and high initial doses of corrective and planting. This study aimed to
evaluate sugarcane yield response to corrective phosphate (CP) and P.Os doses of conventional
fertilizer in different cycles and sites. Four experiments were conducted in four locations with low soil
P content, during three cultivation cycles. The experiment design was a factorial (2x5): presence or
absence of CP and five doses of P.Os with P fertilizer, with five repetitions. We used Bayovar (29%
of total P2Os, 50% soluble HCi) at 150 kg ha* broadcast for the CP, and monoammonium phosphate
(MAP - 100% soluble) at doses of 0, 50, 100, 150, and 200 kg P.Os hatin the furrow. The CP
combined with P,Os doses of 0 and 100 kg ha™ resulted in higher yields on site 3, of 126 and 129
Mg hal, respectively, compared to non-CP yields of 118 and 117 Mg ha? during the plant cane
cycle. For the first ratoon at site 1, CP with P,Os doses of 50, 150, and 200 resulted in an increase
of 14, 20, and 21 Mg ha?, respectively, compared to non-CP. In the second ratoon, a decrease of
10 and 6 Mg ha was noted at sites 1, at P,Os doses of 100 and 150 with CP in comparison to a
non-CP. At site 2, P,Os doses of 50 and 100 with the presence of CP showed an increase in
production from 61 to 75 and from 60 to 68 Mg ha in comparison to non-CP, while P,Os doses of
150 and 200 showed higher yields in the absence of CP, with increases of 7 and 9 Mg ha?,
respectively. Despite the increase in sugarcane yields in three cycles, the CP had no effect in others,
in which re-evaluating the use of CP is necessary for sustainable sugarcane production. CP with low
P.Os doses of fertilizer had similar yield increase compared to CP with high P,Os doses. CP is most
effective in locations with more clay during the cane plant cycle and for the ratoon cycle. CP shows
a potential residual effect of P in soils with lower clay contents.

Index terms: corrective phosphate, buildup P elevation, P fertilization, broadcast P application.
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Bruna de Carvalho Assunc¢do®, Cristina Moll Huther®, Roberta Jimenez de Almeida
Rigueira®, Pedro Soares de Melo®, Julia Ramos de Oliveira®, Gabriela Martins Corréa®

(@ Bolsista, Instituto Agrondmico de Campinas, Campinas, SP. @ Docente, Universidade Federal Fluminense,
Niterdi, RJ. ©® Bolsista, Universidade Federal Fluminense, Niteréi, RJ.

Resumo — O principal desafio associado ao residuo de poda é o fato de ser volumoso, o0 que o
torna de dificil descarte. Portanto, torna-se interessante para municipios muito arborizados, buscar
alternativas para devolver este residuo como matéria-prima, oferecendo alto potencial para
compostagem e posterior utilizacdo como substrato. Assim, o objetivo deste trabalho foi produzir e
caracterizar substratos obtidos a partir de residuos de poda associados a minhocas, gongolos e
microrganismos eficientes. Para producdo e caracterizacdo do substrato em potencial foram
estabelecidos 4 tratamentos, com 4 repeticbes cada: T1 - Controle (5 kg de poda sem 0s seres
vivos); T2 - Minhocas Californianas (5 kg de poda + 150 individuos); T3 - Gongolos (5 kg de poda +
150 individuos); T4 - Microrganismos Eficientes (5 kg de poda + solu¢cdo do Embiotic Compostagem
25 mL + 125 mL de 4gua mineral). Para o melhor acompanhamento do experimento foi feita a coleta
dos dados de temperatura dos tratamentos e também da umidade relativa do ar e temperatura
ambiente. A manutenc¢do do experimento foi realizada a cada més para andlise de umidade através
do teste tatil e também coleta de imagens para uma analise visual ao final do experimento. Apds
cerca de trés meses do inicio do estudo, foram analisados: granulometria, umidade, mortalidade
das minhocas e dos gongolos, pH e capacidade de troca catidnica (CTC). A andlise visual dos
tratamentos ndo apresentou modificagbes quando comparados com o controle, assim como 0s
dados de temperatura dos tratamentos que ndo atingiram temperaturas caracteristicas da fase
termofilica da compostagem, indicando que ndo ocorreu a decomposi¢do conforme esperado. As
minhocas apresentaram um maior potencial na fragmentacdo da poda, com um percentual de
30,74% de fracéo fina, além de serem consideradas mais resistentes quando comparados aos
gongolos, visto a menor taxa de mortalidade, de apenas 5%. Os valores de umidade encontrados
em todos os tratamentos foram abaixo de 30%, valor considerado inibidor para a atividade bioldgica.
Parametros de pH do tratamento das minhocas e do tratamento controle ficaram dentro da faixa
considerada 6tima para substratos organicos e os valores de CTC de todos os tratamentos foram
considerados satisfatoérios, sendo o tratamento das minhocas o de maior valor, totalizando 312,23
mmol./kg. Sendo assim, o residuo de poda pode ser considerado uma excelente matéria-prima para
compostagem.

Termos para indexacdo: compostagem, Trigoniulus corallinus, Eisenia fétida, Lactobacilos
plantarum, Saccharomyces cerevisiae.
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Otto®

(@ Trabalho realizado com apoio do Grupo de Apoio a Pesquisa e Extensdo (GAPE). @ Bolsista, Escola
Superior de Agricultura 'Luiz de Queiroz', Piracicaba, SP. ® Docente, Escola Superior de Agricultura 'Luiz de
Queiroz', Piracicaba, SP. ® Doutora, Escola Superior de Agricultura 'Luiz de Queiroz', Piracicaba, SP.
) Docente, Escola Superior de Agricultura 'Luiz de Queiroz', Piracicaba, SP.

Resumo — O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-acucar (Saccharum officinarum), onde
destaca-se o uso de fertilizantes nitrogenados, dado que o nitrogénio (N) € o segundo nutriente mais
extraido pela cultura. Porém, quando adicionado ao solo, este elemento pode sofrer perdas por
lixiviagdo, que reduz a eficiéncia da aplicacdo dos fertilizantes acarretando efeitos nocivos ao meio
ambiente. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a cana-de-aclucar adubada com ureia, ureia
com inibidores de urease (NBPT+Duromide) e nitrato de aménio, por meio da analise das perdas
de N por lixiviacdo e acumulo de N no solo, e na parte aérea. O experimento foi conduzido em casa
de vegetacdo no Departamento de Ciéncia do Solo, da ESALQ-USP, em colunas de PVC
preenchidas com 9 kg de um Latossolo Vermelho-Amarelo (textura média-arenosa), até 120 dias
apos o transplantio das mudas (MPB), com simulacao de 870 mm de chuva no periodo. O estudo
indicou que a perda de N por lixiviagado foi 1,39 vezes maior para o nitrato de aménio (acumulado
de 869,8 mg por coluna) quando comparado a ureia com inibidor de urease (625,4 mg) e 6,55 vezes
maior que o controle (132,8 mg). Contudo, a ureia convencional ndo diferiu das demais fontes
nitrogenadas. Na planta, o acimulo de N foi de 1318,6 mg por coluna no tratamento com inibidores
de urease, que nao diferiu da ureia convencional (1287,0 mg), mas superior ao nitrato de amonio
(1050,8 mg) e controle (351,6 mg de N). Ja no solo, o acumulo de N mineral ndo diferiu entre os
tratamentos com adicao de fertilizantes. Assim, pode-se concluir que a ureia com inibidor de urease
€ uma alternativa viavel para reduzir as perdas de N por lixiviagdo, pois ndo possui uma fragédo de
NOs prontamente lixiviavel, resultando em maior acimulo de N na cana-de-agucar.

Termos para indexacao: cana-de-acUcar, nitrogénio, lixiviagdo, eficiéncia agronémica.
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Nina Amanda Gomes Higuchi®, Alvaro Andres Ramirez Palacio®, Gabriela Gongalves
Moreira Matzner®, Cristiane Prezotto Silveira®, Rafael Otto®

(@ Trabalho realizado com apoio da Empresa Bracell, em parceria com o Grupo do Apoio a Pesquisa e
Extenséo (GAPE). @ Bolsista, Escola Superior de Agricultura 'Luiz de Queiroz', Piracicaba, SP. @) Especialista
P&D - Nutricdo Florestal e Manejo de Solos, Bracell. ® Gerente de P&D Manejo Florestal, Bracell. ® Doutora,
Escola Superior de Agricultura 'Luiz de Queiroz', Piracicaba, SP. © Professor Doutor, Escola Superior de
Agricultura 'Luiz de Queiroz', Piracicaba, SP.

Resumo — A lixiviagdo de nutrientes, como nitrogénio (N) e o potassio (K), € um dos problemas
comuns em relagéo a fertilidade na agricultura. A lixiviagdo de N pode ocorrer principalmente na
forma de nitrato (NO3) e a lixiviagdo de K na forma do ion K*. O objetivo foi quantificar as perdas de
N e K por lixiviagdo na adubacéo de plantio de eucalipto, o qual foi conduzido em casa de vegetagéo
durante 120 dias, com simulagdes semanais de chuva. O experimento consistiu em dois tratamentos
(controle e fertilizante NPK de tipo mistura de granulos), duas laminas d'agua (45 mm e 200 mm),
dois tipos de solos, sendo Latossolo Vermelho-Amarelo (textura média-arenosa) e Neossolo
Quartzarénico (textura arenosa) e cinco repeticdes. Os fertilizantes foram colocados a 30 cm de
profundidade da superficie do solo e as mudas de eucalipto foram transplantas 30 dias apos a
adubacéo. As unidades experimentais foram colunas de PVC de 100 cm de altura e 15 cm de
didmetro, com 25 kg de solo. Foram analisados indice de clorofila, altura, diametro, biomassa da
parte aérea, analise quimica do solo, perdas de N e K por lixiviagcao. O indice de clorofila, biomassa
seca da parte aérea e o diametro foram afetados significativamente apenas no solo de textura média
para o tratamento adubado e irrigado com a menor lamina de agua. No solo de textura média, os
teores maiores de K ocorreram na camada 60-100 cm, e na textura arenosa o K foi similar em todas
as profundidades do solo. Os teores de N e K no lixiviado foram maiores nos 30 primeiros dias apés
a aplicacdo dos tratamentos, principalmente no solo de textura arenosa e na maior lamina de agua
(200 mm). Concluiu-se que a lixiviagdo de N e K foi maior no solo de textura arenosa e na lamina
de maior valor, a qual influenciou nos parédmetros dendrométricos das plantas, a adubacéo
convencional foi eficiente em suprir 0 solo e plantas em ambas as laminas de agua.

Termos para indexacdo: perdas de nutrientes, fertilizantes, fertilidade, eficiéncia agronémica,
percolacgéo.
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(@ Trabalho realizado com apoio da FAPEMIG (Projeto #APQ-02047-22). @ Bolsista, Universidade Federal de
Vicosa, Departamento de Quimica, Vigosa, MG. @ Docente, Universidade Federal de Vigcosa, Departamento
de Quimica, Vicosa, MG. ¥ Docente, Universidade Federal de Vigcosa, Departamento de Solos, Vicosa, MG.
() Técnico, Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Solos, Vigosa, MG. ©® Docente, Universidade
Federal de Vigcosa, Departamento de Engenharia Florestal, Vicosa, MG. (V) Docente, Universidade Federal de
Vigosa, Departamento de Fisica, Vigosa, MG.

Resumo — Embora a ureia seja o fertilizante mais empregado, a elevada solubilidade favorece a
volatilizagdo de NHs, sobretudo em adubagdes de coberturas. A ureia de liberacao lenta, que reduz
as perdas, é obtida pelo revestimento com polimeros sintéticos, hidrofébicos, mas nao
biodegradaveis. Assim, ha potencial para o uso de polimeros naturais, biodegradaveis e atoxicos
como acetato de celulose e lignina. Este trabalho objetivou desenvolver um composito de lignina
kraft (Lig), glicerina (Gl) e acetato de celulose (Ac) para recobrir a ureia. Produziram-se solugfes
filmogénicas (Sfg) combinando Lig (0,6 e 1,8 %), Gl (2 e 7,5%) e Ac (2 e 5%), sendo Lig e Gl em
base massica de Ac, e o ultimo em base massica de ureia. Avaliaram-se 20 tratamentos gerados
pela matriz composto central rotacional, com seis repeticdes do tratamento central (CCR). Para o
recobrimento, os granulos foram dispostos em granulador tipo prato e pulverizados com as Sfg,
mantido em rotacdo (125 rpm) e sob um fluxo de ar quente para secar (~100 °C). Avaliou-se a
dissolugéo de 1 g de ureia de cada tratamento adicionado em 200 mL de agua deionizada e sob
agitacdo. No intervalo de uma hora, coletaram-se aliquotas das solugbes e dosou-se a ureia pelo
método do diacetyl monoxime. Definiram-se curvas cinéticas de solubilizagdo relacionando a
variacdo das quantidades acumuladas de ureia (g) na solu¢cdo em funcdo dos tempos (min) de
amostragem, de acordo com o modelo y = a (1 - e®)¢. As equacGes de regressdo mostraram R?2
médio de 0,99. Estimaram-se os tempos para solubilizar 50 % de ureia nas massas iniciais (tempos
de meia vida: t12). O Ac, a Lig e as combinacdes Lig-Ac e Lig-Gl, aumentaram significativamente o
t1o. A partir da otimizagdo do modelo linear, definido pela matriz CCR, estimou-se o ti» maximo de
20,3 min para o revestimento com a formulacdo de Lig, Gl e Ac nas propor¢des de 1,39, 2,26 e 4,98
%, respectivamente. Portanto, a formulacéo apresenta potencial para reducéo da liberacdo da ureia.

Termos para indexacdo: recobrimento, CCR, ureia protegida, material lignocelulésico,
biorrefinaria.
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Beatriz Altarugio Galdini®, Heitor Cantarella®, Fernandos Alvez de Azevedo®

(@ Trabalho realizado com apoio do CNPq, Capes, FUNDAG, FEALQ e Fundacédo Agrisus. @ Bolsista de
doutorado, Instituto Agronémico — IAC, Campinas, SP. @ Pesquisador, Instituto Agrondmico — IAC, Campinas,
SP. @ Pesquisador, Instituto Agronémico — IAC, Cordeirépolis, SP.

Resumo — O Brasil € o maior produtor mundial e exportador de suco de laranja, porém h& poucos
dados em literatura das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) do setor citricola brasileiro. O
mapeamento das emissdes de GEE pode ser um fator competitivo no mercado internacional. O
objetivo do trabalho foi mensurar as emissées de 6xido nitroso (N2O) do solo em funcao do uso de
diferentes coberturas vegetais e rocadoras nas entrelinhas de pomar de citros. Um experimento
instalado em pomar localizado no Centro de Citricultura Sylvio Moreira foi conduzido com
delineamento experimental em blocos casualisados, com trés repeticdes, em esquema de parcelas
subdivididas. Dois manejos compdem as parcelas: rocadora ecoldgica e convencional. Duas
coberturas compdem as subparcelas: 1) espécies leguminosas perenes (LP) + U. ruzizienses e 2)
U. ruzizienses. A rocagem foi realizada no dia zero, junto com a aplicagéo do equivalente a 64 kg N
ha. Os gases foram coletados por meio de camaras estaticas, que sé foram fechadas no momento
da amostragem, realizada em trés tempos apds o fechamento das camaras (0, 20 e 40 min). Os
dias em que ndo foram realizadas amostragem os fluxos foram calculados por interpolagéo linear.
O uso de rogadora convencional proporcionou maior emisséo acumulada de N2O (44,6 mg N m),
12,3% a em relacdo ao mais que o manejo ecolégico (39,7 mg N m=2). Quando comparadas as
coberturas de solo, LP + U. ruzizienses apresentou a maior emissdo acumulada e o maior fator de
emissdo (FE) (50,3 mg N m?; FE = 0,12), cerca de 34,5% a mais que o acumulado com U.
ruzizienses (37,4 mg N m?; FE = 0,05). Com esses resultados foi possivel concluir que o uso de LP
na entrelinha de citros aumenta a emissdo de NO comparado com uso de U. ruzizienses,
entretanto, nos dois casos a rogadora ecologica reduz as emissées de N.O quando comparado ao
uso de rogadora convencional.

Termos para indexac¢ao: Urochloa ruzizienses, ro¢adora ecoldgica, rocadora convencional, GEE.
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(@) Trabalho realizado com apoio da Harsco Environmentals e Embrapa (SEG 30.22.90.015.00.00, contrato
25100.22/0095-0). @ Pesquisador(a), Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.

Resumo — As escérias sdo coprodutos industriais resultantes da producao de metais, como ferro
e aco, e podem ser utilizadas como materiais alternativos na agricultura e na recuperacao de solos
degradados. Sua reatividade influencia diretamente a capacidade de alterar as propriedades do
solo, como pH e disponibilidade de nutrientes. A reatividade destes materiais € determinada pela
sua composicao quimica e mineraldgica, que pode variar dependendo do processo de produgao e
do tipo de metal produzido. Estudos mostram que escérias contendo altos teores de 6xidos de calcio
(Ca0), magnésio (MgO) e silicio (SiO-) tendem a ser mais reativas no solo, devido a sua capacidade
de reagir com a agua e liberar ions hidroxila (OH") e carbonato (CO3%) que elevam o pH do solo.
Foi montado experimento em bancada de laborat6rio, onde avaliou-se a reatividade dos produtos:
Agrosilicio, escoria da Gerdau, calcario e um solo como testemunha, num fatorial 5 doses x 3
repeticbes x 3 solos, sendo um solo arenoso do Oeste baiano, um solo argiloso sob sistema
Integracdo Lavoura Pecuéria (ILP) e um solo argiloso de Cerrado, como testemunha. As doses
foram 2,0; 4,0; 8,0 e 16,0 t/ha. Foram realizadas analise de pH em agua aos 48 dias de incubacao
e realizado teste de médias com pH x dose. Os resultados mostraram que ndo houve diferenca
significativa entre os produtos avaliados nas doses testadas, inclusive na maior dose de 16 t/ha, a
nao ser a testemunha que apresentou valores inferiores, sugerindo que estes produtos alternativos
sdo capazes de neutralizar a acidez do solo assim como o calcério. Entender essa dinamica é
importante para prever o impacto dos coprodutos de siderurgia na fertilidade do solo a longo prazo.

Termos para indexacao: calagem, agrosilicio, economia circular, coproduto de siderurgia.
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Vicari Mellis®, Aryane Jesus Ferreira®

(@ Trabalho realizado com apoio da Usina Alta Mogiana, da Unidade Produtora Agroterenas, do IAC, do
PCEM, da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de S&o Paulo / USP e do GMPSA
(Grupo de Pesquisa em Manejo de Solos Agricolas do Instituto Agrondmico de Campinas). @ Discente,
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais - Campus Muzambinho,
Muzambinho, MG. @) Doutoranda, Instituto Agronémico de Campinas, Campinas, SP. ¥ Docente, Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz / Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, SP. ® Pesquisador
Cientifico, Instituto Agronémico de Campinas, Campinas, SP. © Coordenadora Técnica, Programa
Cooperativo de Experimentacdo e Manejo (PCEM/ESALQ), Piracicaba, SP.

Resumo — Apesar da recomendacdo de micronutrientes para cana-de-agucar do Boletim 100,
preconizar a aplicacdo via solo, grande parte dos produtores ainda utilizam fertilizantes com
micronutrientes via foliar como estratégia de manejo, mesmo sem comprovacao cientifica dessa
tecnologia. O objetivo desse estudo foi determinar a eficiéncia de formas de adubacdo com
micronutrientes em cana. Para isso, foi conduzido a partir de 2021, um experimento em dois solos,
um argiloso em Miguelopolis-SP e outro arenoso em Paraguagu Paulista-SP, comparando
aplicacdes isoladas e combinadas de micronutrientes via solo (S) e foliar (duas aplicagdes foliares,
nas fases de maximo perfilhamento (F1) e maximo desenvolvimento (F2)), em delineamento de
blocos ao acaso, com 4 repeticdes. Os tratamentos foram: T1 - Controle; T2 - F1; T3 - F2; T4 -
F1+F2; T5-S; T6 - S+F1; T7 - S+F2; T8 - S+F1+F2. Na aplicacéo via solo aplicou-se 10 kg ha' de
Zinco (Zn) e 300 g ha' de Molibdénio (Mo) e 1 kg ha' de Boro (B) na cana-planta. Nos tratamentos
F1 e F2 aplicou-se 5 kg ha* de Nitrogénio (N), 400 g ha(zZn), 250 g ha' Manganés (Mn), 200 g ha-
1(B), e 50 g ha'l de Cobre (Cu) e Mo. Estes tratamentos foram reaplicados na soqueira, exceto o Zn.
O efeito dos manejos na produtividade (TCH), e Toneladas de Acucar por Hectare (TAH)
acumulados em duas safras foram analisados através do teste t-student a 10%. No solo argiloso o
T8 aumentou o TCH em relacdo ao controle em 26 t hal, enquanto o T4 e T7 aumentou em média
22 t ha. No solo arenoso, todos os tratamentos com micronutrientes aumentaram o TCH em 14 t
ha! em relacdo ao controle, sendo que no T7 o ganho foi de 19 t ha. Em relacdo ao TAH, os
tratamentos que apresentaram ganhos em relacéo ao controle foram T8, T7 e T5 no solo argiloso e
T2 e T8 no solo arenoso, aumentando em média o TAH em 17 e 10% respectivamente. A aplicacao
combinada de micronutrientes no solo com aplicacgdes foliares podem aumentar a produtividade e
gualidade da cana-de-acucar.

Termos para indexacéao: produtividade, fertilizantes, bioenergia, adubacéo foliar.
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Resumo — A cana-de-acucar € uma cultura de grande importancia econémica e sua produtividade
estd diretamente relacionada a capacidade de absorcdo eficiente de nutrientes, incluindo o
nitrogénio, mas a eficiéncia na utilizacdo deste elemento é geralmente menor que 50% nos
ambientes produtivos brasileiros. O objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia de uso e resposta a
N da cana-de-agucar em diferentes niveis de adubacdo nitrogenada nos estagios iniciais de
desenvolvimento. Conduzido em uma casa de vegetacdo com 208 vasos dispostos inteiramente
casualizados por um periodo de aproximadamente 100 dias. Utilizou-se areia lavada como
substrato, sendo adicionada uma adubacéo base contendo todos 0s nutrientes essenciais em doses
previamente determinadas. Foram avaliados 26 genoétipos de cana-de-agUcar provenientes de cinco
diferentes programas de melhoramento: Ridesa Brasil (RB), Centro de Tecnologia Canavieira
(CTC), Instituto Agronémico de Campinas (IAC), Copersucar (SP) e Canavialis (CV). O parametro
utilizado para realizar as avaliagbes foi a eficiéncia em utilizacdo de nitrogénio (EUN), calculada
com o acumulo de massa seca pelo teor de nitrogénio. Cada gendétipo foi avaliado com oito
repeticdes e submetido a dois niveis de nitrogénio: baixo teor (10 mg/dm3) e alto teor (270 mg/dm3),
com quatro repeticbes em cada nivel. Dos 26 gendtipos avaliados, destacaram-se 10 como
eficientes e responsivos, com notavel desempenho por trés gendétipos do programa CTC. Além
disso, identificamos quatro gendtipos eficientes, porém nao responsivos, com destaque para
RB077210 e quatro gendtipos ndo eficientes, mas responsivos. Por fim, na pior condigéo,
identificamos oito materiais que ndo foram eficientes nem responsivos. A identificacdo de gendtipos
eficientes e responsivos abre caminho para o desenvolvimento de estratégias nutricionais mais
eficazes. Além disso, a analise dos genétipos néo eficientes e ndo responsivos, fornece informacdes
valiosas para o processo de selecdo de gendtipos mais adequados quanto ao uso e aplicacdo de
nitrogénio.

Termos para indexacéo: manejo nutricional, produtividade, adubacao.
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Universidade de S&o Paulo, Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Piracicaba, SP. ® Docente,
Universidade de S&o Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP.

Resumo — Objetivamos avaliar o efeito da adicdo de Zn a ureia na recuperacao do N proveniente
do fertilizante na cultura do milho por meio da técnica do tracador isotépico *N. O estudo foi
conduzido em casa-de-vegetacao por 60 dias, em blocos casualizados, em vasos contendo 6 kg de
um solo de textura médio-arenosa (~16% de argila). Foram cinco tratamentos e trés repeti¢cdes. Os
tratamentos consistiram na adicdo de trés fontes de Zn a ureia (ZnO macroparticulado, ZnO
nanoparticulado e ZnSO4ambos na dose de 1% de Zn), além de ureia convencional e ureia tratada
com N-(n-butil) tiofosférico triamida (NBPT; ambas sem adi¢éo de Zn) aplicados na dose de 250 mg
N kg de solo. Foi avaliada a biomassa seca de cada compartimento (colmo e folhas) e determinada
a abundancia isot6pica de 1°N e total de N cada compartimento, incluindo o solo. As amostras foram
secas em estufa, moidas, peneiradas e posteriormente pesadas em capsulas de estanho. A
determinacg&o da abundéancia isotopica foi realizada em espectrometro de massas de raz&o isotopica
acoplado a analisador elementar de N (EA-IRMS). Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, com probabilidade de erro de 5%. Plantas
de milho fertilizadas com ureia+NBPT tiveram incremento de 79,33 g de biomassa, resultado
superior aos demais tratamentos. Entre as fontes de Zn, a ureia com ZnSO4 e ZnO macroparticulado
promoveram incrementos de 65,33 e 63,33 g de biomassa respectivamente. Plantas de milho
fertilizadas com ureia + NBPT apresentaram recuperacdo de 841,33 mg de **N-fertilizante do total
aplicado. Entre as fontes de zinco, a ureia + ZnO macroparticulado apresentou efeito na
recuperacdo do *N-fertilizante em ambos os compartimentos da planta (colmo e folhas), 89,33 e
486 mg respectivamente; no solo, contudo, ndo foram verificadas diferencas entre os tratamentos.
E possivel concluir que o Zn aumenta o aproveitamento do '°N-ureia convencional, devendo-se
avaliar outras doses e outros tipos de solo.

Termos para indexacao: fertilizante nitrogenado, perdas, aproveitamento do N.
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(@) Trabalho realizado com apoio do T-Minas bentonitas industriais. @ Técnico, T-Minas, Quatro Barras, PR.

Resumo — O desenvolvimento de fertilizantes organicos e organominerais granulados apresenta
vantagens agrondémicas como permitir melhor aproveitamento de nutrientes, além de reduzir custos
com armazenamento, transporte e com a distribuicdo no solo (Pocius et al., 2015). A granulagéo
destes fertilizantes apresenta desafios como propriedades fisico-quimicas de tamanho do granulo,
densidade aparente, porosidade, dureza, umidade, compressibilidade, rendimento industrial, dentre
outros (Shanmugan, 2015). Sendo assim, aditivos formulados, bem como, testes de aplicagédo para
diferentes matérias-primas sao de extrema importancia para alcancar eficiéncia na producéo de
fertilizantes organicos e organominerais. O trabalho investigou a performance dos aditivos Aglofert
LO9®, Aglofert L10®, Aglofert QB42® e Aglofert LN20® em dois sistemas de granulagdo: granulador
de disco rotativo (GDR) e em granulador intensivo (GINT), sob condi¢do de 3,0% e 5,0% de aditivo
em massa. Ademais, avaliou o impacto da customizacdo de aditivos nos parametros de dureza e
rendimento da fracdo granulométrica de interesse (4,00 - 2,00 mm). Os resultados obtidos para o
fertilizante organico do tipo turfa foram satisfatérios e alcangaram dureza adequada no GDR com
5,0% de Aglofert L10® (3,1 kgf), Aglofert L12® (3,8 kgf) e Aglofert LN20® (3,0 kgf), enquanto que,
no GINT, obteve-se durezas adequadas (acima de 2,0 kgf) para a aplicagdo de 3,0% de Aglofert
LO9 (2,7 kgf e R(%) de 61,2%), alcancando 3,5 kgf com 5,0% de Aglofert L10 (R (%) de 49,0%). Por
outro lado, o fertilizante organomineral apresentou excelente performance em ambos 0s sistemas
de granulagéo, com dureza maxima de 5,6 kgf com 3% de Aglofert LO9 (R% de 58,1%) em GINT e
4,6 kgf com 3% de amido pré-gel. Ao avaliar-se a performance no GDR, os melhores resultados
para o fertilizante organomineral foram encontrados com 3,0% de Aglofert L10 (2,3 kgf) e 5,0% de
Aglofert LN20 (2,3 kgf), onde obteve resultado inferior para 3% de amido pré-gel (1,9 kgf).

Termos para indexacgao: granulado, agricultura, nutrientes, resisténcia, granulometria.
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(@ Trabalho realizado com apoio do Instituto Granado de Tecnologia da Poliacrilonitrila (IGTPAN), da
Fundacao de Apoio a Pesquisa Agricola (FUNDAG), do Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e da p0s-
graduacédo, da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES - Cddigo de
Financiamento 001). @ Bolsista, Instituto Agronémico de Campinas, Campinas, SP. @ Pesquisador, Instituto
Agrondmico de Campinas, Campinas, SP. ¥ Bolsista PIBIC de Iniciagdo Cientifica, Faculdade de Tecnologia
do Estado de S&o Paulo, campus Campinas, Campinas, SP.

Resumo — Apesar de ser uma poténcia agricola, o Brasil ndo é autossuficiente em fertilizantes
potéssicos, importando a maior parte do que consome, 0 que ameaga sua seguranca alimentar.
Neste contexto, o polimero condicionador de solo, Hidrosilo (Poli(Acrilato de Potassio-co-
Acrilamida)), com 24% de teor total de 6xido de K (K20), pode ser uma alternativa promissora. O
objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia do Hidrosilo como fonte de K. O estudo foi conduzido
em casa de vegetacdo em vasos de 5 dm3, cultivados com milho, em delineamento de blocos ao
acaso em esquema fatorial triplo 2x2x5, sendo dois solos (Neossolo Quartzarénico (RQ) e Latossolo
Vermelho Amarelo (LVA)), duas fontes de K (Cloreto de K (KCI) e Hidrosilo), e cinco doses de K>O
(0, 50, 100, 200, e 400 mg dm?), com 4 repeticdes. Os solos foram corrigidos com calcério e
adubados com nitrogénio, fésforo e micronutrientes. Cada vaso foi conduzido com trés plantas por
60 dias, sendo avaliado o teor de K no solo, o acimulo de K na parte aérea (AKPA) e a Massa Seca
da Parte Aérea (MSPA). O teor disponivel de K no solo apds a colheita, aumentou linearmente para
ambas as fontes, mas a partir da dose de 100 mg dm3, o Hidrosilo apresentou teores mais elevados,
chegando a 6,0 g dm™ com a aplicacdo da maior dose de K, enquanto, com o KCI o teor foi de 1,1
g dm=. Observou-se também interacédo fonte x dose para AKPA, porém com uso de Hidrosilo o
ajuste foi quadréatico, sendo o AKPA méaximo (2226 mg vaso) obtido com a aplicacéo de 376 mg
de K;O. Com KCI o0 aumento do AKPA foi linear, atingindo 1933 mg vaso™ com a dose maxima. Em
relacdo a Massa Seca da Parte Aérea (MSPA) as fontes n&o diferiram entre si. Observou-se ajuste
quadratico para a interagdo Dose e Solo. A produgdo méaxima de MSPA foi obtida com a dose de
276 mg dm3 de KO no RQ e 138 mg dm3 no LVA, resultando em ganhos de 248 e 42 %
respectivamente. Dessa forma, pode-se concluir que o Hidrosilo é tao eficiente quanto o KCl para
fornecer K as plantas.

Termos para indexacgao: potassio, polimero, residuo, nutricdo, fertilidade.
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) Mestrando, Instituto Agrondmico de Campinas, Campinas, SP. © Pesquisador Cientifico, Instituto
Agrondmico de Campinas, Campinas, SP.

Resumo — A adubacg&o nitrogenada representa um dos principais desafios na producdo
sustentavel de cana-de-agUcar, pois apenas 40% do N-fertilizante aplicado é aproveitado pela
cultura. Uma possivel causa desse baixo aproveitamento de N é a deficiéncia de molibdénio (Mo),
micronutriente que apesar de atuar no metabolismo e na fixacdo de N, € pouco usado na cultura.
Pesquisas recentes apresentaram respostas positivas a aplicacdo de Mo em cana, resultando em
uma nova recomendacao de adubacéo para o Estado de Sao Paulo. Porém, pouco se sabe sobre
a interacdo de Mo com a adubacéo nitrogenada na cultura. O objetivo deste estudo foi avaliar o
impacto da interagdo entre os manejos de Mo recomendados pelo Boletim 100 com N na
produtividade e qualidade da cana-de-agucar. Conduziu-se um experimento em solo arenoso, na
variedade RB-975201, em delineamento experimental de blocos ao acaso, com esquema fatorial
4x3, 4 doses de N (0, 60, 120 e 180 kg ha) e 3 manejos de Mo (controle; 600 g ha* via solo e 300
g ha? via foliar), avaliando os efeitos da interagdo N x Mo na produtividade (TCH) e qualidade
industrial (Acucar Total Recuperavel (ATR) e Tonelada de Acucar por hectare (TAH)) acumulada na
cana-planta e 1° soqueira. A adubacéo nitrogenada aumentou o TCH de forma linear, independente
do manejo de Mo. A aplicagdo de 180 kg ha de N aumentou o TCH em 20 t ha em relacédo ao
controle (Sem N). No geral, a aplicacdo de Mo, aumentou o TCH em 10t hal, no entanto, a maior
resposta foi obtida na auséncia de N-fertilizante, onde ambos manejos de Mo aumentaram o TCH
em 30 t hal. Apesar dos tratamentos néo influenciarem o ATR, a adubacgdo molibdica aumentou o
TAH em 4 t ha! na auséncia da adubacéo nitrogenada. Esses resultados indicam que a adubacéo
molibdica aumenta o aproveitamento de N residual do solo, sendo necessarios novos estudos que
avaliem o potencial do Mo na fixacéo biolégica de N e a possibilidade deste micronutriente substituir
a aplicacédo de N-fertilizante.

Termos para indexacdo: bioenergia, fertilizantes, nutricAo de plantas, micronutrientes,
sustentabilidade.
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Norte, Teresina, PI.

Resumo — O Brasil importa 95% do fertilizante potassico consumido, e os conflitos no leste
europeu elevaram o valor desse insumo, é proeminente a avaliagéo de fontes alternativas, como os
agrominerais. u-se avaliar a influéncia da aplicacdo de diferentes fontes e formas de aplicagéo de
K na nutricdo do milho consorciado com braquiaria. O experimento foi desenvolvido no Leste
Maranhense, em area de 1° ano, com o cultivo de milho consorciado com capim. O delineamento
adotado foi em blocos casualizados em esquema fatorial 5 x 2 sendo cinco fontes de K: agromineral
A (12% de K20), B (8% K:0) e C (1,6% de K;0), KCI (60% de K-O) e testemunha (sem K:0), e
duas formas de aplicacdo (incorporado e superficial). Os agrominerais possuem mais elementos na
composicao, como P, Ca, Mg, Fe e Mn. A dose aplicada dos agrominerais foi equivalente a 240 kg
ha! K,O (aplicado uma vez no plantio) e de 80 kg ha! de K;O para o KCI. A correcédo do solo,
adubacgéo com os demais nutrientes e tratos culturais foram padronizados para todas as parcelas.
Foi realizada analise de macro e micronutrientes na folha diagndstica do milho. As formas de
aplicacdo influenciaram a nutricdo do milho, sendo que a incorporagdo apresentou 0s maiores
valores de N, P e Mn com 29,59, 3,29 g kg* e 41,46 mg kg, respectivamente, contudo, para Cu e
Zn, 5,70 e 22,54 mg kg, destacou-se a aplicacédo superficial, respectivamente. O teor de Mg foi
alterado de acordo com a fonte, a testemunha alcangou a maior média (8,17 g kg*) e o KCl a menor
(4,91 g kgl). Para o K e o Ca houve interacéo significativa, sendo que o K quando incorporado
apresentou a maior média com o uso do KCI (16,56 g kg?), contudo, aplicando superficialmente o
agromineral A (18,35 g kg?) diferiu-se do KCI (10,45 g kg'). Para o Ca os agrominerais A e C
incorporados apresentaram as maiores médias, 7,70 e 7,16 g kg respectivamente. As formas de
aplicacdo e fontes de K>O alteram a nutricdo do milho, com destaque para a aplicacéo superficial e
a fonte agromineral A.

Termos para indexagao: agromineral, pé de rocha, Zea mays.
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) Docente, Universidade Federal de Vigosa, Departamento de Solos, Vicosa, MG. ® Docente, Universidade
Federal de Vicosa, Departamento de Quimica, Vicosa, MG.

Resumo — Uma das principais fontes nitrogenadas utilizada em nutricdo de plantas é a ureia.
Durante o seu manejo, devido aos processos quimicos, fisicos e bioldgicos, parte do N é volatilizada
na forma de amoénia (NHs), impactando negativamente o ambiente. A ureia protegida com materiais
renovaveis e biodegradaveis como a lignina (Lig) e o acetato de celulose (Ac) pode contribuir para
a reducdo das perdas de NHs. Este trabalho objetivou desenvolver compdsitos de Lig e Ac para
recobrir a ureia visando reducéo de perda de N- NHs. A lignina utilizada foi obtida por precipitacéo
acida do licor negro kraft comercial, correspondente a faixa de pH 3 a 6. Produziram-se solugfes
filmogénicas (Sfg) combinando Lig (0,3; 0,6; 0,9 e 1,2 %) em base massica de Ac, e Ac (2 %) em
base massica de ureia. Ainda foram incluidos 2 tratamentos referéncias: a ureia sem recobrimento
(V) e a ureia recoberta apenas com Ac. Para os recobrimentos, os granulos foram dispostos em
granulador tipo prato, munido de haletas, e pulverizados com as Sfg, mantido em rotagao (125 rpm)
e secagem sob fluxo de ar quente (~100 °C). Avaliou-se a volatilizacdo de ambnia em sistema
estatico de captura (24 h), com &cido bérico 2% seguido de titulacdo com &cido sulfarico. Os
resultados mostraram que o recobrimento com Ac, sem e com Lig, reduziram a volatilizacdo de NHs.
Para o recobrimento sem Lig, houve uma reducéo de 33,2% em relacdo a U, e para o recobrimento
com Lig, a combinacéo de Ac, 2 %, e Lig, 0,9 %, foi a mais eficaz. Se comparado a ureia sem
recobrimento, houve redugdo média da volatilizacdo para essa formulacdo em 58,4 %. De acordo
com as avaliagfes visual e por imagens em MEV, o sistema de recobrimento desenvolvido atendeu
de forma satisfatoria apresentando uma camada fina e uniforme. Observou-se por imagem,
também, que houve adeséo satisfatéria dos filmes, com e sem Lig, a superficie dos granulos.

Termos para indexacdo: material lignocelulésico, ureia protegida, biorrefinaria, liberagéo lenta,
recobrimento.
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Resumo — Atualmente a cafeicultura brasileira utiliza-se de altas doses de cloreto de potassio
(KCI) a fim de garantir altas produtividades, porém, o excesso dessa fonte € prejudicial a qualidade
da bebida, devido a alta concentracéo de cloro (Cl). Mesmo com este problema, o KCl ainda € a
fonte de K mais utilizada pelos produtores, devido ao alto custo das fontes potassicas desprovidas
de Cl. Pesquisa recente realizada pelo Instituto Agronémico, apontou que a suplementacgéo foliar
com sulfato de potéssio (K>SO.), diminuiu o impacto do KCI na qualidade da bebida, e ainda
aumentou a produtividade do café. O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito da suplementagéo
com K>S0y, via foliar ou via solo, na produtividade e qualidade da bebida do cafeeiro, submetido a
diferentes doses de KCl via solo. Conduziu-se um experimento em solo argiloso com alto teor de K,
cultivado com Coffea arabica L. cultivar Mundo Novo, por duas safras desde 2021. O delineamento
experimental foi de blocos casualizados, no esquema fatorial 4 x 2+1, 4 doses de KCl via solo (180,
240, 300 e 360 kg ha), duas formas de suplementacdo com 23 kg ha * K,SQ,, via solo e via foliar,
aplicados nas fases de florescimento e enchimento de grdos, e um tratamento adicional com 300
kg ha* de KCl via solo, equivalente a recomendacéo do Boletim 100 para produzir em torno de 3500
kg ha! por safra. A interacéo entre a suplementacéo com K,SO, e doses de KCI, néo foi significativa
para produtividade acumulada. No entanto, em relacdo & média geral, a aplicacdo de K>SO,
aumentou a produtividade de grédos em 13% em relacdo ao tratamento adicional, que foi de 4229
kg ha. A aplicacdo da dose de 300 kg ha* de KCI via solo, suplementada com K>SO, via foliar,
proporcionou as melhores notas de avaliagdo sensorial, 84 pontos na 12 safra e 81 na 22 safra, um
ponto acima dos demais tratamentos. A suplementacgéo foliar com K>SO4 pode ser uma forma de
manejo promissora para melhorar a sustentabilidade da cafeicultura brasileira.

Termos para indexacao: Coffea arabica L, KCI, adubacao potassica, adubacao foliar; K.SOa.
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Resumo — O feijdo é uma cultura de grande relevancia no Brasil, desempenhando um papel
fundamental na alimentacdo da populacdo e na economia. Com 0 aumento na utilizacdo de
bioinsumos uma expressiva demanda pela prospec¢do de novos microrganismos promotores de
crescimento de plantas. O objetivo do trabalho foi avaliar duas cepas de bactérias da espécie
Bacillus velezensis, LABIN 22 e LABIN 40, com o intuito de observar alguma influéncia no
desenvolvimento de plantas de feijdo carioca. Conduzido em uma casa de vegetagdo com 160
vasos dispostos inteiramente casualizados por um periodo de aproximadamente 70 dias. Utilizou-
se terra como substrato, sendo adicionada uma adubagéo base contendo os nutrientes essenciais
em doses determinadas. No total foram oito tratamentos e testemunha, nos tratamentos de 1 a 5
utilizou-se doses crescentes das bactérias, o tratamento 6 foi inoculado apenas Rhizobium tropici
na dose recomendada, e nos tratamentos 7 e 8 foi realizado coinoculagdo de Rhizobium tropici e
LABIN 22 e LANBIN 40. Para cada cepa utilizou-se 80 vasos, as inoculagGes foram realizadas via
semente (80 vasos) e via suco (80 vasos). As avaliacdes realizadas foram: nimero de folhas verdes,
namero de folhas secas, didmetro de caule, comprimento de parte aérea, comprimento total de raiz,
massa fresca e massa seca de parte aérea, massa fresca e massa seca de raiz. Nenhum dos
resultados obtidos tiveram resultados estatistico significativo, no entanto os tratamentos onde havia
maior concentracdo de LABIN 22 foram os que apresentaram os piores resultados em volume de
massa seca. Concluiu-se que nenhuma das cepas alvo do estudo tiveram resposta positiva na
promocao de crescimento de plantas de feijao.

Termos para indexacao: bactéria, prospecc¢éo, promotor.
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Resumo — O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito residual de épocas e doses de aplicacédo
de fontes alternativas de potassio (Potasil "fonolito" ou Ekosil "Fonolito Hidrotermalizado/Rocha
Potéassica"), na produtividade de palhada de milho de sequeiro em sistema plantio direto no Cerrado.
O experimento foi conduzido na UNESP, Campus de llha Solteira, em um Latossolo Vermelho
Distrofico de textura argilosa, cultivado por 17 anos em sistema plantio direto. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 2x4x3, sendo: duas épocas de
aplicacdo (semeadura e 30 DAS da soja), quatro doses residuais (0, 40, 80 e 120 kg ha* de K;0)
do cultivo de soja e trés fontes de K (KCI, Potasil e Ekosil), com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos
com adubacdao potassica foram aplicados a lango e sem incorporacao ao solo. Independentemente
da fonte de K, na aplicagdo antecipada 30 DAS, com o aumento das doses de K>O houve ajuste a
funcdo linear crescente para produtividade de palhada de milho em sequeiro, enquanto para
aplicacdo na semeadura ndo houve ajuste significativo. Analisando o efeito de doses residuais de
K-0 dentro de fontes de K, para o Ekosil e Potasil a produtividade de palhada ajustou-se a fungéo
quadrética até as doses estimadas 94 e 96 kg ha?! de K;0, respectivamente. Para o KCl observou-
se ajuste a funcgéo linear descrente na produtividade de palhada, isto pode ser devido a uma maior
lixiviagao de K, visto que o KCI é mais soluvel e o estudo foi realizado com doses residuais aplicadas
na soja. O Potasil proporcionou as maiores produtividades de palhada nas doses de 40 e 120 kg
ha! de K0, porém sem diferir do Ekosil na maior dose. A aplicacdo Ekosil promoveu superior
produtividades de palhada quando aplicado na ocasido da semeadura da cultura anterior (soja),
enguanto o Potasil propiciou maior quantidade de palhada quando aplicado 30 DAS da soja.

Termos para indexacao: Zea mays, acumulo de nutrientes, produtividade de palhada, silicato de
potassio, graminea.
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Artur Siméo Lemos®, Diego Fernando Arcos Calvache®@, Luiz Galeote de Oliveira®, Edson
Marcio Mattiello®

(@) Trabalho realizado com apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq),
da Universidade Federal de Vigosa, da Fundagdo Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e do Grupo de Estudo de Fertilizantes (GEFERT). @ Bolsista, Universidade Federal de
Vicosa, Vigosa, MG. @ Docente, Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG.

Resumo — O cultivo café conilon (Coffea canephora) desempenha um papel crucial na economia
do estado de Espirito Santo (ES), Brasil, sendo responsavel por 75% da producédo nacional. No
entanto, limitacdes fisicas no solo subsuperficial causadas pela compactacdo natural impedem o
crescimento das raizes, restringindo o acesso a nutrientes e agua, afetando diretamente a
produtividade do café. Esses tipos de limitagdes, principalmente aquelas relacionadas ao carater
coeso, estdo presentes em uma alta porcentagem dos solos do estado. Para enfrentar esses
desafios, o preparo profunda do solo junto com a adubacdo mineral e organica podem ajudar a
aliviar ou eliminar as restricdes ao crescimento das raizes nas camadas mais profundas do solo. O
objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do preparo profundo do solo e da adubacdo mineral e
organica na produtividade e qualidade do café. O experimento foi conduzido em Sdo Gabriel da
Palha, ES, seguiu um arranjo simples de cinco tratamentos, com delineamento em blocos
casualizados com quatro repeticdes. Os tratamentos foram: T1: Preparo do solo a 60 cm de
profundidade e adubag&o convencional; T2: Preparo do solo a 60 cm de profundidade, adubacéo
mineral, cama de frango e biocarvéo; T3: Preparo do solo a 150 cm de profundidade, adubacéao
mineral; T4: Preparo do solo a 150 cm de profundidade, adubagé&o mineral e cama de frango; T5:
Preparo do solo a 150 cm de profundidade, adubac&o mineral, cama de frango e biocarvdo. Os
resultados apos as cinco colheitas de café revelaram que a preparo profundo do solo, juntamente
com a fertilizacdo mineral e organica, levou a um aumento da produtividade de até 30%. Essas
constatagfes destacam a importancia de reduzir ou eliminar as restricdes fisicas e quimicas em
solos coesos como uma pratica essencial para maximizar a produtividade do café.

Termos para indexacdo: Coffea canephora, solos compactados, residuos orgéanicos, biochar,
preparo profundo.
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Diego Macedo Veneu?, Lidia Yokoyama®, David Vilas Boas de Campos®, Marisa Bezerra de
Mello Monte®, Cristiane Ribeiro Mauad®

(@) Trabalho realizado com apoio da UFRJ, UFRRJ, CETEM, Embrapa Solos e do CNPqg (Chamada Universal
N° 28/2018) e do FNDCT/FINEP/Rede FertBrasil (Convénio 01.22.0080.00, Ref. Finep 1219/21).2 Pés
Doutorado, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Centro de Tecnologia, Rio de Janeiro, RJ. @ Professora,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Centro de Tecnologia, Rio de Janeiro, RJ. “ Pesquisador, Embrapa
Solos, Rio de Janeiro, RJ. ® Pesquisadora, Centro de Tecnologia Mineral, Rio de Janeiro, RJ. ® Professora,
Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.

Resumo — O objetivo deste projeto é a avaliacdo do Granulados Bioclasticos (GB) Lithothamnium
calcareum enriquecido com fasforo proveniente de efluentes como potencial fertilizante fosfatado e
agente de condicionamento de solo. Os experimentos foram realizados em casa de vegetacdo na
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Os tratamentos consistiram em doses de
25, 50, 100 e 150% da recomendada (300 mg P dm de solo) para fosforo. Utilizou-se o experimento
de blocos ao acaso em quadruplicata, além de uma testemunha sem adubacao de P (controle) e
outra sem adubacéo de P, mas com adi¢cdo de GB (sem enriquecimento). Para determinagéo do P
total no solo, foi utilizada a metodologia descrita por Teixeira et al. (2017) com extrator Mehlich 1.
Utilizaram-se vasos plasticos contendo 1 kg de Argissolo Vermelho Amarelo e duas plantas e milho
(Zea mays L.). Em cada vaso foram adicionados 100 mL de uma solug&o nutritiva. Para cada dose,
foram avaliados os valores médios das réplicas para Massa Fresca (MF), Massa Seca (MS), pH,
Ca, Mg do solo, considerando os tratamentos (GB+P e SS-superfosfato simples) apés o 1° ciclo de
33 dias. Para SS, os valores de MF elevaram-se gradualmente de 17,3g (25%), para valores entre
24,5 e 26,0 g nas demais dosagens. O mesmo ocorre com MS, apresentando 2,8 g (25%), para
valores entre 3,6 e 3,8 g. No tratamento GB+P, observa-se menor producdo de MF e MS. Para
todas as dosagens, a variacdo de MF foi de 8,3 a 6,3 g (25 a 150%) e de MS,de 1,4a1,0g (25 a
150%). No tratamento com SS, o pH do solo foi de 7,0 (25%), diminuindo para 6,3 (100 e 150%).
Para GB+P, o pH aumentou com a elevagédo da dosagem, de 7,7 (25%) para 8,3 (100 e 150%). O
valor de Ca aumentou com a elevagédo das dosagens. Para SS, variou de 1,1 cmol. dm (25%) para
2,6 cmol. dm (150%). Com GB+P, aumentou de 1,3 (25%) para 1,6 cmol. dm (150%). O Mg
basicamente ndo apresentou altera¢des tanto em SS, quanto para GB+P. Para SS e para GB+P, a
medida que se elevava a dosagem, de 25 para 150%, a concentracdo de P aumentou de 57,3 e
83,7 mg dm para 343,3 e 470,8 mg dm, respectivamente. Diante dos resultados, concluiu-se que
o procedimento de calagem do solo para os testes com GB+P e GB podem ter sido prejudiciais visto
o aumento do pH do solo, uma vez que o préprio GB pode exercer a fungdo de tamponamento,
assim como a formacgédo de hidroxiapatita na superficie dos GB possa ser responsavel por uma
menor disponibilidade do P para o vegetal uma vez que as concentragfes residuais de P formam
maior com GB+P em relacdo ao SS.

Termos paraindexagdo: calcario biogénico, tratamento de efluentes, reaproveitamento, nutrientes.
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Carlos Eduardo Barbosa de Souza®, Andressa Gregolin Moreira®, Marcelo Crestani Mota®,
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(@ Trabalho realizado com apoio da Faculdade Marechal Rondon. @ Mestranda em Desenvolvimento Regional
e Meio Ambiente, Universidade Federal de Rondénia, Porto Velho, RO. ® Discente, Faculdade Marechal
Rondon, Vilhena, RO. » Docente, Faculdade Marechal Rondon Vilhena, RO.

Resumo — As bactérias do género Azospirillum possuem a capacidade de realizar fixacdo
biol6gica de nitrogénio e agir como bioestimulantes para o crescimento vegetal. O objetivo foi avaliar
a inoculacdo de sementes com Azospirillum brasilense em diferentes doses de fdsforo no
desenvolvimento do capim marandu. O experimento foi conduzido no campo experimental da
Faculdade Marechal Rondon, em Vilhena/RO, entre outubro de 2021 e junho de 2022. Utilizou-se
um delineamento em blocos casualizados, em esquema fatorial 2x5, onde o fator 1 consistiu na
presencga ou auséncia de inoculacdo de sementes e o fator 2 compreendeu cinco doses de fésforo
(0, 50, 100, 200 e 400 kg hal), com quatro repeticGes. As sementes de capim marandu foram
inoculadas com A. brasilense durante a semeadura, utilizando-se as estirpes Ab-v5 e Ab-v6 da
bactéria. A primeira avaliagédo ocorreu aos 80 dias apds a semeadura, seguida por outros dois cortes
com intervalos de 35 dias entre eles. Os parametros avaliados incluiram altura do dossel, nUmero
de perfilhos, massa verde total e matéria seca total. A inoculagdo com A. brasilense ndo demonstrou
influéncia significativa sobre o nimero de perfilhos e altura do dossel do capim marandu. No
entanto, a inoculagdo reduziu a producédo de massa verde total e matéria seca total em 38%. Em
relacdo ao capim marandu com inoculagdo de sementes, foi observado um incremento linear na
altura das plantas, matéria seca total e massa verde total em resposta a aplicacdo de doses de
fosforo, especialmente no primeiro corte, alcancando 1,1 m de altura, 14.969,4 kg ha'* de matéria
seca e 43.725 kg ha! de massa verde na dose de 400 kg ha* de P,Os. A producéo total de matéria
seca do capim, sem inoculacao, em relagdo as doses de fésforo no primeiro corte, ajustou-se a uma
regressdo quadratica, atingindo o ponto de maximo estimado em 255 kg ha! de fésforo, onde
alcancou 21.257 kg ha*. A quantidade de fésforo que resultou na maior producdo de massa verde
total nos primeiros dois cortes foi de aproximadamente 210 kg ha* de P.Os, resultando em 40.330
e 27.474 kg ha' de massa verde, respectivamente. Em resumo, a inoculacdo das sementes de
capim marandu por A. brasilense, juntamente com a adubacéo fosfatada, ndo resultou em efeitos
positivos sobre a producdo de massa verde total, matéria seca total e nimero de perfilhos. No
entanto, a adubacdo fosfatada na implantacdo do capim marandu demonstrou aumento na
producdo de massa verde e matéria seca na dose de 210 kg ha* de P,0Os.

Termos para indexac¢do: Urochloa brizantha cv. marandu, inoculagéo, bactérias promotoras de
crescimento.
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Rafaela Lopes Silva®, Caio Teves Inacio®, David Vilas Boas de Campos®, Lessandro de
Conti®, Gustavo Brunetto®®

(@ Trabalho realizado com apoio do CNPqg (Projeto 406144/2022-2) e do FNDCT/Finep Rede FertBrasil
(Projeto 01.22.0080.00). @ Bolsista, Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ. ©) Pesquisador, Embrapa Solos, Rio
de Janeiro, RJ. ® Professor, Instituto Federal Farroupilha, Campus Santo Augusto, Santo Augusto, RS.
®) Professor, Universidade Federal de Santa Maria, Depto. de Solos, Santa Maria, RS.

Resumo — O estudo objetivou avaliar a difusédo do fésforo (P) em solo submetido as aplicagcdes
de fertilizantes a base de estruvita (NHsMgPO4.6H20). Trés tipos de fertilizantes, na forma de
granulos (2 mm) foram usados: estruvita pura, estruvita organomineral de composto organico
(50/50), superfosfato triplo (SFT) e a estruvita em pé. Amostras de um LatossoloVermelho
Distroférrico tipico foram coletadas na camada de 0-20 cm. Os fertilizantes foram testados em duas
condicdes: solo corrigido (pH 5,5; cultivo de grdos) e ndo corrigido (pH 5,0; mata nativa), em
triplicata. A difusdo de P foi verificada em 1, 7, 14, e 28 dias por visualizagdo em solo incubado em
placas de Petri, conforme descrito por DEGRYSE et al. (2014). O SFT apresentou difusdo de P
maior e mais rapida do que os fertilizantes de estruvita, com pico de difusdo até o sétimo dia e
diametro maximos de 29 mm, no solo corrigido. Os fertilizantes a base de estruvita apresentaram
difusdo de P linear e constante com os picos de difusdo de 13 a 19 mm aos 28 dias, no mesmo
solo. A estruvita em p6 e o organomineral tiveram di@metros iguais e maiores que a estruvita
granulada pura. Porém, a organomineral apresentou difusdo de P desde o dia 1, e a estruvita em
p6 apenas a partir do sétimo dia. Houve diferenca no padréo de difusdo de fésforo em ambos os
solos, com menores didmetros de difusdo foram registrados no solo nao corrigido. Também,
observou-se uma reducao dos diametros de difusdo de P no solo para o SFT, efeitos atribuidos a
adsorcao de P pelos 6xidos abundantes no solo. A hipotese inicial de que a formacgédo da matriz
composto-estruvita no organomineral permitiria a maior difusdo de P em relacdo a estruvita
granulada pura foi confirmada.

Termos para indexacéo: fertilizante fosfatado, liberacao lenta, Latossolo Vermelho.
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Julia Roberta Sanches de Pieri®, Carlos Sergio Tiritan®, Wendel Antonio Gabarron de Souza
Lima®, Jodo William Bossolani®, Fabio Fernando de Aratjo®, Gabriel Almeida de Farias®,
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(@ Trabalho realizado com apoio da FAPESP. @ Universidade do Oeste Paulista, UNOESTE. @ Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, UNESP. ¥ Docente, Universidade do Oeste Paulista, UNOESTE.

Resumo — Os solos tropicais intemperisados sdo pobres em fosforo (P) e apresentam alta
capacidade de fixacdo do P aplicado. Com este trabalho objetivou-se avaliar a eficiéncia de plantas
de braquiaria brizanta (Uruchloa brizantha) na solubilizacdo e disponibilidade de fontes de P. Os
tratamentos foram compostos por 2 manejos, com e sem bactérias Bacillus megaterium e Bacillus
subtilis (inoculante), e 4 fontes de P mais o controle (sem aplicacdo de P), gerando assim um fatorial
2x5, com 8 repeticdes, sendo estas dispostas de forma causalizada, o qual foi conduzido em casa
de vegetacdo. Para o estudo do P foi utilizada a técnica de rizosfera planar, obtida por meio do
cultivo das plantas utilizando recipientes de PVC divididos em duas partes, na superior, onde
ficaram as plantas e outro PVC que foi acondicionado o solo, tais partes foram separadas por uma
malha afim de evitar o conto direto das raizes com o solo. Para se verificar o efeito da rizosfera na
solubilizacdo do P, na colheita das plantas foram feitas amostragens de solo a partir do tapete de
raizes formado pela graminea a partir de 0-1; 1-2; 2-3; 3-4; 4-5 e 5-10 mm. A associa¢do do MAP
com inoculante proporcionou maior matéria seca de parte aérea e raiz, no tratamento controle sem
inoculante ocorreu maior matéria seca de parte aérea e raiz e maior acimulo de P na planta. O teor
de Presin N0 solo variou de acordo com as fontes e respondeu ao uso das bactérias. Todas as fontes,
disponibilizaram mais Presin do que 0 controle, em qualquer distancia da rizosfera. O MAP, proximo
da rizosfera 0-1mm, proporcionou 30% mais Prsin cOm inoculante do que sem. Em 5-10mm da
rizosfera o inoculante aumentou a disponibilidade de Prsin em 20%, independente da fonte. O uso
do inoculante mantem o teor estavel por maior distancia, a queda do teor de Pesin N0 controle com
inoculante ocorre apds os 3mm, no entanto, sem inoculante, apés 1mm. A exsudacado &cida da
rizosfera do género Uroclhoa pode favorecer a liberagdo de P labil ou mesmo diminuir a disorgéo
do P. A disponibilizacéo de P esta mais relacionada a fontes e 0 quao estas sédo influenciadas pelas
raizes do que ao uso de inoculante com potencial poder de solubilizacao de P, portanto a associacédo
rizosfera fontes € o principal fator responsavel pela liberagédo do P dos fertilizantes.

Termos para indexacdao: rizosfera, fosfatases &cidas, adsorcéo do P
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Resumo — As braquiarias tém capacidade de acidificar o meio rizosferico através da exudacao de
fosfatases acidas (ROSOLEM et al., 2014). Sendo assim, a braquiaria brizanta pode favorecer a
solubilizacéo do FNR e do fosforo eventualmente adsorvido ao solo. Com este trabalho objetivou-
se avaliar a eficiéncia de plantas de braquiaria brizanta (Uruchloa brizantha) na solubilizagéo e
disponibilidade de fontes de P. Os tratamentos foram compostos por 2 manejos, com e sem
bactérias Bacillus megaterium e Bacillus subtilis (inoculante), e 4 fontes de P mais o controle (sem
aplicacdo de P), gerando assim um fatorial 2x5, com 8 repeti¢cdes, sendo estas dispostas de forma
causalizada, em casa de vegetacdo. As plantas foram cultivadas em recipientes de PVC divididos
em duas partes, na superior, ficaram as plantas e outro PVC que foi acondicionado o solo, tais
partes foram separadas por uma malha a fim de evitar o conto direto das raizes com o solo. Para
se verificar o efeito da rizosfera nas enzimas do solo, na colheita das plantas foram feitas
amostragens de solo a partir do tapete de raizes formado pela graminea a partir de 0-1; 1-2; 2-3; 3-
4; 4-5 e 5-10 mm. A atividade da arilsulfatase (ASFT) somente teve interacdo fonte inoculante
proximo da rizosfera (0-1 e 1-2 mm). Nesta por¢éo de solo, exceto no composto, na auséncia de
inoculante aumentou a atividade da ASFT em todas as fontes. O MAP teve a maior diferenca sendo
46% superior com do que sem inoculante em 0-1 mm. A partir de 2 mm até 10 mm a auséncia do
inoculante propiciou maior atividade da ASFT do que com inoculante, independente da fonte. O uso
do inoculante néo foi capaz de proporcionar atividade da FACD maior que o controle em nenhuma
das fontes. Por outro lado, a auséncia do inoculante com aplicacdo de GAFSA e MAP, mais proximo
da rizosfera (0-1mm) proporcionou 64% e 42% mais atividade da FACD do que o controle. Atividade
da B glicosidase (BGCS) teve interagdo entre fontes e inoculante. A auséncia de fonte de P
(controle), com inoculante, proporcionou maior atividade da BGCS do que sem inoculante e o
composto + P teve maior atividade até 5 mm, no entanto, em 5-10 mm a BGCS no controle com
inoculante, foi superior. Na auséncia do inoculante, nenhuma das fontes proporcionou maior
atividade da BGCS que o controle. As interacdes entre as raizes das plantas e 0os microrganismos,
presentes no solo, podem mobilizar o fésforo presente nas fontes de maneira mais eficiente na
auséncia de inoculagdo. Esses resultados ressaltam a complexidade das interages entre as fontes
de fosforo, os microrganismos do solo e a atividade enzimatica, destacando a importancia de
considerar esses fatores em estudos de microbiologia do solo e fertilidade.

Termos para indexacao: rizosfera, fracionamento de fosforo, fertilizante.
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(@ Trabalho realizado com apoio do Instituto Agrondmico de Campinas e da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP).@ Discente de doutorado do Programa de Pés-Graduacdo em Biologia Vegetal,
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP. @ Profissional Externo do Centro de Solos e Recursos
Ambientais, Instituto Agrondmico de Campinas, Campinas, SP. ® Pesquisador do Centro de Solos e Recursos
Ambientais, Instituto Agrondmico de Campinas, Campinas, SP.

Resumo — A disponibilidade de fésforo (P) no solo desempenha um papel crucial no crescimento
e desenvolvimento das plantas. no entanto, diversos processos no solo, como a sor¢do em minerais
e a imobilizacdo em formas organicas, podem limitar a disponibilidade do P para absorcdo pelas
plantas, especialmente em solos altamente intemperizados. O objetivo deste estudo foi investigar
como diferentes formas de P impactam o acumulo desse nutriente nas plantas de soja. Para isso,
realizamos um experimento em casa de vegetacéo, utilizando a variedade "Foscarim IAC-31" de
soja. Seguindo um delineamento em blocos casualizados, com 4 repeticbes, cinco tratamentos
foram testados: trés fontes de P: fosfato de aluminio (AIPO.), fosfato de ferro (FePOQ,), fosfato de
célcio ((Cas(P0Os)2), além de fosfato de potassio (KH2PO4) e um controle sem P. Na fase reprodutiva,
realizamos avaliacdes que englobaram ou medicbes biométricas, analises da nutricdo. Os
resultados obtidos confirmam a influéncia das diferentes fontes de P no acumulo desse nutriente
nas plantas de soja. A maior taxa de solubilizagdo e consequente acumulo de P, observada no
KH2PO,, esta de acordo com sua caracteristica de maior solubilidade em comparacdo com as outras
fontes. Por outro lado, 0o Cas(PO.), apresentou uma menor taxa de solubilizagdo, o que pode
explicar o menor acumulo de P nas plantas quando esta fonte foi utilizada. O AIPO4 demonstrou um
maior potencial de acumulo na planta em comparacdo com o FePO.. Isso sugere que, apesar de
sua menor solubilidade, o AIPO, pode ser mais prontamente disponivel para as plantas de soja do
gue demais fontes insollveis. Ao escolher cuidadosamente as espécies de plantas mais aptas para
solubilizar e acumular P em tipos especificos de solo, é possivel maximizar a exploracdo de formas
pouco soltveis de P do solo. Isso pode aumentar a eficiéncia de uso de P e reduzir a dependéncia
de aplicacBes elevadas de fertilizantes fosfatados.

Termos para indexacdo: fosforo legado, solubilidade do fosforo, nutricdo vegetal, praticas
agricolas.
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Resumo — Dois fertilizantes fosfatados a base de biochar foram produzidos no Laboratério de
Tecnologia de Fertilizantes da Embrapa Solos: ORGMAP, composto de 50% MAP e 50% biochar
de eucalipto, e ORGTermo, composto de 50% termofosfato e 50% biochar de eucalipto, adaptado
para sistemas de producgéo organica. O objetivo do estudo foi avaliar a eficiéncia agronébmica e o
acumulo de fosforo (P) dos fertilizantes em comparacdo com os fertilizantes comerciais fosfato
monoamonico (MAP) e termofosfato. Cada parcela consistiu de um vaso contendo 1kg de Argissolo
Vermelho Amarelo. Os fertilizantes foram adicionados, em doses de 100 mg de P por vaso,
juntamente com uma solugdo nutritiva com todos os nutrientes, exceto o P, em delineamento
inteiramente casualizado, incluindo uma testemunha sem adicdo de P, com quatro repeticdes.
Durante o experimento foram mantidas 2 plantas de milho por vaso. Apés 55 dias realizou-se a
coleta, em gue a parte aérea foi coletada, seca, pesada e moida para analises de tecido vegetal,
para analise dos macronutrientes N, P e K, no LASP da Embrapa Solos. Todos os fertilizantes
resultaram em um melhor crescimento das plantas em comparagéo com o tratamento controle. Os
fertilizantes MAP e 0 ORGMAP apresentaram maior massa de matéria seca da parte aérea, com
11,87 g e 9,54 g, e maior acumulo de P na planta, na primeira coleta, de 50 mg e 42 mg
respectivamente. Sobre a eficiéncia agronémica (EA), os tratamentos com MAP e ORGMAP
mostraram um desempenho superior, de 66,45% e 42,15%, atribuido a maior disponibilidade de P
no solo devido a alta solubilidade do MAP. Os fertilizantes termofosfato e ORGTermo exibiram
menor EA devido a sua menor solubilidade em agua, resultando na liberacdo mais lenta de P no
solo e menor absorcdo pelas plantas. Os resultados obtidos demonstraram que os fertilizantes
fosfatados a base de biochar apresentam potencial para uso agricola.

Termos para indexagao: adubacgéo; milho; casa de vegetacéo.
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Resumo — A logistica operacional € um fator importante para garantir eficiéncia agronémica no
sistema em sucessao soja/milho 22 safra em grandes areas. E, nestes sistemas intensificados e de
alto rendimento, tém-se adotado a flexibilizagdo do manejo de adubacédo, com resultados variaveis
guanto a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes. O objetivo deste trabalho foi avaliar as estratégias
de adubacéo fosfatada em fungé@o da forma e da época de aplicagcdo para o sistema soja/milho 22
safra cultivado em sucessao. O experimento foi instalado em &rea comercial sob Latossolo
Vermelho distréfico, textura média (LVd), com alto teor de fésforo, no municipio de Bela Vista do
Paraiso/PR. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, com 5 repeti¢cdes e 7 tratamentos,
dispostos em parcelas de 4,05 x 8,0 m. Os tratamentos de localiza¢do e época adubacéo fosfatada
avaliados foram: 1-Controle ndo adubado; 2-Sulco/Sulco; 3-Sulco/Lanco; 4-Lanc¢o/Sulco; 5-
Lango/Lancgo; 6-Lanco-soja; 7-Lango-milho. Utilizou-se como fonte padrdo de fosforo o Superfosfato
Triplo nas doses de 52 + 73 kg/ha P205, respectivamente na soja € no milho 22 safra, cultivados
nas safras 2021/22 e 2022/23. Foram avaliados a produtividade das culturas e, ao final da 22 safra
agricola, os teores de P disponiveis no solo. Ndo houve diferencas estatisticas para as
produtividades de soja ou de milho nas duas safras avaliadas, confirmando a reduzida probabilidade
de resposta ao nutriente, devido a alta disponibilidade no solo. A menor produtividade acumulada
foi verificada no tratamento controle ndo adubado, sendo 6% menor que no tratamento com
adubacéo no sulco de semeadura da soja e do milho. A flexibilizacdo da adubacéo fosfatada, com
adocao da aplicacdo a lanco ou a adubacgéo de sistema em uma Unica cultura ndo alterou o teor de
P no solo, confirmando a possibilidade de adocédo de estratégias de adubacao que priorizem a
logistica operacional, quando os teores de fésforo no solo forem altos ou muito altos.

Termos para indexacgao: adubacéo, fosfatada, sistema, eficiéncia de uso.
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Vicosa, Vigosa, MG. ® Docente, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG.

Resumo — O elevado consumo e a baixa exploracdo de recursos naturais locais tornam o Brasil
um grande importador de fertilizantes fosfatados. O melhor aproveitamento de matérias-primas
locais € fundamental para reduzir a dependéncia externa e ativar uma indUstria nacional de
producéo de fertilizantes. Este estudo avaliou o desempenho agronémico de fontes de P oriundas
de carbonatitos de fosfato e niébio. O fosfato natural (FN) do Complexo Carbonatitico de Araxa-MG
foi caracterizado quimica e mineralogicamente, e foi parcialmente solubilizado com &cido sulfurico
comercial (FPAC) e biogénico (FPAB). Um ensaio em casa de vegetacdo foi conduzido sob
esquema fatorial (4x3)+1, com quatro fontes de P (FN, FPAC, FPAB e superfosfato simples-SS),
trés doses de P (100, 200 e 300 mg dm), e um controle (0 mg dmde P). Os tratamentos foram
distribuidos em delineamento de blocos casualizados com quatro repeti¢fes e aplicados ao solo no
momento do plantio do milho. Apo6s 35 dias da semeadura, a parte aérea das plantas foi colhida e
obtida a matéria seca (mMMS), e na sequéncia a producdo relativa. A adicdo de acido ao FN
aumentou a solubilidade de P em &gua e &cido citrico, aumentando 1,45 e 3,36 vezes para o FPAC,
e 0,4 e 2,89 para o FPAB, respectivamente. Nao houve resposta da mMS do milho as doses de FN,
com producao relativa de 27 % em comparacdo ao SS. Com a acidificagdo parcial do FN, a
producéo relativa foi de 78% e 91% para o FPAB e FPAC, respectivamente. A acidificacdo parcial
do FN aumentou sua eficiéncia agrondmica mostrando-se efetivo para melhor aproveitamento de
fosfatos brasileiros de baixa solubilidade e ainda ndo aproveitados na producéo de fertilizantes,
como os carbonatitos de fosfato e niébio. Além de aumentar a solubilidade de P e Ca do FN e sua
eficiéncia agrondmica, a acidificacao parcial com acido sulfarico adiciona S no fertilizante, podendo
ser fonte eficiente desse nutriente, mesmo no curto prazo, como demostrado no cultivo do milho em
casa de vegetacao.

Termos para indexacao: fosforo, alta demanda interna, desempenho agronémico, biomassa.
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(Convénio 01.22.0080.00 Ref 1219/21). @ Pés-doutorando, Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ.
@) Pesquisador(a), Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ. “ Bolsista DTI, Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ.

Resumo — O silicio (Si) tem sido estudado como uma possibilidade de melhorar a disponibilidade
de fésforo (P) na solugéo do solo, competindo por sitios de fixacao de P. Agregados siderurgicos a
base de Si sdo recomendados como corretivos de solo. Este estudo avalia a disponibilidade de P
no solo apos aplicagédo de formulacdes fertilizantes com corretivo de solo a base de Si combinado
com fontes de P de baixa e alta solubilidade. A avaliagéo foi realizada em copos plasticos com 100
g de solo, adicionado as formulag®es dose equivalente de 100 mg kg-1 de solo de P. O experimento
foi conduzido em blocos casualizados com 7 tratamentos e 3 repeti¢es. As formulagbes continham
Agrosilicio®, combinado com trés fontes de residuos contendo P (P1, P2 e P3). Os tratamentos
foram: T1 (Superfosfato triplo - STP + Agrosilicio®), com 5,05% de P,Os solivel em CNA+agua; T2
(P1 + Agrosilicio®) com 4,73% de P205 sol.; T3 (P2 + Agrosilicio®) com 1,3% de P205 sol.; T4 (P3
+ Agrosilicio) com 1,3% de P sol.; T5- controle sem P; T6- Agrosilicio®; T7- Superfosfato Triplo. A
umidade do solo foi mantida na capacidade de campo. Aos 45 dias de incubacdo, as amostras de
solo foram analisadas em P-resina. As formulagdes com Agrosilicio® e fontes de P de baixa
solubilidade (T3 e T4) apresentaram disponibilidade de P no solo semelhante ou superior a
aplicacdo do STP isoladamente (T7). A combinacdo de STP com Agrosilicio® (T1) resultou em
maior disponibilidade de P que o STP isolado (T7). A aplicacao de Agrosilicio® isoladamente ao
solo resultou em maiores teores de P em relagcdo ao tratamento testemunha (T5). Este resultado
sugere que a presenca de silicatos de Ca e Mg nas formulagbes de fertilizantes contendo
Agrosilicio® aumentaram a disponibilidade de P no solo. A adicdo de Si pode ter competido por
sitios de adsorcédo de P, reduzindo sua imobilizacdo. Assim, a combinacdo de Agrosilicio® com
fontes de P de baixa ou alta solubilidade pode ser uma estratégia viavel para aumentar a
disponibilidade de P em solos acidos.

Termos para indexacdao: silicio, escoria siderurgica, fontes de fésforo, incubacao, silicatos.
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Resumo — Apesar de ser um elemento pouco exigido pelas plantas, o fésforo € aplicado em
grandes quantidades devido ao seu alto grau de interacdo com 0s minerais de argila, sendo
geralmente fixados nos 6xidos de Fe e Al. O objetivo do estudo baseou-se na avaliagdo da
produtividade da soja e dos atributos quimicos do solo apés a adubacéo fosfatada, em Latossolo
Vermelho Eutrdfico, de textura muito argilosa. O experimento foi conduzido sob condi¢des de campo
no municipio de Bandeirantes - PR em delineamento em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e trés repetigdes. Os tratamentos foram organizados da seguinte maneira: T1 (zero P),
T2 (77 kg P205 ha), T3 (organomineral: 77 kg P205 ha?), T4 (38 kg P205 ha) e T5 (115 kg
P205 ha), sendo o organomineral composto por superfosfato triplo + cama de frango, nos demais
tratamentos utilizou-se o fosfato monoamdonio. Avaliou-se a produtividade dos grdos em uma area
de 5,4 m2, com corre¢éo do teor de umidade para 13 %. Ap0s a colheita, os solos de cada parcela
foram amostrados em 3 pontos aleatorios, préximos a linha de semeadura, para as profundidades
de 0-10 e 10-20 cm. Em seguida, foram avaliados os teores de P (Mehlich - 1), K, Ca, Mg e Al, o
pH e a Capacidade de Troca de Cations (CTC) a pH 7. N&o houve alteracéo significativa da CTC e
do P extraido em funcdo das doses e fontes de P utilizadas. Entretanto, o efeito da fonte mineral
nos T2, T4 e T5 apresentaram tendéncia de acréscimo de produtividade (p<0,05), superando o T3.
Resultado esse que pode ser atribuido a necessidade de mineralizacdo da fragdo orgénica do
fertilizante organomineral. Apesar dos maiores incrementos de produtividade da fonte mineral, os
efeitos cumulativos da adi¢céo da fonte organomineral pode, a longo prazo, gerar efeitos positivos
nos atributos quimicos, como o aumento da CTC e do P labil, este ultimo, é atribuido a competicdo
dos acidos orgéanicos pelos sitios de "fixacdo" de P, podendo, portanto, superar os efeitos "a curto
prazo" da fonte mineral.

Termos para indexacéo: manejo do solo, adubacao fosfatada, nutricdo mineral, organomineral.



Anais do Congresso FertBrasil 59

Sandro Cardoso®@; Edimilson Volpe@; Antonino H. Dias Neto®; Marta Pereira da Silva®;
Rodiney de Arruda Mauro®; Jolimar Antonio Schiavo®; Lorrayne Guimarédes Bavaresco”
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Resumo — O fosforo (P) é um nutriente essencial para o estabelecimento das pastagens e
importante para o crescimento, desenvolvimento e nutricdo das gramineas forrageiras tropicais. O
Brasil detém uma area de 154 milhdes de hectares de pastagem, no entanto, grande parte ainda se
encontra em algum estagio de degradacao, limitando a produtividade pecuaria. O objetivo foi avaliar
a influéncia de diferentes doses de fosfato natural reativo na produtividade da pastagem. O
experimento foi conduzido no Centro de Pesquisa (Cepaer/Agraer) em Campo Grande - MS, no
periodo de 2019 a 2023. Os tratamentos consistiram em cinco doses de Fosfato Natural Reativo
(FNR) de Bonito, com 15% de P,Os: 0, 500, 1000, 1500 e 2000 kg ha*, com delineamento em blocos
casualizados, e seis repeticbes. Foram utilizadas parcelas de 10 m x 10 m, as doses de fosfato
foram aplicadas a lanco e incorporadas, em latossolo vermelho distroférrico, com 6,74 mg dm? de
P (Mehlich 1), antes da semeadura da graminea (Urochloa brizantha cv. Piatd). Foram avaliados a
massa seca de forragem e os teores de P no solo. Para a determinacdo da produtividade anual
foram realizadas coletas de duas amostras, em uma area de 4,18 m?, a 20 cm do solo. As parcelas
foram uniformizadas na mesma altura de corte, com pastejo por bovinos. O teor de P resina no solo
foi maior em todas as doses testadas apés as aplicacbes de FNR, em relacdo ao controle sem
aplicacdo. Houve incremento médio apds a fosfatagem de 23% de P no solo no primeiro ano, 20%
no segundo, 37% no terceiro e 31% no quarto ano. O maior valor de P no solo foi observado na
dose de 2000 kg ha, com aumento de 4,21 mg dm, em média. A ndo reposicéo de P no tratamento
controle reduziu o potencial produtivo de forragem em torno de 22%. As maiores produtividades de
forragem foram alcancadas com a dose préxima a 1500 kg ha* de FNR, com ganho médio de 40%.
A aplicagdo de FNR aumenta os teores de P no solo e contribui positivamente para a producéo de
biomassa de U. brizantha.

Termos para indexacao: fosforo, nutricdo, pastagem, graminea, pecuaria.
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Resumo — Nos ultimos anos, a busca por solu¢des sustentaveis e eficientes para a fertilizacdo do
solo tem ganhado destaque, especialmente diante dos desafios ambientais e das demandas
crescentes por alimentos. Nesse contexto, 0s agrominerais silicaticos emergem como protagonistas
na promocao da disponibilidade de fésforo (P) e na melhoria da nutricdo fosfatada das plantas. Os
agrominerais oferecem uma alternativa valiosa aos fertilizantes convencionais, ndo apenas por sua
capacidade de liberar gradualmente o P, mas também por seus efeitos benéficos no solo e no
ambiente. O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de agrominerais associados a doses de
fosforo na disponibilidade de P no solo e na nutricao fosfatada da cultura da soja (Glycine max). O
experimento foi conduzido em condicdes de casa de vegetacdo localizada na Embrapa Cerrados,
no municipio de Planaltina, Distrito Federal. O solo utilizado foi um Latossolo Vermelho distréfico.
O delineamento foi inteiramente casualizado com quatro repeticdes em esquema fatorial 8 x 5,
sendo oito tratamentos com agrominerais (testemunha; biotita-xisto a 0,5% e 5%; basalto a 0,5% e
5%; sienito a 0,5% e 5%; e FeS04) e cinco doses de P (0; 27; 90,6; 191,6 e 330 mg/vaso). Aos 60
dias ap6s a semeadura foram determinados o teor de P (Mehlich-1) no solo, e no tecido vegetal o
teor de P total. Os teores de P no solo variaram entre 2 e 28 mg.dm, com os maiores valores
observados nos tratamentos com basalto e biotita-xisto a 5%, com valores de 9,55 e 14,65 mg.dm’
% de P, respectivamente. Os teores de P no tecido vegetal se comportaram diferentemente em
relacdo aos agrominerais, com maiores valores nos tratamentos com FeSO, e sienito a 5%, com
valores de 33,64 e 34,41 g.kg* de P, respectivamente. As doses crescentes de P aumentaram o0s
teores de P no solo e no tecido vegetal. Concluiu-se que os agrominerais podem melhorar a
disponibilidade de P no solo e a nutricdo fosfatada da cultura da soja.

Termos para indexacéo: Glycine max, remineralizador, fosfato, sienito, basalto.
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Resumo — Avaliar como a presenca de bactérias solubilizadoras afeta a disponibilidade de fésforo
no solo. Comparar diferentes formas de aporte de fésforo. Material e O experimento foi realizado
em casa de vegetacdo com soja da variedade 631X65RSF 12X, em delineamento inteiramente
casualizado, com duplo fator, "textura de solo: de textura muito argilosa (>60%) e de textura média
(18% de argila)" e "formas de aporte de P, com 4 varia¢des." , com 5 tratamentos e 4 repeti¢coes,
totalizando 40 vasos de 5L, preenchidos com 3,5L de solo arenoso. Os tratamentos foram: T1:
testemunha, sem inoculagdo de microrganismos ou adi¢do de fertilizante fosfatado; T2: bactéria
solubilizadora de fésforo; T3: fosfato natural; T4: fosfato natural e bactéria solubilizadora de fosforo
e T5: fosfato super triplo. Avaliagcfes incluiram massa seca da parte aérea, numero de vagens e
guantidade de fosforo disponivel. O tratamento T1 (testemunha, sem inoculacdo ou adi¢cdo de
fosfato) apresentou menor massa seca da parte aérea. Os tratamentos T3 (fosfato natural) e T4
(fosfato natural + bactéria) ndo diferiram estatisticamente do tratamento T5 (fosfato super triplo) em
relacéo a vagens e fosforo disponivel. Nao houve interagéo significativa entre as formas de aporte
de fosforo e a textura do solo, mas o solo muito argiloso teve melhor desempenho. A presencga de
bactérias solubilizadoras parece depender das reservas de fésforo no solo. Estudos adicionais séo
necessarios para validar o real desempenho dessas bactérias.

Termos para indexacgao: inoculacdo de microrganismos, solo argiloso, solo arenoso, leguminosa.
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Resumo — Fosfatos naturais sdo uma alternativa como fonte de fosforo em solos fortemente
intemperizados, e sua eficiéncia pode ser estimada pela sua solubilidade em alguns extratores
organicos, como o acido citrico 2%. Este estudo determinou a solubilidade de P em fosfatos igneos
de Registro-SP e Cataldo-GO, e um fosfato sedimentar de Arraias-TO, por meio de extracdes
sequenciais em acido citrico 2%, correlacionando-as com e resposta agronémica determinada em
casa de vegetacdo. Foi determinado o teor de P soluvel em &cido citrico 2% (1:100) com 10
extracdes sequenciais, além do teor de P total (HNOs 10%). Para o ensaio agronémico foram
utilizados vasos com 2 kg de Latossolo Vermelho, em delineamento de blocos casualizados, e uma
dose de P de 160 mg. kg, baseado no teor de P total dos trés fosfatos naturais, além de um controle
sem P. Foram conduzidos dois cultivos de milho conduzidos por 45 dias apés emergéncia, sendo
colhida e determinada a massa seca da parte aérea (MSPA) e o P acumulado da parte aérea (PA)
das plantas. Na primeira extracdo com acido citrico, o fosfato de Cataldo resultou em menor
concentracdo de P soluvel em comparacdo aos outros fosfatos. O fosfato sedimentar, além de
mostrar maiores teores de P na primeira extragdo, estabilizou a liberacdo de P apos a oitava
extracao, totalizando 98% do P total, em contraste com os fosfatos igneos de Cataldo e Registro,
que liberaram 76 e 81 %, respectivamente. Houve correlagdo significativa entre o P extraido pelo
acido citrico na primeira extragdo com a MSPA e com o PA no primeiro cultivo. A MSPA do segundo
cultivo correlacionou-se melhor com o P extraido pelo acido citrico apos trés ou quatro extracées,
indicando que essas extragOes permitem estimar melhor o efeito residual desses fosfatos. A
extracdo sequencial em fosfatos naturais com acido citrico € um método que auxilia na tomada da
deciséo sobre o uso de fosfatos naturais, considerando tanto a disponibiliza¢cdo imediata de P como
o efeito residual desses fosfatos.

Termos para indexacao: fésforo, avaliagdo agronémica, apatita, fertilizantes fosfatados, efeito
residual
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Resumo — A dinamica do fésforo (P) em solos tropicais relaciona-se a composicdo mineraldgica
e a presenca de oxihidroxidos de Fe e Al, que estabelecem ligacdes de alta a baixa energia e
interferem na capacidade de dessorcdo deste elemento. Visando o melhor aproveitamento de
fertilizantes fosfatados, o objetivo deste trabalho foi avaliar a produg&o de biomassa e acumulo de
nutrientes em Urochloa brizantha cv. Marandu sob diferentes condigdes de acidez do solo a partir
da aplicacéo de fontes alternativas de P. O experimento foi conduzido em condi¢cdes de campo, no
municipio de Botucatu-SP, em solo classificado como Latossolo Vermelho distréfico. O
delineamento utilizado foi em blocos casualizados, com esquema fatorial 3 x 5, com 4 repeti¢oes.
Sendo trés condigdes de acidez do solo consideradas: i) original (V%= original); ii) intermediaria
(V%= 45); e iii) corrigida (V% = 60), combinadas com 4 fontes de P aplicadas em dose Unica
correspondente a 100 kg ha* de P.Os: i) superfosfato triplo (SFT); ii) fosfato precipitado 1 (FP1); iii)
fosfato precipitado 2 (FP2); iv) fosfato reativo (FR); além de um tratamento controle (sem aplicagao
de P). Determinou-se a produc¢éo de biomassa e o acumulo de P, N, Ca e Mg com base na média
de quatro cortes. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias comparadas pelo
teste de Scott & Knott a 5% de probabilidade. Os maiores valores de biomassa foram observados
no tratamento combinando FP1+V%= 45. N&o foram observadas interacdes significativas para o
acumulo de P, N, Ca e Mg. O fator acidez do solo influenciou o acumulo de Ca e Mg. A fonte FP1
contribuiu para os maiores valores de P, N, Ca, enquanto o SFT trouxe o maior acumulo de Mg. A
fonte FP1 apresenta-se como uma alternativa que pode reduzir a dependéncia de SFT em
pastagens.

Termos para indexacado: biomassa aérea seca, acidez do solo, adsor¢éo de P.
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Resumo — A disponibilidade de fésforo no solo é vital para a salde e produtividade das plantas,
assim como para a sustentabilidade e eficiéncia da fertilizacdo. No entanto, fertilizantes fosfatados
solaveis podem causar rapida liberagdo de P, potencialmente levando a perdas de nutrientes por
adsorcdo no solo. Avaliar a solubilizagdo de P de diferentes fertilizantes naturais € de suma
importancia na pesquisa agrondmica para buscar melhor eficiéncia de uso dos mesmos. Este
estudo analisou a solubilizagéo ao longo do tempo de seis fertilizantes naturais, incluindo FN de
Araxa, FN de Morro Verde, FN reativo da OCP (Marrocos), FN reativo Bayovar e Termofosfato
Yoorin, comparados com superfosfato triplo e um controle sem fosfato. Utilizou-se um delineamento
experimental em blocos casualizados com um esquema fatorial 7 x 6, onde o fator 1 foram as fontes
de P (7 niveis) e o fator 2 foi o tempo de amostragem (6 tempos distintos). Avaliou-se a
disponibilidade de P no solo em diferentes momentos apds a aplicacdo dos fertilizantes, com
amostragens de solo sendo realizadas em 5, 10, 20, 30, 60 e 90 dias ap0s a aplicagdo no solo. O
P disponivel foi medido usando métodos de extracdo Olsen, Mehlich 3 e Resina, com uma
concentracdo uniforme de 100 mg/kg de P de cada fonte, baseada nos valores totais de P dos
fertilizantes. Foram feitas andlises estatisticas (ANOVA e teste de Tukey) para avaliar a importancia
das diferencas entre os tratamentos. Os resultados indicam que os fertilizantes naturais, FN Bayovar
e Termofosfato Yoorin, apresentaram a maior solubilidade de P em comparacdo com 0s outros
fosfatos naturais, tanto nos primeiros como nos ultimos momentos de amostragem, indicando uma
boa liberagédo de P ao longo do tempo que durou o experimento, enquanto os FN Araxa e Morro
Verde liberaram P de forma mais lenta e gradual. Os resultados mostram que os fosfatos naturais
sdo praticas agricolas sustentaveis viaveis, pois tém potencial para suprir as necessidades das
plantas a curto prazo.

Termos para indexagdo: fertilizantes naturais, solubilizacdo de fésforo, manejo de fertilizantes,
liberacdo gradual, disponibilidade.
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Resumo — O uso de fertilizantes fosfatados € imprescindivel para a producdo de milho em solos
sob baixa disponibilidade de fésforo. Avaliou-se o desenvolvimento inicial do milho adubado com
diferentes fertilizantes fosfatados comerciais em casa de vegetacdo. O experimento foi conduzido
na Embrapa Agrobiologia, em Seropédica - RJ e as andlises quimicas foram realizadas na Embrapa
Solos, Rio de Janeiro - RJ. Foram utilizados cinco fertilizantes fosfatados, sendo eles: superfosfato
simples, superfosfato triplo, termofosfato, fosfato natural reativo e fosfato monoam®onico; e mais uma
testemunha sem adubacéo fosfatada, totalizando seis tratamentos, com quatro repeticées cada, em
delineamento inteiramente casualizado. Cada parcela consistiu de um vaso plastico preenchidos
com 1,0 kg de Argissolo Vermelho-Amarelo, onde foi adicionado 100 mL de uma solug&o nutritiva
sem P e uma dose de 100 mg de P. A parte aérea do milho foi coletada, seca em estufa e moida
para a determinagdo do teor e acimulo de macronutrientes. O teor de P variou de 1,13 a 4,27 g kg’
! e os actimulos de P nas plantas ficaram entre 8,31 e 50,81 mg, tendo o MAP e o Superfosfato
Triplo com médias estatisticamente iguais entre si para as duas variaveis. Para o teor e acumulo de
N, foram encontrados valores que variaram entre 5,68 e 12,65 g kg* e 54,72 e 82,81 mg,
respectivamente, sendo que os acimulos de N dos tratamentos foram estatisticamente iguais entre
si. O mesmo comportamento estatistico foi observado com o nutriente potassio, em que os teores
de K ficaram entre 10,98 e 23,82 g kg e os acumulados de K nas plantas apresentaram médias
entre 107,77 e 176,0 mg. De acordo com os resultados, observou-se que todos os fertilizantes
aumentaram o teor e acumulo de P em relacdo a testemunha sem adicao de fertilizante, sendo os
fertilizantes MAP, superfosfato triplo e superfosfato simples mais efetivos no fornecimento de P para
o milho.

Termos para indexacdo: adubacdo fosfatada, macronutrientes, massa seca da parte aérea,
experimento em vasos.
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Resumo — O fosforo (P) apesar de ser abundante em muitos solos, pode ser um importante fator
limitante para o crescimento das culturas devido a sua dindmica no solo que leva a sua baixa
disponibilidade. A estratégia de ado¢do de plantas de cobertura pode ajudar a reciclar P para a
cultura, reduzir e otimizar a eficiéncia de fertilizantes fosfatados. O objetivo foi determinar as
alteracdes na dindmica do P apds adocao de plantas de cobertura e sob fontes de P no cultivo do
milho na regido de Alagoas. O estudo foi conduzido em um solo de textura franco arenosa em
Alagoas, Nordeste do Brasil, durante duas safras de milho sob semeadura direta. Os tratamentos
foram compostos por duas fontes de P (Superfosfato simples (SPS) e fosfato natural reativo (FR) e
um tratamento sem P (Sem-P), e seis espécies de plantas de cobertura (Crotalaria juncea,
Crotalaria spectabilis, Cajanus cajan, Dolichos lablab, Canavalia ensiformis e Pennisetum glaucum)
e um pousio. Amostras de solo foram coletadas nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, e a extracao,
exportagdo de P e fracionamento quimico de P do solo foram determinados nas duas safras. A
eficiéncia do uso de P (EUP) foi maior sob SPS e com Dalichos lablab (58%), e a C. juncea foi a
planta mais rentavel, absorvendo ~36 kg ha' de P do solo nas duas safras. Na primeira safra as
plantas de cobertura conseguiram aumentar o pool de P labil onde n&o ocorreu aplicagdo de P (0-
10 cm), principalmente com C. spectabilis, Cajanus cajan, C. juncea e Pennisetum glaucum, um
aumento de ~38% comparado ao pousio. Entretanto na segunda safra elas esgotaram esta fracao.
Com aplicagéo de fertilizantes, a quantidade de reservatorios de P labeis e mod-ldbeis aumentaram,
principalmente associado ao P. glaucum (0-5 cm). Entre as safras, as plantas esgotaram o P n&o
labil da camada de 10-20 cm e acumularam na camada inicial. As plantas de cobertura foram
eficientes na reciclagem de P, que repercutiu na melhoria da eficiéncia do uso de P do milho.

Termos para indexacdo: fracionamento de fosforo, ciclagem de nutrientes, Crotalaria juncea,
Pennisetum glaucum, diversidade de plantas.
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Resumo — O fésforo (P) é vital para o crescimento das plantas, mas 0s solos brasileiros tém
naturalmente pouca disponibilidade desse nutriente. Isso, combinado com a fixacdo e adsorcdo do
fésforo pelas particulas minerais do solo, leva a uma necessidade de grandes quantidades de
fertilizantes fosfatados na agricultura. Para lidar com isso, € importante desenvolver tecnologias que
melhorem a eficiéncia do uso de foésforo, como os fertilizantes de libera¢éo controlada, que fornecem
0 nutriente as plantas de forma mais eficaz, minimizando as perdas para o solo. Neste contexto, 0
trabalho tem como objetivo a sintese de um fosfato com estrutura lamelar intercalado com fosfato,
e avaliar o potencial de uso desse material como fertilizante fosfatados. O fosfato lamelar, foi
sintetizado utilizando residuos da indastria de papel (DREGS), fornecidos pela Klabin, como
reagentes. Os ensaios de viabilidade agronémica testaram diferentes doses de fésforo (0, 50, 100,
150 e 200 mg/dm?), empregando o fosfato lamelar sintetizado e o superfosfato simples como fontes
de fésforo, em um solo de textura média. Foram utilizadas sementes de milho plantadas em vasos
de 2 L e cultivadas por 30 dias. Os resultados demonstram que o fosfato lamelar foi obtido de
maneira satisfatéria seguindo a rota de sintese proposta. A sintese e as caracteriza¢des indicam a
formagé@o de um material cristalino de alta pureza, contendo fosfato. Sob as condi¢des do ensaio,
ndo foram observadas diferencas significativas na producdo de matéria seca, altura das plantas e
teor de fosforo foliar nas plantas adubadas com o fosfato lamelar e aquelas adubadas com o
superfosfato simples como fonte de fésforo. Em solos de textura média, o material sintetizado
apresenta eficacia agrondbmica comparavel a do fertilizante fosfatado comercial. Com base nos
resultados obtidos, é possivel concluir que o fosfato lamelar desenvolvido neste estudo mostra-se
promissor como uma opcao viavel de fertilizante fosfatado.

Termos para indexacdao: fertilizantes fosfatados, residuos industriais, DREGS.
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Resumo — A introducao de plantas de cobertura nos sistemas agricolas tém sido cada vez mais
recomendado como uma estratégia de manejo benéfica a biologia e funcionamento do solo.
Compreender os fatores que afetam a atividade das enzimas no solo é fundamental para melhorar
a qualidade do solo e sua multifuncionalidade. Nés investigamos os efeitos das plantas de cobertura
e fontes de P no desempenho da atividade enzimética e na multifuncionalidade do solo. O estudo
foi conduzido em Alagoas, Nordeste do Brasil. Os tratamentos foram compostos por duas fontes de
P (Superfosfato simples (SPS) e fosfato natural reativo (FR)) e um tratamento sem P (Controle), e
seis espécies de plantas de cobertura (Crotalaria juncea, Crotalaria spectabilis, Cajanus cajan,
Dolichos lablab, Canavalia ensiformis e Pennisetum glaucum) e um pousio. Em amostras de solo
nas camadas de 0-5 e 5-10 cm, determinou-se a atividade das enzimas fosfatase acida, -
glicosidase e urease, o carbono da biomassa microbiana (Cmic), os atributos quimicos do solo e
calculou-se a multifuncionalidade do solo. De modo geral, a aquisi¢do de P foi superior sob FR.
Canavalia ensiformis e C. juncea promoveram maior atividade enzimatica no tratamento sem
adubacédo com P, com uma média de 1025 nmol pNP g* h, 30% superior ao pousio. Dolichos
lablab apresentou resultados semelhantes na aquisicdo de C e N, com maiores respostas na
camada de 0-5 cm. As plantas de cobertura aumentaram o Cmic em todos os tratamentos. No
controle, as plantas aumentaram os teores de Cmic principalmente na camada de 0-5 cm. Ja com
a aplicacéo de P, os maiores teores se concentraram na camada 5-10 cm. As plantas de cobertura
beneficiaram as fun¢des do solo, principalmente quando houve adubag&o com P, enquanto o pousio
diminuiu a multifuncionalidade do solo em todos os tratamentos. As plantas de cobertura foram
eficientes em modular a atividade enzimatica do solo, melhorando os atributos quimicos, além de
ativar a multifuncionalidade do solo.

Termos para indexacdo: fosfatase acida, saude do solo, diversidade de plantas, agricultura
sustentavel.
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Resumo — O uso do biocarvao, produzido a partir da pirélise da casca de café, € uma estratégia
para o manejo de residuos da industria cafeeira no Brasil. O biocarvdo aumenta o carbono no solo
e atua como um condicionador, melhorando suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas,
impulsionando a agricultura sustentavel. Nesse sentido, o objetivo da pesquisa foi caracterizar o
biocarvao produzido a partir de casca de café, a fim de compreender suas caracteristicas fisico-
guimicas e os possiveis potenciais de aplicagdo. Amostras de biocarvdo foram analisadas quanto
ao pH, poder neutralizante, teores totais de C, H, N, K, P, Ca, Mg, S e capacidade de troca catidnica
(CTC). Todas as analises foram realizadas em triplicata. O pH foi medido por meio de um extrato
aquoso 1/20 (p/v), agitado por 90 minutos. A determinacéo dos teores de C, H e N foi realizada em
um equipamento de andlise elementar. O poder neutralizante foi determinado segundo a
metodologia do MAPA (2017), e para a determinacdo dos demais teores totais, as amostras foram
tratadas termicamente a 500 °C por oito horas e posteriormente foi realizada a digestdo com HNO3
e H20,. A leitura das amostras foi realizada por espectroscopia de emissao atdbmica por plasma
acoplado indutivamente (ICP-OES). A CTC foi determinada pelo método do acetato de aménio
modificado e a leitura das amostras foi realizada utilizando fotdmetro de chama. Os resultados das
andlises revelaram que o biocarvao possui pH de 10,83, poder de neutralizacdo (PN) de 8,8%,
equivalente a 1,7 molc kg?, e CTC de 65,5 cmol. kg™. O biocarvdo apresentou teores de nutrientes
de: C (66%), H (3,32%), N (0,88%), K (4,45%), P (0,27%), Ca (0,71%), Mg (0,23%), S (0,17%). A
caracterizacao quimica do biocarvao de casca de café revelou que seu uso pode aportar C estavel
ao solo, com potencial de elevacdo da CTC e ser uma fonte importante de nutrientes para as
plantas, especialmente o K.

Termos para indexacdo: carbono estavel, agricultura sustentavel, nutricdo de plantas,
condicionador de solo.
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Resumo — Estipes de Pseudomonas tém a capacidade de promover o crescimento de plantas,
através da solubilizacdo de nutrientes e producédo de siderdforos e biofilmes. Estudos anteriores,
baseados no sequenciamento, identificaram a presenca de estirpes endofiticas de Pseudomonas
em nédulos desinfestados superficialmente de feijdo-mungo. E como continuidade, novo estudo
prospectivo foi feito para isolar estirpes de Pseudomonas de nddulos de feijdo-mungo com o objetivo
de identificar promotores de crescimento a partir da caracterizacdo de solubilizacdo de fosfato,
producdo de biofilmes e sideroforos. Essa colecéo foi obtida a partir do cultivo de 2 cultivares de
feijdo-mungo (Esmeralda e Duque) em solo mantido em casa de vegetagédo. Aos 30 dias apos a
semeadura, os nédulos foram superficialmente desinfestados, diluidos até 10 e incubados em meio
King-B (especifico para Pseudomonas). Aliquotas de 5 uL da suspensdo em agua foi aplicada em
meio SF sdlido, suplementado com Cas(PO4).. O indice de Solubilizacao, representado pela razio
entre o diametro do halo e didmetro da colonia, foi classificado em baixa (IS < 2) ou alta eficiéncia
(IS > 4). Para detectar biofilmes, cada isolado foi transferido para meio King B liquido e incubado
por 48 horas a 150 rpm. Para a avalia¢do de sideréforos, adicionou-se meio Agar Cromo Azurol S
sobre os isolados e, apos 1 hora, a sintese foi identificada com alteracdo de cor do meio. Como
resultados, foi obtido 32 isolados de Pseudomonas, dos quais 100% formaram biofilmes e 80%
produziram sideréforos. Dos solubilizadores, 67% apresentaram alta eficiéncia no indice de
solubilizacdo de fosfato. Da colecao total, 11 isolados tiveram testes positivos nos trés parametros
analisados. Os resultados indicam que alguns isolados de Pseudomonas apresentam
caracteristicas como agentes promotores de crescimento em feijdo-mungo. Novos estudos estdo
previstos para avancar na maturidade tecnolégica destes resultados até a obtencdo de um
bioinsumo para essa cultura.

Termos para indexacgao: insumos bioldgicos, promotores de crescimento vegetal, feijjao mungo,
interagBes simbidticas.
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Resumo — A valorizacdo agrondmica de residuos organicos como bioinsumos para substituir total
ou parcialmente o uso de fertilizantes minerais estd em consonancia com o0s principios da
bioeconomia circular. Entretanto, estudos regionais sdo essenciais para definir as doses
recomendadas para que ndo haja prejuizo ambiental ou econdmico. O objetivo desta pesquisa foi
avaliar a produtividade do milho e a atividade enzimética do solo quando submetido a diferentes
fontes de adubacgéo (mineral, organica e organomineral). O experimento foi realizado em casa de
vegetagdo com seis tratamentos e quatro repetigdes, sendo T fertilizante mineral, T> organomineral
(N), Ts organomineral (K), T4 biofertilizante, Ts biofertilizante (P) e Ts misto (organomineral +
biofertilizante). Os tratamentos em que se utilizou fertilizante organomineral (T» e Ts3) e organico (T4
e Ts) diferenciam-se entre si pela dose aplicada, sendo que em T, e T4 a dose foi baseada na
concentracdo de N (elemento que aparece em maior concentracdo nos fertilizantes) sendo
necesséario complementar P e K e em Tz e Ts a dose foi baseada no elemento que aparece em
menor concentragao no fertilizante (K no organomineral e P no biofertilizante), ocasionando excesso
dos demais nutrientes. Avaliou-se a produtividade do milho e as enzimas fosfatase acida e alcalina,
arilsulfatase e urease. O Ts proporcionou maior produtividade de milho (9.417 kg hal),
diferenciando-se estatisticamente apenas de Ts (6.484 kg hal). Os tratamentos em que ndo houve
complementacao de fertilizantes minerais (T3, Ts e Te) destacaram-se na atividade enzimatica. Os
maiores valores (p<0,05) de urease foram observados em T3, Ts e Tg; de fosfatase acida, Ts e Tg;
da fosfatase alcalina, Ts e arilsufaltase, Ts. Conclui-se que dentre as estratégias avaliadas, 0 uso
de fertilizantes organico e organomineral sem complementagdo com fonte mineral ndo interfere na
produtividade do milho ao mesmo tempo em que promove maior atividade enzimatica.

Termos para indexacgdao: biofertilizante, produtividade, urease, fosfatase, arilsulfatase.
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Abstract - Phosphate-solubilizing Bacillus has been standing out in Brazilian agriculture. This study
aimed to evaluate the influence of different phosphate-solubilizing Bacillus on the productivity of
maize grown in floodplain soil at Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG. The trial was conducted
in a completely randomized design, with three replicates and eight treatments: T1- seeds without
inoculation, T2- Bacillus subtilis B1733, T3- B. subitilis B1719, T4- B. megaterium B1734, T5-
commercial product BiomaPhos® (B . subtilis BRM2084 and B. megaterium BRM119), T6- B. subtilis
B1716, T7- B. thuringiensis B116, T8- B. safensis B2106. All treatments had phosphate fertilizer at
50 kg ha* P,Os, representing a half dose indicated for the maize crops. The maize hybrid used was
RB9006 PRO2 (KWS Co.), and each treatment's average productivity was evaluated. The data were
subjected to the ANOVA and Scott-Knott tests at 5% probability. The treatment T1 showed the lowest
productivity, and the treatments T2, T3, and T4, although they did not differ statistically, were
superior to T1, while the treatments T5, T6, T7, and T8 showed the highest productivity. The
inoculation with strains B1716, B116, and B2106 resulted in maize productivity statistically equivalent
to treatment with BiomaPhos® (25 sc/ha), with values of approximately 24, 26, and 23 sc ha?,
respectively. It is worth highlighting that in the treatment T8, the productivity of approximately 2.81
sc hal was greater than that of the commercial product. According to the results obtained, we
conclude that using P solubilizers Bacillus spp., significantly B. safensis B2106 may increase the
maize crops productivity even with a dose 50% lower than the dose conventionally indicated for the
crop

Index terms: Zea mays L., bio-solubilization, phosphorus.
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Resumo — O Brasil € o maior centro de diversidade do género Stylosanthes, com mais de 30
espécies, incluindo 13 endémicas. Algumas delas sao usadas como forrageiras, destacando-se S.
capitata, S. macrocephala e S. guianensis. Este estudo buscou avaliar a resposta da cv. Campo
Grande a inoculagéo com estirpes de Bradyrhizobium sp. isoladas de Stylosanthes spp. no Cerrado
de Roraima, juntamente com estirpes oficialmente recomendadas (BR 446 e BR 502). Em
avaliagbes de casa de vegetacdo, foram analisadas a nodulagdo e biomassa seca das plantas;
enguanto em campo, area de Cerrado, determinou-se além destas variaveis o nitrogénio fixado
(%Ndfa) pelo método da abundancia natural, utilizando Brachiaria brizantha cv. Marandu como
planta controle. Quatorze estirpes de Bradyrhizobium sp., mais duas recomendadas, além de
tratamentos controle e nitrogenado, foram testadas em vasos com substrato esterilizado, em
delineamento experimental inteiramente casualizado com 4 repeticbes. A estirpe ERR 917
destacou-se na nodulacdo e producédo de biomassa em casa de vegetacao, tendo sido selecionada
para os experimentos de campo. No campo, as estirpes recomendadas e a ERR 917 nodularam
eficientemente as raizes da cv. Campo Grande, aumentando o N no sistema solo-planta e a
biomassa produzida em relagdo ao controle ndo inoculado. A inoculagdo com as estirpes
recomendadas e ERR 917 resultou em significativo aumento na producao de matéria seca,
superando 3.700 kg ha-1, e acimulo de N derivado da FBN, podendo exceder 50 kg ha! em
comparagao ao controle ndo inoculado.

Termos para indexacéo: Stylosanthes, rizébio, FBN.
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Resumo — Bacillus thuringiensis (Bt) is a microorganism widely utilized in Brazilian agriculture.
This study aimed to evaluate the colonization capacity of soybean plant root nodules by Bt and its
contribution to plant nodulation. The experiment was carried out in a greenhouse, with three
replicates of the following treatments: T1: control without Bt inoculation; T2: Bt B116; T3: Bt 775E;
T4: Bt 1091C; T5: Bt P4U4A. The microorganisms cultivated in Luria Bertani liquid medium plus salts
(MgS0O., MnS04, FeSO., ZnSO4) were standardized at 4x10° mL?* and inoculated in the seeds when
planting. Each pot received three soybean seeds, and a commercial inoculant containing the strain
of Bradyrhizobium japonicum. The substrate was prepared with a mixture of vermiculite and sand in
a 1:1 ratio, which was sterilized and deposited in five-liter pots. After forty days of cultivation, the
plants were collected and subjected to evaluation. The nodulation was recorded, collected, and
macerated. The endophytic microorganisms from the nodules were isolated, and their respective
DNA was extracted and sequenced. The DNA of the inoculated microorganism was compared with
the DNA of microorganisms rescued from the interior of the nodule. The data of nodule counting
were subjected to analysis of variance, and when significance was detected, the Scott Knott test at
5% was performed. The study found that the strains B116, 775E, and P4U4A effectively colonize
the root nodules of the soybean plants, resulting in a significant increase in nodulation compared to
the control not inoculated with Bt. These results demonstrate the potential of Bt strains for internally
colonizing the nodules and increasing soybean nodulation when co-inoculated with Bradyrhizobium,
thereby providing a reliable basis for further research and application in agricultural practices.

Termos para indexacao: endophytics, sustainability, simbiose, nodulation, Bacillus.
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Resumo — The use of urea fertilizer with no proper soil management leads to economic and
environmental losses due to ammonia volatilization. Thus, new strategies must be sought to improve
the efficiency of fertilization, such as the use of urease inhibitors to slow down urea hydrolysis to
ammonia and carbon dioxide and increase the offer of mineral N to plant roots over time. This work
aimed to investigate the effect of new urease inhibitors on the development of Pennisetum glaucum
(Pearl millet). The plants were grown in a greenhouse for 35 days in pots containing dystrophic red
Latosol soil, in the presence of urea (150 mg of N/Kg of soil) supplemented with the new amino-acid
derivatives urease inhibitors D-106 or D-Ac106 at 0.06% or 1% (w/w). N-(butyl) thiophosphoric
triamide (NBPT) was used as a reference urease inhibitor and plants treated with urea only were
used as control. The presence of urease inhibitors increased the N amount in shoots by up to 40%
in comparison to control plants. Moreover, both D-106 and D-Ac106 prompted significantly higher
accumulation of biomass in roots as opposed to NPBT-treated or control plants. This is due to the
ability of both D-106 and D-Ac106 to stimulate root elongation and the formation of lateral roots,
plant traits that are desirable features for plants exploiting soil resources such as water and mineral
nutrients. The biostimulant properties demonstrated by D-106 and D-Ac106 not only increase the
efficacy of these urease inhibitors but also bolster millet growth, rendering them suitable candidates
for integration into urea-based fertilizers to optimize efficiency.

Termos para indexacgao: nitrogen fertilizer, biostimulants, millet, urea.
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Resumo — A quantidade diaria de dejetos produzidos por bovinos em confinamento é em média
23 kg/animal. Esses dejetos quando langados de maneira indiscriminada no ambiente ocasionam a
contaminacéo do solo, do ar e da 4gua. Uma alternativa para sua destinagéo € a compostagem e o
uso do composto em misturas com fertilizantes minerais, produzindo fertilizantes organominerais.
Neste trabalho objetivou-se o desenvolvimento, produgéo e avaliacdo de fertilizante granulado a
base de residuo de confinamento bovino. Para isso, amostras representativas do residuo bovino
foram coletadas na unidade de producédo da Agrojem-TO e submetidas a caracterizagcao quimica
através da digestéo acida com HCl para andlise dos teores totais de P, K, S, Ca, Mg, micronutrientes
e demais elementos. Também foram avaliados os teores de C, H e N, em equipamento de analise
elementar. Testes de granulacdo foram feitos em um granulador de escala laboratorial, para obter
aformulacéo 0-5-10 +2%S, usando os seguintes produtos/proporcéo massa massa: fosfato natural
reativo (18%), KCI (17%), CaSO4 (14%) e composto de residuo bovino (51%). Granulos de 2-4 mm
foram selecionados apds peneiramento e secos em estufa a 60°C por 72h. A andlise da dureza foi
realizada com auxilio de um texturémetro, utilizando 10 granulos do fertilizante e variou de 0,75-
2,76 kgf cm2, com média de 1,5 kgf cm2. Fertilizantes com a dureza dos grénulos inferiores a 1,4
kgf sdo considerados fracos para serem manuseados, sem que haja comprometimento da sua
forma original. A faixa entre 1,4 e 2,3 kgf possuem média resisténcia. Valores desejaveis sdo acima
de 2,3 kgf cm2. A dureza tipica de fertilizantes minerais esta em torno de: Superfosfato simples (2-
3,2 kgf cm2); Superfosfato triplo (4,6-8,1 kgf cm2) e 15-15-15 (1,5-2,9 kgf cm2). Nota-se que, obteve-
se em média, resisténcia média dos granulos e até alta dureza, caracteristica de grande importancia
para o armazenamento, transporte e distribuicdo no campo.

Termos para indexacdao: fertilizante granulado, organomineral, residuo bovino.
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Resumo — Nitrogen (N) is the nutrient required in greater quantity and is one of the highest share
costs of cereals production, such as wheat. Developing management techniques that minimize the
need for mineral N application and provide better nitrogen use efficiency (NUE) in production
systems is essential for an increasingly sustainable, productive, and less polluting agriculture, aiming
at food security and low-carbon agriculture. The objective was to evaluate the effects of isolated and
associated inoculation of two plant-growth promoting bacteria (PGPBSs), via seeds, combined with N
rates, on grain yield and NUE of irrigated wheat, using the **N isotopic technique. The experiment
was carried in field conditions in area of the UNESP, Selviria-MS, Brazil, in an Cerrado Oxisol, under
no-tillage. The experimental design was in randomized blocks, in 4x5 factorial scheme, with four
replicates. The treatments were: i) Azospirillum brasilense; ii) A. brasilense + P. fluorescens; iii) A.
brasilense + B. subtilis, and iv) Control (without); and five N rates: 0, 30, 60, 120 and 180 kg N ha?;
as urea-°N, in topdressing, at stage of wheat tillering. Wheat seeds of the cultivar BRS-264 were
used at a spacing of 0.17 m between rows and 75 viable seeds per linear meter. The area was
irrigated by a central pivot. The recovery or NUE of fertilizer by wheat was, on average, 45.34% of
the applied, comprising 9.81% by straw, and 35.53% by grains, whose grains were the main drain
of absorbed N, regardless of the N source (fertilizer or soil). Wheat grain yield was adjusted to the
guadratic model in response to the increase in N rates, whose maximum yield (6.007 kg ha*) would
be reached with N rate of 113.1 kg ha. Regardless of the N rate and the isolated or associated
inoculation of two PGPBs, the soil was the main N source for wheat, equivalent to 77.1% of the total
N accumulated in the plant; while the N absorbed from the fertilizer was equivalent to 22.9% of the
N extracted by plant.

Termos para indexacgdo: Triticum aestivum L., co-inoculation, *N isotopic dilution technique,
rhizobacteria, symbiotic nitrogen fixation.
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Resumo — A busca de producdo de alimentos de modo sustentavel aliado a uma agricultura de
baixo carbono, tem sido grande meta da pesquisa, sendo 0s microrganismos benéficos como uma
das principais possibilidades tecnologicas nos sistemas de producdo. A textura do solo pode
influenciar ndo so6 na fisica, mas também na quimica e biologia dos solos, logo, solos de texturas
diferentes tem a tendéncia de ter respostas variadas em relacdo a eficiéncia da inoculagdo e/ou
coinoculacdo. Neste contexto, o objetivo do estudo foi avaliar os efeitos da coinoculacido de
microrganismos em parametros agrondmicos, em condigcbes de campo e em diferentes tipos de
solos. O estudo foi conduzido em dois locais com solos de texturas contrastantes (Latossolo
Vermelho Distréfico argiloso e Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico arenoso). O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados com 8 tratamentos e 4 repeticdes. Os tratamentos
consistiram na inoculacdo com Bradyrhizobium japonicum, via semente, em combinagfes de
coinoculacdes de quatro espécies de bactérias (Azospirillum brasilense, Bacillus subtilis + B.
megaterium + B. aryabhattai) e um de fungo (Trichoderma harzianum), via sulco de semeadura.
Foram avaliados o numero de nédulos por planta, massa de palhada, os componentes de produgéo
e a produtividade da soja. As coinoculagBes de microrganismos proporcioaram aumento de 10 a
46% no numero de nodulos, comparado a inoculagdo simples de B. japonicum em solo argiloso,
enguanto em solo arenoso, estas coinoculacdes foram superiores estatisticamente em comparagao
a inoculagéo simples. Em ambos solos, as coinocula¢cbes de Mix de Bacillus spp. e de A. brasilense
propiciaram aumento médio de 23% na produtividade de grdos em comparagdo a inoculagéo
padrao. O uso de microrganismos benéficos proporcionou interacdes sinérgicas com o B.
japonicum, apresentando maiores nodula¢des, promovendo maior crescimento de plantas e
produtividade de gréos de soja de maneira sustentavel.

Termos para indexagdo: bactérias promotoras de crescimento de plantas, fungos benéficos,
coinoculacdo de microrganismos na soja, agricultura sustentéavel, bioinsumos



Anais do Congresso FertBrasil 79

Gabriel Pinheiro Silva®, Ingrid Martins Stelutti®, Sarah Mello Leite Moretti®, Gustavo Melo
Stefanoni Redondo®, Livia Maria Pontieri®, Rafael Otto®

(M Mestrando(a), Universidade de Sdo Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP.
@ pés-graduando(a), Universidade de Sdo Paulo, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba,
SP. ® Graduando(a) em Engenharia Agronémica, Universidade de Sdo Paulo, Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP; ¥ Docente, Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de
Sao Paulo, Piracicaba, SP.

Abstract — Brazil is the largest sugarcane producer in the world, with 713,2 thousand tons
produced and an average yield of 85,6 Mg ha. Phosphate fertilization is one of the main tools to
achieve high production and longevity of the cane fields. However, this practice is 50% efficient in
weathered oxidic Brazilian soils leading to phosphorus (P) fixation, high production costs, and
environmental problems. The use of biological products, such as growth promoters, conditioners,
and P solubilizers, associated with more efficient fertilization practices are sustainable strategies to
make phosphorus available to plants. This study aimed to analyze the cane plants cycle's response
cultivated in Suzanapolis (SP) in a Rhodic Kandiudox with sandy texture to two biological products:
a P solubilizer (Bacillus subtilis + B. amyloliquefaciens + B. licheniformis + B. pumilis - 4 x 10° CFU)
and a microbiota conditioner (1 x 108 CFU) combined with phosphate fertilization strategies. The
experiment was carried out in a randomized blocks design with six treatments and five repetitions:
control (C, without P), furrow P fertilization (FF), corrective fertilization applied in total area (CF), FF
+ CF fertilization (FC), FF + P solubilizer (FS, 0.8 L/ha) and FF + reconditioner (FR, 300 L/ha). The
FR treatment (138.94 Mg ha') showed gains in sugarcane yield of 18 Mg ha?! and 8.5 Mg ha!
compared to C (121.23 Mg ha?) and FF (130.43 Mg ha?), respectively. FS strategy (128.32 Mg ha
1) showed no difference between C, FF, and CF (123.20 Mg ha') and was inferior to reconditioner
application, with similar results for sugar yield (FS 18.90 Mg ha?, C 17.86 Mg ha, FF 19,52 Mg ha-
1 and CF 18.09 Mg™?). The microbiota reconditioner with furrow fertilization (FR) had gains of 3 Mg
ha! and 1.35 Mg ha related to C and FF, respectively. These results indicate that increases in
sugarcane yield are due to colonization of roots by microorganisms capable of promoting plant
growth and available P uptake.

Index terms: microorganisms, phosphorus, bacillus sp., biological inputs
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Resumo — O uso de bactérias diazotroficas esta se tornando cada vez mais comum em diversas
culturas agricolas, visando uma maior eficiéncia na utilizagdo do nitrogénio. O presente trabalho
teve por objetivo avaliar o efeito do uso de Azospirillum brasiliense em associacdo com diferentes
doses de nitrogénio na fase inicial do desenvolvimento de cana-de-agucar em casa de vegetagédo.
O experimento foi conduzido com mudas pré-brotadas da variedade RB966928, utilizando
delineamento inteiramente casualizado, com 6 tratamentos e 5 repeti¢cdes, totalizando 30 vasos de
5L preenchidos com 4L de solo arenoso. Os tratamentos utilizados foram: T1 =Testemunha (Sem
N e sem Inoculante); T2 =sem N e dose completa de inoculante; T3 =25% de N + dose completa de
inoculante; T4 =50% da dose de N + dose completa de inoculante; T5 =100% da dose de N + dose
completa de inoculante; T6 =150% da dose de N + dose completa de inoculante. A fonte de N foi
200ml vaso™ do nitrato de amonio, e o inoculante foi o produto comercial Rizoplant/22°s contendo as
estirpes AbV5 e AbV6, na concentracdo de 2 x 108 com uma de 2000ml de agua 200ml* inoculante.
Também foram aplicados uma vez por semana 28ml vaso de solugdo nutritiva completa menos N.
As avaliacdes ocorreram aos 15, 30, 45 e 60 dias ap0s a aplicacdo dos tratamentos, foram
avaliados: altura, diametro do colmo, nimero de perfilhos, massa seca de raiz e parte aérea. Apés
analise estatistica pelo software Rstudio, T5 mostrou-se estatisticamente superior aos demais
tratamentos para massa seca e altura, conforme teste de Tukey a 5% de probabilidade. Em relacdo
ao numero de perfilhos ndo houve diferenca significativa pelo teste de Dunn a 5%. Quanto a
correlacdo altura x diametro, T5 também se destacou. Conclui-se que o Azospirillum isolado nao
apresentou efeito significativo, mas sua associagdo com a dose recomendada de nitrogénio (T5)
pode trazer beneficios para a cultura, principalmente o diametro de colmo.

Termos para indexacao: bactéria diazotréfica, inoculante, graminea.
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Resumo — Uma planta bem nutrida possui um melhor desenvolvimento, maior crescimento, maior
resisténcia a estresses e uma maior produtividade. Os microrganismos benéficos tém apresentado
respostas positivas na nutricdo de plantas, por atuarem como promotores de crescimento de
plantas, através do aumento da disponibilidade de nutrientes as plantas, e no aumento da produgéo
de auxina. Além disso a textura do solo pode apresentar diferentes respostas a diferentes grupos
de microrganismos, favorecendo ou ndo a sua colonizagédo no meio. Diante desse pressuposto, esta
pesquisa teve como objetivo avaliar o acumulo total de nutrientes da soja consorciadas com
diferentes microrganismos na soja, em dois tipos de solo. O estudo foi conduzido em dois locais
com solos de texturas contrastantes (Latossolo Vermelho Distrofico, argiloso e Argissolo Vermelho-
Amarelo Distréfico, arenoso). O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
com 8 tratamentos e 4 repeti¢cdes. Os tratamentos consistiram na inoculagdo com Bradyrhizobium
japonicum, via semente, em combinacdes de coinoculagbes de 4 espécies de bactérias
(Azospirillum brasilense, Bacillus subtilis + B. megaterium + B. aryabhattai) e 1 de fungo
(Trichoderma harzianum), via sulco de semeadura. Todas as coinoculagbes apresentaram
resultados significativos superiores para os acumulos de N, P e S em solo argiloso, em relagdo a
inoculagé@o convencional de B. japonicum. Em solo arenoso, as coinocula¢des de MIX Bacillus sp.
e de A. brasilense, propiciaram os maiores acumulos de K e S. Quanto os acumulos de Ca e Mg,
nao houve diferencas entre os tratamentos, independentemente da textura do solo, mas houve um
aumento meédio de 22% defronte a inoculagdo por B. japonicum. As coinoculagbes de
microrganismos promoveram maior absor¢édo e acumulo de nutrientes, culminando em aumento na
produtividade de gréos de soja, gracas a interacao sinérgica com a inoculacao de B. japonicum.

Termos para indexacgdo: macronutrientes, absor¢do de nutriente, bioestimulantes, biofertilizantes,
bioinsumos.
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Resumo — Este estudo avaliou a interacdo entre bactérias promotoras de crescimento de plantas
(BPCP) e fertilizantes fosfatados na producéo de matéria seca e acumulo de fésforo em plantas de
milho. O experimento foi realizado em Latossolo Vermelho distroférrico, com 1,3 mg dm-3 de P
(Mehlich 1), e pH corrigido para 5,6 com fertilizacdo completa exceto P. Utilizou-se delineamento
em blocos casualizados em arranjo fatorial (7x4) com sete tratamentos como fontes de P (fosfatos
de Marrocos, Bayovar, Arraias e Registro; Bonechar, superfosfato triplo — STP, e controle sem
adicdo de P) e quatro tratamentos com inoculantes (BiomaPhos — BP; Bacillus subtilis — BS;
Paraburkholderia nodosa + B. subtilis — PNBS; controle sem inoculag&o), com quatro repeticdes. A
dose de P foi de 160 mg/kg de solo. Ap6s 40 dias, foram avaliados a massa seca (MSPA) e o
acumulo de P (APA) na parte aérea. A aplicacdo de STP resultou em maiores acumulos de MSPA,
exceto quando se utilizou o inoculante PNBS, em que se comportou de forma similar ao Bonechar.
O tratamento com STP apresentou os maiores valores de APA na presenca de inoculacéo, embora
nao tenha produzido resultado diferente da fertilizagdo com Bonechar, e com os fosfatos de
Marrocos e Bayovar nos tratamentos sem inoculagdo. A combinagdo com PNBS resultou na maior
APA para o STP. Em plantas fertilizadas com Bonechar, Baydvar e Registro, a aplicagdo da mistura
com PNBS teve efeito semelhante ao das plantas sem inocula¢édo, enquanto a aplicacdo de BP e
BS resultou em menor APA. Nos tratamentos com fosfato de Marrocos, a inoculagéo resultou em
menor APA em comparagdo com as plantas sem inoculagdo. Nos tratamentos com fosfato de
Arraias, os inoculantes ndo diferiram do controle. Embora ndo tenha havido interacdo entre
fertilizantes fosfatados e BPCV nos resultados de MAPA, os resultados para APA indicaram que a
combinacgédo entre PNBS com STP pode amplificar a eficiéncia de uso de P do fertilizante.

Termos para indexacgao: bioinsumos, Zea mays, fosfatos naturais, eficiéncia agronémica, fosforo
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Resumo — A aplicagdo de inoculantes microbianos representa uma estratégia chave na
intensificacdo ecoldgica da agricultura. As cepas bacterianas solubilizadoras de fosfato, CNPMS
B119 e CNPMS B2084, tém demonstrado eficacia em condigbes de campo. No entanto, € crucial
avaliar seus impactos sobre a microbiota do solo sob diversas condigbes de cultivo. Este estudo
avaliou o impacto da inoculagédo dessas bactérias no cultivo de milho em solo argiloso, utilizando
diferentes doses de adubacéo fosfatada. O experimento foi conduzido em Sete Lagoas - MG em
2023, utilizando delineamento experimental em blocos casualizados com trés repeticdes. Os
tratamentos foram aplicagdo ou ndo do bioinoculante BiomaPhos®, que contém as cepas de
Bacillus CNPMS B119 e CNPMS B2084, combinados com a adicdo de fosfato de rocha e
superfosfato triplo nas doses de 0, 60, 120 e 180 kg ha de P,Os. A diversidade genética foi avaliada
durante o florescimento através de polimorfismo de tamanho de fragmentos de restricdo (T-RFLP)
das regides 16S rDNA (bactérias) e 18S rDNA (fungos), sendo os grupos taxonémicos identificados
utiizando MICA3. Os resultados mostraram diferencas significativas na diversidade genética
bacteriana entre as amostras inoculadas e ndo inoculadas em todos os tratamentos de adubacéo
fosfatada e doses testadas. Os filos bacterianos mais abundantes foram Actinomycetota, Bacillota
e Pseudomonodata. As interagdes entre inoculacdo e dose de P»Os, bem como entre inoculagdo e
fonte de fosfato em todas as doses, apresentaram diferencas significativas. Os indices de
diversidade de Shannon e Simpson destacaram-se apenas nos tratamentos com inoculagéo. Para
os fungos, observou-se uma interacao significativa entre inoculagéo e fosfato de rocha nas doses 0
e 60 kg ha?, e para o superfosfato triplo, houve impacto significativo da inoculacédo nas doses de 60
e 120 kg ha*. As andlises indicaram diferencas significativas envolvendo inoculacéo e as fontes de
fosfato para todas as doses de P>Os avaliadas.

Termos para indexacdo: bactérias promotoras de crescimento de plantas, bioinoculante, fésforo,
fungos, T-RFLP.
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Resumo — O esterco animal € um adubo orgéanico valioso devido aos seus elevados teores de
potéssio (K), fésforo (P) e calcio. Em face do aumento dos custos dos fertilizantes comerciais e da
preocupacgdo com a poluicdo ambiental, os residuos organicos, como o esterco de codorna, podem
ser uma alternativa. Neste contexto, este estudo foi desenvolvido com o propésito de avaliar a
influéncia do esterco de codorna nos parametros quimicos do solo em sistema de plantio direto de
milho. O experimento foi conduzido em uma é&rea agricola em General Camara (RS) com 8,7
hectares (ha), toda a area estava coberta com palhada. Foram feitas trés coletas de solo em dez
pontos de amostragem, dos quais, oito pontos localizados na area de 7,74 ha onde foi aplicado o
esterco, e 0s outros dois na area testemunha, de 0,96 ha, onde néo foi aplicado o esterco. A primeira
coleta foi realizada antes do plantio, a segunda ap6s o inicio da fase reprodutiva do milho (58 dias)
e a terceira logo apdés o momento da colheita (105 dias). A variedade utilizada foi a Feroz Viptera 3,
atingindo uma populagéo final de 75.000 plantas/ha, semeada em 12/2023, com 500 kg/ha de adubo
NPK 5-20-20 no grédo. Apos 17 dias foi realizada uma aplicagdo de 400 kg/ha de adubacdo
nitrogenada 00-00-46 e uma aplicacdo de controle quimico para cigarrinha do milho (Dalbulus
maidis). A andlise de componentes principais, utilizando o software ChemoStat permitiu identificar
gue a area que recebeu o esterco de codorna apresentou um incremento de P, K, manganés e
zinco; mantendo-se superior a area controle. Na continuidade deste estudo ainda seréo avaliados
os efeitos na produtividade de biomassa entre a area com esterco de codorna e a area controle,
para avaliar a relacdo custo-beneficio do esterco de codorna como fonte de nutrientes.

Termos para indexacdo: adubacao organica, plantio direto, manejo de residuos.
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Resumo — Considerando os elevados custos dos fertilizantes minerais, tornou-se fundamental
aumentar a eficiéncia de uso e buscar fontes alternativas. O composto de lodo de esgoto (CLE) e
as bactérias promotoras do crescimento de plantas (BPCP) surgiram como op¢fes promissoras
para melhorar a qualidade do solo. Por outro lado, ainda ndo ha informacgfes sobre o uso do CLE
como fertilizante organico associado ao uso do BPCP e seus efeitos na agricultura tropical. Portanto,
0 objetivo deste estudo foi avaliar o efeito residual de trés aplicacdes de CLE na fertilidade do solo
em duas profundidades (0,0-0,2 e 0,2-0,4 m) e na produtividade de gréos de trigo, com e sem
inoculag&o de Azospirillum brasilense, em sistema plantio direto na regiéo do Cerrado brasileiro. O
experimento foi conduzido em condi¢bes de campo, em delineamento experimental de blocos
casualizados, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 5 x 2 + 1, com cinco doses residuais
acumuladas de CLE (0,0; 15,0; 22,5; 30,0 e 37,5 Mg ha, base Umida), com e sem inoculagdo de
Azospirillum brasilense e tratamento com adubac¢do mineral convencional (AMC). Verificamos que
o efeito residual das doses acumuladas de CLE melhorou a fertilidade do solo em ambas as
camadas e aumentou linearmente a produtividade dos grdos de trigo de forma semelhante ao
tratamento AMC, independente da inoculacdo, com destaque para a maior dose acumulada de CLE
(37,5 Mg ha?). Notou-se que, comparado ao AMC na camada superficial do solo, o residual da
maior dose de CLE promoveu aumento nos atributos pH (14%), SB (44%), CTC (21%) e V (28%),
além de contribuir para a reducdo de H+AIl (35%). Proporcionou, também, aumento nos teores
disponiveis de P (27%), Ca (44%), Mg (45%), S (33%), Cu (39%) e Zn (38%) em relagdo ao AMC.
Concluimos que o CLE pode ser aplicado como fertilizante organico alternativo na cultura do trigo,
auxiliando na redugédo da dependéncia de fertilizantes minerais e garantindo a disposigéo final
adequada do lodo de esgoto sanitario.

Termos para indexacdo: economia circular, fertilizante organico, saude do solo, plantio direto,
sustentabilidade.
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Resumo — A descoberta do pré-sal no Brasil resultou no aumento expressivo da producéo de
petroleo offshore, trazendo consigo uma grande preocupacdo com os residuos advindos desta
atividade, tais como os cascalhos de perfuracao. Ja a producéo de lodo vem crescendo em todo o
mundo, enquanto o acesso a fertilizantes convencionais se torna cada dia mais limitado. Visando
dar um destino viavel a esses dois residuos, esse trabalho teve o objetivo de avaliar a producéo de
massa seca de plantas de milho produzidas com fertilizante organomineral (FOM) proveniente de
cascalho de perfuragéo e lodo, em comparacgéo a adubacao mineral. Um experimento foi conduzido
em casa de vegetacgéo, utilizando delineamento blocos casualizados com cinco tratamentos, trés
tipos de solo (Planossolo, Latossolo e Argissolo) e trés repeti¢cdes, totalizando 45 unidades
experimentais. Os tratamentos consistiram em: 100% de adubacéo mineral (T0O), controle (T1), 50%
(T2), 100% (T3) da dose recomendada de FOM e 200% da dose recomendada de FOM em relag&o
a adubacdo mineral (T4). Ao final de 65 dias, mediu-se a producdo de massa seca das plantas.
Para tal, as plantas foram coletadas, pesadas e secadas em estufa de ventilacao forcada por 72h a
50°C. Os resultados indicam que as plantas de milho cultivadas com FOM apresentaram aumento
significativo na producdo de massa seca em todos os tipos de solo testados, conforme se
aumentava a dose. Nas doses mais elevadas de FOM, o tratamento T4 apresentou o melhor
rendimento, alcancando resultados proximos ao realizado com adubacdo mineral, em termos de
producdo de massa seca. Assim, conclui-se que o uso desses dois residuos pode ser uma forma
de aumentar a eficiéncia de uso dos insumos produzidos internamente no pais, bem como auxilia
no fornecimento de nutrientes para o crescimento vegetal.

Termos para indexacdo: Zea mays, residuo de perfuracao, adubacdo, fertilizante organomineral,
massa seca.
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Resumo — O Substrato Exaurido de Cogumelo (SMS) é o residuo resultante da producdo de
cogumelos, caracterizado pela presenca de micélio fungico, compostos biologicamente ativos e
elementos minerais essenciais como nitrogénio, fésforo e potassio. Dado o contexto de crescentes
demandas por uma agricultura brasileira mais sustentavel e menos dependente de insumos
externos, a incorporagdo do SMS apresenta-se como uma estratégia promissora para o setor de
fertilizantes. Uma vez que, devido a sua utilizagdo como substrato para mudas de horticultura, pode,
também, apresentar vasto potencial na formulacdo de fertilizantes organicos e/ou organominerais.
O presente estudo teve como objetivo avaliar o uso do substrato exaurido (SMS) de Shiitake
(Lentinula edodes) para a producdo de mudas de quiabo (Abelmoschus esculentus) variedade
Santa Cruz 47. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo com condi¢des controladas e
comparou o desempenho do SMS com o vermicomposto (VC), amplamente utilizado na producéo
de mudas, e um substrato comercial (C) com delineamento inteiramente casualizado e 10
repeticdes. A avaliacdo foi realizada aos 21 dias apds a semeadura, considerando a andlise da
massa fresca e seca da parte aérea e radicular das mudas, como também a area e volume das
raizes. Os dados foram analisados por meio da analise de variancia e teste de Tukey (p>0.5%). Os
resultados mostraram um incremento significativo na massa seca da parte aérea e das raizes das
mudas produzidas no SMS em relacdo ao substrato C com incremento de 47,6% e 86,6%,
respectivamente. Quanto a massa fresca da parte aérea, o substrato exaurido de Shiitake e o
vermicomposto tiveram resultados muito similares, com variacdes proximas de zero, ambos
diferindo positivamente do substrato comercial com aumento de 40%. Para a massa fresca
radicular, o SMS foi superior ao C e VC, com aumentos de 98,8% e 51,4%, respectivamente. Em
relacdo a area e volume das raizes, foi verificado que o SMS e VC foram significativamente
semelhantes, diferindo apenas de C com aumento médio de 30% para a area e 38% para o0 volume.
O substrato exaurido de cogumelo mostrou-se promissor para promover maior desempenho no
crescimento de mudas de quiabo, sugerindo seu potencial para formulacdes de fertilizantes.

Termos para indexacdo: Abelmoschus esculentus, bioinsumos, Lentinula edodes, nutrientes,
vermicomposto.
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Resumo — O cerrado desempenha expressivo papel na producdo nacional de alimentos, no
entanto, seus solos possuem baixa fertilidade natural influenciada por processos de intemperizagao.
O uso de fertilizantes organominerais (FOMs), combinando componentes orgénicos e minerais,
destaca-se como alternativa potencial e promissora, visando suprimir a demanda nutricional, reduzir
os custos de producdo e aumentar a produtividade das culturas. O lodo de esgoto (LE), residuo
oriundo do tratamento de esgoto, caracteriza-se como alternativa organica promissora para a
producdo de fertilizantes organominerais ao possuir matéria organica e nutrientes de plantas,
contribuindo para incremento e melhoria da saide do solo. Desse modo, objetivou-se com este
estudo avaliar o efeito da aplicagdo de um FOM a base de lodo de esgoto (LE) como matriz organica
na produtividade da soja. O experimento foi desenvolvido em campo, no ano agricola 2022/23, em
Selviria, MS. Utilizou-se delineamento em blocos casualizados, com quatro repetices e nove
tratamentos. Os tratamentos originaram-se de esquema fatorial 3 x 2 + 3, compreendendo: trés
formas fisicas de FOM (farelada, granulada e peletizada), duas doses do FOM (70% e 100% da
dose estabelecida para a adubacgéo mineral com base no teor de P,Os), somado a trés tratamentos
adicionais: i) fertilizante mineral (FM) (=100% da dose do FOM), ii) aplicagéo de lodo de esgoto (LE)
e iii) controle absoluto (CT, sem adicdo de FOM, FM e LE). Notou-se que, o FOM manteve a
produtividade da soja similar ao tratamento que recebeu apenas adubac¢éo mineral convencional,
até mesmo o superando em alguns tratamentos. Nao houve diferenca significativa ou interacéo
entre doses e formas fisicas do fertilizante. Todos os tratamentos superaram a produtividade média
nacional da safra 22/23 (58,46 sc ha'). As maiores produtividades foram obtidas nos tratamentos
FOM farelado (90,18 sc ha), o qual foi 15,4% superior ao tratamento que recebeu adubacéo
mineral convencional (78,14 sc ha'), Lodo de esgoto (84,79 sc ha?) o qual foi 8,51% superior ao
fertilizante mineral e FOM granulado (83,52 sc ha') o qual foi 6,88% superior a adubagdo mineral
convencional. Conclui-se que o FOM manteve a produtividade média da soja similar a adubacéo
mineral, superando-a em maioria dos tratamentos, potencializando-se como alternativa para
reducdo da dependéncia dos fertilizantes minerais, promovendo maior seguranca alimentar e
corroborando com a disposi¢éo final adequada do lodo de esgoto.

Termos para indexacgao: residuo orgéanico, eficiéncia de adubacéo, sustentabilidade, fertilizante
organico, reutilizacao.
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Resumo — Phosphorus (P) is a crucial macronutrient necessary for fertilizing crops in tropical soils,
where it is estimated that up to 90% of applied soluble phosphorus rapidly becomes insoluble due
to phosphate fixation reactions. However, Amazonian Dark Earth (ADE) soils are an exceptional
case. These sails, despite being highly weathered, maintain remarkable fertility, primarily because
of their rich organic pyrogenic carbon content. The genesis of ADE soil is believed to occur through
a melanization process, influenced by both natural and human activities. Although the production of
enriched biochars is promising, it incurs higher operational and energy costs compared to traditional
biochar methods, mainly due to the additional required steps of drying and torrefaction. Thus,
exploring new methods and organomineral mixtures for enriched biochar production is crucial. Our
study introduces a method for creating phosphate biochar by pyrolyzing biomass with mineral
materials, eliminating the need for doping and subsequent drying or torrefaction. We examined eight
treatments to produce P-enriched organomineral composts, resulting in eight distinct phosphate
biochars from organomineral mixtures. Four biochars were produced by pyrolyzing biomass (either
rice husks or coffee husks) with soil samples of sandy or clay textures and integrating triple
superphosphate during pyrolysis. The other four were generated by adding triple superphosphate
after pyrolysis, using the same biomass and soil combinations. This approach allowed us to assess
the impact of phosphate addition timing on the biochars' efficacy in improving soil fertility. During the
thermal decomposition of biomass, organic molecules in liquid and gas phases reacted with mineral
fractions to form organomineral compounds, potentially enhancing carbon retention in biochars due
to the presence of minerals during pyrolysis. The total phosphorus content remained consistent
across all biochar treatments, as phosphorus does not vaporize at the low pyrolysis temperature of
350°C. The variations in available phosphorus, labile phosphorus, calcium-bound phosphorus, and
occluded phosphorus levels in biochars phosphated before pyrolysis could be due to an increase in
phosphate crystallinity. Our findings indicate that for tropical soils, it is preferable to mix triple
superphosphate with biochar after pyrolysis, achieving higher available phosphorus levels and
reducing the more recalcitrant phosphorus fractions.

Termos para indexacgao: phosphorus, pyrolysis, carbon sequestration, fertilizers, tropical soils.
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Resumo — The use of biochar as a soil amendment offers significant agronomic and environmental
benefits. These benefits include improved soil structure and water retention, enhanced fertility,
increased crop yields, effective carbon sequestration, and reduced greenhouse gas emissions.
Biochar is particularly effective at enhancing soil fertility by reducing phosphate fixation, thereby
increasing the bioavailability of phosphorus (P). A compelling aspect of biochar worth further
exploration is its potential to act directly as a phosphorus source, in addition to its traditional role in
soil improvement. In our study, we developed mineral-biochar compaosites by integrating various
biomass sources (specifically rice and coffee husks), soil textures (sandy and clayey), and
phosphate fertilizers (namely triple superphosphate) to produce biochars with high phosphorus
content. We conducted a series of phosphorus sorption and desorption experiments across different
soil mineralogies, comparing these novel biochars to a standard reference source (KH,PO.). The
biochars exhibited a range of phosphorus availability, from labile to non-labile forms. Our results
showed that incorporating these phosphorus-enriched biochars, especially those mixed with sandy
rather than clayey soils, significantly enhanced phosphorus availability in all soils tested. The type of
biomass used in the biochar production process also significantly affected phosphorus availability,
with biochars derived from coffee husks demonstrating greater effectiveness than those from rice
husks. Using these enriched biochars as a phosphorus source before pyrolysis was associated with
high phosphorus retention and limited desorption potential compared to the reference source
(KH2PO.,). Crucially, our analysis indicated no destabilization of the soil's mineral matrix, even at the
highest phosphorus and biochar levels. Biochars made from coffee husks were more effective than
those from rice husks in preventing phosphorus fixation in the soil. Incorporating sandy soil into the
biochar formulation, as opposed to clayey soil, significantly improved phosphorus availability across
various soil mineralogies. Enhancing biochar with phosphate fertilizers was a key factor in
phosphorus availability in soil, making post-pyrolysis enriched biochars an effective strategy for
boosting phosphorus bioavailability in soils with varying degrees of weathering.

Termos para indexacéo: phosphorus, pyrolysis, sorption, fixation, non-labile.
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Resumo — A aplicacéo de fertilizantes nitrogenados misturados a vinhacas € uma nova estratégia
para a fertilizacdo de canaviais. O objetivo deste trabalho foi avaliar como vinhacas misturadas com
fertilizantes nitrogenados afetam a perda de N por emisséo de 6xido nitroso (N2O). Um experimento
foi conduzido em casa de vegetacdo durante 60 dias. Os tratamentos foram trés tipos de vinhaca
(in natura, concentrada e biodigerida 20 m®ha?) e dois fertilizantes (ureia e URAN - 120 kg N hal),
além de controles sem vinhaga e sem fertilizante. As unidades experimentais consistiram em vasos
com solo (21,5 kg) cobertos com palha de cana na superficie, nos quais foram instaladas camaras
para coleta de amostras de gases. A emissdo acumulada de N>O com vinhaga concentrada foi em
média 1695 mg m, sete vezes maior que nos tratamentos com vinhaca biodigerida (224 mg m?) e
1,5 vezes maior que os tratamentos com vinhaca in natura (1112 mg m). Ureia apresentou emissao
acumulada de N2O maior que o URAN (1413 e 998 g m respectivamente). A vinhaca concentrada
enriquecida com ureia foi o tratamento com maior emissdo de N.O (3418 g m?), enquanto a vinhacga
biodigerida enriquecida com fertilizante emitiu 0 mesmo que os tratamentos com fertilizantes sem
vinhaga. A vinhaca biodigerida pode vir a se tornar a melhor opg¢éo para uso como veiculo para
fertilizantes nitrogenados por apresentar menores emissées de N»O.

Termos para indexacgdao: eficiéncia de fertilizantes, gases de efeito estufa, sustentabilidade.
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Resumo — As fosfatases acidas séo fundamentais para liberagédo do fosforo na forma orgéanica,
pouco disponivel, para outras facilmente absorvidas pelas plantas. Avaliou-se o efeito da aplicacédo
no solo do chorume suino sobre a atividade das fosfatases acidas. O ensaio foi realizado em vasos
no Horto de Quimica Agricola do Instituto Superior de Agronomia da Universidade de Lisboa.
Primeiramente foi feita a caracterizagéo fisico-quimica do solo e do chorume suino. O ensaio
consistiu dos tratamentos Controle (C); Chorume Bruto dose 1 (CB1) e dose 2 (CB2); Chorume
Acidificado dose 1 (CA1l) e dose 2 (CA2); Adubo Mineral dose 1 (AM1) e dose 2 (AM2); Chorume
Bruto com Adubo Mineral dose 2 (CB+AM) e Chorume Acidificado com Adubo Mineral dose 2
(CA+AM). Os tratamentos AM1 e AM2 corresponderam a aplicacdo de 150 e 300 kg/ha de P;0s,
respectivamente. Os tratamentos CA1 e CA2 consistiram da acidificagdo do chorume com H>SO4
até ao pH alvo de 5,5. Aplicou-se 41,6 e 83,1 g/vaso de chorume bruto e acidificado para as doses
1 e 2, respectivamente. Foi feita adubacdo de cobertura com 100 kg/ha de azoto para todos os
tratamentos. A cultura usada foi a do rabanete (Raphanus sativus L.). A atividade das fosfatases
acidas foi determinada pelo p-nitrofenol liberado ap6s a incubacdo do solo com o substrato p-
nitrofenilfosfato (PNP ac.) durante 1 hora a 37 °C, conforme Alef et al. (1995). Foi usado o
delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticées. Apds o término do ensaio, além da
atividade das enzimas fosfatases acidas, foram determinados em laboratério os teores de macro e
micronutrientes tanto no solo como no tecido vegetal. Realizou-se ANOVA a dois fatores e em
seguida usou-se os testes post-hoc de Dunnett e Tukey. Os tratamentos CAl, CA2, AM2, CB+AM
e CA+AM diferiram estatisticamente do tratamento Controle a 5% de significancia pelo teste de
Dunnett. Concluiu-se que a aplicacdo de chorume acidificado aumentou significativamente a
atividade das fosfatases acidas.

Termos para indexagdo: adubo orgénico, chorume suino, horticultura, agricultura sustentavel,
ciclagem de nutrientes.
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Andréia Cristina Ferreira da Silva®, Clara Queiroz Rosa®, Ivanildo Evodio Marriel®, Angelo
de Fatima®, Luzia Valentina Modolo®

(@ Trabalho realizado com apoio do INCT em Inibidores de Urease e Rede Mineira de Bioestimulantes e
Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada, da PPG em Biologia Vegetal-UFMG, do CNPq, da FAPEMIG e da
CAPES. @ Bolsista, ICB, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. @ Pesquisador,
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG. ¥ Docente, ICEx, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG. ® Docente, ICB, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG.

Resumo — Perdas significativas de nitrogénio (N; até 70%) devido a volatilizagcdo de amdnia
causada por ureases podem ocorrer quando ureia € aplicada em solos tropicais. A N-
(butil)tiofosforamida triamida (NBPT), € um inibidor de urease importado de ampla utilizagdo em
formulacdes a base de ureia, sendo um produto pouco estavel em solos tropicais. Este trabalho
teve como objetivo avaliar a eficacia de hidroquinona (HQ) e metil hidroquinona (MHQ), presentes
em biomassas vegetais, como inibidores de urease e promotores do crescimento de raizes. A HQ
a 0,5 mM demonstrou uma eficacia equivalente a do NBPT 0,5 mM na inibicdo das ureases
extracelulares encontradas em solo, com média de inibicdo de 56%. A MHQ inibiu em 40% a
atividade das ureases presentes no mesmo solo. A capacidade da microbiota de hidrolisar diacetato
de fluoresceina em fluoresceina néo foi afetada pela presenca de ureia e HQ ou ureia e MHQ (0,06
a 1,0%; m/m) em solo com cultivo de milheto por 35 dias. O NBPT (0,06% ou 0,5%; m/m) diminuiu
esta atividade microbiana em 33%, nas primeiras 3 h de contato com o solo com cultivo de milheto
e suplementado com ureia. HQ (0,1 mM) e MQH (0,05 mM) estimularam o crescimento de raizes
de alface (Lactuca sativa) em 17% e 25%, respectivamente. Os fendlicos HQ e MHQ emergem
como candidatos a aditivos em formulagbes de ureia, por inibirem a atividade de ureases
extracelulares do solo sem comprometer o desempenho da microbiota e estimularem o crescimento
de raizes no escopo de bioestimulantes. A utilizacdo de substancias derivadas de biomassa vegetal,
como a hidroquinona e a metil hidroquinona, oferece uma via para a implementacdo de uma
economia circular, onde os residuos séo aproveitados para promover praticas agricolas mais
sustentaveis.

Termos para indexacdo: inibidores de urease, microbiota do solo, fertilizante de eficiéncia
aumentada.
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Mineira de Bioestimulantes e Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada, e do PPG em Biologia Vegetal-UFMG.
@ Bolsista, ICB, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. @ Bolsista, ICEx, Departamento
de Quimica, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. ¥ Docente, ICEx, Departamento de
Quimica, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. ® Docente, ICB, Departamento de
Botanica, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG.

Resumo — Os fertilizantes desempenham um papel crucial na agricultura moderna ao aumentar
a produtividade das colheitas, melhorar a qualidade dos alimentos e garantir a seguranca alimentar.
A ureia, fertilizante nitrogenado amplamente usado mundialmente, apresenta baixa eficiéncia em
solos tropicais devido a perda de nitrogénio (N) por volatilizacdo de aménia e/ou lixiviagao de nitrato,
provocadas pela acdo de ureases extracelulares presentes no solo. Este trabalho teve como
objetivo investigar o potencial dos produtos da pirélise de diferentes fontes de biomassa vegetal
como inibidores de urease de interesse agricola. Produtos da pirdlise de eucalipto (Eucalyptus spp.)
obtidos em forno metélico (FM; PE-FM) ou forno de alvenaria (AL; PE-AL), casca de coco (Cocos
nucifera) obtidos em FM (PC-FM) e acéacia negra (Acacia mearnsii) obtidos em AL (PA-AL) foram
testados contra urease purificada de feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis). A concentragdo dos
produtos necessaria para inibir a urease em 50% foi de 0,09% (v/v), 0,52% (v/v), 0,17% (v/v), 0,30%
(v/v) para PE-FM, PE-AL, PC-AL e PA-AL, respectivamente. Os produtos de pirdlise da biomassa
de eucalipto PE-FM e PE-AL foram testados em solo na presenca de ureia para avaliar a capacidade
de mitigagéo de perdas de N por volatilizacdo de amonia. Ambos, PE-FM e N-(butil)tiofosforamida
triamida (NBPT; inibidor comercial) mitigaram em 64% perdas de N enquanto PE-AL mitigou em
25,2% perdas de N a partir de ureia aplicada em um solo Argiloso Vermelho-Amarelo. Portanto,
produto de transformacdo de biomassa de eucalipto PE-FM mostrou-se um excelente candidato
como aditivo em formulagcbes a base de ureia para aumentar a eficiéncia deste fertilizante
nitrogenado.

Termos para indexacgdo: volatilizacdo de amonia, transformagéo de biomassa vegetal, ureia.
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em alimentacdo animal S.A. @ Docente, Universidade Estadual do Oeste do Parana, Cascavel, PR.
) Bolsista, Universidade Estadual do Oeste do Parana, Cascavel, PR.

Resumo — O residuo gerado na criacdo de larvas da mosca Black Soldier (BSFL), Hermetia
illucens, utilizadas como alternativa na alimentacdo animal, € denominado frass e apresenta
potencial como fertilizante para a agricultura. u-se avaliar trés compostos organicos obtidos pelo
processo de compostagem de frass (T1), frass + bagaco de cana (T2) e frass + poda de arvores
(T3) como substrato para producdo de mudas de alface bem como seu potencial como adubo para
a mesma cultura. O experimento foi conduzido em casa de vegetacao e constitui-se de dois ensaios:
producdo de mudas (Ensaio 1) e produtividade de alface (Ensaio 2). No Ensaio 1 foram avaliados
como tratamentos 0s 3 compostos organicos mencionados, um substrato comercial e uma mistura
entre substrato comercial e 0 composto organico confeccionado apenas com frass. Neste ensaio
avaliou-se o indice de Qualidade de Mudas (IQM). No Ensaio 2 foram avaliados os tratamentos
adubacédo mineral recomendada para a alface, os trés compostos organicos e uma mistura de
adubacdo mineral com composto organico confeccionado apenas com frass. Os resultados
revelaram que o uso dos compostos organicos como substrato para producdo de mudas de alface
nao é adequado, sendo os maiores resultados de IQM (p<0,05) resultantes do uso da mistura entre
substrato comercial + composto de frass (0,009748) e apenas substrato comercial (0,01145%). Como
fonte de nutrientes para a alface, os resultados producdo de massa verde (em gramas) seguiram a
ordem: composto organico confeccionado apenas com frass (25,16%), adubacdo mineral (17,438),
mistura entre adubacdo mineral e composto organico confeccionado apenas com frass (13,895°),
composto organico confeccionado com frass + poda (8,60°) e por fim, composto organico
confeccionado com frass + bagaco de cana (6,30). Conclui-se que o composto organico
proveniente da compostagem do frass apresenta valor agrondmico como adubo organico, porém
nao é adequado como substrato para producao de mudas.

Termos para indexacao: frass, alface, igm, bagaco de cana, poda de arvores.
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Resumo — O Brasil € destaque na producédo de cana-de-agUcar e no aproveitamento dos residuos
dessa cultura. A demanda dos produtos gerados a partir da cana tem sido crescente e o estado de
Goiéas é o segundo maior produtor nacional, atendendo boa parte do mercado consumidor. Com o
intuito de maior aproveitamento dos residuos e ainda fomentando o mercado financeiro, os
subprodutos da cultura da cana-de-agucar também tém ganhado espaco. Assim, entre os residuos
gerados, pode-se destacar as cinzas provenientes da queima do bagaco e palhadas oriundas da
limpeza da cana e da producdo de agucar, alcool e energia térmica. Portanto, foi realizado um
experimento em um Neossolo Quartzarénico (100g kg de argila, 50g kg* de silte e 850 g kg de
areia na camada 0-0,2 m). O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado constando de cinco
doses de cinzas: 10; 20; 30; 40, 50 Mg ha e um tratamento controle, todos com quatro repeticoes,
sendo realizado em casa de vegetacdo em vasos com 7 dm. Avaliou-se e avaliou-se o teor de
clorofila do feijao guandu e a quantidade de matéria seca da planta apés a utilizacao de diferentes
doses de cinzas, oriundas da queima de bagaco de cana-de-agUcar destinada para a producao de
energia térmica. A produgéo de matéria seca do feijdo guandu aumentou linearmente até o uso da
dose de 50 Mg ha?! de cinzas. Porém, a concentracéo de clorofila total e clorofila B, respondeu de
forma quadratica, obtendo os maiores incrementos, respectivamente, com as doses de 35,9 e 38,9
Mg ha? de cinzas.

Termos para indexacdao: fertilidade, residuos, bagaco, producéo, cultura.
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Resumo — A gestéo sustentavel dos residuos organicos na agricultura € uma alternativa para
reduzir os danos e agregar beneficios ao meio ambiente. O sucesso de um cultivo de cacaueiros
depende da qualidade das mudas, para isso precisam de manejo da irrigacdo e adubacédo
adequados. O presente trabalho teve o objetivo de avaliar o crescimento de mudas de cacaueiro
(Theobroma cacao L.) submetidas a fertirrigagdo com biofertilizantes a base de chorume diluido em
guatro dosagens (T2: 25%, T3: 50%, T4: 75% e T5: 100%) e quatro dosagens de biofertilizante de
esterco bovino e manipueira (T6:25%, T7: 50%, T8: 75% e T9: 100%) e um tratamento Testemunha
T1:0% (4gua). Os parametros avaliados foram numero de folhas, didmetro do caule, altura das
plantas, massa fresca da parte aérea, massa fresca e seca das raizes. Os dados coletados foram
submetidos a andlise de variancia (teste F), e teste Scott Knott ao nivel de 5%. Ao final das
aplicacoes foi possivel avaliar que houve diferenca significativa no crescimento em funcdo das
dosagens, porém 15 dias apds a primeira aplicagdo dos biofertilizantes as variaveis avaliadas
responderam satisfatoriamente a aplicacédo do biofertilizante a base de esterco bovino e manipueira,
apresentando diferengca das mudas que foram submetidas ao biofertilizante a base de chorume.
Sendo assim, essa pesquisa € de extrema importancia para a regiao, ja que os insumos utilizados
sdo provenientes dos proprios produtores, as mudas responderam de forma significativa, além de
gestao sustentavel dos residuos organicos.

Termos para indexacgdo: Theobroma cacao L, chorume, manipueira, esterco bovino.
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Resumo — O residuo gerado no tratamento de esgoto, conhecido como lodo de esgoto, contém
alto teor de matéria organica e nutrientes. Além de ser uma alternativa sustentavel, € usado em
substituicdo ou complementagéo aos fertilizantes agricolas tradicionais, que frequentemente tem
custo elevado. Objetivou-se com este estudo avaliar uma forma alternativa de adubacéo fosfatada
a cultura do trigo (Triticum aestivum) com aplicacédo do lodo de esgoto compostado em trés tipos de
fertilizantes orgéanicos diferentes. As caracteristicas do lodo de esgoto analisado o enquadram no
padrdo da Resolugédo n° 498 do CONAMA para reuso agricola. O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo no delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos e quatro
repeticoes, totalizando 24 vasos. Os tratamentos foram: T1 = controle NPK 15-15-15 (80 mg kg?);
T2 = Organomineral composto lodo + MAP (80 mg kg); T3 = Organico Tera Base (80 mg kg?); T4
= Organico Tera Base (50% a mais que T3 (120 mg kg1)); T5 = Composto organico de lodo de
esgoto (CLE (80 mg kg?)) e T6 = CLE (50% a mais que T5 (120 mg kg™)). Aos 103 dias apés
emergéncia (DAE), foram avaliadas a massa seca total da parte aérea, sistema radicular e das
espigas, além do comprimento de caule e perfilhamento. Apds andlise estatistica no software
Rstudio, o Tera Base apresentou os melhores resultados na maioria dos parametros,
correspondendo aos tratamentos T3 e T4. O controle mineral (T1) destacou-se dos demais
fertilizantes, e a altura de plantas nao diferiu estatisticamente entre os tratamentos. Observou-se
gue o aumento no numero de perfilhos nem sempre resultard em maiores produtividades, visto que
T3, um dos melhores resultados no perfilhamento, igualou-se com os demais tratamentos no
rendimento de massa seca de espigueta. Conclui-se que, nessas condigcbes experimentais, 0s
tratamentos com maiores doses de lodo de foram mais eficazes em todos os parametros fitotécnicos
avaliados.

Termos para indexacdo: agricultura sustentavel, reuso agricola, organomineral.
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Resumo — O represamento de &gua em barragens de usinas hidrelétricas pode causar
eutrofizacdo, com acumulo de nitrogénio (N) e fosforo (P), estimulando o crescimento excessivo de
macrofitas aquaticas. Essas plantas tém o potencial de acumular nutrientes em sua biomassa, além
de prejudicar a oxigenacao da agua e danificar as maquinas das usinas. Dessa forma, decompor
as macrdfitas para estabilizagdo pode permitir seu uso como fertilizante organico na agricultura, em
vez do descarte de forma inadequada. O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial agronémico
do fertilizante orgénico na cultura do milho. O experimento com plantas de milho hibrido foi
conduzido no delineamento experimental em blocos casualizados (5) com esquema fatorial 2x6
sendo duas texturas de solos e seis doses de composto (0 t/ha; 2 t/ha; 4 t/ha; 6 t/ha; 8 t/ha; 10 t/ha)
+ controle (com adubacdo mineral convencional). Os tratamentos foram incorporados em 5 cm da
superficie do solo, e foi realizada a adubag&o de plantio com micronutrientes. As plantas foram
conduzidas por 45 dias e nesse periodo os vasos foram mantidos com umidade de 50% da
capacidade maxima de retencdo de agua. Para avaliar o efeito da fertilizagdo orgénica no
desenvolvimento do milho, foram mensurados a altura, area foliar e massa seca da parte aérea. A
adubacdo mineral, equivalente a maior dose do composto, aumentou significativamente as
caracteristicas das plantas. No solo argiloso, a altura aumentou 44%, a area foliar 68% e a massa
da parte aérea 78% em comparacao ao controle. No solo de textura média, os incrementos foram
de 43%, 60% e 75%, respectivamente. Portanto, embora o0 composto organico tenha caracteristicas
adequadas, ele nao supriu a demanda nutricional do milho. Dessa forma, € necessario considerar
outros fatores como a mineralizacdo de nutrientes e testes de respirometria para garantir a eficiéncia
dos adubos organicos.

Termos para indexagao: plantas aquaticas, uso de macrofitas na agricultura, fertilizante orgéanico,
compostagem, acumulo de nutrientes.
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Resumo — Para atender as demandas do mercado de fertilizantes, para fins de aplicacdo em
culturas anuais e perenes, o Brasil importa grandes quantidades de insumos agricolas. Neste
cenario, a identificagdo de novas alternativas para diminuir a dependéncia de fertilizantes minerais
importados tem sido um tema relevante das pesquisas recentes. Dessa forma, objetivou se avaliar
o efeito residual de doses do subproduto de rocha de granito sem processamento proveniente de
mineracdo de Tracuateua-PA, na fertilidade do solo e na produgdo de massa seca da forrageira
Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani no municipio de Paragominas-PA. O experimento foi
implantado na area experimental da Universidade Federal Rural da Amazb6nia, Campus
Paragominas, nas coordenadas geogréficas: 02.991232 S, 47.405839 W. O experimento foi
conduzido em delineamento em blocos ao acaso com parcelas subdivididas no tempo (cortes) para
avaliar o efeito residual apds um ano da aplicacdo de cinco tratamentos compostos pelas doses de
0,1, 2, 3e 6tha? do subproduto de rocha de granito com cinco repeticdes. A producdo de massa
seca foi avaliada em seis cortes um ano ap0s aplicacdo dos tratamentos, com cortes realizados
com dossel na altura média de 50 cm e residuo de 20 cm. Os tratamentos ndo alteraram as
caracteristicas quimicas do solo observadas no inicio do experimento, com excecdo de aumento no
teor de K no solo, e ndo houve efeito na producdo de massa seca, mesmo nas maiores doses. A
auséncia dos efeitos do subproduto pode ser atribuida a sua granulometria grosseira, uma vez que
83% compreendia particulas acima de 0,84 mm. Conclui-se que a aplicacéo de doses de até 6 t/ha
do subproduto de mineragao de rocha de granito proveniente de Tracuateua sob cultivo de graminea
Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani, submetido a manejo intensivo, ndo apresentou efeito
residual na fertilidade do solo e produtividade vegetal apés o periodo de 12 meses.

Termos para indexacdo: fertilizantes, granulometria, Megathyrsus maximus cv. Tamani, rochas
moidas, agromineral silicatico.
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Resumo — A compostagem € um meio de reaproveitar residuos organicos e evitar prejuizos ao
ambiente, resultando em um composto organico através da decomposi¢do realizada pelos
microrganismos. A temperatura e o pH podem afetar alguns grupos de microrganismo e suas
atividades no processo de compostagem. Inoculantes e aditivos podem ser incluidos na
compostagem a fim de acelerar o processo e até mesmo melhorar a qualidade do composto. O
objetivo foi avaliar a dindmica de temperatura e pH (em CacCl,) durante o processo de compostagem
elaborada com capim rocado, residuos de soja e folhagem de podas de jardim, incrementados com
aditivos. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos e quatro
repeticbes. Os tratamentos compreenderam a inclusdo de dois aditivos, o N mineral (ureia) e um
fertilizante organico fluido, além de um tratamento controle (sem aditivos). As matérias primas
utilizadas foram colocadas em camadas alternadas até perfazer 1 m de altura de pilha. Durante o
periodo de compostagem foram avaliadas a temperatura das pilhas de compostagem
semanalmente, e foram realizadas coletas de amostras compostas quinzenalmente para posterior
mensuracgdo do pH em laboratorio. A temperatura média durante o processo de compostagem n&o
apresentou efeito dos tratamentos com a inclusdo dos aditivos, com excecdo da avaliagdo ao 98°
dia, em que o fertilizante orgénico apresentou temperatura inferior ao tratamento controle. O
processo de compostagem ocorreu de modo natural, com pouca influéncia dos aditivos ureia e
fertilizante organico fluido nos parametros avaliados de temperatura e pH do composto durante o
periodo experimental.

Termos para indexacéo: composteira, fertilizante organico, inoculante, ureia.
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Resumo — Poultry litter, once considered a residue of the poultry industry, has emerged as a
valuable organic fertilizer in tropical agriculture. This study investigates the enduring effects of poultry
litter rates on the yields of soybean (Glycine max L.), corn (Zea mays L.), and wheat (Triticum
aestivum L.) crops over time, cultivated with or without sowing fertilization under no-till. For this
purpose, a randomized block experiment was conducted with split-plot design in an Oxisol with 720
g/kg of clay and high levels of phosphorus and potassium (Londrina-PR). The poultry litter rates (O,
2,4, 6, 8, and 10 t/ha) were broadcast applied only in the first year of experimentation (2015). All
summer crops were cultivated with soybean. Sowing fertilization was applied to half of the plots at a
rate of 250 kg/ha of 00-20-20 for all summer crops. Regarding winter crops, the sequence from 2016-
2020 was: wheat, corn, wheat, and corn. In all winter crops, the sowing fertilizer was 08-20-20 at a
rate of 250 kg/ha, applied to half of the plots. The harvests were mechanically conducted after full
maturity of each crop species. Fluctuations in average yields were largely attributable to climatic
variables over the years, such as droughts. However, the ANOVA results revealed that poultry litter
significantly boosted crop yields (p<0.05); with the control treatment showing the lowest yields and
the other treatments not differing according to Tukey's test at 5% probability level. Surprisingly, the
presence or absence of sowing fertilization did not significantly (p>0.05) influence yields, highlighting
the substantial residual impact of poultry litter on soil fertility over time. Moreover, it indicates that
depending on the soil, poultry litter can be an effective alternative to replace conventional fertilization,
even at low rates (2-4 ton/ha). As final remarks, the study underscores the potential of poultry litter
to support sustainable agricultural production systems, and satisfactory yields for soybean, corn, and
wheat crops, even in the absence of additional fertilization.

Termos para indexacao: organic fertilizer, chicken residue, soybean, corn, wheat.
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Resumo — A mineracdo de bauxita causa distlrbios no solo, dificultando sua recuperacéo.
Estratégias como adubagédo e uso de plantas de cobertura apresentam potencial para melhorar as
propriedades do solo e o estabelecimento das culturas de interesse apds o0 processo de mineragao.
Neste sentido, o objetivo deste estudo é avaliar os efeitos da fertilizacdo orgénica e mineral com ou
sem planta de cobertura na produtividade de café (Coffea arabica) em area pds-mineragéo de
bauxita. O experimento foi realizado em uma area pds-mineracdo de bauxita localizada em Sé&o
Sebastido da Vargem Alegre, Minas Gerais, Brasil. Conduzido em um delineamento em parcelas
subdivididas com quatro repeti¢cdes. As parcelas principais receberam os seguintes tratamentos: i)
testemunha ndo fertilizada (NF); ii) adubac&o mineral (FM) (8 t ha de calcério e 2,3 t ha de fosfato
natural); e iii) adubacdo organica (50 t ha'! (m m?) de cama de frango (PL)). As subparcelas
receberam diferentes sistemas de cobertura vegetal nas entrelinhas do plantio de café: i) sem
cobertura vegetal (-CC), e ii) com plantas de cobertura e (Urochloa ruziziensis) (+CC). As plantas
de café foram colhidas 6 e 7 anos apds a montagem do experimento. A produtividade do café foi
estimada considerando o volume (L) de café produzido em cada subparcela. A producéo de café
adubado com PL e -CC foi 43,0 % e 50,5 % maior no primeiro e segundo ano, respectivamente, em
comparacdo a mesma adubacao com plantas de cobertura. A FM e -CC em comparagao com +CC
no primeiro e segundo ano de avaliacdo também tiveram maior producédo de 32,4 % e 73,1 %,
respectivamente. Independentemente da presenca ou auséncia de plantas de cobertura, a maior
producdo de grdos de café foi com PL seguida de FM. O mesmo comportamento p6de ser
observado para a média dos dois anos de producdo. Esses resultados indicam que préticas de
recuperacao integradas podem tornar areas agricolas ap6s mineracao de bauxita mais produtivas
e sustentaveis para a cafeicultura.

Termos para indexacgéo: Coffea arabica, Urochloa ruziziensis, cama de frango, matéria organica
do solo, recuperacado de areas mineradas.
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Resumo — Visando maximizar a produtividade das culturas, a utilizacdo dos fertilizantes
organominerais (FOMs) configura-se como uma alternativa eficaz em virtude da capacidade de
reutilizacdo de diversos residuos. O objetivo do trabalho foi de avaliar a eficiéncia agronémica dos
FOMs de diferentes naturezas fisicas no cultivo do milho sobre diferentes classes de solo. O ensaio
foi conduzido em casa de vegetacdo na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica-
RJ. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial
duplo 6x2 sendo: seis tratamentos fertilizantes (sem adubacdo, NPK e 4 FOMs - pellet, granulo,
pastilha e pd) e dois solos (Planossolo e Argissolo), com cinco repeticdes. Os FOMs foram
produzidos com cascalho da camada pos-sal e com lodo ETE em uma relagdo de 2-2-1. Foi utilizada
a cultivar de milho hibrido M274. As adubacdes foram realizadas 100% no plantio. Foram semeadas
cinco sementes/vaso e aos 10 dias ap6s a emergéncia da semente (DAE) foi realizado o desbaste,
deixando duas plantas/vaso. A coleta foi realizada aos 42 DAE. As variaveis analisadas foram, altura
da planta, diametro do colmo, area foliar, indice de clorofila total, massa seca da folha e do colmo.
Os dados obtidos foram submetidos aos testes de normalidade e homogeneidade pelos testes de
Shapiro-Wilk e Bartlett (p=0,05), respectivamente, com posterior analise de variancia pelo teste F e
as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05) utilizando o software
R. O FOM em p6 promoveu maior altura e didametro do colmo das plantas de milho cultivadas no
Planossolo. A resposta da biomassa seca foliar e do colmo das plantas fertilizadas com FOM em
po cultivadas no Planossolo foram semelhantes ao tratamento com fertilizante mineral. A altura e o
didametro das plantas com FOM cultivadas no Argissolo apresentaram respostas semelhantes ao
tratamento que recebeu NPK mineral. As plantas cultivadas no Planossolo apresentaram melhores
respostas se comparadas ao Argissolo.

Termos para indexacdo: eficiéncia agronémica, organominerais, cascalho de perfuracdo, pogos
de petréleo, fertilidade do solo, uso de residuos, agricultura.
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Resumo — A estabilidade da matéria organica é vital para a saude do solo e sua capacidade de
sustentar a vida vegetal. Solos coesos, caracterizados por sua compactagao natural, especialmente
em solos onde predomina a presenca de caulinita, apresentam um comportamento muito duro
guando seco e friavel quando Umido, apresentando desafios especificos para a manutencédo da
gualidade do solo. O preparo profundo do solo, juntamente com a adubacdo mineral e orgéanica,
visa ser uma estratégia eficaz para melhorar a estrutura do solo e promover a estabilizagéo da
matéria organica em camadas subsuperficiais. O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do
preparo profundo junto com adubac&@o mineral e organica na estabilizacdo da matéria organica. O
experimento foi conduzido em Sdo Gabriel da Palha, ES, durante o cultivo de café conilon, adotou
um arranjo simples de cinco tratamentos, com delineamento em blocos casualizados com quatro
repeticbes. Os tratamentos foram: T1: Preparo do solo a 60 cm de profundidade e adubacgéo
convencional; T2: Preparo do solo a 60 cm de profundidade, adubagdo mineral, cama de frango e
biocarvao; T3: Preparo do solo a 150 cm de profundidade, aduba¢éo mineral; T4: Preparo do solo
a 150 cm de profundidade, adubac&o mineral e cama de frango; T5: Preparo do solo a 150 cm de
profundidade, adubacédo mineral, cama de frango e biocarvéo. Para avaliagcdo da atividade biologica
do solo, respiracéo de raizes e decomposicdo de residuos orgéanicos, foram instalados, em cada
parcela, tubos de PCV 50 mm preparados para coleta de gases (CO.), nas profundidades de 0-10;
10-20; 20-40; 46-60; 60-100 e 100-150 cm. A incorporacdo de fontes organicas, como cama de
frango e biocarvao, resultou em um aumento significativo nos teores de matéria organica ao longo
do perfil do solo, sendo os tratamentos 4 e 5, com preparo profundo do solo, os que apresentaram
0s maiores teores de material organico particulado (MOP) e matéria organica associada a minerais
(MAM). Por outro lado, a avaliagdo de concentragbes de CO; (C-COy) ao longo de trés anos de
plantio do cafeeiro, mostrou maiores concentragfes nos tratamentos com preparo profundo e adigdo
de fontes organicas (T4 e T5), mostrando maior atividade biolégica, estabilizacdo de matéria
organica e maior desenvolvimento radicular em camadas subsuperficiais. Os resultados deste
estudo forneceram informag@es valiosas para 0 manejo sustentavel dos solos coesos, contribuindo
para a otimizagdo da producédo de café e a conservagéo dos recursos naturais.

Termos para indexacéo: biochar, carbono orgéanico, Coffea canephora, subsolo.
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Resumo — A transi¢do energética e a economia circular impulsionam a adocdo de usinas biogas
para produzir energia renovavel (eletricidade e biometano) a partir de residuos como matéria-prima.
No entanto, a gestdo do biodigestatos é uma das principais limitagfes para a expansdo desta
tecnologia. Aqui avaliamos o potencial do uso de digestatos produzidos a partir de residuos
alimentares de um restaurante universitario. Realizamos a caracterizagéao fisico-quimica, teores de
nutrientes por 8 meses, além da cinética de degradacao de C e N em dois solos agricolas. Os
efluentes apresentaram teores de N-total na faixa de 0,4-0,6%, estando 60-90% na forma
amoniacal. Teores médios de macronutrientes secundarios foram 0,8% de SOy, 0,2% de Ca, e 0,8
a 6% de Mg, e micronutrientes nas faixas de 0,7-1,0; 0,0-1,3 e 0,0 a 6,0 mg L de boro, cobre e
zinco, respectivamente. No entanto, os teores de sédio estavam préximos a 1.000 mg L1, muito
acima de 69 mg L preconizado pelas normas ambientais. Isto resultou em valores de RAS - Razado
de adsor¢éo de s6dio muito acima de 12, e elevados valores de condutividade elétrica, que podem
ocasionar a salinidade e sodicidade de solos, com o reuso continuo do biodigestatos. A
mineralizacdo de N indicou maior mineralizacéo e lixiviagdo de N na dose de 50 kg ha* de N para
0 solo arenoso e argiloso. A adicdo de palhada ao solo elevou a taxa de decomposi¢do no solo
argiloso. No solo arenoso ocorreu a imobilizagcdo de N em funcdo da matéria organica da palha
associada ao elevado teor de matéria organica do solo (4,5%). A taxa de decomposicdo dos
biodigestatos nos solos foi de 2,0 a 5,0% em 82 dias, baixas comparadas ao reuso de outros
efluentes, e o ensaio foi prejudicado pelo elevado teor de matéria organica nativa no solo arenoso.

Termos para indexacao: reuso agricola, fontes alternativas, residuos de biogas.
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Resumo — A regido oeste do Parana se destaca no Brasil na produgdo de suinos e aves em
sistema de confinamento em granjas. Geralmente, as propriedades tém pequenas extensfes de
terras e os residuos da producao de suinos e aves sao aplicados no solo. Contudo, a aplicacao de
guantidades elevadas e de maneira continua pode ocasionar acumulos indesejaveis de metais
pesados no solo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o acimulo de metais pesados em Latossolo
adubado com dejetos de suinos e cama de aviario, na profundidade de 0-5 cm. Para avaliar o
acumulo de metais pesados, foram analisados os teores de arsénio, cadmio, chumbo, bério, cobalto,
cromo, niquel, antiménio, mercurio, cobre total e zinco total, apds seis anos de aplicagéo de dejetos
de animais, na safra de inverno e na de verdo. O delineamento experimental utilizado foi blocos
casualizados, com oito tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos avaliados foram: trés doses
de dejeto liquido de suinos (S1, S2, S3), trés doses de cama de aviario (Al, A2, A3), uma
testemunha (sem adubag&o) e um tratamento com adubacg&o mineral. A menor dose foi definida
para fornecer a mesma quantidade de N ou P.Os, dependendo da cultura, que a adubacédo. S1
corresponde a quantidade calculada; S2, duas vezes a quantidade calculada; e S3, trés vezes a
guantidade calculada. O mesmo calculo foi realizado para as trés doses de cama de aviario A1, A2
e A3. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5 % de probabilidade. A adubacdo com dejetos de animais e mineral ndo alterou os
teores bario, cobalto e niquel no solo. Nao foram detectados teores de antimdnio e mercurio no solo.
Houve acUmulo nos teores de arsénio, cadmio, cromo, chumbo, cobre total e zinco total no solo.
Isto ficou mais evidenciado no tratamento com a maior dose de dejeto liquido de suinos. No entanto,
os teores de todos 0s metais pesados ficaram abaixo dos limites ambientais estabelecidos pelas
agéncias reguladoras.

Termos para indexacgdo: cama de aviario, dejeto liquido de suinos, residuos.
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Resumo — A eutrofizacdo de &guas represadas em usinas hidrelétricas gera crescimento
excessivo de macrdfitas que podem interromper a producdo de energia devido ao acumulo nas
turbinas de geracdo. Sua remocédo gera acumulo de biomassa nas margens e uma das alternativas
gue minimizam esse impacto ambiental € a compostagem. O objetivo desse trabalho foi caracterizar
as macrdfitas e avaliar processos de compostagem para producdo de fertilizante organico. As
espécies de macrofitas Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Echinochloa polystachya foram
caracterizadas quanto aos teores de macronutrientes, micronutrientes e metais pesados,
apresentando teores de N de 18g kgt, P de 0,59 kg, K de 18,59 kg, e valores de metais pesados
dentro da legislacdo. Na compostagem avaliou-se 12 tratamentos de macrdfitas com adicdo de
ureia, substancias humicas, microrganismos, enzimas e temperatura, onde foram mantidos por 30
dias em casa de vegetacdo. Umidade, temperatura, pH, condutividade, C e N, foram monitorados
até estabilizarem, e apenas os tratamentos T5 (Macrdfita, serragem, ureia e microrganismo), T10
(Macrdfita, serragem, microrganismo, ureia e sem aquecimento) e T1l (Macrdfita, serragem,
microrganismo e sem aquecimento) apresentaram conformidade com os requisitos minimos de
legislagéo para o registro de fertilizantes, pois apresentaram teores minimos de 15% para C%, 0,5%
para N total, relacdo C/N maxima de 20 e umidade maxima de 50%. O composto mostrou 6timo
potencial como fertilizante organico, e partir dos resultados obtidos testes deverado ser feitos para
avaliacdo de aplicagdo em campo, comportamento no solo, e aferir se o material possui bom
potencial agronémico.

Termos para indexacéo: fertilizantes, metais pesados, compostagem.
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Resumo — No ano de 2023, o Brasil importou cerca de 86% do total dos fertilizantes consumidos
no pais e a origem dos produtos, no caso dos nitrogenados, entre os paises fornecedores estdo a
China, a Russia, a Bélgica, o Catar, a Argélia e a Nigéria. Em funcéo da crescente preocupacédo da
sociedade e dos paises com as Mudangas Climaticas, o setor agropecuario tem sido objeto de
destaque em relagcédo as emissbes de CO, associadas. Portanto, medir e otimizar o desempenho
ambiental dos processos produtivos dos fertilizantes - amonia e ureia - € uma importante estratégia
para o desenvolvimento do setor, visto que, politicas publicas, acordos intergovernamentais e
comerciais exigem um modelo de producdo mais sustentavel. O objetivo deste trabalho € a
construgdo de um inventario nacional de amdnia e ureia. A modelagem preliminar realizada pelo
software SimaPro 9.6 com o auxilio da metodologia Recipe Midpoint (H), além do uso da base de
dados Ecoinvent versdo 3.10 e dados da literatura para a construgéo do cenério brasileiro, a pegada
de carbono da amdnia para o cenério Brasil é de 3,91 kg CO- eq./kg NHs, contra 5,57 kg CO: eq.
para o cendrio China e 2,93 kg CO; eg. para o cenario Europa. Em relacédo a ureia, os resultados
obtidos séo de 3,12, 3,15 e 1,35 kg CO- eq./kg CO(NH)2, para os cenarios Brasil, China e Europa,
respectivamente. Ao utilizar a légica da Avaliacao do Ciclo de Vida é possivel aferir os impactos
ambientais dos fertilizantes, além de criar Inventarios do Ciclo de Vida que correspondam a
realidade brasileira, uma vez que, esse conjunto de dados geralmente possuem referéncias
internacionais. Sendo assim, as adequacgfes necessarias em relagdo aos resultados preliminares
para o perfil ambiental da producao de fertilizantes no Brasil giram em torno do transporte no pais
e processos alternativos ao uso do gas natural, como por exemplo, o uso do hidrogénio verde ou
biometano.

Termos paraindexagao: aménia, ureia, sustentabilidade, mudangas climaticas, avaliagdo do ciclo de vida.



110 Eventos Técnicos & Cientificos, 1

Ronaldo Batista Pinheiro®; Arthur Enrico Bessa®; Moisés Sousa Silva®; Mauro Pinheiro
Marra®

(@ Trabalho realizado com apoio da Terrena Agronegécios LTDA. @ Técnico, Terrena Agronegécios Ltda,
Patos de Minas, MG.

Resumo — A implementacéo de sistemas de produg¢do com rotagdo de culturas é essencial para
a sustentabilidade e viabilidade do agronegdcio. E determinante a escolha de sistemas que sejam
vidveis economicamente e que se enquadrem nas condigbes edafocliméticas regionais. Nesse
sentido, avaliou-se o efeito de diferentes sistemas de producdo estabelecidos na safrinha no
Cerrado Mineiro nas caracteristicas biolégicas e enzimaticas do solo e nos parametros de
produtividade da soja (KWS 6719), ap6s dois ciclos de adocao dos sistemas. O experimento foi
conduzido em Patos de Minas, MG, em Latossolo Vermelho argiloso. Foi utilizado DBC, composto
de oito sistemas de manejo na safrinha (P-Pousio, G-Grade, UR-Urochloa ruziziensis, Me-Milheto,
CS-Crotalaria spectabilis, Mi-Milho, MiUR-Milho consorciado com Urochloa, MiCS-Milho
consorciado com Crotalaria), com trés blocos. Foram avaliados o indice de ocupagao vegetal em
V6, carbono da biomassa microbiana (CBM), respiracéo microbiana (RM) e atividades das enzimas
B-glucosidase, fosfatase acida e arilsulfatase em amostras de solo da camada de 0 a 10 cm
coletadas em R1, além de altura de plantas e produtividade. Os sistemas P e G evidenciaram
menores indices de cobertura vegetal e altura, indicando seu impacto negativo no desenvolvimento
das plantas. O revolvimento do solo com grade (G) proporcionou menor produtividade (74,8 sc/ha),
sendo inferior 22,1% em relagéo ao tratamento CS. Menores valores de CBM, RM e atividade da B-
glucosidase e arilsulfatase foram constatados em G, indicando que essa pratica afeta indicadores
biolégicos e produtividade da soja.

Termos para indexacgdo: planta de cobertura, atividade enzimatica.
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Thais de Oliveira lacono Ramari?, Talita Ferreira?, Francine Ceccon Claro?

(M Pés Graduando, Universidade Estadual de Maringa, Maringa, PR. @ Doutor, Universidade Federal do
Parand, Curitiba, PR.

Resumo — O uso adequado de fertilizantes corretivos é fundamental para a melhoria da fertilidade
do solo resultando em maior produtividade das culturas. A correcdo da acidez tem efeito direto e
indireto sobre o desenvolvimento das plantas, pois através desse processo ocorre a neutralizacédo
do aluminio toxico, a elevagédo do pH com o0 aumento da disponibilidade de uma série de elementos
essenciais, bem como o incremento dos macronutrientes secundarios, tais como célcio e magnésio.
De todos os fatores que influenciam o bom desenvolvimento da lavoura da soja, a correcao da
acidez do solo é uma das de maior importancia e fator limitante para o sucesso da cultura. A
aplicacdo de calcério para correcdo da acidez € uma técnica muito utilizada na agricultura. No
entanto, o calcéario apresenta baixa solubilidade, sendo necessério sua incorporagdo para garantir
seu contato com as particulas do solo. Desta forma sdo necessarios estudos para verificar a
eficiéncia de novas tecnologias que substituam o calcario e garantam a correcdo da acidez e o
suprimento dos macronutrientes secundarios, sem a necessidade do revolvimento do solo.
Portanto, o presente trabalho tem por objetivo avaliar o efeito de diferentes doses do fertilizante
corretivo SE Mag na produtividade de gréos das culturas da soja e nas caracteristicas quimicas do
solo. O experimento foi conduzido no ano agricola 2022/2023, no municipio de Ponta Pora, MS, em
area experimental da Fundacdo MS localizada no CIACTEC. O clima da regido, segundo
classificagdo de Kdppen, é do tipo Aw, com precipitagdo pluvial média anual de 1.500 a 1.750 mm,
temperatura média anual de 27 °C. O solo da area experimental é classificado como Latossolo
Vermelho distroférrico de textura arenosa. Foi utilizado o delineamento experimental em blocos
casualizados com cinco repeti¢des e 6 tratamentos: T1: testemunha; T2: calcario dolomitico na dose
de 1.700 kg/ha; T3: SE Mag (24% Ca e 8% de Mg) na propor¢cdo de 55% ao calcario (dose 935
kg/ha); T4: SE Mag na proporcao de 40% ao calcario (dose 680 kg/ha); T5: SE Mag na propor¢ao
de 30% ao calcario (dose 510 kg/ha); T6: SE Mag na proporcao de 20% ao calcario (dose 340
kg/ha). A colheita foi realizada aos 132 dias ap0s a emergéncia das plantulas (DAE), e logo apos,
realizada analise foliar para determinacdo de macro e micronutrientes, massa de 100 gréos,
produtividade e andlise quimica de solo nas profundidades de 0-10, 10-20 e 20-40 cm. Os
resultados foram submetidos ao teste F da analise de variancia, regressdo para doses e a
comparacdo entre as médias dos tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (p < 0,05).
Foi utilizado o programa estatistico Sisvar para analise dos resultados. Os tratamentos T4, T5 e T6
(Polli SE Mag nas doses de 40, 30 e 20%) proporcionou maior teor foliar de Mg na cultura da soja
em relacdo ao calcario dolomitico. Apesar de nao significativo foi verificado aumento na
produtividade de soja nas doses de 30 e 20% de SE Mag, com incremento de 14% em relag&o ao
calcéario dolomitico. Em relagdo aos parametros quimicos do solo, ndo foi observada diferenca
significativa nas diferentes profundidades. O fertilizante corretivo SE Mag nas doses de 30 e 20%
apresentaram excelentes resultados, pois com doses inferiores ao calcario teve melhor performance
frente a produtividade e teor de nutriente foliar, além da praticidade e eficiéncia de aplicacao.

Termos para indexacéo: fertilizantes especiais, correcdo do solo, macronutrientes secundarios,
produtividade.
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lanna Bizerra Barros®, Adila Natélia Franca de Almeida®, Paulo Sergio Pavinato®

(@) Trabalho realizado com apoio da ESALQ/USP, da CAPES, da FAPESP, da AGRISUS e da SLC Agricola.
(@ Bolsista, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba - SP. ®) Docente, Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP.

Resumo — Os sistemas de manejo conservacionistas contribuem para a melhoria da qualidade do
solo e fornecem condi¢cbes adequadas ao pleno desenvolvimento de plantas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito dos sistemas de manejo no longo prazo sobre a produtividade acumulada
de soja e algodao no cerrado. Foi avaliado um experimento localizado ho municipio de Diamantino
(MT), sob Latossolo. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em parcelas
subdivididas, com trés repeticdes. As parcelas foram compostas pelos sistemas de manejo (plantio
direto - PD e plantio convencional - PC) e as subparcelas pelas plantas de cobertura (milheto,
braquiaria e crotalaria, com pousio como controle). A colheita da soja e algodéo foi realizada ao final
de cada ciclo desde a implantacdo das plantas de cobertura, no ano de 2006. Portanto, a
produtividade acumulada é o somatério das produtividades anuais da soja e algoddo da safra
2006/2007 a 2020/2021. Houve interagdo entre os sistemas de manejo e as plantas de cobertura
para produtividade acumulada da soja. A braquiaria quando cultivada sob PD aumentou a
produtividade da soja no longo prazo, com média de 20,3 t ha-1, comparado ao pousio, com 17,9 t
ha-1. Enquanto no PC, além da braquiaria, o milheto também aumentou a produtividade da soja,
com médias de 20,4 e 20,1 t ha?, respectivamente, em relagcdo ao pousio, com 18,8 t hat e
crotalaria, com 18,9 t ha®. A interacdo entre os sistemas de manejo e as plantas de cobertura
influenciou a produtividade acumulada do algoddo. Sob PD, todas as plantas de cobertura
apresentaram maior produtividade de algoddo, em comparagédo ao pousio. Todavia, sob PC néo
foram observadas diferencas significativas entre o pousio e as plantas de cobertura para a
produtividade de algoddo. Os nossos resultados revelam que o cultivo de plantas de cobertura na
entressafra, principalmente gramineas, aumenta a produtividade das culturas comerciais em
sucessao no longo prazo.

Termos para indexacao: sistemas conservacionistas, sistema de plantio direto, gramineas.



Anais do Congresso FertBrasil 113

lanna Bizerra Barros®, Adila Natélia Franca de Almeida®, Paulo Sergio Pavinato®

(@) Trabalho realizado com apoio da ESALQ/USP, da CAPES, da FAPESP, da AGRISUS e da SLC Agricola.
(@ Bolsista, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP. ) Docente, Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP.

Resumo — O sistema de plantio direto contribui para a ciclagem de nutrientes, por meio da
decomposicao dos restos culturais depositados sobre o solo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito dos sistemas de manejo e plantas de cobertura na fertilidade do solo. Foi avaliado um
experimento de longo prazo no municipio de Diamantino (MT), sob Latossolo. O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, em parcelas subdivididas, com trés repeticdes. As parcelas
foram compostas pelos sistemas de manejo (plantio direto - PD e convencional - PC) e as
subparcelas pelas plantas de cobertura (milheto, braquiaria e crotalaria, com pousio como controle).
A amostragem de solo foi realizada na camada de 0-5 cm. Foram determinados os seguintes
pardmetros quimicos: pH, matéria organica do solo (MOS), célcio (Ca), magnésio (Mg) e fésforo
(P). O pH do solo foi influenciado pelas plantas de cobertura, em que o milheto e a crotalaria
aumentaram os valores desse parametro no solo, com médias de 5,4 e 5,5, respectivamente, em
relacéo ao pousio, com valor de 5,0. A interag&o entre os sistemas de manejo e plantas de cobertura
mostrou que sob PD todas as plantas de cobertura resultaram em maiores teores de MOS e Ca,
comparadas ao pousio. Todavia, sob PC ndo houve diferencas entre as coberturas e o pousio.
Houve interacéo entre os sistemas de manejo e plantas de cobertura para os teores de Mg no solo.
Sob PD, o milheto e a braquiaria apresentaram maiores teores de Mg no solo, com médias de 18,2
e 15,2 mmol.dm3, respectivamente, comparados ao pousio, com 12,3 mmol.dm3. Sob PC o milheto
e braquiaria também aumentaram os teores de Mg no solo, com 12,6 e 11,7 mmol. dm3,
respectivamente, sendo superiores ao pousio, com 8,6 mmol.dm=3. O PC e 0 pousio aumentaram a
disponibilidade de P no solo, em relagéo ao PD e crotalaria, respectivamente. Em geral, 0s nossos
resultados mostram que a associacdo entre gramineas e PD aumentam a disponibilidade de
nutrientes na superficie do solo.

Termos para indexacgao: solos tropicais, ciclagem de nutrientes, sistema de plantio direto.
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Lenir Fatima Gotz®, Elton Eduardo Novais Alves®, Thamires Dutra Pinheiro®, Adila Natalia
Franca de Almeida®, Rafael de Souza Nunes®, Leonardus Vergutz”, Paulo Sergio Pavinato®

(@ Trabalho realizado com apoio da FAPESP (N° 2020/09593-8), da UM6P e da Embrapa Cerrados.
@ Doutoranda, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP. © Pés-doutorando,
Mohammed VI Polytechnic University, Benguerir, Marrocos. ¥ Mestranda, Universidade de Brasilia, Brasilia,
DF. ® Mestranda, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP. ©® Pesquisador, Embrapa
Cerrados, Planaltina, DF. @ Professor, Mohammed VI Polytechnic University, Benguerir, Marrocos.
®) Professor, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP.

Resumo — A eficiéncia de uso do fosforo (P) esta diretamente relacionada as praticas de manejo
de solo e da adubacéo fosfatada. Objetivou-se avaliar as estratégias de manejo para otimizagéo do
uso de P em um experimento conduzido por 22 anos em um Latossolo (64% de argila), no Cerrado
brasileiro. Foram avaliados dois sistemas de preparo do solo (convencional-SPC e plantio direto-
SPD), duas fontes de P (superfosfato triplo-SFT e fosfato natural reativo Gafsa-FNR), duas doses
de P (22 e 44 kg ha! ano), e dois tratamentos controle (sem aplicacéo de P em SPC e em SPD).
As avaliacOes incluiram: produtividade acumulada de graos de soja e milho, eficiéncia de uso de P
(P exportado/P aplicado x 100), P labil e P total no solo. A produtividade acumulada de soja e milho
e a eficiéncia de uso de P foram similares no SPD e no SPC. Em longo prazo, a aplicagédo de 44 kg
ha! ano resultou em mesma produtividade para ambas as fontes, e eficiéncia de 80% (SFT) e 74%
(FNR). J& com a aplicacéo de 22 kg ha' ano™, o SFT apresentou melhor desempenho, comparado
ao FNR, promovendo a maior eficiéncia de uso de P (131% SFT vs 115% FNR). No solo, foi
observado distribuicio homogénea de P em profundidade em SPC; jA no SPD foi verificado
acumulacdo de P na camada superficial, principalmente com a aplicacdo da maior dose de P.
Baseado nisso, recomenda-se uma dose intermédia entre 22 e 44 kg ha* ano™® de P em SPD, para
aumentar a produtividade de soja e milho, ao mesmo tempo que aumenta a disponibilidade de P no
solo e resulta em uma 6tima eficiéncia de uso de P.

Termos para indexacdo: plantio direto, sistema convencional, eficiéncia de uso de p, fosfato
soluivel, fosfato natural reativo.
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Célia Regina Grego®, Linda Monica Premazzi®, Jodo José Assuncdo de A. Demarchi®,
Gustavo Ferraz de Arruda Vieira®, Karla Conceicéo Pereira®

() Pesquisadora, Embrapa Agricultura Digital, Campinas, SP. @ Pesquisadora, Instituto de Zootecnia da
Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegoécios, Nova Odessa, SP. ©) Assistente Agropecudrio,
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral, Piracicaba, SP. ¥ Pesquisadora, Instituto de Zootecnia da
Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios, Nova Odessa, SP.

Resumo — Areas utilizadas para experimentacéo de plantas forrageiras sofrem alteragéo nas suas
caracteristicas em funcdo do uso a que sédo submetidas, considerando o manejo, o pastejo pelos
animais e pousio e principalmente pela aplicacdo de fertilizantes e corretivos que podem modificar
a fertilidade do solo, tanto em camada superficial, como em profundidade. O objetivo deste trabalho
foi identificar a variabilidade espacial dos atributos quimicos do solo e gerar mapas interpolados da
distribuicdo espacial para fins de protocolos experimentais em estudos futuros de adubagdo em
forrageiras (pastagem, milho e cana-de-agucar). Numa érea experimental do Instituto de Zootecnia
de Nova Odessa, SP, foram coletadas amostras de solo georreferenciadas adotando-se uma grade
amostral de 30 x 30 m nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm para determinacdo da quimica do
solo (macro e micronutrientes). Os dados foram analisados por geoestatistica e 0os mapas de
variabilidade espacial dos atributos quimicos do solo foram construidos em ambiente SIG. Com
excecdo do boro, houve dependéncia espacial para todos os atributos quimicos estudados. Foram
identificadas manchas de variabilidade na area por meio dos mapas interpolados, variando de 50
até 300 metros de raio. Portanto, a variabilidade espacial deve ser considerada na implementagéo
de novos experimentos para alocacdo dos tratamentos com uso de fertilizantes e corretivos,
gerando informacdes que auxiliem no melhor planejamento de futuros experimentos.

Termos para indexacao: dependéncia espacial, geoestatistica, interpolacao.
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Laisla da Costa Almeida Lage®, Felipe Campos Silva®, Luisa de Almeida Leite®, Walisson
dos Santos Moreira®, Denise Pacheco Reis®@, Caroline dos Santos Martins Guieiro®,
Christiane Abreu de Oliveira Paiva®, lvanildo Evodio Marriel®

(@ Trabalho realizado com apoio da Embrapa Milho e Sorgo, da FAPED e do FNDCT/FINEP (Convénio
01.22.0080.00, Ref. Finep 1219/21). @ Bolsista, Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG. @ Discente,
Universidade Federal de S&o Jo&o del-Rei - Campus Sete Lagoas, Sete Lagoas, MG. ¥ Bolsista, Universidade
Federal de Sdo Jodo del-Rei. ® Pesquisador(a), Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.

Resumo — Bactérias do género Azospirillum sp. constituem um dos microrganismos mais
utilizados em insumos bioldgicos, como promotoras de crescimento de plantas. Estas bactérias sédo
capazes de se diferenciar em cistos, morfotipos especializados com maior tolerancia aos estresses
ambientais, importante para sobrevivéncia destes microrganismos em sementes inoculadas para o
plantio. Este estudo, teve por objetivo ajustar parametros de cultivo visando otimizar a formagéo de
cistos em inoculantes distribuidos aos agricultores. Foram testadas quatro estirpes de Azospirillum
sp. (CMS 1626, 2142, 2148 e BDF 145), trés fontes de carbono (glicose, frutose e glicerol), quatro
concentracdes (4, 8 e 16 uM) e trés periodos de incubacéo (72, 96 e 120 horas) a temperatura
ambiente. As culturas foram cultivadas em meio caldo nutriente durante 24 horas e ajustadas para
densidade 6tica igual 1,0 a 600 nm. Aliguotas destas culturas foram lavadas com tampéao fosfato
trés vezes, suspendidas em meio minimo e submetidas aos diferentes tratamentos. Apos cada
tempo de incubacéo, efetuaram-se as contagens de células vegetativas e encistadas utilizando-se
camara de Neubauer. Os resultados indicaram altera¢des na proporgdo de células encistadas em
funcdo dos parémetros, oscilando entre 5 e 34%, sendo observados valores mais elevados na
presenca de glicose e concentracdo de 8uM. Conclui-se que ainda se tornam necessarios ajustes
neste protocolo que permita a padronizacdo da taxa de encistamento de Azospirillum, independente
da estirpe utilizada.

Termos para indexacgéo: inoculante, BPCP, encistamento.
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Agatha Ayra Aratjo Borges®, Etelvino Henrique Novotny®, Jéssica Franciele Kaminski
Ramos®@, Vinicius de Melo Benites®

(@ Trabalho realizado com apoio da Anton Paar, do Engenheiro Quimico Waldinei Teodoro, do CNPq (bolsa
307694/2023-2), da FAPERJ (E-26/200.470/2023) e do FNDCT/FINEP (Convénio 01.22.0080.00, Ref. Finep
1219/21). @ Bolsista, Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ. ® Pesquisador, Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ.

Resumo — Fosfatos naturais sdo uma fonte de baixo custo que podem ser utilizadas na
recuperacao de solos acidos tropicais. Contudo, a viabilidade do uso dessas fontes depende de
caracteristicas quimicas e mineralogicas que permitam sua rapida solubilizagdo e disponibilizagdo
do fésforo nos sistemas agricolas. Uma forma de caracterizacao rapida desses materiais sdo as
técnicas espectroscoépicas, entre essas, a espectroscopia vibracional. A obtencao de espectros na
regido do infravermelho médio (IR) no modo ATR apresenta como grande vantagem dispensar o
extensivo preparo da amostra. Porém, a amostra a ser analisada precisa ter um indice de refragéo
menor que o cristal da célula de ATR. Testou-se dois cristais, Germanio e diamante, o primeiro
apresenta o maior indice de refragéo, 4,01 contra 2,4 do diamante, porém ha uma relagéo inversa
entre os indices de refragcdo e a profundidade de penetracdo da onda evanescente, que
efetivamente interage com a amostra e produz o espectro. Por exemplo, uma amostra com indice
de refracdo de 1,5 (comum para fosfatos naturais), a 1000 cm incidindo a 45° (angulo de incidéncia
do equipamento utilizado: Anton Paar Lyza 7000 com célula Iris ATR da Pike), tem uma
profundidade amostrada de 2 um utilizando cristal de diamante e apenas 0,66 um com o cristal de
germanio. Foram estudadas 19 amostras de diferentes fosfatos naturais nacionais e 0s espectros
foram correlacionados com outras caracteristicas quimicas e mineralégicas desses materiais. Visto
gue a absorbancia € proporcional & concentragdo da espécie responsavel pela banda de IR,
modelos multivariados, relacionando os espectros de IR com valores de referéncia foram
elaborados e avaliados de acordo com as principais figuras de mérito. Para Pt € cristal de
diamante, com apenas uma variavel latente obteve-se um excelente modelo com R?,: 0,94; RMSEP:
3,03; SEP: 3,07; seletividade: 0,15, sensibilidade analitica de 473,67 e RER de 15, classificando o
modelo como excelente para quantificagdo.

Termos para indexagao: espectroscopia vibracional, p total, pls, mid-ftir, fosfatos naturais.
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Andressa Gregolin Moreira®, Edinelia Roos®, Adriele Laurindo Sobreira®, Jairo André
Schlindwein®, Fabio Régis de Souza®, Danilo da Silva Marinho®™

(@ Trabalho realizado com apoio da Universidade Federal de Rondénia. @ Doutoranda, Universidade Federal
de Rondodnia, Porto Velho, RO. ® Mestranda, Universidade Federal de Rondénia, Porto Velho, RO.
) Discente, Universidade Federal de Rondobnia, Porto Velho, RO. ® Docente, Universidade Federal de
Rondoénia, Porto Velho, RO. ® Docente, Universidade Federal de Rond6énia, Rolim de Moura, RO.
(M Mestrando, Universidade Federal de Rond6nia, Rolim de Moura, RO.

Resumo — A adubacéo fosfatada e a prética da calagem podem afetar positivamente a producdo
de forragem a longo prazo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a producédo de capim marandu,
devido ao residual de sete anos da aplicacdo de doses de fosforo e calcario. O experimento foi
realizado em condi¢cdo de campo, em uma propriedade rural, no municipio de Rolim de Moura/RO,
de outubro de 2010 a agosto de 2012. A area experimental era constituida por capim marandu em
estagio inicial de degradacéo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro
repeticbes, em esquema fatorial 5x5, sendo o fator 1, composto por calcéario nas doses de 0, 1, 2, 4
e 8 t ha?, o fator 2, composto por fésforo nas doses de 0, 100, 200, 400 e 800 kg ha* de P2Os,
ambos aplicados na implantacdo do experimento no ano de 2010. O calcario utilizado foi o
dolomitico com 90% de PRNT e a fonte de fosforo o superfosfato simples. A massa seca do capim
foi avaliada no ano de 2017. Foram coletadas trés subamostras utilizando um quadrado de ferro
com 0,25 m? de area interna, o qual era arremessado aleatoriamente na parcela Util das parcelas.
Foi realizada analise de regressdo multipla e nos casos em que a interacdo dos fatores foi
significativa apresentou-se os resultados na forma de superficie de resposta. A produgédo de massa
seca do capim marandu apresentou efeito significativo da interacdo entre os residuais de calcario e
do P.0Os. O incremento das doses fosforo promoveu aumento quadratico na producao de massa
seca, ja para as doses de calcario houve um aumento linear na producdo de massa seca. Os
beneficios do residual da calagem e da adubacéo fosfatada no ano de 2017 para massa seca do
capim foi observado quando combinados na dose de 800 kg ha' de P,Os com 8 t ha' de calcario,
com a producdo maxima de 7129 kg ha. Observa-se que apds sete anos foi evidente o residual
tanto de calcério quanto de P,Os em suas doses maiores, pois ainda promoveram aumento da
producdo de massa seca.

Termos paraindexacao: Urochloa brizantha, efeito residual, recuperacédo de pastagem degradada.
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Resumo — Lodo de estacdes de tratamento de agua (ETAS) € um residuo gerado no processo de
tratamento de 4gua e que contém em sua composicdo elevadas concentraces de Al e Si, o0 que
faz do lodo de ETA uma matéria-prima alternativa para produgéo de zedlitas. Propriedades como
elevada capacidade de troca de catidnica, elevada retencéo de agua nos canais e habilidade em
adsorcao de ions sdo atribuidas a esses materiais, o que faz a aplicagao deles na agricultura ganhar
mais visibilidade. Entretanto, é importante garantir que o Al presente na composi¢cdo do material
nao reduza a disponibilidade de nutrientes para as plantas, por isso esse estudo investigou a
influéncia do Al presente no composto zeolitico (sodalita-K) produzido a partir do lodo de ETA na
disponibilidade do P no solo. Um experimento de incubacao foi realizado em frascos de polietileno
nos quais foram pesados 50 g de solo Oxisol e diferentes tratamentos foram avaliados: 1. Controle
(solo sem tratamento); 2. lodo de ETA de Taiacupeba+superfosfato triplo (TSP); 3. lodo de ETA de
Hortolandia+TSP; 4. controle+TSP; 5. sodalita-K+TSP. Uma dose de 100 mg de P por kg de solo
foi utilizada, enquanto a no caso da sodalita-K, utilizou-se a massa relacionada a 100 mg de K por
kg de solo (para os lodos, manteve-se a massa da sodalita-K). O experimento foi conduzido em
incubadora com controle de umidade e temperatura a 25 °C, por 7, 14, 29 e 42 dias. Ao final de
cada periodo, as amostras de solo foram secas a 40°C e submetidas a extracdo (método Raij) e
feito analise para determinacdo de Al e P. A partir dos resultados obtidos observou-se que a
concentracdo de P nos tratamentos 3 e 5 foram semelhantes entre si, mas nos periodos de 29 e 45
dias, a concentracdo de P disponivel foi maior para o tratamento contendo a sodalita-K (5) em
comparacgdo ao tratamento contendo o lodo da ETA Hortolandia (3). Esse resultado mostra que o
concentrado zeolitico ndo imobiliza o P no solo, ao contrario do gue ocorre no tratamento com lodo
da ETA Taiacupeba (4), que apresenta uma maior concentracdo de Al e, portanto, maior
probabilidade de reducéo na disponibilidade de P, embora, estatisticamente (ANOVA e Teste Tukey,
com intervalo de 95% de confianga) os resultados para todos os tratamentos tenham sido
semelhantes. A partir desses resultados foi possivel verificar que a concentracao de Al determinada
no solo ndo afeta a disponibilidade do P no solo. Dessa forma, esses resultados colaboram com os
estudos de viabilidade do uso do lodo de ETA na agricultura, a partir da preparacdo de materiais
zeoliticos, o que minimiza os efeitos do Al presente no residuo e agrega valor ao material.

Termos para indexacdo: lodo de estacdo de tratamento de agua, fixacdo de aluminio, incubacao
do solo, solu¢des sustentaveis, fertilizante fosfatado.
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Resumo — Este trabalho aborda um avanco na busca de materiais inteligentes na agricultura de
precisao ao propor um compoésito multielementar de liberacdo sustentada de nutrientes a partir de
vidro fertilizante (VF) e ureia encapsulados em hidrogel (HG), denominado HGuUFV, cujo objetivo é
suprir as necessidades nutricionais das culturas. O vidro, composto por nutrientes adequados aos
cultivos, foi obtido por fusdo de éxidos e carbonatos em forno a 1200 °C por 2h, seguido do rapido
vertimento em chapa inox a ~ 25 °C. Posteriormente, junto a ureia, foi encapsulado com
granulometria < 800 pm em HG por meio da polimerizacdo radicalar em solugéo a 60°C e 1400 rpm.
O material foi caracterizado por técnicas de MEV e IR e avaliado quanto ao grau de intumescimento
por imersdo em solucdo, variando o pH do meio. Os teores elementares e analise cinética de
liberacdo foram determinados por ICP-OES e UV-Vis. A elevagédo do pH de 4 para 9 refletiu em
maior intumescimento. Em adicdo, a liberagéo foi sustentada e indicou mudangas quimicas, de
corrosdo vitrea, formacao de precipitados e perdas de massa. Por fim, a cinética de liberacdo da
ureia foi do tipo Fickana, em que a difusdo predominou. As avalia¢gfes iniciais indicaram tratar-se
de um material responsivo, com potencial para atuar como fertilizante de eficiéncia aumentada.

Termos para indexacgao: intumescimento, material responsivo, agricultura de precisao.
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Resumo — A macroalga exética Kappaphycus alvarezii tem sido cultivada no litoral brasileiro nos
estados de Santa Catarina, S8o Paulo e Rio de Janeiro. ApOs passar por processo de lavagem e
secagem, a matéria seca da macroalga apresenta teores elevados de potassio, entre 10 e 28%
K20, mostrando potencial como insumo fonte de potassio. Embora, também apresente entre 3 e 6%
de s6dio na sua composi¢do. Com o objetivo de avaliar a liberagdo de potassio e sédio no solo em
diferentes tempos de coleta, foi instalado um experimento com solo incubado no Laboratério de
Tecnologia em Fertilizantes da Embrapa Solos. Foram avaliados os seguintes tratamentos como
fonte de potassio: cloreto de potassio (KCI), sulfato de potéassio (K2SO4) e a macroalga Kappaphycus
alvarezii. Em copos plasticos contendo 100 g de solo Planossolo Haplico, foi aplicada uma dose
equivalente de 100 mg kg de K. Foram realizadas seis coletas ao longo de 90 dias, mantendo-se
a umidade do solo em capacidade de campo. ApGs as coletas, cada amostra foi preparada e
homogeneizada, para a determinacdo de K e Na por extracao acida com solucdo de Mehlich-1 e
leitura em fotdmetro de chama. Os resultados mostram que todos os tratamentos elevaram os
teores de K trocavel no solo em relacdo ao controle, indicando a eficacia como fonte de potassio. A
macroalga e o KCl foram os mais eficazes em fornecer este nutriente, com teores variando entre
100 e 210 mg kg de K trocavel em todos os tempos de coleta. Em relagédo ao sédio, a macroalga
aumentou os teores deste elemento, com concentracdo variando entre 20 e 30 mg kg™ de Na, com
0s maiores teores logo apods incubacéo, e depois queda na concentracdo apds a terceira coleta.
Conclui-se que a macroalga teve um comportamento semelhante aos fertilizantes potassicos,
elevando os teores de K trocavel no solo significativamente. Ressalta-se a importancia de monitorar
a liberacéo de sodio pela Kappaphycus alvaresii, pois altas concentragdes de sodio sdo indesejaveis
no manejo do solo.

Termos para indexacao: adubacédo potassica, cloreto de potassio, sulfato de potassio, sédio no
solo, fotbmetro de chama.
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Resumo — Compostos zeoliticos produzidos a partir do lodo de Estacdes de Tratamento de Agua
(ETA) representam uma estratégia sustentavel para melhorar a eficicia dos fertilizantes, uma vez
gue possuem elevada capacidade de troca catidnica e seu uso reduz a lixiviagdo dos nutrientes no
solo. A sintese de zedlitas usando lodo de ETA é facilitada pela composi¢cdo quimica do residuo
gue, em meio alcalino e em condi¢Bes hidrotermais, produz esses materiais porosos. A combinacéo
de compostos zeoliticos com amido termoplastico (TPS), uma matriz polimérica biodegradavel,
torna o compdésito mais flexivel, permitindo molda-lo em diferentes formas, o que facilita a producéo
de granulos para liberacéo controlada de nutrientes. A adicao da ureia a formulacao fornece valor
nutricional (fonte de N) e atua como agente plastificante. Assim, o objetivo deste trabalho foi estudar
as condi¢bes de preparo das formulagdes de compdsitos contendo amido, ureia, gua e material
zeolitico derivado do lodo de ETA (sodalita-K) e caracterizar os materiais obtidos, visando a selecao
da formulacéo ideal para aplicagdo na agricultura. Compdsitos com diferentes percentuais de
umidade (30, 40, 70%) e de soélidos (amido, ureia e sodalita) foram preparados misturando-se
manualmente todos os reagentes até a obtencdo de uma massa homogénea. As formulag¢des foram
processadas com moldes de silicone e, ap0s isso, secas a temperatura ambiente. Os compésitos
foram caracterizados por andlise termogravimétrica (TG), microscopia eletrbnica de varredura
(MEV) e espectroscopia de infravermelho por transformada de Fourier (FTIR). As microscopias, 0s
termogramas e 0s espectros mostraram que as diferentes umidades nao alteraram a morfologia e
a composicado do material. Entretanto, constatou-se que compdsitos com maiores percentuais de
adgua apresentaram irregularidades em sua superficie e eram mais quebradigos, 0 que poderia
comprometer sua aplicagdo como fertilizante. A formulagéo contendo 70% de solidos, sendo 50g
de sodalita, 40g de amido e 12g de ureia, e 30% de agua (aprox. 44g) mostrou-se mais adequada
dentre as avaliadas, pois a reduzida quantidade de agua permitiu melhor incorporacdo dos
reagentes, obtendo-se um material mais rigido e homogéneo. A caracterizagdo dos materiais
permitiu a selecdo da condicdo 6tima para obtencdo dos compdésitos para aplicagdo como
fertilizantes. O preparo da formulagéo é simples, ndo requer aquecimento e utiliza um composto
zeolitico derivado do lodo de ETA.

Termos para indexacdao: fertilizante, zeodlita, amido termoplastico, ureia.
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Resumo — O uso de plantas de cobertura na entrelinha do cafeeiro apresenta potencial de
otimizacdo da adubacao nitrogenada. No entanto, ainda ha pouco conhecimento sobre a intera¢do
de doses de N e plantas de cobertura afetando o estado nutricional das plantas de café. Nesse
sentido, o objetivo deste estudo foi avaliar 0 uso das plantas de cobertura do solo e doses de N, no
equilibrio nutricional de plantas de café (Coffea arabica). O experimento foi conduzido na
Universidade Federal de Vigosa, em condi¢cdes de campo, com o delineamento experimental em
blocos ao acaso, em trés repetigdes, no esquema de parcelas subdivididas (fatorial 3x4). Na parcela
principal foram estabelecidos os trés diferentes tipos de plantas de cobertura: amendoim forrageiro
- AF (Arachis pintoi), braquiaria - B (Urochloa ruziziensis) e controle - SP; e nas subparcelas foram
dispostas quatro doses de N (0, 100, 150 e 300 kg/ha). Para a avaliagdo do estado nutricional do
cafeeiro, foram feitas analises foliares considerando as seis plantas centrais em cada tratamento.
Os dados obtidos por meio da analise foliar foram processados utilizando o sistema NUTRI-UFV
Café, o qual gerou os indices Balanceados de Kenworthy (IBK) e o DRIS. Os testes com IBK
indicaram que todos os tratamentos apresentaram um equilibrio nutricional considerado "normal”,
exceto para a dose de 0 kg/ha com B, na qual o indice foi "abaixo do normal". Este resultado pode
ser atribuido a relacdo C/N da B (28,0) mais alta comparada ao do AF (12,5), ocasionando a
imobilizacdo de N. Em contraste, a analise pelo DRIS revelou que, nos tratamentos com AF, o N
apresentou valores "acima do normal" para as doses 100, 150 e 300 kg/ha, enquanto que no
cafeeiro SP, somente na dose 300 kg/ha o N foi "acima do normal”. Desta forma, observa-se que a
utilizacdo de plantas de cobertura na entrelinha dos cafezais altera a disponibilidade de N para as
plantas, havendo potencial para reducdo das doses de N mineral quando ha o cultivo de AF.

Termos paraindexacdo: Coffea arabica, Arachis pintoi, Urochloa ruziziensis, indices balanceados
de kenworthy, DRIS.
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Resumo — Uma tendéncia observada para os proximos anos € a necessidade de aumentar a
eficiéncia nutricional dos solos agricolas para melhorar a disponibilidade de nutrientes e otimizar
sua utilizacdo pelas plantas. A utilizacdo de residuos como o lodo de estagfes de tratamento de
agua (ETA) no desenvolvimento de materiais que possam ser aplicados na agricultura para
melhorar a eficiéncia dos fertilizantes tem sido reportada como uma alternativa sustentavel as fontes
de nutrientes existentes. Neste trabalho, o lodo de ETA foi caracterizado e utilizado como matéria-
prima na sintese de compostos zeoliticos para utilizacdo na formulacao de fertilizantes de liberagéo
controlada. Amostras de lodo de ETA foram coletadas trimestralmente e, em condigdes hidrotermais
e alcalinas (NaOH 4 mol/L), as seguintes condi¢fes de sintese foram avaliadas: a) uso do lodo de
ETA como fonte de Si e Al (e uma fonte solavel de Si, como silicato de sédio, o que afeta a razédo
Si/Al); b) temperatura (100-120°C); tempo (5-24h). Os produtos de sintese foram analisados por
difracdo de raios-X para identificacdo das fases do composto zeolitico e por microscopia eletrdnica
de varredura (MEV), area superficial determinada a partir de isotermas de adsorgédo-dessorcao de
N, e tamanho de particula. Um experimento de troca catidnica foi realizado para trocar ions Na* por
ions K*, 0 que agregou ao material sintetizado valor nutricional para aplicacdo como fertilizante. A
condicdo de sintese para a qual houve a dissolugdo da caulinita (um dos componentes presente no
lodo de ETA) e obtengéo de picos intensos relacionados as fases de sodalita foi a sintese que
ocorreu em 120°C por 8h. As microscopias obtidas por MEV mostraram esferas isoladas e
agregadas, particulas com tamanhos entre 400 e 700 nm e &rea superficial de 32 m?/g, isto é,
caracteristicas similares as reportadas na literatura. Elas estdo relacionadas as condicdes de
sintese e a presenca de impurezas residuais. Os resultados obtidos a partir de experimento
realizado em meio aquoso mostraram que a sodalita libera ions K* de forma controlada e lenta
comparada a fonte tradicional, KCIl. Essa condi¢do de sintese foi replicada em autoclave para
producdo do concentrado zeolitico em escala pré-piloto para preparacdo de um compoésito
fertilizante, contendo ureia, amido, agua e sodalita-K, visando obtencdo de um fertilizante que libere
fons K* e, devido a capacidade de troca catibnica da sodalita, controle perdas de N relacionadas a
volatilizagdo da NHs.

Termos para indexacao: residuo, sodalita-K, liberacdo controlada, economia circular.
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Resumo — Este estudo tem como objetivo avaliar o comportamento de fertilizante vitreo e ureia
encapsulados em matriz hidrogel em solos com diferentes caracteristicas fisicas (argiloso, textura
média e arenoso) no plantio da Brachiaria sp. O experimento foi realizado em casa de vegetacgéo,
em vasos de 3 kg de solo cujo pH foi previamente corrigido com calcéario. Para a adicdo do
fertilizante (adicionado em valor equivalente a 116 mg de P kg™ de solo), foi feita durante o plantio,
sendo mantidas 2 plantas de crescimentos iniciais semelhantes em cada vaso. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, sendo constituido de 3 tratamentos (fertilizante
vitreo, sais sollveis (com teores similares ao fertilizante) e controle) e 4 repeti¢cdes. Durante todo o
experimento, o solo foi mantido com até 80 % da capacidade de retengdo de agua, passivel de
ajuste conforme necessario. Apos 40 dias da adi¢cdo dos tratamentos foi realizado o primeiro corte
da parte aérea das plantas; outros trés cortes foram realizados em intervalos aproximados de 30
dias. A producédo de matéria seca, proteina bruta e os nutrientes presentes no fertilizante vitreo (Ca,
Mg, K, P, Fe, Cu, Mn, Zn, Si e B) estdo sendo determinados. Os resultados obtidos até 0 momento
indicam a potencialidade do uso do fertilizante vitreo produzido como fertilizante de eficiéncia
aumentada.

Termos para indexacdo: fertilizante de eficiéncia aumentada, preparo de amostras, forrageiras.
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Resumo — O estudo objetivou avaliar os atributos quimicos do solo apés a aplicagcdo de doses de
calcario e fésforos incorporados via subsolagem em uma pastagem estabelecida em uma area
experimental coberta por capim marandu. Conduzido em campo na éarea rural de Rolim de
Moura/RO de outubro de 2010 a agosto de 2012. O experimento foi organizado em blocos
casualizados, seguindo um desenho fatorial 5x5. O primeiro fator incluiu doses de calcério
dolomitico com 90% de PRNT variando de 0, 1, 2, 4 e 8 t ha'l, enquanto o segundo fator incluiu
doses de fésforo de 0, 100, 200, 400 e 800 kg ha' de P.Os. Ambos foram aplicados durante a
implantacdo em 2010 e incorporados ao solo por subsolagem, com quatro repeticdes. A coleta do
solo para analise quimica ocorreu em 2012, nas profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm. Os atributos
guimicos avaliados foram pH em agua, P, K, Ca, Mg, Al e H+Al . Uma andlise multivariada dos
dados revelou auséncia de interagdo entre as doses de calcério e fosforo para o pH, Al, H+Al e Mg,
em ambas as camadas avaliadas. O pH do solo aumentou em relacdo as doses de calcario,
atingindo o valor maximo de 5,4 com a aplicacdo de 8 t ha na camada de 10-20 cm. Na camada
de 0-10 cm, constata-se um efeito quadratico, alcancando pH maximo de 5,88 com uma dose de
4,9 t ha! de calcéario. A calagem, na camada de 0-10 cm diminuiu o Al trocavel a 0 cmol. dm= a
partir da dose 2,5 t ha! de calcério, ja para camada de 10-20 cm a dose de 5,9 t ha! de calcario
apresentou concentracdes de Al trocavel de 0,16 cmol. dm=. O H+Al mostrou-se inversamente
proporcional a dose de calcario em ambas profundidades avaliadas, assim a dose de 8 t ha de
calcéario diminuiu o H+Al a 2,99 cmol. dm tanto na camada 0-10 cm quanto na de 10-20 cm. O teor
méaximo de Mg na solugéo do solo na camada de 0-10 cm foi de 2,73 cmol. dm= quando o calcario
foi aplicado na dose de 4,8 t ha™. Na camada de 10-20 cm, observa-se que o valor maximo de Mg
no solo foi de 1,8 cmol. dm na dose de 3,8 t ha* de calcéario. Observou-se um efeito significativo
da interacéo entre as doses de calcario e fésforo no fésforo disponivel e no calcio do solo. O maior
teor de P foi registrado com a aplicacdo de 8 t ha? de calcario e 800 kg ha! de fésforo em ambas
as profundidades. Na camada de 0-10 cm, os teores de Ca atingiram 5,01 cmol. dm= com a
combinacéo de 800 kg ha! de P,Os e 8 t ha de calcario. Na camada de 10-20 cm, os teores
maximos de Ca foram de 3,83 cmol. dm-.

Termos para indexacéo: calagem, forrageira, fosfatagem.
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Resumo — Dentre os fertilizantes mais empregados na agricultura brasileira e mundial, esta o
cloreto de potassio (KCI). Este fertilizante apresenta dentre suas caracteristicas alta salinidade e
solubilidade, o que aumenta a concentragdo osmotica do solo resultando em danos a radicelas e a
microbiota do solo. A soja necessita de grande quantidade de N, cerca de 80 kg para cada tonelada
de gréos produzidos. Quase a totalidade deste nutriente é obtida através da fixacdo simbittica do
nitrogénio mediada por bactérias do género Bradyrhizobium. O gesso agricola é um corretivo de
solo que dentre seus varios beneficios esta a reducdo da sodicidade em solos salino-sodicos. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do gesso agricola na mitigacao dos efeitos do cloreto
de potéssio (KCI), na nodulacdo e no desenvolvimento das raizes da soja. O experimento foi
instalado em casa de vegetacdo em vasos de 20 litros em solo de textura média 450 g de argila kg
!, Foi adotado o delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro repeticdes, em
esquema de parcelas subsubdivididas (2x2x2). As parcelas compreenderam a aplicagdo de gesso
(0 e 250 kg hat). As sub-parcelas compreenderam a forma de aplicacdo do KCI (sulco de plantio e
cobertura) e as sub-subparcela os niveis de adubacéo (75 e 150 kg K-O ha?). Avaliou - se o volume
de raizes em cm?, o nimero de nédulos, a area superficial dos nédulos (mm?2), volume dos nédulos
(mm3) e o didmetro ponderado dos nddulos (mm). Cada tratamento conta com quatro repeticdes
totalizando 32 parcelas experimentais, sendo um vaso com trés plantas uma unidade experimental.
Verificou-se mediante andlise de variancia (teste F), que com excecdo do didmetro dos nédulos
todos os demais parametros analisados, interagiram em maior ou menor escala entre si. Os
parametros analisados mostraram melhores respostas aos tratamentos com auséncia de gesso,
aplicacdo do fertilizante na linha de semeadura na dose de 75kg ha™.

Termos para indexacdao: fertilizante potassico, Glycine max, Bradyrhizobium, gessagem.
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Resumo — Os materiais Zeolita, Leonardita e Biochar apresentam potencial no uso como
carreadores de micronutrientes, como o Zinco (Zn). Os carreadores podem agregar vantagens aos
fertilizantes e, quando enriquecidos, servir de fonte mais controlada na disponibilizacdo dos
elementos. O trabalho teve como objetivo avaliar possiveis variacfes na capacidade de adsor¢éo
de Zn por Zeolita, Leonardita e Biochar, em diferentes valores de pH. Inicialmente os materiais foram
moidos e homogeneizados em particulas menores que 100 mesh. Foram preparadas solugdes de
500 mg/L de Zn e ajustadas em valores de pH 4; 4,5; 5; 5,5 e 6. Foram adicionados a 50 mL das
diferentes solu¢des 100 mg dos diferentes materiais, sendo as avalicdes em triplicatas submetidas
a agitacdo por 24 horas. Passado o periodo de agitacao as solu¢des foram dosadas e a adsorgéo
de Zn estimada para cada material em cada valor de pH correspondente, sendo os dados
submetidos ao teste de Scott-Knott, e comparados as médias pelo teste Tukey a 5% de
significancia. Com a alteracdo do pH os materiais apresentaram diferentes potenciais de adsor¢ao,
existe também diferenga entre o potencial de adsor¢do dos materiais. A Leonardita apresentou
maior adsor¢do com cerca de 75 mg/g no pH 6 apresentando drastica reducao conforme o pH
decresce chegando a valores menores que 45mg/g no pH 4. A Zeolita apresentou maior potencial
de adsorgéo sob valores de pH na faixa entre 4 e 5, atingindo adsor¢do maxima préxima a 60 mg/g
de Zn. Por outro lado, a adsorcao de Zn pelo Biochar teve picos de adsor¢éo sob pH 6 com valores
em torno de 45 mg/g. Deste modo é possivel concluir que existem diferencas entre o potencial de
adsorcao dos materiais (Leonardita, Biochar e Zeolita), e com as variagdes do pH, existem também
diferencas entre os valores encontrados na adsor¢do de Zn. Assim, ao serem incorporados em
formulagdes ou produtos que envolvam nutrientes, como Zn, os efeitos produzidos na adsorc¢ao
devem ser avaliados de acordo ao pH do produto.

Termos para indexacéo: fertilizantes, micronutrientes, carreadores, Zn, adsorcéo.



Anais do Congresso FertBrasil 129

Gabriel Araujo Paes Freire®; Paulo Guilhnerme Salvador Wadt®; Elaine Almeida
Delarmelinda®; Laércio Vieira de Melo Wanderley Neves®; Valdomiro Severino de Souza
Janior®; Karina Thais Lima Burity®

M Work undertaken with the support of National Council for Scientific and Technological Development — CNPq.
@ Phd student, Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande, PB. ® Researcher, Embrapa
Rondo6nia, Porto Velho, RO. ® Teacher, Universidade Federal de Rond6nia, Presidente Médici, RO. ® Pds-
Doutorando, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, PE; © Teacher, Universidade Federal Rural
de Pernambuco, Recife, PE. (@ Phd student, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, PE.

Resumo — Phosphate anions interact with the surfaces of clay minerals in soils through
precipitation or adsorption reactions, a process referred to as phosphate fixation. The propensity for
phosphate fixation is linked to the presence of iron oxides (such as goethite, hematite, and
ferrihydrite), aluminum oxides (gibbsite), and 1:1 clay silicates (kaolinite). It is negligible in acidic
soils that are rich in highly electronegative clay minerals (HECM) unless these minerals are present
in alkaline conditions. Some studies have highlighted phosphate adsorption and precipitation in soils
containing smectites and hydroxy-interlayered vermiculites. We hypothesize that the aluminum
forms in HECM are patrticularly reactive with phosphate anions, even when not in equilibrium with
the soil solution. In this study, we analyzed surface horizon samples (pedogenetic horizon A) from
five soil types in the southwest Amazon, representing four geological sedimentary formations and
one metamorphic formation. We evaluated the Maximum Phosphorus Adsorption Capacity (MPAC)
of these soils. Adsorption isotherms were constructed by plotting the amount of P adsorbed against
the equilibrium solution concentration, following the hyperbolic form of the Langmuir equation. The
determination coefficients (r?) for the linear model aligned with the Langmuir equation were high
across all soil samples, accurately depicting the phosphate adsorption patterns. MPAC values
ranged between 677 and 1,346 mg kg of P. At lower phosphate concentrations, adsorption was
more pronounced, with the rate of adsorption decreasing as the phosphate concentration in the
equilibrium solution increased. Our findings reveal that soils rich in HECM exhibited a higher MPAC
than those predominated by oxidic minerals. The adsorption of phosphate by highly electronegative
minerals, while unexpected in acidic conditions, is observed only in alkaline soils. We attribute this
to the presence of positively charged hydroxy-aluminum polymers within the interlayers of vermiculite
and smectite, whose specific surface areas and reactive sites may be more potent than those found
in minerals like gibbsite. For effective P fertilization management, it is crucial to consider these
phosphate fixation mechanisms. The residual P serves as an indicator to assess the extent of these
reactions and, in conjunction with the extractable P in weak acid solutions, to determine P availability
for crops.

Termos para indexagdo: amazon, phosphorus, sorption, fertilizer, soil testing.
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Resumo — Impacto da correcado profunda do solo com calcério na fertilidade quimica e no
crescimento radicular de milho em solos arenosos do Oeste Paulista. A expanséo agricola no Brasil,
especialmente em regides de cerrado, foi impulsionada pelo uso de técnicas de correcao de solo.
Solos arenosos, de baixa fertilidade e pouca retencdo de nutrientes e agua, requerem a construgéo
adequada do perfil do solo para otimizar a produgéo agricola. A pratica de corre¢do pode melhorar
a fertilidade quimica do solo, promovendo o aprofundamento e distribuicdo do sistema radicular,
tornando-o mais resiliente as condigbes edafocliméaticas adversas, especialmente em solos
arenosos. O Oeste paulista, conhecido por solos arenosos e veranicos frequentes, estd em continua
expansao agricola. Nesse contexto, estratégias para aprimorar o0 ambiente de produgédo, como a
correcao do solo em profundidade com calcario, sdo essenciais. Nosso estudo buscou determinar
a dose ideal de calcério, incorporado a 40 cm de profundidade, e avaliar seu impacto na fertilidade
guimica e no crescimento radicular de culturas agricolas em solos arenosos. Conduzimos o
experimento na Fazenda Experimental da UNOESTE, em Presidente Bernardes - SP, durante a
safra 2022-2023, focando na cultura do milho de segunda safra. Avaliamos o sistema radicular em
guatro camadas de profundidade: 0-20; 20-40; 40-60 e 60-80 cm. Observamos que o uso de calcério
influenciou positivamente o crescimento radicular do milho. As doses de 8,0 e 14,0 t/ha™* resultaram
em maior desenvolvimento radicular em comparagao ao controle. Especificamente, a dose de 14,0
t/hal promoveu um aumento significativo no comprimento radicular em todas as camadas
amostradas, sendo aproximadamente 4,5 vezes superior ao controle na camada de 0-20 cm. Esses
resultados indicam que a adi¢cdo de Ca** via calcério favorece o crescimento radicular, mesmo em
maiores profundidades do solo, sendo um fator crucial para solos arenosos.

Termos para indexacdo: manejo do solo, interagdo solo-planta, densidade radicular, construcao
de perfil de solo, calagem.
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Resumo — O potéassio é essencial para a sustentabilidade das plantas e da vida humana. Apesar
de termos algumas reservas de fontes primarias de potassio, como os minerais sollveis, em
particular, silvita e carnalita, o Brasil esta em segundo lugar no ranking mundial de importac6es de
potassio e outros adubos. A busca por fontes alternativas de fertilizantes potéssicos, para atender
as necessidades crescentes da agricultura brasileira, desperta grande interesse. Recuperar os
valores de potassio em rochas silicatadas, contendo minerais abundantes na natureza, seja por
meio de processos térmicos ou hidrometallrgicos, torna-se uma opcao atraente e desafiadora. O
presente estudo trata da extragcdo de potassio a partir de uma formagdo rochosa silicética,
denominada verdete. Os métodos investigados incluem a sulfatacdo seletiva e a calcinagdo com
adicdo de cloreto de célcio. A difratometria de Raios-x revelou que a rocha é composta pelos
minerais de quartzo, ortoclasio, glauconita, clorita e albita. Além disso, foi constatada a presenca
de aluminossilicatos carreadores de potassio e particulas livres de quartzo nas micrografias obtidas
por microscopia eletrénica acoplada ao sistema de energia dispersiva de Raios-x (MEV/EDS) Os
melhores resultados foram obtidos com o método de calcinacdo e adi¢do de cloreto de calcio, onde
mais de 86% do potéssio foi extraido por meio do uso de uma propor¢édo de massa de verdete para
massa de CaCl, de 1/1,5, calcinagdo a 800 °C por 40 minutos e lixiviagdo aquosa.

Termos para indexacao: verdete, calcinacgao, fertilizante, potassio, rota pirometallrgica.
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Resumo — A determinacgédo direta da composicao quimica elementar pela técnica de fluorescéncia
de raios X portétil (pXRF) atende aos principios da Quimica Verde por demandar minimo preparo
de amostras e nenhum reagente quimico, aliada a resultados obtidos de forma expedita. O
Ministério da Agricultura e Pecuéria (MAPA) indica a determinagéo de K a partir da quantificacdo
feita por absorcao atdbmica, ou fotdbmetro de chama ou espectrdmetro de emissédo Optica com plasma
indutivamente acoplado (ICP OES). Indica também que as leituras devam ser realizadas em
extratos obtidos com &cido cloridrico ou com a mistura de acidos fluoridrico e perclérico para
amostras predominantemente silicaticas. Nesse sentido, a técnica pXRF apresenta-se como uma
alternativa a substituicdo de métodos classicos para determinacdo de K. No entanto, ha diferentes
métodos analiticos de pXRF, devendo ser selecionado o mais adequado para cada finalidade. O
objetivo da pesquisa foi selecionar o método mais adequado para determinagédo de modo direto de
K por pXRF. Foram utilizadas quatro amostras contrastantes quanto ao material de origem, com
nove repeticdes e trés replicatas de leitura, para testar os métodos de andlise GeoExploration e
GeoMining (S1 Titan 800) e SoilNCDual (Tracer 5). Foram também analisados KCI p.a. e os
materiais de referéncia certificados OREAS 100a e 101b. O resultado foi comparado com dados do
MAPA e do grupo de pesquisa (métodos classicos). Houve diferenca de indicagéo de métodos para
os diferentes materiais de origem contrastantes testados. Dentre os materiais predominantemente
silicaticos, o método SoilNCDual foi o que mais se aproximou do método considerado "ouro"
(extracdo com &cido fluoridrico e perclorico e leitura em ICP OES) (de 81 a 93% do valor obtido pelo
método "ouro"). Para a amostra do material de origem com menos silicio, 0 método mais indicado
foi 0 GeoMining (83% do valor no método "ouro"). O resultado do estudo indica a técnica pXRF
Como promissora para este tipo de analise.

Termos para indexacgado: pXRF, quimica verde, quantificacdo elementar, fertilizantes, potassio.
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Resumo — O Brasil apresenta extensa area de pastagens degradadas e, na regido do Médio Vale
do Paraiba do Sul, essa realidade é constatada. Esta condicdo é atingida especialmente pela
auséncia da reposi¢do de nutrientes, manejo inadequado, superpastejo e uso de fogo. O presente
trabalho objetiva avaliar os indicadores de fertilidade do solo que possuem sensibilidade para
separar os niveis de degradacgdo de pastagens. Foram definidas areas no terco médio da encosta
de forma visual em 4 niveis de degradacédo de pastagens: N1: Leve, N2: Moderado, N3: Forte, N4:
Muito forte, em cinco repeticbes por tratamento, totalizando 20 areas amostradas. O solo
predominante € Cambissolo Haplico (solo moderadamente desenvolvido), no municipio de
Valenga/RJ no Médio Vale do Paraiba do Sul. Estabeleceu-se uma parcela de 500 m? em cada
area, e foi coletada uma amostra de solo, composta de dez amostras simples, na profundidade de
0 a 10 cm. Foram determinados indicadores de fertilidade do solo: saturacdo por bases (V%), pH
em H,0, AP trocavel, P disponivel, K* disponivel, Ca?* e Mg?* trocaveis e carbono organico (C org.).
Foi realizada analise de variancia geral (ANOVA), e o teste Tukey a 5% para comparar os valores
das médias dos indicadores de fertilidade do solo: saturagéo por bases (V%), pH, P disponivel, K
trocavel e C org. Os valores de pH variaram de 4,8 a 5,1, de V% variou de 15 a 32% e o C org. de
1,3 a 1,7%. Os valores de P sdo muito baixos, < 2,00 mg kg* e de K 0,10 a 0,17 cmolc kg*. Os
valores de V% e do pH, ndo apresentam diferenca significativa entre os niveis de degradacao de
pastagem. O C org. variou significativamente, sendo o atributo mais sensivel para separar o nivel
de degradacédo de pastagem N1, dos niveis N2, N3 e N4. Os baixos teores de P e K, assim como
os de V% s&o indicativos da auséncia da manuten¢éo da correcao e fonte de Ca e Mg com calcario,
bem como da adubagdo com NPK.

Termos para indexacdo: carbono organico, pastagens degradadas, saturacdo por bases, pH,
Urochloa brizanta.
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Resumo — A maioria dos solos brasileiros necessita de fertilizantes para suprir a deficiéncia de
nutrientes, como o potassio, importante e indispensavel para o desenvolvimento das plantas. Dos
fertilizantes potéssicos disponiveis, 0 mais consumido é o cloreto de potassio, extraido de rochas
evaporiticas. No Brasil, as reservas sdo escassas e a producéo brasileira de fertilizantes potassicos
atende apenas 15% da demanda interna. Uma das maneiras de amenizar a dependéncia brasileira
de potassio seria extrai-lo de rochas ricas em feldspatos, o mineral mais abundante na natureza,
ou de feldspatoides. No entanto, diversas pesquisas mostraram que essas rochas potassicas, in
natura e apenas moidas, ndo séo boas fontes de potassio para as plantas, devido a dificuldade de
liberar esse nutriente para o solo. Termofertilizantes séo aqueles resultantes do tratamento térmico
de rochas potassicas, com ou sem adigdo de outros tipos de rocha. O tratamento térmico visa a
alteracdo da estrutura cristalina dos minerais, permitindo a criacdo de novas fases mais sollveis.
Este trabalho mostra os resultados da calcinacdo do verdete, uma rocha verde composta por
quartzo, feldspato potassico e mica. A amostra foi submetida a um tratamento térmico a 800°C por
2 horas, seguido de lixiviagdo com agua aquecida a 90°C por 30 minutos. As analises por difragdo
de raios-x revelaram a formacdo dos minerais quartzo, microclina e glauconita, enquanto analises
guimicas indicaram uma extracdo de apenas 0,8% de K*. Outro teste foi conduzido com pré-
tratamento de ativagdo mecanoquimica por 30 minutos, utilizando uma mistura enriquecida com
30% de MgCl; e CaCl, [1:1], seguido de calcinagédo a 800°C por 2h. O &cido sulfarico (0,1 mol L?)
foi empregado como lixiviante, resultando em uma extragdo de 32,96% de K. Isso evidencia a
importancia ndo apenas do tratamento térmico para a abertura da amostra, mas também da mistura
com sais e da utilizag&do de acidos fortes para a extragéo eficiente do potassio.

Termos para indexacgao: Verdete, Calcinagdo, Potassio, Fertilizante.
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Resumo — Phosphorus (P) recommendations for agricultural soils began in the early decades of
the 20th century. Over the years, various formulas have been proposed, mainly based on
correlations between P extracted by specific extractants and yield responses. Although this is an
effective procedure, the wide variation in soil types in Brazil requires certain adaptations to existing
equations. Additionally, most formulas consider trials in which P extraction was carried out with acid
extractants, such as Mehlich-1, whose efficacy has been questioned for areas that have received
lime or low-solubility P sources in the short and medium terms. Given this, the objective was to
develop a 3D model for P recommendation P, taking into account the two attributes that most
influence P buffering capacity in soils: clay content and concentration of available P by anion
exchange resin. For this purpose, soil attributes and crop yields data from a series of long-term P
experiments conducted by EMBRAPA were used. In general, the correlations observed between
available P and clay are high (> 0.7) and reinforce the importance of the two variables in the
employed model, which was a two-dimensional polynomial function (z = zo+ax+by+cx?+dy?+fxy). The
parameter values found were: 46.7 for zo; -2.04 for a, 3.42 for b, 2.99E-14 for c¢; 0.0014 for d; and -
0.162 for f, with an R-squared of 0.998. In total, 168 points (162 degrees of freedom) were used to
compose the model, with P,Os requirements ranging from 6 kg ha* under the extreme condition of
high levels of available P and low clay content, reaching 266 kg ha under the condition of very low
levels of available P and high clay content. The model's applicability was assessed using an internal
database with over 5000 samples, indicating its potential for other regions of Brazil. This finding
suggests its potential applicability to more regions of Brazil. Nonetheless, continuous validation
studies should be conducted to refine the current model.

Termos para indexacédo: phosphorus, P-fertilization, equation, nutrient management.
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Resumo — O molibdénio (Mo) é necessario em enzimas envolvidas numa série de processos
metabdlicos, principalmente no metabolismo do nitrogénio nas plantas. Foram avaliados os efeitos
da aplicacao foliar de Mo na alface "Ariel" e na racula "Folha Larga". Nosso objetivo foi testar a
hipotese de que a adubagdo com Mo influencia a producéo e a qualidade nutricional de folhas de
alface e de racula. O experimento foi conduzido em casa de vegetacao na Universidade Federal de
Vigosa. Avaliou-se a influéncia da aplicacéo foliar de cinco niveis de molibdénio (0; 64; 128; 256 e
384 g/ha). O molibdénio, na forma de molibdato de sédio, foi aplicado por pulverizagéo foliar. As
plantas de alface "Ariel" e de ricula "Folha Larga" foram cultivadas em um sistema hidropénico, tipo
"floating”, utilizando a solug&o nutritiva proposta por Hoagland. O aumento das doses de Mo néo foi
prejudicial para as plantas de alface e de rlcula e ndo teve influéncia sobre as caracteristicas
biométricas das plantas. Com o aumento das doses de Mo, o teor de Mo na massa de folhas secas
aumentou linearmente, de 0,24 até 52,39 mg/kg para alface e de 4,70 até 54,99 mg/kg para racula,
enquanto o teor de N-NOs™ reduziu de 12,63 mg/kg até o valor minimo de 8,97 mg/kg com 302 g/ha
de Mo e de 8,49 mg/kg até o valor minimo de 5,86 mg/kg com 220 g/ha de Mo, respectivamente. O
aumento no suprimento de Mo por meio da aplicacéo foliar melhora a qualidade das folhas de alface
e de racula com reduc¢do no acumulo de nitrato e 0 aumento do teor de Mo nas folhas, sem alteracao
significativa nas caracteristicas biométricas ou perda de rendimento das plantas.

Termos para indexacgdo: Lactuca sativa, Eruca sativa, nutricdo mineral, nitrato.
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Matheus Dalllo Laira®®, Rafael Vasconcelos Ribeiro®, Fernando César Bachiega
Zambrosi*®

(@ Trabalho realizado com apoio do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) e da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP). @ Doutorando do Programa de Pds-Graduacdo em Biologia Vegetal (Fisiologia
Vegetal), Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP. @ Profissional Externo do Centro de Solos e
Recursos Ambientais, Instituto Agrondmico de Campinas, Campinas, SP. ¥ Pesquisador do Instituto de
Biologia (Fisiologia Vegetal), Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP. ® Pesquisador, Instituto
Agrondmico de Campinas, Campinas, SP.

Resumo — A produtividade agricola depende da disponibilidade adequada de nutrientes, como
fosforo (P) e nitrogénio (N). Durante o periodo reprodutivo, a interacdo entre esses nutrientes é
crucial para a formacao dos graos de soja (Glycine max L. Merrill). Este estudo teve o objetivo de
avaliar a eficacia da aplicacdo foliar tardia de N na atenuacdo dos efeitos da deficiéncia de P,
durante o enchimento de gréos da soja. O experimento foi realizado em casa de vegetacéo,
utilizando a variedade NA 5909 RG. As sementes foram inoculadas com Bradyrhizobium japonicum
e tratadas. O suprimento de P foi conduzido em trés diferentes niveis: 20, 100 e 500 ymol L na
solugdo nutritiva, no periodo pos-florescimento. Além disso, foram administrados tratamentos
foliares tanto no inicio quanto no maximo enchimento dos grédos, cobrindo assim duas fases
fenoldgicas distintas. Um dos tratamentos consistiu no controle (CT), sem aplicacéo de N, enquanto
0 outro envolveu a aplicacéo de nitrato de aménio (NN), com uma concentracdo de 0,20 M N. Os
resultados demonstraram que a aplicacdo tardia de N foliar mitigou a deficiéncia de P durante o
periodo de enchimento de graos, aumentando o peso especifico dos graos e levando a maior
producdo se comparado ao CT. A aplicacdo foliar de NN demonstrou ser uma estratégia eficaz,
proporcionando um aumento significativo na atividade fotoquimica, nas trocas gasosas e no estado
nutricional das plantas. Esses beneficios contribuiram para uma maior eficiéncia no enchimento de
grdos, mesmo quando as plantas estavam sujeitas a condi¢cdes de deficiéncia P. Os resultados
destacam a importancia do manejo integrado de nutrientes na agricultura, especialmente durante
estagios criticos do desenvolvimento das culturas, quando h& alta demanda por nutrientes. A
compreensdo dos mecanismos de interagdo entre P e N pode orientar o desenvolvimento de novas
estratégias de fertilizacdo mais eficazes, incluindo a aplicacédo foliar direcionada para estagios
especificos de desenvolvimento.

Termos para indexacdo: manejo de nutrientes, deficiéncia nutricional, nutricdo vegetal, producéo
de gréos.
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Fernanda de Fatima da Silva Devechio®, Murilo Mesquita Baesso®, Liliane Maria Romualdo
Altdo®, Valdo Rodrigues Herling®, Thiago Lima da Silva®, Mauricio Amaro de Lima®,
Ronilson Martins Silva®”, Paulo Sérgio Tonetti®

(@ Trabalho realizado com apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&do Paulo (FAPESP).
@ Docente, Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de S&o Paulo (FZEA/USP),
Pirassununga, SP. ® Docente, Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de S&o
Paulo (FZEA/USP). 3Docente, Universidade Sdo Francisco, Braganca Paulista, SP. ¥ Docente, Universidade
S&o Francisco, Braganca Paulista, SP. ® Pés-graduagdo em Engenharia de Sistemas Agricolas, Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo (ESALQ/USP), Piracicaba, SP,
) Estudante, Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de S&o Paulo (FZEA/USP).
() Estudante, Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de Sdo Paulo (FZEA/USP),
Pirassununga, SP. ® Técnico, Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de S&o
Paulo (FZEA/USP), Pirassununga, SP.

Resumo — A condicdo nutricional do milho (Zea mays L.) € indispensavel para manter
produtividade, economia e eficiéncia no uso de fertilizantes. O uso de ferramentas tecnolégicas que
possam determinar esta condicdo nutricional torna-se imprescindivel. A rede neural convolucional
(CNN) tem sido estudada na classificacdo, detec¢cdo e segmentacdo de dados, sendo uma
alternativa para determinacdo da condi¢cdo nutricional de plantas. O objetivo deste trabalho foi
estimar a condigdo nutricional de nitrogénio (N) em hibridos de milho usando CNN. O experimento
foi a campo, em blocos ao acaso em fatorial 4x3 e 4 blocos, sendo 4 doses de adubacéo
nitrogenada: omissdo completa (0%) de N, 50%, 100% e 200% da dose recomendada de N. Os
hibridos foram: DKB390 ProR2®(H1), Pioneer 30F35®%(H2) e Syngenta Status®(H3). Foram obtidas
as imagens da ultima folha completamente expandida no estadio V4. Os algoritmos usados na
classificagéo foram: rede neural artificial (RNA), Random Forest (RF), K-Nearest Neighbors (KNN),
Naive Bayes (NB) e maquina de vetores de suporte (SVM). Um modelo de CNN foi implementado
usando Matlab R2022b. A mensuracédo do desempenho foi determinada pelo Kappa que varia de 0
a 1,0, (Kappa= 0,6 a 0,8 indicam classificacdo muito boa; e de 0,8 a 1,0 classificacdo excelente). O
algoritmo que apresentou melhor desempenho foi o SVM (Kappa=0,99 para os 3 hibridos) seguido
da RNA [Kappa=0,91 (H1); 0,94 (H2) e 0,88 (H3)], RF [Kappa=0,89 (H1); 0,90 (H2) e 0,87 (H3)),
KNN (Kappa= 0,57 (H1); 0,57 (H2) e 0,52 (H3)] e NB [Kappa =0,13 (H1); 0,17 (H2) e 0,14 (H3)].
Portanto, o SVM, RNA e o RF mostraram-se satisfatorios para utilizagdo em discriminag&o de doses
de N, o que néo foi observado no KNN e no NB. O NB néo apresentou dados satisfatorios, indicando
gue outros algoritmos podem contribuir de forma mais efetiva para o problema proposto. Entre os
modelos de machine learning, 0 SVM mostrou-se 0 mais eficaz para o presente trabalho, enquanto
os algoritmos NB apresentou os piores resultados.

Termos para indexacdo: Zea mays L., visdo artificial, machine learning, nutricdo de plantas,
agricultura de preciséo.
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Jo&o Chrisostomo Pedroso Neto®

(@ Trabalho realizado com apoio da FAPEMIG e EPAMIG. @ Pesquisador, Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais (EPAMIG), Campus da Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.

Resumo — A tecnologia da fixacdo biolégica do nitrogénio (FBN) para a soja permitiu a
independéncia de uso de nitrogenados sintéticos para a cultura, refletindo na sustentabilidade da
agricultura como um todo. No entanto, a utilizacao destes fertilizantes, podem aumentar os teores
de proteina e 6leo nos gréos. Assim, o objetivo foi testar doses de nitrogénio aplicados antes do
florescimento sobre os teores de proteina e 6leo de duas cultivares de soja especial para
alimentacdo humana. O experimento foi conduzido no ano agricola 2022/23, no Campo
Experimental de Lambari - CELB/EPAMIG, em Lambari, Minas Gerais. Foram testadas quatro doses
de nitrogénio, na forma de sulfato de amdnio (0, 100, 200 e 300 kg de N ha), e as cultivares BRS
MG 800 A (marrom) e BRS MG 715 A (preta). O delineamento experimental foi blocos ao acaso,
em esquema fatorial 4x2, com quatro repeticdes, totalizando 32 parcelas experimentais. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey com 5 % de
significancia. Com relagcdo aos teores de proteina nos grdos observou-se que a cultivar preta
respondeu a adubacéo nitrogenada até a dose de 100 t ha'* de N com valores de 44%, ja a cultivar
marrom respondeu até 200 kg ha* de N, com valores de 43% de proteina. As avaliagGes dos teores
de 6leo nas cultivares mostraram que a soja preta respondeu até 100 kg ha*de N, com 19,5%. Por
outro lado, a cultivar marrom ndo respondeu a adubagé&o nitrogenada para este parametro, com um
teor médio de 17% de dleo.

Termos para indexacao: nitrogénio, adubacao tardia, 6leo, proteina.
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Marcos Yassuhiro Inoue?, Paulo Guilherme Rolim de Oliveira Ferreira®, Millena dos Santos
Rodrigues®, Eduardo Siqueira Dias Junior®, Pedro Henrique Passos Mendes®, Carlos
Botelho Pereira Osipi®®, Lucas Martins de Andrade®, Oriel Tiago K&lIn®

(M Mestrando em Agronomia, Universidade Estadual do Norte do Parana. @ Engenheiro Agrénomo,
Universidade Estadual do Norte do Parana. ® Mestre em Agronomia, Universidade Estadual do Norte do
Paranid. ® Graduando em Agronomia, Universidade Estadual do Norte do Parana. ©® Graduado em
Agronomia, Universidade Estadual do Norte do Parana. ©® Professor, Universidade Estadual do Norte do
Parana, Bandeirantes, PR.

Resumo — Dado impacto da adubagé&o nitrogenada na sustentabilidade produtiva e econémica do
milho, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a maxima eficiéncia técnica (MET) e a maxima
eficiéncia econdémica (MEE) da adubacdo nitrogenada em milho segunda safra, cultivado em
sucessao "soja/milho”. O experimento foi conduzido em condicbes de campo sob um Latossolo
Vermelho Eutroférrico, em area experimental pertencente a Universidade Estadual do Norte do
Parana (UENP), em Bandeirantes, Parand. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao
acaso, com 4 repeticoes, totalizando 16 unidades experimentais. Os tratamentos foram organizados
da seguinte maneira: zero N; dose recomendada de N (100 kg ha'); metade da dose recomendada
de N (50 kg ha?) e 150% da dose recomendada de N (150 kg ha). Os "valores - base" para o
levantamento do custo operacional total (COT) foram determinados a partir da compilacdo de dados
fornecidos pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), para a safra 2023/2023 de milho.
O preco de venda médio da saca de milho (60 kg) foi determinado pela média aritmética das
variagbes mensais, compilados a partir do banco de dados fornecido pelo Centro de Estudos
Avancados em Economia Aplicada (CEPEA - ESALQ/USP), considerando o periodo entre janeiro
de 2023 a dezembro de 2023. Tanto os incrementos de produtividade como os de lucratividade em
relacdo a adubacéo nitrogenada foram estatisticamente significativos ao nivel de significancia de
5%, sendo modelados, através do software R-Studio, conforme uma equacéo de segunda ordem.
Os pontos de maximos, de ambas as equacdes, foram obtidos com a aplicagdo da ferramenta
matematica "derivada de primeira ordem". Assim, as doses de MET e MEE corresponderam as
doses de 120 kg ha* de N e de 100 kg ha*de N, respectivamente, sugerindo que, do ponto de vista
econdmico, para as condicbes desse experimento, ndo se deve ultrapassar a dose de MEE.

Termos para indexacao: adubacao nitrogenada, maxima lucratividade, maximo rendimento.
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Sanzio Mollica Vidigal®; José Mauro Valente Paes®; Alex Teixeira Andrade®

(@ Trabalho realizado com apoio da Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG).
@ Pesquisador, EPAMIG Sudeste, Vigcosa, MG. @ Pesquisador, EPAMIG Oeste, Patos de Minas, MG.

Resumo — A aplicacdo de calcéario e silicatos promove melhoria da fertilidade dos solos e
consequente aumento do potencial de producéo das culturas. O trabalho teve como objetivo analisar
os efeitos de calcario e silicatos por meio de incubacao nas caracteristicas quimicas de dois solos
com texturas diferentes. Os tratamentos foram distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeti¢cdes, em arranjo fatorial 3x2+1, sendo calcario dolomitico, silicato de
célcio e magnésio (Agrosilicio) e Silicato de calcio (Wollastonita) e duas doses de cada
correspondentes a uma vez e duas vezes a necessidade de calagem para 80% de saturacéao de
bases e a testemunha sem aplicagéo para dois tipos de solo: Latossolo Vermelho Amarelo (LVAd)
e Neossolo Quartzarénico 6rtico tipico (RQo). As doses foram: Calcéario dolomitico 3.800 e 7.600
kg/ha (LVAd) e 2.100 e 4.200 kg/ha (RQo), o Agrosilicio 4.220 e 8.440 kg/ha (LVAd) e 2.340 e 4.680
kg/ha (RQo) e Wollastonita 2.120 e 4.240 kg/ha (LVAd) e 1.166 e 2.332 kg/ha (RQo0). Apés o periodo
de incubacéo de 90 dias, realizaram-se as andlises quimicas dos solos e foi efetuado o cultivo de
alface "Jade" em vasos com 5 kg de solo. As doses de calcario e silicatos, proporcionaram
alteracdes nos teores de Ca, Mg e Al; que culminaram em alteracdes em caracteristicas como pH,
CTC, V% e m%, suficientes para melhoria da fertilidade inicial, tanto no LVAd de textura argilosa
guanto no RQo de textura arenosa. Houve aumento na produgéo de alface no solo argiloso (LVAd).
No solo arenoso (RQo) apenas com o Agrosilicio houve diferenca na producdo de alface. A
diferenca de producéo de alface entre os dois solos esta associada a diferenca no nivel de fertilidade
do solo.

Termos para indexacao: calagem, correcdo do solo, fertilidade do solo, Lactuca sativa, alface.
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Luciana Pereira Silva Viana®, Isabela Gomes Medeiros®, Ari Souza Guimardes®, Emilly
Sousa®, Josué Carinhanha Caldas Santos®, Luzia Valentina Modolo®, Angelo de Fatima®,
Cleiton Moreira da Silva®

(@ Trabalho realizado com apoio do CNPq, da FAPEMIG, da CAPES, do INCT em Inibidores de Urease, da
Rede Mineira de Bioestimulantes e Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada e do PPG em Quimica da
UFMG.®@ Universidade Federal de Minas Gerais; ®Universidade Federal de Alagoas.

Resumo — As ureases sdo metaloenzimas de niquel responsaveis pela hidrélise da ureia em
amonia e acido carbamico, desempenhando um papel importante na obtengéo de nitrogénio pelas
plantas. Entretanto, em plantagfes suplementadas com ureia 0 excesso da atividade ureolitica
acarreta prejuizos econdémicos e ambientais devido a alta taxa de volatilizacdo de amdnia. Nesse
contexto, o uso de substancias inibidoras de urease apresenta-se como uma alternativa promissora
no desenvolvimento de técnicas de produgéo agricola mais sustentaveis. Na literatura séo descritas
diversas classes de substancias com atividade antiureolitica, destacando-se os acidos hidroxamicos
como potentes inibidores competitivos. Portanto, neste trabalho propds-se a investigacdo do
mecanismo de inibicAo de urease por &cidos cinamoilidroxamicos através de experimentos
biofisicos de interacéo e de bioquimica classica, sendo possivel identificar um potente inibidor misto
com valores de Ki e Ki' iguais a 0,99 = 0,07 e 25,3 + 7,0 UM, respectivamente. Os experimentos
foram realizados utilizando-se urease proveniente de Canavalia ensiformis (feijdo-de-porco) e os
resultados indicam que o mecanismo de inibicdo se da por meio da interagdo dos compostos com
os ions niquel presentes no sitio ativo da enzima e da liga¢do com residuos de cisteina essenciais
a atividade catalitica. Os &cidos cinamoilidroxamicos podem ser promissores candidatos a aditivos
em formulagfes a base de ureia, visando a obtencao de fertilizantes com eficiéncia aumentada.

Termos para indexagdo: fertilizantes de eficiéncia aumentada, volatilizacdo de amoénia, ureia,
novos inibidores de urease.
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Leonardo Silva Assuncdo®, Luciana Pereira Silva Viana®, Luzia Valentina Modolo®,
Giovanna Marques Naves®@, Isabela Gomes Medeiros®, Angelo de Fatima®, Cleiton Moreira
da Silva®

(@ Trabalho realizado com apoio do INCT em Inibidores de Urease e Rede Mineira de Bioestimulantes e
Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada e do PPG em Quimica da UFMG. @ Voluntario, Departamento de
Quimica, ICEx, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. ® Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, MG.

Resumo — A ureia é um dos fertilizantes nitrogenados de maior importancia no cendrio produtivo
brasileiro devido seu alto teor de nitrogénio e baixo custo relativo. A obteng&o de nitrogénio pelas
plantas através da incorporacdo de ureia ao cultivo é facilitada pela presenca de ureases que
hidrolisam a molécula de ureia em amo6nia e dioxido de carbono. Entretanto, a atividade excessiva
de ureases pode promover uma alta taxa de volatilizacdo de amonia, resultando em perdas de
nitrogénio e danos ao meio ambiente. Os impactos negativos da atividade ureolitica motivam o
desenvolvimento de substancias que possam ser incorporadas em formulagdes fertilizantes
promovendo maior eficiéncia no uso de ureia. Nesse contexto, uma série de &cidos
cinamoilidroxamicos foi preparada através de uma rota sintética simples e de baixo custo para
avaliacdo da atividade inibidora de urease. A determinagéo da atividade antiureolitica foi realizada
pelo método do indofenol utilizando-se enzima purificada de Canavalia ensiformis (feijao-de-porco).
Os resultados mostraram inibicdbes entre 64 e 93% para concentragcbes de 4&cidos
cinamoilidroxamicos tao baixas quanto 0,02 mM. Esses resultados sugerem gue os derivados de
acido hidroxamicos sintetizados constituem compostos lideres para o desenvolvimento de novos
inibidores de urease de interesse agricola, visando o aumento da eficiéncia do fertilizante ureia.

Termos para indexacdao: fertilizantes de eficiéncia aumentada, sustentabilidade, volatilizacdo de
amonia, derivados de acidos hidroxamicos.
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Karine Braga Enes®, Leonardo Silva Assunc¢do®, Angelo de Fatima®

(@) Trabalho realizado com apoio do CNPq, da FAPEMIG, da CAPES, do PPG em Quimica da UFMG e do
INCT em Inibidores de Urease e Rede Mineira de Bioestimulantes e Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada.
@ Bolsista, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. ® Discente, Universidade Federal
de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. ® Docente, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte,
MG.

Resumo — A ureia € o fertilizante nitrogenado mais utilizado no mundo. As ureases sdo enzimas
presentes no solo capazes de catalisar o processo de hidrélise da ureia, produzindo aménia, gas
carbbnico e agua. Com a rapida acdo da urease, estima-se que haja uma perda de 40% de N-
amonia por volatilizagéo a partir de solos tropicais, acarretando significativos impactos econémicos
e ambientais. Diante desse panorama, 0 campo da pesquisa por fertilizantes nitrogenados inibidores
de urease capazes de retardar ou até mesmo interromper a acdo dessa enzima mostra-se essencial
no desenvolvimento de novos produtos. Sendo assim, prop6s-se a sintese de substancias da classe
das tioidantoinas com diferentes padrdes de substituicao e a avaliagéo in vitro dessas substancias
guanto a capacidade para inibir urease de interesse agricola. Os derivados propostos foram
sintetizados a partir da reacdo de Knoevenagel entre a tioidantoina e aldeidos aromaticos com
diferentes padrfes de substituicdo, em condi¢Bes basicas e em meio reacional aquoso. Os doze
compostos planejados foram obtidos com rendimentos de até 84%. O teste de inibicdo enziméatica
in vitro foi realizado com urease purificada de Canavalia ensiformis (feijdo-de-porco) pelo método
do indofenol, composto de coloragédo azul devido a reagéo entre a amonia e o fenol na presenca de
um agente oxidante, onde a quantidade de indofenol é inversamente proporcional a inibicdo da
enzima. Onze compostos, quando testados na concentragdo de 0,1 mM, inibiram a urease em até
39%, a semelhanca da tioureia, um inibidor de referéncia. Onze das doze tioidantoinas sintetizadas
apresentam potencial como inibidores de urease para mitigar perda de nitrogénio a partir do uso do
fertilizante ureia.

Termos para indexacao: hidantoina, inibidores de urease, fertilizantes.
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Lorenzo Wanderley Petrillo®, Débora Pereira Araujo®?, Cleiton Moreira da Silva®, Luzia
Valentina Modolo®, Angelo de Fatima®

(@) Trabalho realizado com apoio do CNPq, da FAPEMIG, da CAPES, do INCT em Inibidores de Urease e
Rede Mineira de Bioestimulantes e Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada e do PPG em Quimica da UFMG.
@ Departamento de Quimica, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte - MG. (3)
(@ Departamento de Botanica, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG.

Resumo — A urease é uma metaloenzima capaz de catalisar a hidrolise da ureia, resultando na
producdo de amoénia e didxido de carbono. A aplicacdo de ureia, fertilizante nitrogenado mais
utilizado na agricultura, em solos tropicais resulta em consideraveis perdas de nitrogénio na forma
de amonia devido a agédo de ureases. Essa situagdo causa prejuizos as plantas, além de gerar
gases toxicos e elevar o pH do solo, impactando negativamente o meio ambiente. O uso de
inibidores de urease em formulacbes de ureia, emerge como uma solugdo para equilibrar os
sistemas produtivos. Eles permitem uma aplicacdo mais precisa de nitrogénio conforme a demanda
da planta e resultam em menor emissao de diéxido de nitrogénio comparado as fontes tradicionais
de nutrientes. Os benzimidazéis sdo substancias presentes em diversos insumos agricolas e
farmacos. Neste estudo, foram sintetizados 24 diferentes benzimidazois de forma eficiente (80% a
100% de rendimento). As substancias obtidas foram capazes de inibir na faixa de 25 a 37% as
ureases extracelulares presentes em um solo agricultavel. A N-(butil)tiofosférica triamida (NBPT),
um inibidor comercial, inibiu as ureases do solo em 35%. Esses resultados demonstram que
benzoimidazéis sdo promissores como aditivos em fertilizantes a base de ureia visando aumentar
a eficiéncia do produto.

Termos para indexacéo: urease, fertilizantes nitrogenados, fenilbenzimidazol.
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Pedro Henrique Costa dos Santos®, Nathalia Evelyn Morais Costa®, Luzia Valentina
Modolo®, Angelo de Fatima®

(@ Trabalho realizado com apoio do CNPq, da FAPEMIG, da CAPES, do INCT em Inibidores de Urease e
Rede Mineira de Bioestimulantes e Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada e do PPG em Quimica da UFMG.
@ Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG.

Resumo — A preocupacdo mundial com a seguranca alimentar esta crescendo devido ao rapido
aumento populacional global, que atingiu a marca de 8 bilhdes de pessoas em 2023 e esta projetada
para alcancar quase 10 bilhdes até 2050. Essa iminente realidade se tornou um grande estimulo
para pesquisas acerca de fertilizantes de eficiéncia aumentada e de novas tecnologias que
melhorem a produgdo agricola mundial. A enzima urease esta presente em solos sendo
reconhecida pelo papel que desempenha na hidrélise da ureia. Sua agdo compromete a
disponibilidade de nitrogénio as raizes da planta, e por isso essa enzima € um importante alvo no
desenvolvimento sustentavel agricola. Inibidores de urease podem retardar a hidrélise da ureia
levando ao maximo aproveitamento dos fertilizantes no cultivo. Neste estudo, foram desenvolvidos
novos inibidores de urease a partir da combinacdo de dois inibidores conhecidos: as
dihidropirimidinonas e os acidos borénico. Foram sintetizados seis adutos de Biginelli derivados dos
acidos formilfenilborénicos, divididos entre adutos com porg¢des de ureia e tioureia, com rendimentos
de até 80%. Os testes de atividades antiureoliticas realizados in vitro contra a urease purificada de
Canavalia ensiformis revelaram que as séries derivadas de ureia e tioureia foram capazes de inibir
em até 29% e 52% a atividade da urease, respectivamente. Além disso, estudos em solos
mostraram que o melhor composto avaliado apresentou inibicdo de 64%, superando o padrdo de
hidroxiureia, que inibiu aproximadamente 28%. Esses resultados destacam o potencial desses
novos inibidores de urease como uma estratégia importante para o desenvolvimento agricola
sustentavel para o futuro.

Termos para indexacao: inseguranca alimentar, ureia, inibidores de urease.
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Taina Gasparini Rizo®, Nathalia Evelyn Morais Costa®, Luzia Valentina Modolo®, Eduardo
Eliezer Alberto®, Angelo de Fatima®

(@ Trabalho realizado com apoio do CNPq, da FAPEMIG, da CAPES, do INCT em Inibidores de Urease e
Rede Mineira de Bioestimulantes e Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada e do PPG em Quimica da UFMG.
@ Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte - MG.

7

Resumo — A urease € uma enzima presente no solo responsavel pela hidrélise da ureia,
transformando-a em aménia e dioxido de carbono. A ureia é o fertilizante nitrogenado mais utilizado
atualmente devido ao seu baixo custo relativo e contetdo de nitrogénio. Porém, sua hidrélise gera
produtos que nao sao desejaveis, jA que tanto o didxido de carbono como a amdnia, sdo produtos
volateis, sendo o ultimo responsavel por elevar o pH do solo, tudo isso ocasionando em uma
diminuicéo da eficiéncia do fertilizante bem como na qualidade dos produtos da agricultura. Para
este estudo, propds-se a sintese de novos adultos de Biginelli, cuja classe de substancia é
reconhecida como inibidor de urease. Foram obtidos quatro compostos derivados da ureia e quatro
derivados da tioureia, com rendimentos de até 84%. Testes realizados com urease de Canavalia
ensiformis (feijdo-de-porco) demonstraram que quatro compostos a 0,1 mM foram téo eficientes
guanto o acido acetohidroxamico (inibidor de referéncia) na inibicdo da atividade enzimatica (38%
de inibicdo). Esses resultados indicam que os compostos mais promissores séo elegiveis para o
desenvolvimento de formulagcbes de ureia com novos inibidores de urease visando aumento a
eficiéncia deste fertilizante nitrogenado.

Termos para indexacgdo: inibidores de urease, adultos de biginelli, ureia.
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Luan Ramalho Pinheiro®, Taind Gasparini Rizo®, Cleiton Moreira da Silva®, Angelo de
Fatima®

(@ Trabalho realizado com apoio do INCT em Inibidores de Urease e Rede Mineira de Bioestimulantes e
Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada e da PPG em Quimica da UFMG. @ Mestrando, Departamento de
Quimica, ICEx, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. @ Docente, Departamento de
Quimica, ICEx, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG. ©® Discente em Ciéncias
Farmacéuticas, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, MG.

Resumo — A ureia € um dos fertilizantes mais amplamente utilizado mundialmente devido ao seu
elevado teor relativo de nitrogénio. No entanto, para efeitos expressivos, € necessario uma alta
disponibilidade do fertilizante no solo, o que muitas vezes se torna um grande problema aos
agricultores. Isso é devido a eficacia da ureia ser prejudicada por ureases extracelulares presentes
no solo, que aceleram a hidrélise da ureia a amoénia e diéxido de carbono, ambos volateis e
dispersos para o ambiente. Além disso, a amonia formada pode desregular o pH do solo, visto que
€ um composto basico. A perda de am6nia somada a desregulacdo do pH do solo causa diversos
prejuizos ao produtor tanto economicamente quanto na qualidade de seus produtos. Dessa forma,
é crucial o desenvolvimento de novas tecnologias capazes de inibir a acdo dessa enzima sobre o
fertilizante ureia. O presente trabalho visou a producdo de novas substancias capazes de inibir
ureases de interesse agricola. Para tanto foram sintetizadas sete novas sulfonamidas, visto que
esta classe de substancias demonstrou potencial de inibicdo da atividade ureolitica. Testes
realizados com urease de Canavalia ensiformis (feijao-de-porco) demonstraram que 0s compostos
na concentracdo de 0,1 mM inibiram a atividade enzimatica em até 27,3%. Os resultados apontaram
gue as sulfonamidas de cadeia carbdnica relativamente mais longas foram as mais promissoras e
servirdo como protétipo para estudos de modelagem molecular com vistas a realizacdo de
modificages estruturais para torna-las ainda mais potentes.

Termos para indexacao: sulfonamidas, urease, fertilizantes, inibidores de urease.
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Eduardo Mariano®@3%, Ciro A. Rosolem®, David R. Chadwick®, Davey L. Jones®

(O Work undertaken as part of NUCLEUS via an integrated soil-plant systems approach for the United Kingdom
and Brazil and was funded in Brazil by FAPESP, SP [grant number 2015/50305-8 and 2018/14218-1]; FAPEG-
GO [grant number 2015-10267001479]; and FAPEMA-MA [grant number RCUK-02771/16]; and in the United
Kingdom by the Biotechnology and Biological Sciences Research Council [grant number BB/N013201/1] under
the Newton Fund scheme. @ Environment Centre Wales, School of Natural Sciences, Bangor University,
Bangor University, Gwynedd, LL57 2UW, UK; @ College of Agricultural Sciences, Sdo Paulo State University,
Botucatu, SP; ® Center for Nuclear Energy in Agriculture, University of Sdo Paulo, Piracicaba, SP; ®) Centre
for Sustainable Farming Systems, Food Futures Institute, Murdoch, WA 6150, Australia.

Resumo — The starting hypothesis was that the rapid dissolution of mineral granules (typically <24
h) would negatively affect microbial activity (i.e., growth) in soil adjacent to the granule by inducing
osmotic shock and nutrient imbalance. Our aim was, therefore, to investigate C mineralization and
microbial C use efficiency (CUE) in soil adjacent to six different N-based fertilizer granules
(ammonium nitrate, ammonium sulfate, diammonium phosphate, potassium nitrate, struvite, urea) in
a tropical clay-rich Oxisol. Granules were placed on the soil surface (at a rate of 1600 mg kg) and
allowed to dissolve for 120 h. To assess microbial growth, four different *C-labelled substrates
(glucose, glycine, glucosamine, malic acid) were applied to the region of soil directly underneath the
granule, and *CO. production was measured over 480 h. Contrary to expectation, granule
dissolution did not repress microbial growth. In most cases, substrate-C turnover was promoted in
the fertisphere, with the response being both substrate and fertilizer-type dependent. In most cases,
CUE in the fertisphere was reduced compared to the control, suggesting that the fertilizers induced
fundamental shifts in microbial metabolism. We ascribe the change in microbial C mineralization rate
to fertilizer-specific shifts in soil pH and differences in their chemical formulation (NHs* vs NO3),
dissolution rate and the presence of C (e.g., urea). Overall, we conclude that conventional fertilizers
affect microbial C partitioning but do not negatively affect microbial growth near dissolving fertilizer
granules.

Termos para indexacgdo: *C tracer, nutrient dynamics, organic matter cycling, urea, salinity.
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Nilza Martins de Queiroz Xavier Brasil®, Alberto Bentes Brasil Neto®, Gilson Sérgio Bastos
de Matos®, Sandra Andréa Santos da Silva®, Deborah Evelyn Vieira Leite®, Vivian Dielly da
Silva Farias®

(@ Trabalho realizado com apoio do PDRSX Projeto n° 323/2027 "Inovagédo - Tecnologia - Sustentabilidade
para a cadeia produtiva da cacauicultura, na regido da Transamazbnica" - n° 5383 -
SYNERGIA/UFPA/FADESP - Cadeia Produtiva da Cacauicultura, da Empresa Chocolate Cacau Xingu, e do
projeto Nutrir Plantas para Nutrir Pessoas: fertilizacdo de solos com biofertilizantes para aumentar a producéo
de alimentos. @ Docente, Instituto Federal do Pard - Campus Santarém, Santarém, PA. ©) Docente,
Universidade Federal do Para - Campus Altamira, Altamira, PA. ¥ Bolsista, Universidade Federal do Para -
Campus Altamira, Altamira, PA.

Resumo — As restricbes legais e a dificuldade de acesso a muitos insumos por agricultores
organicos da Amazébnia tém exigido alternativas para aumentar a produtividade de cultivares,
especialmente no que se refere a fertilidade do solo e nutricdo das plantas. O p6 de rocha é
abundante no polo cacaueiro da Transamazonica (BR-230) e é permitido na agricultura orgéanica,
conforme as normativas brasileiras, por isso necessita ser testado como fonte de nutriente. Neste
contexto, objetivou-se avaliar a produtividade do cacaueiro organico de 20 anos apos 20 meses de
aplicacao de doses crescentes de p6 de rocha diabasica (PRD) no solo em Brasil Novo, Para, Brasil.
O experimento foi instalado em blocos casualizados com quatro tratamentos (0, 4, 8 e 12 t halde
PRD) e cinco repeticdes. Foram medidas trés variaveis: Numero de frutos; peso meédio das
améndoas secas (g) e peso médio de 100 sementes (g). Os contetdos de fésforo no solo (P) em 0O-
20 cm foram: 1,90; 2,87; 3,08; e 4,90 mg dm™ para 0, 4, 8 e 12 t ha* de PRD, respectivamente. Os
procedimentos estatisticos adotados foram: Normalizacdo dos dados; andlise de variancia e teste
de Tukey para discriminacao das médias. Os resultados obtidos foram: média de frutos colhidos por
planta: 25,4 B; 25,0 B; 35,2 A e 38,4 A frutos; peso médio de Améndoas: 1136,6 B; 924,4 C; 1399,4
A; 1485,8 A, em gramas; peso médio de 100 sementes: 109,8 A; 111,8 A; 116,6 A; 1154 A,
considerando os tratamentos 0, 4, 8 e 12 t hal, respectivamente. Os resultados mostram que os
tratamentos com maiores dosagens de PRD 8 e 12 t ha™* aumentaram significativamente o nimero
de frutos e peso médio das améndoas. Este resultado pode ser explicado por melhorias na
fertiidade do solo com o aumento da dosagem de PRD, observadas no presente estudo,
especialmente com aumento significativo de P. Dessa forma, recomenda-se as doses 8 e 12 t hat
de p6 de rocha como fonte de nutrientes para o solo e promo¢ao de aumento produtividade do
cacaueiro organico.

Termos para indexacgao: producédo de améndoas, amazonia, agricultura familiar.
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Sandra Andréa Santos da Silva®, Alberto Bentes Brasil Neto®, Gilson Sérgio Bastos de
Matos®, Nilza Martins de Queiroz Xavier Brasil®, Deborah Evelyn Vieira Leite®, Vivian Dielly
da Silva Farias®

(@ Trabalho realizado com apoio do PDRSX - Projeto n° 323/2027 "Inovacgéo - Tecnologia - Sustentabilidade
para a cadeia produtiva da cacauicultura, na regido da Transamazbnica" - n° 5383 -
SYNERGIA/UFPA/FADESP - Cadeia Produtiva da Cacauicultura, da Empresa Chocolate Cacau Xingu, e do
projeto Nutrir Plantas para Nutrir Pessoas: fertilizacao de solos com biofertilizantes para aumentar a producgéo
de alimentos. @ Docente, Universidade Federal do Para - Campus Altamira, Altamira, PA. @ Docente, Instituto
Federal do Para - Campus Santarém, Santarém, PA. ¥ Docente, Universidade Federal Rural da Amazonia,
Belém, PA. ® Discente, Universidade Federal do Para - Campus Altamira, Altamira, PA.

Resumo — O p6 de rocha tem sido uma das alternativas para melhorar a fertilidade do solo e
aumentar a produtividade de sistemas organicos de producéo, considerando as restricdes legais
para uso de diversos insumos agricolas e a baixa fertilidade natural da maioria dos solos da
Amazonia. Neste contexto, este estudo teve como objetivo avaliar a influéncia de doses crescentes
de p6 de rocha diabasico (0, 4, 8 e 12 t ha'!) 20 meses ap6s a aplicacdo em superficie sobre os
teores de célcio, magnésio e potassio a 0-20 cm de profundidade em um Nitossolo sob cacaueiro
organico de 20 anos em Brasil Novo, Estado do Par4d. O experimento foi instalado em blocos
casualizados com quatro tratamentos e cinco repeti¢cfes, totalizando 20 parcelas. Antes do
experimento, os teores de Ca, Mg e K foram: 3,55; 0,99 e 0,057 cmol. dm respectivamente. As
variaveis foram determinadas conforme manual de métodos da EMBRAPA. Os procedimentos
estatisticos adotados foram: Normalizagéo dos dados; andlise de variancia e teste de Tukey para
discriminacdo das médias. Os resultados do estudo em cmol. dm foram: teores de Ca - 5,35 A;
4,26 C; 4,85 B e 4,62 B; teores de Mg: 1,54 C; 1,59 B; 1,91 A; 1,61 B e teores de K - 0,16 AB; 0,17
AB; 0,13 B; 0,22 A para os tratamentos 0, 4, 8 e 12 t ha. Aos 20 meses, 0 p6 de rocha influenciou
principalmente na maior dose (12 t ha') os teores de K e Mg. Em relacédo ao aumento do contetdo
de Ca na testemunha, estes resultados foram influenciados pelo alto desvio padrdo dos dados.
Neste contexto, é possivel afirmar que considerando as bases trocaveis Ca, Mg e K, é necessario
um maior intervalo de avaliacdo para verificacdo de efeitos mais significativos do p6 de rocha,
considerando que este produto tem como caracteristica uma baixa solubilidade e
consequentemente uma lenta liberacdo de nutrientes para o solo. Conclui-se com esta pesquisa
que em 20 meses a dosagem de 12 t ha? influenciou em maiores concentracdes de Mg e K, no
entanto s8o necessarias novas observacdes ao longo do tempo para verificagcdo de alteragdes mais
significativas nas menores concentracdes em relacdo a ndo aplicacdo do pé de rocha.

Termos para indexacéo: fertilidade do solo, agricultura familiar, amazénia.
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Suellen Cristina Sales Pereira de Sousa®, Raquel Andrade Donagemma®, Guilherme
Kangussu Donagemma®, Ademir Fontana®, David Villas Boas de Campos®

@) Trabalho realizado com apoio do Departamento de Quimica Analitica e ao Programa de Pés- Graduagéo
em Engenharia de Biossistemas da UFF, e da Embrapa. @ Pés-graduando, Programa de Pds-Graduagédo em
Engenharia de Biossistemas, Universidade Federal Fluminense, Campus Praia Vermelha, Niter6i, RJ.
@) Docente, Universidade Federal Fluminense, Campus do Valonguinho, Niteréi, RJ. ¥ Pesquisador, Embrapa
Solos, Rio de Janeiro, RJ.

Resumo — Os solos brasileiros, de modo geral, sdo acidos, pH < 5 e com baixos teores de
nutrientes para atender as demandas das culturas agricolas. Devido a esta condi¢&o, é fundamental
a aplicacédo de fertilizantes e corretivos de acidez. O silicio (Si) € considerado um nutriente benéfico,
pois traz varios beneficios diretos e indiretos as plantas, como favorecer o desenvolvimento,
aumentar a tolerancia ao déficit hidrico, aumentar a resisténcia a pragas, dentre outros. Uma fonte
alternativa de menor custo e abundante em Si, sdo os fertilizantes a base de escoérias de siderurgia,
gue possuem os silicatos como componentes neutralizantes e outros elementos que podem ser
absorvidos pelas plantas. Para a recomendacgéo de doses adequadas de Si é preciso conhecer o
teor disponivel no solo com potencial de absorgdo pelas plantas. Assim, esse trabalho teve como
objetivo selecionar o extrator de Si soluvel mais adequado para os solos do estado do Rio de
Janeiro. Foram avaliados trés extratores Agua, Cloreto de Calcio, e Tamp&o Acetato pH 4, para
amostras de horizontes superficiais (A) e subsuperficiais (B) das classes dos Cambissolos Haplicos,
Argissolos Vermelhos, Argissolos Amarelos e Planossolos Haplicos. Foi realizada a caracterizagéo
fisica e quimica das amostras de solo na terra fina seca ao ar (TFSA). Para a extracdo foram
pesados 10 g de TFSA, adicionados 100 mL de solucdo extratora que foram agitadas
horizontalmente a 50 rpm por 1 hora, seguidas de repouso por 12 horas. Os extratos, foram filtrados
e submetidos a determinacdo do Si soluvel por espectrofotometria de absorgdo molecular. As
médias dos teores de silicio solavel foram comparadas pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade. Os
teores de Si sollvel nos solos variaram de 46 a 258 mg.kg™, essa variacéo foi em razéo do tipo de
solo e do extrator. O tampéo de acetato, pH 4 foi 0 extrator que apresentou a melhor estimativa de
Si soltvel para os solos estudados.

Termos para indexacgao: nutriente benéfico, extracéo de silicio, método colorimétrico.
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Débora Merediane Kochepka®, Henrique Cislagui da Silva®, Osvaldo Aparecido Tessarolo
Junior®@, Priscilla Passamani®

(@ Trabalho realizado com apoio da T-Minas bentonitas industriais. @ Gerente Técnica. T-Minas Bentonitas
Industriais.

Resumo — A granulacdo de materiais fertilizantes pode ser realizada na auséncia de aditivos,
entretanto, por diversas vezes, existe a necessidade de utilizar compostos para que se alcance os
padrbes de qualidade exigidos para materiais oriundos deste processo, como os fertilizantes.
Usualmente, os materiais necessitam da adi¢cdo de aditivos a fim de formar uma massa coesa
através de um meio liquido entre os granulos de p6, o que garante granulos homogéneos, densos,
secos, de baixa friabilidade e alta resisténcia & compressao. Entretanto, a sele¢do do aglutinante
nao é uma tarefa simples e, por vezes, requer empirismo ou experiéncia pratica de formuladores.
Portanto, a escolha correta do aditivo deve levar em consideragéo: a sua eficiéncia e teor aplicado,
compatibilidade e estabilidade, teor de agua da solucéo ligante, tensdo superficial, viscosidade,
energia livre de superficie, tipo de solvente, alto grau de umedecimento, espalhabilidade superficial,
grau de adeséo Umida e plasticidade quando seco, dentre outros. Como citado, muitos fenbmenos
afetam a qualidade dos granulos no processo de obtencédo fertilizantes, sendo que estudos de
aplicacdo sdo um excelente aliado. Estudos de aplicacéo realizados pelos autores demonstram que
5,0% de Aglofert L10 permite atingir 3,3 kgf para granulos de zedlita, enquanto, para 2,0 kgf de
sulfato de potéssio, é necessario a aplicagdo de 6,0% de Aglofert AF09. Em testes de granulacdo
de silicato de magnésio, a utilizacdo de 3,0% de Aglofert LN20 possibilitou obter 2,3 kgf de
resisténcia & compressado. No caso de fertilizante organomineral, estudos de aplicacdo com Aglofert
LN20 e Aglofert LO9 possibilitaram alcangar uma dureza de 2,1 kgf com LN20 (3%) e 3,9 kgf com
Aglofert LO9 (3%). Em resumo, a escolha adequada dos aditivos é fundamental para garantir a
qualidade e viabilizar custos dos fertilizantes granulados, tendo os estudos de aplicagdo em
granulacdo um papel importante nesse processo.

Termos para indexacgao: bentonita, aglofert, aditivos de granulagéo, personalizagdo, qualidade.
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Alessandra Maria da Silva Orides®, José Hermeson da Silva Soares®, Ana Caroline A. de
Moura®, Amauri Garcia Filho®, Eduardo B. Ferreira®, Danilo Manzani®, Ana Rita A.
Nogueira®, Alberto C. de Campos Bernardi®

(@ Trabalho realizado com apoio da FAPESP, do CNPq, da CAPES, e do FNDCT/CT-AGRO/FINEP/Rede
FertBrasil (Convénio 01.22.0080.00, Ref. 1219/21). @ UNICEP, Séao Carlos, SP. ®1QSC/USP, Sio Carlos,
SP. ¥ Departamento Quimica, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, SP. ® EESC/USP, Séo
Carlos, SP. ® Embrapa Pecuéria Sudeste, Séo Carlos, SP.

Resumo — Fertilizantes vitreos (FV) s&o potenciais fontes de nutrientes de liberacao lenta para as
plantas, pois apresentam menor taxa de dissolucdo, além de conter multiplos nutrientes. Este
trabalho teve o objetivo de avaliar a disponibilidade de nutrientes de formulacéo de fertilizante vitreo
para plantas. O fertilizante foi sintetizado na forma de vidro de 6xidos multicomponentes pelos
métodos de fusdo e coacervacao. ApGOs as caracterizagfes estruturais, térmicas e espectroscopicas
constatou-se que a composicéo quimica (mg g*?) foi 477,2 P,Os; 108,0 K,0; 153,3 CaO; 37,0 MgO;
10,5 MnOy; 9,5 MoOs; 74,7 ZnO; e 129,8 SiO,. Os oito tratamentos foram combinagdes do FV em
duas granulometrias: 2mm a 850 um (10 mesh); e > 850 pum (20 mesh), em trés doses 0,95; 1,9 e
3,8 mg de formulacao por vaso, (representado 50, 100 e 200% das necessidades nutricionais), além
de um controle (sem os nutrientes do FV), e outro tratamento com nutricionais na forma de sais
(100% nutrientes). O estudo foi conduzido em casa-de-vegetacdo em vasos com 3 kg de solo com
textura arenosa (areia=727 g kg?') de baixa fertilidade. Foram cultivadas plantas da forrageira
(Urochloa brizantha cv. Piatd) com a parte aérea colhida a cada 30 dias. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com quatro repeticdes. O solo recebeu calcério para
elevacdo da V=70%, e as doses de FV foram ajustadas para 300 mg kg P,Os, foi também fornecido
N [(NH4).SO4 e ureia] em dose equivalente a 133 mg N por vaso apds cada corte. A produgéo
matéria seca (PMS) da parte aérea foi avaliada, o material vegetal e solo foram analisados para os
teores de nutrientes. Os resultados confirmaram a resposta das plantas a adubacdo com FV e a
importancia do fornecimento de nutrientes para garantir produgfes adequadas. A PMS indicou efeito
positivo das doses, mas sem efeito da granulometria do FV. N&o houve efeito para N, Ca, Mg, Cu
e Mn. O efeito positivo da liberagéo lenta foi observado no aumento da extracdo de P, K e Zn, e dos
teores no solo.

Termos para indexacdao: fertilizante liberacdo lenta, fertilizante de eficiéncia aumentada.
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Paulo César Teixeira®, Jorge Makhlouta Alonso®, Lino Furia®, Maria da Conceigdo Santana
Carvalho®

(@ Trabalho realizado com apoio da Anglo American Crop Nutrients e do FNDCT/FINEP/Rede FertBrasil
(Convénio 01.22.0080.00, Ref Finep 1219/21). @ Pesquisador, Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ. @) Bolsista,
Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ. ® Engenheiro Agrénomo, Anglo American Crop Nutrients, Ponta Grossa,
PR. ®Pesquisadora, Embrapa Arroz e Feijdo, Santo Antonio de Goias, GO.

Resumo — O Brasil € um dos maiores produtores e exportadores de algoddo, com a regido do
Cerrado contabilizando mais de 95% da produc¢édo nacional. A fertilizacdo adequada é crucial para
gue o algoddo alcance a qualidade e produtividade desejadas. O KCI é a principal fonte de K
utilizada, no entanto, existem alternativas como a polialita (Poly4) que além de K contém S, Mg e
Ca em sua composicao. Este estudo tem como objetivo avaliar o efeito de fontes e métodos de
aplicacdo de K para o algodao no Oeste da Bahia. O experimento foi conduzido na fazenda Novo
Milénio, em Luis Eduardo Magalhdes - BA, no delineamento em blocos casualizados, com quatro
repeticbes. Foram utilizados seis tratamentos sendo a aplicacdo de 160 kg ha? de K0, em pré-
plantio, usando KCI, Poly4 e uma mistura 50/50 de KCI/Poly4, e também em pds-plantio com KCI
ou Poly4, além do tratamento controle, sem aplicagéo de K. Cada parcela foi composta por 5 linhas
de algoddo com 6 m de comprimento no espacamento entre linhas de 0,76 m. A semeadura foi
realizada no dia 14 de dezembro de 2018, utilizando-se algoddo herbaceo variedade TMG44 na
densidade de 10 sementes/m. Foram mensurados a producdo de fibras, sementes e total. A
gualidade das fibras de algodao foi avaliada usando um equipamento HVI (High Volume Instrument).
O teor de macronutrientes foi avaliado nas folhas e sementes. Os resultados demonstraram que a
aplicacéo de K promoveu maior produtividade e qualidade do algodao. Os teores de N, P e Ca foram
similares entre todos os tratamentos. Os teores de K e S foram maiores nos tratamentos fertilizados
em relac@o ao controle. Os teores de Mg foram maiores para o controle e na aplicacdo pos-plantio
de Poly4. Os resultados indicam que ndo houve diferenca significativa na qualidade e produtividade
do algoddo ao comparar as fontes e época de aplicacdo, mostrando que o K é um nutriente
importante na produgcdo de algoddo e que a polialita € uma alternativa viavel ao KCI para a
fertilizagdo com K no Oeste da Bahia.

Termos para indexacado: Gossypium, adubacgéo potassica, polialita, manejo, algodoeiro.
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(M Trabalho realizado com apoio do FNDCT/FINEP (Convénio 01.22.0080.00, Ref. Finep 1219/21).
@ Pesquisador(a), Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.

Resumo — O uso de remineralizadores tem sido apontado como uma alternativa para o suprimento
de nutrientes essenciais. No entanto, seu efeito sobre varios aspectos do solo, como a atividade
microbiana, ainda néo foi devidamente estudado, e é objeto de debate. Neste trabalho, duas rochas
foram testadas, o serpentinito, que é uma rocha registrada como fonte de magnésio, e o filito, possui
potassio em sua estrutura. O efeito dessas duas rochas e da wollastonita, um silicato de calcio
usado como padréo de referéncia, sobre a atividade das enzimas arilsulfatase e betaglucosidase,
usadas como padrédo para avaliacdo de qualidade de solo, foi avaliado em um experimento em
vasos de 4,5 L, em um fatorial com quatro doses das rochas (0,0; 11,4; 22,8 e 45,6 g vasol), quatro
repeticdes e dois solos (LVAd e RQo), plantados com milho e com arroz em sequéncia. Ao final do
ensaio, os solos foram enviados para andlise de atividade enzimatica e os resultados foram
submetidos a analise de variancia e ao teste de médias. A andlise de variancia indicou que os
tratamentos apresentaram diferenca estatisticamente significativa para a atividade da enzima
arilsulfatase para os dois solos, mas nao foi estatisticamente significativa para a enzima
betaglucosidase. Os testes de média apontam que a atividade de arilsulfatase foi superior na
testemunha e diferente dos tratamentos com doses mais altas do serpentinito e da wollastonita no
solo arenoso, mas inferior aos tratamentos com serpentinito no solo argiloso. Para a enzima
betaglucosidase, os testes de médias ndo apontaram diferengas entre a testemunha e os
tratamentos para o solo arenoso, e diferenga significativa apenas para a wollastonita e para o
tratamento com dose mais elevada do serpentinito.

Termos para indexacao: silicato de magnésio, filossilicato, agromineral silicatico, bioanalise.
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Diego Macedo Veneu®, Paulo César Teixeira®, Marisa Bezerra de Mello Monte®, Méario Jorge
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Janeiro, Rio de Janeiro, RJ. ® Pesquisador, Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ. ¥ Pesquisadora, Centro de
Tecnologia Mineral, Rio de Janeiro, RJ. ® Bolsista, Instituto de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, RJ. ® Professor, Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, RJ. ) Mestrando, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ. ® Pesquisadora,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ.

Resumo — Neste trabalho foi avaliado a solubilizagdo dos macronutrientes K, Ca e Mg contidos
em uma amostra de p6 de rocha fonolitica, ou seja, uma rocha silicatica, de origem ignea extrusiva,
proveniente do planalto de Pocos de Caldas-MG, por meio do emprego de solugcdo extratora de
acido citrico (0,05 mol L) e Agua visando seu uso agricola. A caracterizacdo quimica e mineraldgica
da amostra também foi realizada frente as principais especificagfes descritas na Instrugédo
Normativa n° 5 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para remineralizadores de
solos. Através do ensaio de distribuicdo granulométrica, foi possivel observar que todas as
particulas se encontram < 0,3 mm, portanto, enquadras como filler. A soma de bases correspondeu
ao valor de 10,6% (K20 - 8,74%; CaO - 1,49%; MgO - 0,37%), além de apresentar teores de Fe,0O3
(3,87%) e de NaxO (6,85%). O teor de quartzo (SiO>) livre foi < 1,6% (v/v) e os valores dos elementos
potencialmente toxicos foram de 4,0 ppm de As; 0,08 ppm de Cd; 0,07 ppm de Hg e 20,4 ppm de
Pb. Os resultados de DRX mostram percentuais elevados dos feldspatos ortoclasio (42%) e
microclina (12,1%), dos feldspatéides nefelina (17,9%) e analcima (17,3%), da zeolita muscovita
(7,2%) e de minerais acessorios de ferro, como magnetita (0,8%) e lepidocrocita (1,0%). Com o
emprego da dgua como solucéo extratora, as concentracdes de K em solugdo permaneceram na
faixa de 1,0 a 1,6 mg L%, de Ca na faixa de 4,3 a 9,7 mg L e de Mg néo foi observado. J4 com a
solucéo extratora contendo acido citrico, foram observadas concentragées de K > 50 mg L%, de Ca
>25mgLtedeMg>25mgL™

Termos para indexacdo: rochagem, remineralizadores de solos, nutrientes, fertilizante,
agromineral silicaticos.
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de Tecnologia Mineral — CETEM, Rio de Janeiro, RJ. ¥ Docente, Departamento de Eng. Metallrgica e de
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Resumo — O transporte de fertilizantes nos portos brasileiros € significativamente alto. De acordo
com a Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos (ANDA) as principais importacbes de
fertilizantes e formulagbes NPK totalizaram cerca de 41,5 milhGes de toneladas em 2023,
registrando um aumento de 7,9%, em comparagdo ao ano anterior. Durante a movimentacao dos
produtos nos portos brasileiros, ocorrem perdas de fertilizantes durante o embarque e desembarque
dos navios. Os residuos de fertilizantes, misturados com &gua da chuva e agua de lavagem do
porto, geram um efluente de drenagem que pode conter cloreto de potassio, ureia, fosfato de
monoamonio, fosfato de diaménio e, como resultado da dissociacdo desses compostos, nitrogénio
amoniacal (N-NHs). Efluentes com altas concentracbes de nitrogénio podem causar impactos
negativos nos corpos hidricos, como eutrofizacdo e perda de diversidade da fauna aquética.
Portanto, € crucial tratar esses efluentes para prevenir danos ambientais, contudo a presenca de
KCl e outros sais aumenta a complexidade do tratamento devido a formacado de ambientes
corrosivos. O objetivo deste estudo foi tratar eletroquimicamente o efluente rico em fertilizantes,
identificando os parametros experimentais mais eficazes para a degradacdo do nitrogénio
amoniacal. Para isso, utilizou-se o método eletroquimico de eletroxidagdo com anodo e catodo de
Ti/RuO, em uma cuba eletrolitica. Observou-se que a densidade de corrente aplicada (>35 mAcm’
2) e a concentracdo de ions cloreto (8,6 gL™) séo parametros importantes durante o processo. Foram
alcancadas conversdes de nitrogénio amoniacal, principalmente para gas nitrogénio (N2(), acima
de 90%, e este resultado foi associado a remocao de 85% de matéria organica e conversao de ions
cloreto a gas cloro (Clyg), além da possivel geracdo de energia hidrogenibnica pela formagéo de
gas hidrogénio (Hzg). Estes resultados indicam que a eletroxidagdo é uma alternativa viavel para o
tratamento de efluentes com altos teores de fertilizantes.

Termos para indexacao: nitrogénio amoniacal, eletroxidacao, fertilizante.
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Resumo — Os materiais Zeolita, Leonardita e Biochar vem sendo estudados com fins de uso
agricola, bem como sua incorporacéo em formulacdes e fertilizantes melhorados. Mesmo diante de
suas particularidades, apresentam cargas com potencial na adsor¢éo e dessor¢cdo de diferentes
nutrientes, como o Zinco (Zn). As cargas presentes nestes materiais sdo formadas por seus
componentes estruturais, ou mesmo na superficie especifica de suas particulas. O trabalho teve
como objetivo avaliar variagfes na capacidade de adsor¢éo de Zn por Zeolita, Leonardita e Biochar,
diante de duas diferentes granulometrias. Inicialmente os materiais foram moidos e
homogeneizados em particulas entre 100 mesh (0,149 mm) e 200 mesh (0,063 mm) e menores que
200 mesh. Foram adicionados 100 mg dos diferentes materiais em suas diferentes granulometrias
(100-200 mesh e <200 mesh) e acrescidos de 50 ml da solu¢cdo de 500 mg/L de Zn, sendo as
avaliacdes em triplicatas submetidas a agitacao por 24 horas. Passado o periodo de agitacdo as
solucdes foram dosadas e a adsorgdo de Zn estimada, sendo os dados submetidos ao teste de
Scott-Knott e comparados via teste Tukey, ambos a 5% de significAncia. Como resultado, a Zeolita
manteve independentemente da granulometria sua capacidade de adsorver Zn em torno de 46
mg/g. Ja a Leonardita e o Biochar tiveram reducfes significativas na capacidade de adsorver Zn
com aredugdo do tamanho das particulas. O Biochar apresentou uma queda préoxima a 50% na sua
capacidade de adsorver Zn, passando de 51 mg/g para proximos a 26 mg/g. A Leonardita foi a mais
afetada pela reducao a 200 mesh, passando de uma adsor¢do de 110 mg/g para o valor médio 56
mg/g. Nestes casos sdo necessarias analises que permitam buscar as causas desses efeitos, para
gue quando estes materiais forem incorporados no uso agricola tenham dindmicas e interacdes
com 0s nutrientes, ja previstas e bem estabelecidas.

Termos paraindexacdo: fertilizantes, carreadores, micronutrientes, materiais particulados, cargas.
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Gabriel Gustinelli Arantes de Carvalho®, Pedro Vitoriano de Oliveira®

(@ Fundador e Diretor, Vert Chemicals, Sdo Paulo, SP. @ Docente, Instituto de Quimica, Universidade de Séo
Paulo, Sao Paulo, SP.

Resumo — O procedimento de EPA 3051A tem sido recomendado pelo Manual de Métodos do
MAPA para a extracdo de metais em fertilizantes de matrizes mineral e organomineral visando a
andlise por técnicas espectrométricas. Neste método, os analitos sdo extraidos em meio de HNOs
(ou misturas com HCI), em frascos fechados, em fornos de micro-ondas, e os resultados refletem
as fracdes que foram lixiviadas da amostra, e ndo aos teores totais. O objetivo deste trabalho &
demonstrar a viabilidade de um sistema de digestdo em frascos fechados com aquecimento
condutivo (DFFAC) para a execu¢cdo do método EPA 3051A visando a determinagdo de
contaminantes metélicos em fertilizantes inorganicos por espectrometria de emissao Optica com
plasma acoplado indutivamente (ICP OES). Utilizou-se um digestor modelo Simplify (Vert
Chemicals, Sdo Paulo) com capacidade para processar 24 amostras. Foram analisados os materiais
de referéncia certificados (CRMs): NIST 695 Trace elements in multi-nutrient fertilizer, NIST 694
Western Phosphate Rock e BCR 032 Moroccan Phosphate Rock. Aliquotas de 250 mg dos CRMs
foram processadas em tubos de quartzo, com tampas em PTFE, com 2,25 mL de HNO3 e 0,75 mL
de HCI, ambos concentrados. Utilizou-se um programa de aquecimento em 3 etapas: (1) 25 até 225
°C em 20 min; (2) 225 °C por 20 min; (3) resfriamento até 60 °C em 10 min (total = 50 min).
Posteriormente, os extratos foram diluidos, centrifugados e analisados por ICP OES (Thermo iCap
6500). As concentracdes de As, Cd, Cr, Ni e Pb nos extratos variaram entre 90 e 100% em relagcéo
aos teores totais correspondentes (i.e., valores certificados), exceto para o Ni, cujas recuperacdes
variaram entre 76% e 80%. Em todos os casos, as incertezas foram menores que 3,0% (n=trés
replicatas), o que € um 6timo indicativo da robustez do método. Esses resultados demonstram que
o digestor Simplify (sistema DFFAC) € uma alternativa viavel para execucdo do método EPA 3051A
visando a determinacdo de contaminantes metalicos em fertilizantes.

Termos para indexacao: digestdo, extracéo, metais pesados, controle de qualidade.
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Resumo — Em 2023, a importagdo de fertilizantes intermediarios (NPK) foi de 39,4 M de t,
enquanto, a produgdo nacional foi de apenas 6,79 M de t, trazendo um cenario de dependéncia
externa. As importacdes de K representam cerca de 97% do total utilizado na agricultura. As jazidas
de K no Brasil sdo principalmente de feldspatos, com baixa eficiéncia. Portanto, é relevante
aumentar a eficiéncia dessas fontes nacionais e fazer melhor uso do KCI importado. O objetivo
deste trabalho foi elevar a eficiéncia da rocha nefelina-sienito (NS) (10% de K,0), sendo misturado
10% de KCI. O delineamento foi inteiramente casualizado, com os tratamentos: (1) Controle (0
mg/kg de K>0), (2) KCI (50 mg/kg de K-0), (3) KCI (100 mg/kg de K>0), (4) KCI (200 mg/kg de K-0),
(5) KCI (400 mg/kg de K20), (6) NS (200 mg/kg de K20), (7) NS (400 mg/kg de K20), (8) 90% NS +
10% KCI (200 mg/kg de K>0), (9) 90% NS + 10% KCI (400 mg/kg de K>0) e quatro repeticbes, em
vasos com 6 kg de um solo LVA textura argilosa, com 11,73 mg/dm® de K. Os produtos foram
pesados, aplicados ao solo e homogeneizados antes da semeadura. Ap6s 45 dias de cultivo do
milho, foram avaliados altura, diametro, massa seca da parte aérea (MSPA), a eficiéncia equivalente
(EQ) com o KCI e o NS isoladamente. Em ambas as doses de KO, o blend com 90% NS + 10%
KCI resultou em maior altura, diametro e MSPA do milho. Com a dose de 200 mg kg, o blend
aumentou em 84% a producdo de MSPA em relacdo ao tratamento controle e foi superior em 18%
e 28%, quando comparado ao KCl e NS, respectivamente. Para a dose de 400 mg kg de K-0, o
uso de blend incrementou a MSPA em 12% comparado ao KCl e 24% quanto a NS. Em comparagéo
com o KCI, a EQ do blend foi de 137,20% e da NS foi de 77,46%, e em comparagdo ao NS, a EQ
do KClI foi de 129,10% e a do blend foi de 177,12%. Com isso, nas condi¢des avaliadas, a eficiéncia
do K foi maior com o uso de fertilizante mineral misto (90% NS + 10% KCI), quanto ao uso isolado
das fontes NS ou KCI para a nutricdo e produtividade das plantas.

Termos para indexacao: blend, doses, milho, nutricdo, massa seca, agromineral silicatico.
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Resumo — Para alcancar altas produtividades, € necesséario atender todas as necessidades
nutricionais da cultura, o magnésio (Mg) e o enxofre (S), sdo muitas vezes esquecidos no manejo
de adubacgé@o. O Mg € conhecido por estar presente em processos fisioldégicos essenciais, como
funcdes cruciais na fotossintese e ativagdo de muitas enzimas. O S € um constituinte comum de
aminoacidos e proteinas e esta relacionado ao aumento na assimilacéo de nitrogénio. O manejo
adequado de S e Mg pode ser uma opgéo viavel de otimizagdo da agricultura, aliado & demanda
crescente destes nutrientes por cultivares de soja mais produtivas. Nesse contexto, o estudo avaliou
o indice SPAD em pleno florescimento (R2), componentes produtivos (nUmero de graos por planta
e massa de 100 gréos) e a produtividade de gréos em funcdo de doses de sulfato de magnésio via
solo, com ou sem adubacéao foliar com MgSOs. O estudo foi realizado em condi¢gées de campo, no
municipio de Selviria-MS, em um Latossolo Vermelho distrofico tipico de textura argilosa, na safra
2023/24. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com quatro repetigées,
em esquema fatorial 5 x 2, sendo 5 doses de sulfato de Mg (0, 100, 200, 400 e 600 kg ha?,
equivalente a 0, 20, 40, 80 e 120 kg ha* de S e 0, 15, 30, 45 e 90 kg ha' de Mg) na forma de
Kieserita aplicado a lanco em ocasido de semeadura, com ou sem adubacéo foliar de 6 kg ha com
MgSO. heptahidratado em R1 na soja (800 g ha de S e 600 g ha de Mg). A aplicacéo de Kieserita
aumentou o indice SPDA e a produtividade de grdos até as doses de 353 e 454 kg ha? (52,96 -
68,23 kg ha' de Mg e 70,6 - 90,8 kg ha? de S), respectivamente. A aplicacédo foliar de MgSO4
propiciou maior numero de graos por planta e indice SPAD. A aplicacdo de kieserita via solo na
semeadura promoveu efeito positivo no indice SPAD e na produtividade, sem a necessidade da
complementacéo via foliar com MgSOa..

Termos para indexacéao: enxofre, Glycine max L, kieserita.



Anais do Congresso FertBrasil 163

Alberto Bentes Brasil Neto®, Nilza Martins de Queiroz Xavier Brasil®, Cecilia Bezerra
Carvalho®, Ana Karen Santos do Carmo®, Jodo Pedro Silva de Azevedo®

(M Trabalho realizado com apoio do projeto Nutrir Plantas para Nutrir Pessoas: fertilizacdo de solos para
aumentar a producéo de alimentos no Oeste do Para, da Fundacado Cargill e do grupo de estudos em Solos
e Sistemas Sustentaveis. @ Docente, Instituto Federal do Pard - Campus Santarém, Santarém, PA.
@) Discente, Instituto Federal do Para - Campus Santarém, Santarém, PA.

Resumo — A baixa fertilidade natural da maioria dos solos da Amazénia e o alto preco de insumos
como fertilizantes quimicos tornam a producéo de alimentos um grande desafio, especialmente na
agricultura familiar e em sistemas organicos de producdo. Neste contexto, alternativas como a
utilizacdo de biofertilizantes e p6 de rocha tém ganhado grande relevancia. Este trabalho tem o
objetivo de apresentar em contexto geral os principais resultados de pesquisa do projeto Nutrir
Plantas para Nutrir Pessoas: fertiliza¢éo de solos para aumentar a producgéo de alimentos no Oeste
do Pard, Brasil. Os biofertilizantes testados foram produzidos por biodigestdo anaerdbica e foram
oriundos de diversas fontes de biomassas (Cama de frango; esterco de caprino, bovino, suinos,
restos de folhas, alimentos, etc.). De modo geral os biofertilizantes produzidos no ambito do projeto
apresentaram uma quantidade elevada de K e N, bem como teores de elementos potencialmente
toxicos abaixo dos limites permitidos em normativas brasileiras. O p6 de rocha foi oriundo de rocha
dibésica da regido do Xingu, Para. Cultivares como melancia, tomate, milho, abdbora, alface,
cebolinha, coentro, couve, banana, acerola, liméo, laranja, abacate, maniva, maracuja tiveram
aumento médio de cerca de 50% na produgédo comparado com métodos tradicionais da agricultura
familiar da regido Oeste do Para (testemunha), utilizando-se biofertilizante puro em fertirrigacao
semanal. O p6 de rocha teve resultado expressivo somente quando aplicado com biofertilizante
puro, com aumento médio de 57% da produtividade dos cultivares comparado a testemunha.
Experimentos utilizando 50% da dosagem recomendada de NPK + biofertilizante + p6 de rocha
apresentaram, na maioria dos cultivares, resultados semelhantes a fertilizagdo quimica padrao.
Neste contexto, recomenda-se o uso de biofertilizantes e pé de rocha como alternativa para
aumentar a producéo de alimentos na Amazonia, especialmente na agricultura familiar.

Termos para indexacédo: producdo de alimentos, amazodnia, agricultura familiar.
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Resumo — O foésforo (P) é um dos nutrientes essenciais para o crescimento e desenvolvimento
das plantas, desempenhando um papel importante em suas func¢des vitais, como energia e
metabolismo, desenvolvimento de raizes e flores, resisténcia e transporte de nutrientes. Porém, a
disponibilidade desse nutriente para as culturas € limitada devido a sua alta adsorcéo e retengéo
aos coloides do solo. Por isso, hd uma necessidade de utilizacdo de microrganismos solubilizadores
de P para garantir a salude e alta produtividade das plantas. O género Bacillus se destaca nessa
funcdo devido, principalmente, a sua alta distribuicdo e seu amplo aspecto de acdo. Fundamentado
nisso, o presente trabalho teve como objetivo caracterizar 10 isolados de bactérias (G26R-2, GSC-
17, GSC-19, GSRM-2, GSRM-25, GSS7-31, GSS7-91, GSS7-92, SC1-8 SSMANG-14) do género
Bacillus spp. quanto a caracteristicas de solubilizagdo de P organico e inorganico. As cepas foram
retiradas da Colegdo de Microrganismos Multifuncionais e Fitopatogénicos da Embrapa Milho e
Sorgo (CMMF-MS) e testadas, em duplicata, para solubilizagdo de P organico em meio Fitato e
inorganico em meio Pikovskaya, para subsequente observacdo e quantificagdo do halo de
solubilizacdo. Para a categorizacdo desses isolados, utilizou-se o indice de solubilizacdo (IS),
dividindo-se o tamanho do halo de solubilizacdo pelo diametro da col6énia, tendo-se como regra
baixa solubilizacéo IS < 2, média 2 < IS < 4 e alta IS > 4. Em meio Fitato os isolados apresentaram
IS variando de 1,0 a 2,0. J& em meio Pikovskaya o IS variou de 1,0 a 2,1. Sendo o Bacillus spp. de
maior destaque em meio Fitato GSRM-2, com um IS de 2,0 e em meio Pikovskaya o G26R-2, com
um IS de 2,1, ambos classificados com média solubilizagdo. Os resultados desse estudo indicam
gue as bactérias do género Bacillus aqui avaliadas, tem potencial para a solubilizagdo de fosfato,
podendo melhorar a absorcao de fésforo pelas culturas e se destacando para posteriores estudos
de inoculagéo in vivo.

Termos para indexacgao: produtividade, biofertilizantes, bioprospeccao, biosolubilizagdo
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Resumo — A coinoculacdo de Bradyrhizobium japonicum com bactérias promotoras de
crescimento de plantas (BPCP) em soja tem sido utilizada para aumentar a produtividade no campo,
e pode ser uma estratégia para reduzir a adubacéo, além de favorecer a sustentabilidade produtiva.
O objetivo foi verificar a possibilidade das coinocula¢des de Azospirillum brasilense, Bacillus subtilis
e Pseudomonas fluorecens com B. japonicum em reduzir a adubacdo mineral de semeadura da
soja. O experimento foi conduzido em Maripa-PR (Latossolo Vermelho eutroférrico, com 72% de
argila). O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com cinco repeti¢cdes, em
esquema fatorial 5x2. O primeiro fator foi constituido pelo controle (ndo inoculado) a inoculagdo com
B. japonicum, e as coinoculagdes com B. japonicum + A. brasilense, B. japonicum + B. subtilis e B.
japonicum + P. fluorescens. O segundo fator foi constituido pela reducdo da adubacgéo de
semeadura, baseada em andlise de solo para cultivo de soja sendo recomendado (300 kg ha* da
formulagéo 02-20-20) e a dose reduzida com 200 kg ha* desse formulado. O maior acumulo de P
na palhada foi obtido sob as coinoculacbes de B. japonicum + B. subtilis, independente da
adubacéo. Os maiores acumulos de N e K na palhada foram obtidos sob as coinoculagbes de B.
japonicum + A. brasilense, independente da adubac&o. A maior produtividade de graos de soja foi
com as coinoculac¢des de B. japonicum+A. brasilense, B. japonicum + P. fluorescens e B. japonicum
+ B. subtilis sob adubacdo com 300 kg ha'! de NPK. Na adubagdo com 200 kg ha?, a maior
produtividade foi obtida sob as coinoculagdes de B. japonicum + A. brasilense e B. japonicum + P.
fluorescens. As coinoculagdes de B. japonicum + A. brasilense e B. japonicum + P. fluorescens
proporcionaram maior produtividade de grdos de soja sob a reducéo de 100 kg ha* da férmula 02-
20-20, podendo ser utilizadas como estratégias eficazes para reducdo da adubacdo de semeadura
de soja em solo muito argiloso.

Termos para indexacdo: acumulo de nutrientes, reducéo do uso de fertilizantes, sustentabilidade
produtiva, bioinsumos.
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Resumo — A utilizacé@o de inoculantes microbianos vem sendo empregada como uma alternativa
ecologicamente sustentavel. O BiomaPhos® é um inoculante composto por duas estirpes
solubilizadoras de fosfato (CNPMS B119 e CNPMS B2084) que promove o aumento da
produtividade em diferentes culturas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do uso desse
inoculante na diversidade microbiana do milho sob diferentes tipos de manejo da adubacéo
fosfatada cultivado no estado do Tocantins. Foi avaliado o uso do BiomaPhos® em fatorial 2x5,
sendo com e sem inoculagéo e cinco doses de P20s (0, 25, 50, 100 e 125% da dose recomendada).
As amostras da rizosfera foram coletadas durante o florescimento e a diversidade genética avaliada
por polimorfismo de comprimento de fragmentos de restricdo terminal (T-RFLP) das regibes 16S
rDNA (bactérias), sendo os grupos taxonémicos bacterianos identificados utilizando o software
MICA3. A andlise da diversidade genética indicou diferencas significativas entre a comunidade
bacteriana nos tratamentos inoculados e n&o inoculados, assim como para as doses de adubagédo
fosfatada. Foi observada a interagéo entre a inoculacdo e adubacédo. A identificacdo taxonémica
mostrou a presenga de 13 filos bacterianos, Actinomycetota, Bacillota, Bacteroidota,
Pseudomonadota,Campylobacterota, Chlorobiota, Chloroflexi, Chloroflexota, Cyanobacteriota,
Myxococota, Planctomycetota, Thermodesulfobacteriota, Thermomicrobiota, sendo que os trés
primeiros apresentaram maior abundancia relativa em todos os tratamentos. As doses da adubagéo
fosfatada tiveram um impacto significativo na abundéncia relativa do filo Cyanobacteriota. Para os
indices de diversidade de Shannon-Wiener-H', Simpson-D e Chao n&o foram observadas diferencas
significativas para os fatores inoculacdo, dose e interagdo entre eles. Os resultados ampliam o
conhecimento sobre a estrutura das comunidades microbianas presentes na rizosfera do milho sob
diferentes condicdes de fertilizagcdo fosfatada.

Termos para indexacdo: bactérias promotoras de crescimento de plantas, bioinoculante,
diversidade genética, fésforo, T-RFLP.
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Resumo — A coinoculagdo de Bradyrhizobium japonicum com rizobactérias em soja tem sido uma
pratica comum nos ultimos anos, pela dependéncia do Brasil a importacdo de fertilizantes e a
oscilacdo dos precos destes insumos, 0 uso da coinoculacdo pode ser uma alternativa para reduzir
0 uso de fertilizantes na agricultura. Com o objetivo de verificar o efeito das coinoculagdes de
Azospirillum brasilense, Bacillus subtilis e Pseudomonas fluorecens com B. japonicum sobre a
reducdo da adubacdo em soja. O experimento foi conduzido em Selviria-MS (Latossolo Vermelho
distréfico com 57% de argila). O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com
cinco repeticdes, em esquema fatorial 5x2. O primeiro fator foi constituido pelo controle (n&o
inoculado) a inoculagcdo com B. japonicum, e as coinocula¢cdes com B. japonicum+A. brasilense, B.
japonicum+B. subtilis e B. japonicum+P. fluorescens. O segundo fator foi constituido pela redugéo
da adubagéo de semeadura, baseada em analise de solo para cultivo de soja sendo recomendado
(300 kg ha da formulagdo NPK 02-20-20) e a dose reduzida com 200 kg ha' de NPK. O maior
acumulo de P nos gréos foi obtido sob as coinocula¢des de B. japonicum com A. brasilense, B.
subtilis e P. fluorescens na maior adubacgéo, quando fornecido a adubagé&o reduzida foi observado
maior acimulo de P nos gréos sob coinoculagfes de B. japonicum com A. brasilense e B. subtilis
gue ndo diferindo da maior adubag¢do. O maior acimulo de P na palhada foi obtido sob as
coinoculacdes de B. japonicum com B. subtilis e P. fluorescens independente da adubag&o. A maior
produtividade de grdos de soja foi com a coinoculagdo de B. japonicum com A. brasilense e B.
subtilis sob adubacdo com 300 kg ha?' da 02-20-20, sob a adubacdo com 200 kg ha* a maior
produtividade foi obtida sob a coinoculacdo com B. japonicum+A. brasilense. A coinoculagdo com
B. japonicum + A. brasilense proporcionou aumento na produtividade de gréos de soja mesmo sob
a reducdo de 100 kg ha* de 02-20-20.

Termos para indexacao: bactérias promotoras de crescimento, acumulo de nutrientes, aplicacao
de fertilizantes, bioinsumos, sustentabilidade produtiva.
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Resumo — Células epidérmicas das raizes aéreas do milho produzem mucilagem, uma substancia
espessa e viscosa que exerce um papel crucial tanto na absorcéo de nutrientes quanto na protecao
das plantas contra estresses ambientais. Essa mucilagem abriga comunidades de bactérias
benéficas que estabelecem uma relagédo simbiodtica com a planta, promovendo o desenvolvimento
e o crescimento vegetal. O fésforo (P) € um nutriente essencial para a planta e gera desafios no
campo devido a sua baixa disponibilidade natural, fato que pode ser atenuado pelo uso de bactérias
solubilizadoras de fosfato. Com base nisso, o presente trabalho teve como objetivo a caracteriza¢ao
de isolados de bactérias n&o identificadas da mucilagem do milho, quanto a solubilizagéo de fosforo
organico e inorgéanico. Foram isoladas 5 bactérias (YM1-6b, YM2-32, YM2-37, YM2-12a, YM2-26)
da mucilagem das raizes aéreas dos hibridos de milho 115 T10 e 210 T5 da Embrapa Milho e Sorgo
- Sete Lagoas. Para o teste de solubilizagao de P, aliquotas de 100 yL da cultura dos isolados foram
inoculadas em 4 repeticdbes nos meios de cultura solido Fitato (fonte organica) e em meio
Pikovskaya (fonte inorganica), permanecendo incubados por 6 dias a 28 °C para posteriormente
visualizar e quantificar o halo de solubilizacdo. A quantificacdo foi calculada pelo Indice de
Solubilizag&o (IS), dividindo o tamanho do halo observado pelo didmetro da coldnia, tendo como
classificagdo baixa IS < 2, média 2 < IS < 4 e alta solubilizagdo IS > 4. Dos 5 microrganismos
isolados, destacou-se a bactéria YM1-6b com um IS de 2,38 em Fitato e 2,30 em Pikovskaya,
considerada como média solubilizadora. Os resultados obtidos nesse estudo indicam que a
presenca de bactérias solubilizadoras de fosfato na mucilagem podem melhorar a eficiéncia da
absorcao de P pelo milho se destacando para possiveis estudo de inoculacéo in vivo.

Termos para indexacdo: bioprospeccao, biofertilizantes, graminea, bactérias promotoras de
crescimento planta (BPCP).
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Resumo — Uma correta nutricdo para a cana-de-acUcar pode proporcionar uma melhor
produtividade e qualidade industrial. Existe uma utilizacdo crescente de microrganismos para
potencializar a utilizacdo de fertilizantes, sendo que uma das técnicas utilizadas é a adicdo de
multiplicados de comunidades de microrganismos da mesma regido onde séo realizados os plantios
de cana-de-acucar. O objetivo do estudo foi avaliar a produtividade e qualidade industrial da cana-
planta utilizando multiplicado de comunidades de microrganismos regionais no plantio da cana, com
a reducdo de doses de fertilizantes. O estudo foi realizado a campo, na regido de Assis-SP
(Latossolo Vermelho Alico, Ambiente D1 (AMBICANA), com 30% de argila 0-20). A variedade
utilizada foi a CTC9001. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com 5
repeticbes. Cada parcela foi composta de 4 ruas duplas com 15 metros de comprimento. Os
tratamentos foram: T1 - 100% da adubacgéo; T2 - 55% da adubacédo; T3 - 100% da adubacéo +
Microrganismos e T4 - 55% da adubacéo + Microrganismos, sendo a doses de 73 kg ha' N, 144 kg
ha! de K.0 e 91 kg ha P,Os os tratamentos com 100% da adubacéo e 40 kg ha* N, 79 kg ha de
K20 e 50 kg ha! P,Os para 55% da adubacéo. Os resultados apresentaram efeito significativo para
as trés variaveis analisadas Toneladas de Colmo por Hectare (TCH), Agucar Total Recuperavel
(ATR) e Toneladas de acgucar por hectare (TAH). A redugcdo de adubacdo em 55% sem
microrganismos (T2) e a adubacéo 100% (T1) proporcionaram os mesmaos resultados para TCH. O
maiores ATR, foram obtidos nos tratamentos sem a adigcdo de microrganismos (T1 e T2). Os
tratamentos com 55% da adubagé&o (T2) e o tratamento 100% da adubacéo + microrganismos (T3)
resultaram nos maiores TAH. Os resultados obtidos nas condi¢cdes estudadas indicam que a
utilizacdo de microrganismos proporcionou aumento de produtividade com 100% da adubagédo
recomendada, assim como a reducao da adubacéao.

Termos para indexacgao: agricultura regenerativa, comunidade, fertilizantes.
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Resumo — Maize (Zea mays L.) cultivation requires high doses of nitrogen and phosphate
fertilizers, which can be supplemented with plant growth-promoting bacteria (PGPB). We aimed to
evaluate the efficiency of simple inoculation and co-inoculation of Azospirillum sp. and Bacillus sp.
in maize crops. We implemented the following treatments: (T1) Non-inoculated control (BO); (T2)
Phosphate Solubilizing Inoculant PSI: formulated with Bacillus subtilis and B. megaterium; (T3)
Azospirillum sp. (CMS1626); (T4) Azospirillum sp. (CMS2142); (T5) PSI+CMS1626; (T6)
PSI+CMS2142, and (T7) PSI+CMS1626+CMS2142. These were tested in two agricultural harvests
in the Sete Lagoas region. We used a randomized block experimental design with randomized blocks
and three replicates. We evaluated productivity; nitrogen (N); phosphorus (P), and potassium (K)
content in the grains. T7 showed significantly higher productivity in the first harvest than T3 and T4.
In the second year, only T2 did not show higher productivity than the control. All treatments showed
higher P accumulation than treatment T1 in the first year of the harvest. In the second year,
significant N accumulation in grains was observed only in treatments T5 and T6. Furthermore, T7 in
the first and second harvest years and T6 in the second harvest year exhibited higher P accumulation
in the grains. Regarding treatments T2 and T3, co-inoculations with T5 and T7 led to a more
significant P accumulation in grains in the first year and T6 and T7 in the second year. In the first
harvest, all inoculations showed a response, with a more significant accumulation of K in the grains.
However, in the second harvest, more significant K accumulation was observed only in treatments
T5 and T6. These results underscore the benefits of co-inoculations over simple inoculations, such
as increased nutrient accumulation, providing a solid foundation for future research and application
in plant science.

Termos paraindexacgdo: Zea mays L., enzymatic activity, inoculants, Azospirillum sp., Bacillus sp.
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Resumo — Nitrogen (N) is the nutrient absorbed in greater quantities by wheat, with high influence
on productivity and quality of grain and flour, consequently in baking. Management practices that
reduce the need for N fertilizer are critical to the world's food security and environmental
sustainability. Research has demonstrated the potential of growth-promoting bacteria (PGPBSs) to
improve plant development, as they act in several mechanisms related to growth promotion,
especially in the availability, absorption and nutrients use efficiency. The objective was to evaluate
the effects of isolated and associated inoculation of two BPCPs via seeds, combined with N rates,
on N uptake and grain and straw yield by irrigated wheat. The experiment was carried out under field
conditions in the UNESP, Selviria-MS, Brazil, in an Cerrado Oxisol, under no-tillage. The
experimental design was in randomized blocks, in 4x5 factorial scheme, with four replicates. The
treatments were: i) Azospirillum brasilense; ii) A. brasilense+Pseudomonas fluorescens; iii) A.
brasilense+B. subtilis; iv) Control (without); combined with five N rates: 0, 30, 60, 120 and 180 kg N
hal; as urea-'°N, in topdressing at initial stage of wheat tillering. Wheat seeds of the cultivar BRS-
264 were used at a spacing of 0.17 m between rows and 75 viable seeds per linear meter. The area
was irrigated by central pivot. The A. brasilense isolated and A. brasilense+Pseudomonas
fluorescens provided higher wheat grain yields compared to absence or A. brasilense+B. subtilis.
Wheat grain yield was adjusted to the quadratic model in response to the increase in N rates, whose
maximum yield (6.007 kg ha*) would be reached with the rate of 113.1 kg N ha*. The with an average
grain yield was of 5.472 kg ha'. As for straw yield (crop residues), the data were also adjusted to
the quadratic model, whose maximum accumulation occurred at 107 kg N hal. Considering the
mean grain and straw yields, a harvest index of 52% was obtained.

Termos para indexacdo: Triticum aestivum L., co-inoculation, symbiotic nitrogen fixation,
rhizobacteria, **N isotopic dilution technique
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Resumo — Solos tropicais podem apresentar niveis criticos de fésforo (P) disponivel, acarretando
uma preocupagdo no desenvolvimento e aumento da produtividade das culturas em especial o
milho. Bacillus sp. estdo sendo empregados como alternativas para incrementar a disponibilidade
do P para as plantas. O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade de milho inoculado com
diferentes cepas de Bacillus solubilizadores de fosfato. O experimento foi conduzido na Embrapa
Arroz e Feijao, em Santo Antbnio de Goias-GO, utilizando o hibrido de milho KWS, RB9006 VT PRO
2. Foi usado um delineamento inteiramente casualizado, com 6 tratamentos e 3 repeticdes,
contendo: (i)- dose de 50% de P (50 kg ha* P,Os) e sem inoculagéo; (ii)- dose de 100% de P (100
kg ha* P,Os) e sem inoculacéo; (iii)- B. subtilis (B119) + B. megaterium (B2084); (iv)- B. megaterium
(B2480); (v)- B. megaterium (B2481); (vi)- B. megaterium (B2482). Os tratamentos com inoculagéo
de Bacillus foram adubados com 50% de P (50 kg ha! P,Os). Os dados foram submetidos a andlise
de variancia (ANOVA) e ao teste de médias Scott-Knott (p<0,05). Avaliou-se a produtividade média
(kg hal) e calculou-se a produtividade relativa (%), razdo entre produtividade de cada tratamento e
os controles sem inoculagdo. Os tratamentos contendo as cepas de Bacillus sp. apresentaram
efeitos significativos (p<0,05) sobre a produtividade de grédos. Houve resposta de aumento da
produtividade entre o tratamento B2481+ dose de 50% de P e sem inoculag&o + dose de 100% de
P, sendo superior ao tratamento nao inoculado de 8% e 11% respectivamente. Sendo que, a
utilizacdo de 50% da dose de P combinada com a inoculacao da cepa B2481 demonstra que é
viavel manter a produtividade semelhante ao uso da dose recomendada de 100% de P. Dessa
maneira, essa cepa torna-se promissora candidata para uso como inoculante de milho, e
consequentemente reducgéo de uso de fertilizantes fosfatados.

Termos para indexacdao: fosforo, inoculantes, solubilizadores.
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Resumo — A agricultura brasileira, especialmente no cerrado, apresenta elevada dependéncia de
potéssio (K) importado. Assim, a prospecgdo de agrominerais nacionais como fontes alternativas
de nutrientes torna-se relevante, apesar de sua baixa disponibilidade. O objetivo deste estudo foi
avaliar e selecionar bactérias eficientes na biossolubiliza¢éo de rocha potassica in vitro, bem como
0s mecanismos envolvidos. Testaram-se 13 isolados de bactérias pré-selecionadas, pertencentes
a Colecéo de Microrganismos Multifuncionais da Embrapa Milho e Sorgo em relacdo a liberagéo de
K, e producao de metabdlitos associados a promogéao de crescimento vegetal, tais como acido indol
acético (AlA), producao de exopolissacarideos (EPS) e biofilme. Os dados de solubilizacdo de K e
AlA foram submetidos a andlise de variancia p<0,05 e teste de média usando o programa Sisvar
5.8. Os resultados revelaram diferenca significativa entre estirpes para liberagdo de K no meio de
cultura com valores oscilando de 0 a 112,63 mg L. Os isolados com maior eficiéncia foram:
Burkolderia contaminans B14856 (112,63 mg/L) >Priestia megaterium B2296 (16,50 mg L?) >
Bacillus zhangzhouensis B60 (9,72 mg/L), sendo que as demais estirpes nao diferiram entre si. De
modo similar, houve diferencas significativas (p<0,05) entre estirpes para producdo de AlA, entre
2,22 a 88,59 pg/mL, sendo as mais eficientes identificadas como Azospirillum baldaniorum B957
(88,59 ug/ml) > Azospirillum baldaniorum B1081 (76,63 pg/mL) > Priestia megaterium B2296 (66,45
pg/mL). Em relagéo a formacao de biofilme, 15% das estirpes foram classificadas como fortemente
formadoras, 31%como moderadamente e 54% como fracamente formadoras. Observou-se ainda a
producdo de EPS em 100% das estirpes testadas. Pode-se concluir que a variabilidade observada
entre bactérias permite a indicacdo de estirpes para estudos posteriores visando melhor
aproveitamento de rochas potassicas, bem como promoc¢ao de crescimento vegetal.

Termos para indexacéo: biossolubilizacéo K, AlA, EPS, biofilme.
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Resumo — A viabilidade de explorar reservas do legacy P (ou P-residual) do solo € um desafio
emergente e promove melhorias na eficiéncia do uso de P em areas agricolas. Os bioinsumos, além
de auxiliar na aquisicédo de P pelas plantas (Ex. bactérias potencialmente solubilizadoras de fosfato
- BSP), podem reduzir os efeitos deletérios da deplecao de P devido os mecanismos de promog¢ao
de crescimento. O objetivo foi avaliar respostas fitotécnicas da soja, milho e braquidria em
experimento de mineracdo acelerada de P associado a inoculacdo de BSP. Os ensaios foram
conduzidos em condi¢des controladas, as sementes de cada espécie foram inoculadas e cultivadas
em vaso de 5 dm® por seis ciclos sucessivos, com entradas de nutrientes, exceto P em cada ciclo.
Ao término de cada ciclo foram determinados: o acimulo de biomassa acima do solo, area foliar e
particionamento da biomassa folhas e caules. Os resultados foram avaliados por tamanho de efeito,
modelos mistos e analises estatisticas multivariadas. De modo geral, houve baixa resposta da
inoculac&o na biomassa nos primeiros ciclos de cultivo, exceto para milho que apresentou aumento
de 10% sob inoculacdo de BSP. Apds seis ciclos, todas as culturas responderam a BSP,
especialmente a braquiaria e milho, com ~25% de aumento da biomassa e area foliar. Esta resposta
ocorreu com menor tamanho de efeito (~15%) para soja, embora as BSP aumentaram fortemente
a alocacdo de biomassa nas folhas, consequentemente, aumento da area foliar. A inoculagéo de
BSP reduziu os efeitos deletérios do crescimento das culturas sob manejo de exploragéo do legacy
P do solo, logo, sdo essenciais no manejo agricola mais sustentaveis.

Termos para indexacéo: mining P, depleting P, use P, inoculants.
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Resumo — Os solos agricolas tém enfrentado exaustdo dos seus nutrientes necessitando
frequentemente de reposicdo por meio da adubagdo mineral ou organica. Adicionalmente, as
regides de clima tropical tém apresentado solos como alta acidez, toxidez por aluminio e baixa
capacidade de fixacao de fosforo. No Brasil, os aterros sanitarios sdo considerados uma forma de
disposicdo ambientalmente adequada de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) e fonte de matéria prima
secundaria a ser utilizada nos setores energético e agricola, permitindo a atenuacao dos impactos
associados a extragdo de recursos naturais. A pesquisa objetivou analisar parametros quimicos,
tais como os teores de carbono orgéanico (CO), nitrogénio total (N), capacidade de troca de cations
(CTC), pH, relacao C/N e relacao CTC/C de dois diferentes grupos de residuos minerados do Aterro
Sanitério Delta A, localizado em Campinas-SP, sendo eles: Fracdo Tipo Solo Minerada de Aterros
Sanitarios (FTSMA) e Constituintes Facilmente Degradaveis (FD), com oito e 24 anos de
aterramento. O primeiro se refere aos residuos passantes na malha 19mm e o segundo aos retidos
nesta malha, representados por matéria organica, poda, madeira, papel e papeldo. Os parametros
guimicos analisados foram comparados com o0s estabelecidos para fertilizantes organico misto e
organico composto sélidos, conforme instrucdo normativa (IN) 61, de 08 de julho de 2020, do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA). Em uma comparacéao geral, observou-
se que os FD apresentaram valores de N (0,79 e 0,98%), CO (23,35% e 25,15%), CTC (240 e 190
mmol kg?), C/N (29 e 27), com oito e 24 anos de aterramento, respectivamente, superiores aos das
FTSMA. Além disso, os teores de N, CO e relagdo C/N dos FD foram superiores ao estipulado na
IN 61. Por sua vez, as FTSMA apresentaram teores de CO (5,64 e 2,64%) e relacdo C/N (10 e 13)
inferiores ao estabelecido pela IN 61 e atenderam aos valores estabelecidos para N, CTC e relagédo
CTC/C. Com relagéao a influéncia dos tempos de aterramento, o FD com oito anos apresentou
maiores valores de CTC, pH, C/N e CTC/C em relagdo ao de 24 anos. A FTSMA com oito anos
apresentou valores de N e CO maiores do que os da 24 anos. A analise desses parametros permitiu
inferir que os dois grupos possuem potencial para serem utilizados na agricultura como fertilizante
orgéanico, podendo contribuir com a qualidade do solo, tendo em vista o aprimoramento da
porosidade, aeragéo, capacidade de retencdo de 4gua e atividade microbiolégica do solo.

Termos para indexacdo: residuos aterrados, reuso agricola, mineracdo de aterros, potencial
energeético, desenvolvimento sustentavel.
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Resumo — A adubacg&o organica via solo ou foliar pode exercer um impacto positivo e significativo
no crescimento das gramineas forrageiras. O objetivo do estudo foi avaliar o efeito de doses de
esterco de frango, com e sem a aplicacdo de extrato pirolenhoso, no desenvolvimento do capim
mombaga. O experimento foi realizado no campo experimental da Faculdade Marechal Rondon, em
Vilhena/RO, entre outubro de 2021 e junho de 2022. Utilizou-se o delineamento em blocos
casualizados com parcelas subdivididas, contendo quatro repeticdes. As parcelas foram compostas
pela presenca ou auséncia de extrato pirolenhoso na dosagem de 3 L ha, enquanto as subparcelas
foram constituidas por cinco doses de esterco de frango (0, 3, 6, 9 e 18 t hal), além de uma
testemunha com adubacéo mineral. Foram realizados quatro cortes para avaliacdo da massa verde
total, matéria seca total, altura do dossel e nimero de perfilhos. Observou-se um aumento linear na
altura do dossel em fungéo das doses de esterco de frango no primeiro corte, tanto com quanto sem
a aplicacdo de extrato pirolenhoso. A dose de 18 t ha' de esterco de frango resultou em alturas de
1,67 me 1,41 m, com e sem extrato pirolenhoso, respectivamente. O extrato pirolenhoso amplificou
o efeito do adubo quimico e do esterco de frango, resultando em um incremento médio de 30% na
altura do dossel. No segundo corte, foi observado um efeito linear positivo no nimero de perfilhos,
tanto com quanto sem a aplicacdo de extrato, e no quarto corte com a aplicacdo do extrato
pirolenhoso em relacdo a dose de esterco de frango, alcangcando uma média de 70 perfilhos por
planta na dose mais alta de esterco de frango. No primeiro corte, constatou-se um aumento linear
na produtividade de matéria seca do capim Mombaca em funcdo das doses de esterco de frango,
com e sem a aplicacéo de extrato pirolenhoso. A dose de 18 t ha* de esterco de frango resultou em
uma producdo de matéria seca total de 5533 e 5483 kg ha?, com e sem extrato pirolenhoso,
respectivamente. A adubacéo orgénica na forma de esterco de frango influenciou positivamente o
desenvolvimento e a produtividade do capim mombaca, sendo a maxima produtividade alcancada
com a dose de 18 t ha' de esterco de frango. A adubacdo com NPK apresentou resultados
semelhantes as duas maiores doses de esterco aplicadas (9 e 18 t ha) para o capim mombaca.

Termos para indexagdo: Panicum maximum, aduba¢do organica, aproveitamento de residuos,
residuo da avicultura.
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Resumo — Composted sewage sludge (CSS) is a promising organic fertilizer for nourishing plants
and improving soil quality. It can also help reduce dependence on mineral fertilizers, while increasing
agricultural sustainability. Further studies are still needed to prove the agronomic viability of this
fertilizer in infertile tropical soils. In our study, we aimed to monitor the chemical quality of the soil at
two depths (0-0.1 m and 0.1-0.2 m) after CSS applications over three crop years. The experiment
was carried out under field conditions using a split plot experimental design in time with four
replications. Five rates of CSS (0.0, 5.0, 7.5, 10.0, and 12.5 Mg hal, wet basis) and a treatment with
the supply of conventional mineral fertilizer (CMF) were evaluated as the main plot treatments. The
3" (2019/20), 4™ (2020/21), and 5™ (2021/22) crop year were considered split plot treatments. We
found that consecutive CSS applications rates reduced the attributes H+Al (31%) and Al** (100%),
as well as increasing pH (11%), SB (70%), BS (29%), P (32%), Ca (21%), and Mg (54%) compared
to CMF in the surface layer. Over the 3-year period, the available concentrations of P, Ca, Mg, Cu,
Fe, Mn, and Zn increased in the soil. A rate of 10.0 Mg ha! (wet basis) of CSS is recommended to
improve the soil chemical quality. Our results show that CSS can be used as a complement to CMF,
improving the chemical quality of tropical soils under conservation agriculture. The sewage sludge-
based fertilizer can be an alternative for reducing dependence on mineral fertilizer, while also
ensuring sustainable final disposal of the sewage sludge.

Termos para indexagdo: circular economy, nutrient recycling, soil fertility, sustainability, urban
waste.
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Resumo — O estudo teve como objetivo avaliar diferentes temperaturas e combinacdes, organicas
e minerais, na composicao de biocarvao, produzido a partir de esterco de frango (EF), e fornecer
informac0es referentes as suas potencialidades de uso no solo. Os biocarvbes foram produzidos a
partir de amostras secas de EF, em reator a 200°C (pré-pir6lise - PP200) e a 400°C (pir6lise - P400)
por 40 minutos. Foram realizados ainda enriquecimento com fosforo (P) e potassio (K) utilizando o
superfosfato triplo (41% P20s) e cloreto de potassio (50% K20) antes da pré-pirélise e pirdlise, e
pés-pirdlise na proporcdo de 10:1 (EF:FM) seguindo o delineamento experimental. Esse, sendo
composto por 12 tratamentos com 4 repeticbes: EF+K, EF+K+PP200, EF+K+P400, EF+P,
EF+P+PP200, EF+P+P400, EF+PP200, EF+PP200+K, EF+PP200+P, EF+P400, EF+P400+K e
EF+P400+P. Para caracterizacdo foram realizadas analises de: rendimento, volateis (MV), cinzas
(TC), pH, matéria organica (MO), nutrientes e capacidade de troca catidnica (CTC). Os dados foram
analisados por estatistica descritiva, e 0s tratamentos comparados pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05). E, a andlise de correlacdo de Pearson foi realizada entre nutrientes, MV e TC. Os
tratamentos pirolisados apresentaram menores rendimentos, e no EF+K+P400 observou-se um pH
neutro-alcalino (8,05). O EF+PP200+P obteve maior MV (71,15%) e menor TC (28,85%) indicando
forte correlacdo negativa entre esses parametros. Comparando o EF, EF+PP200 e EF+P400
observou-se um incremento de MO e nutrientes com a maior temperatura de pirdlise. Nos
tratamentos enriquecidos com K, o EF+K+PP200 obteve maior valor (76,13 g kgt) comparado ao
EF+K+P400 e EF. Para a CTC, o EF apresentou maior valor (356,66 mmolc dm=). O P, Ca, N e Mg
tiveram uma correlacdo negativa fraca com o K (r=-0,4). Os biocarvies produzidos apresentam
potencial para aplicagdo no solo, de modo que possam a vir ser utilizados como fertilizantes
organicos e contribuir também para a economia circular de residuos.

Termos para indexacao: pré-pirélise, pirolise, condicionador de solos.
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Moderador: Heitor Cantarella (Instituto Agrondmico de Campinas)

Palestra: Amdnia Verde: planos globais para o Brasil
Palestrante: Cintia Neves - Yara

Palestra: Producdo de amdnia verde préxima a demanda agricola
Palestrante: Rodrigo Santana - Atlas Agro

Palestra: Oportunidades de descarbonizacgéo fertilizantes nitrogenadas frente
a transicdo energética
Palestrante: Heraldo Namorato de Souza - CENPES/PETROBRAS



Anais do Congresso FertBrasil

13/06/2024

Conferéncia: Global trends in cropland nutrient budgets and use efficiency
Palestrante: Dr. Achim Dobermann — International Fertilizer Association, France

Sesséo teméatica: Bioinsumos aplicados a nutricdo de plantas
Moderador: Jerri Zilli (Embrapa Agrobiologia)

Palestra: Microrganismos e nutricdo de plantas: muito além da Fixacéo Biologica
de Nitrogénio
Palestrante: Dra. Mariangela Hungria - Embrapa Soja

Palestra: Solubilizacdo microbiana de fosfatos: avancos e perspectivas
Palestrante: Dr. Mauricio Dutra Costa - Universidade Federal de Vicosa

Palestra: Avancos Regulatorios em Bioinsumos: Um caminho para a
Sustentabilidade Agricola
Palestrante: Julia Emanuela Almeida de Souza - ANPII

Sessdo tematica: Experimentos de longa duracao e novas metodologias de analises de
fertilizantes
Moderador: Milton Ferreira de Moraes (Universidade Federal de Mato Grosso)

Palestra: Experimentos de longa duracdo com fertilizantes nitrogenados
Palestrante: Dra. Maria da Concei¢cdo Santana Carvalho - Embrapa Arroz e
Feijao

Palestra: Novos fertilizantes e a necessidade de desenvolvimento de métodos de
andlise

Palestrante: Henrique Bley - MAPA

Palestra: Global harmonization of fertilizer testing methods and quality

assessments for sustainable soil and fertilizer management
Palestrante: Dr. Wesley Feldmann - Lablink Africa / FAO — Programa INSOILFER

181



Promocao Parceria

ESALQ. TSP e

Sociedade Brasileira de
&w Ciéncia do Solo

Patrocinio Diamante
GOVERNO FEDERAL

’u%a,!:cm LL] PETROBRAS “ ‘rl-

UNIAO E RECONSTRUGAO

Patrocinio Ouro

( Ay
e AICL @ocp ..

Apoio

CCFENDCT [inepV  @Sbera (g anos

S vt

abisolo” 444 %grisu!s

AMA BRASIL

CGPE 018805



