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Apresentacao

Em um cenario desafiador da agricultura brasileira em 2024, com as mudangas climaticas e evento
extremos intensificados, o Brasil segue como lider exportador em varias cadeias agricolas, como no
complexo da soja, carnes, setor sucroalcooleiro, café, produtos florestais e suco de laranja. Em um ano com
muitos eventos climaticos extremos, como altas temperaturas, grandes secas e queimadas por todo o Brasil,
e as chuvas intensas que ocorreram no Rio Grande do Sul no 1° semestre de 2024 levam a busca por
solucdes nas cidades e no campo que ainda precisam de respostas cientificas. Para que o Brasil continue na
lideranca de mercados agricolas é imprescindivel o desenvolvimento de tecnologias que contribuam com a
adaptacao de sistemas produtivos e com solu¢des sustentaveis para a agricultura. AEmbrapa continua com
seus esforgos em pesquisa, trazendo alternativas baseadas em ciéncia para superar os desafios atuais.

A 162 edigado da Jornada Cientifica da Embrapa — Sao Carlos divulga as novidades da pesquisa, com
trabalhos que envolveram a dedicagao de toda equipe de pesquisadores, analistas e técnicos da Embrapa
Instrumentacdo e Embrapa Pecuaria Sudeste, e também os jovens pesquisadores de iniciagao cientifica,
mestrado, doutorado e pés-doutorado para contribuir com a agricultura brasileira.

Em 2024, o evento chega a sua 162 edigéo, realizado em formato virtual pela quinta vez, em
um modelo adaptado para um unico dia de apresentagdes. Sdo 51 trabalhos, sendo 28 no formato de video-
posteres e 23 apresentagdes orais dentro das tematicas:

- Ciéncias Agrarias;

- Ciéncias Biologicas;

- Ciéncias Exatas e da Terra;
- Engenharias.

A palestra de abertura traz a preocupagdo com os efeitos das mudancas climaticas sobre os
ecossistemas e seus impactos na agricultura, com o titulo: "Mudancgas climaticas globais: causas,
consequéncias, perspectivas, adaptagoes”, proferida pelo renomado professor e pesquisador Dr. José
Galizia Tundizi — Secretario Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo de Sao Carlos. O Comité Avaliador
externo dos trabalhos foi composto pelas pesquisadoras de alto nivel, a Dra. Marcia Regina de Moura
Aouada do Departamento de Fisica e Quimica-UNESP - llha Solteira - SP e a Dra. Maria Eugénia Zerlotti
Mercadante do Instituto de Zootecnia do Governo do Estado de Sdo Paulo, Secretaria de Agricultura e
Abastecimento — Sertdozinho-SP. Em nome das Chefias da Embrapa Instrumentagdo e da Embrapa
Pecuaria Sudeste, agradecemos a valorosa contribuicao dessas cientistas para o sucesso da Jornada
Cientifica. Agradecemos o apoio do Comité Cientifico, composto de modo conjunto por pesquisadores das
duas Unidades de Sao Carlos: Ana Rita de Araujo Nogueira; Cristiane Sanchez Farinas; Jodo Oiano Neto;
Marcelo Mattos Cavallari; Maria Alice Martins; Maria Fernanda Berlingieri Durigan; Mauricio Mello de
Alencar; Paulo Sérgio de Paula Herrmann Junior; e Sonia Regina Nogueira Stephan. E ao Comité dos
avaliadores da premiacg&o: Adriana Coatrini Thomazi; Ana Ribeiro Cassales; Camila Cristina Vieira Velloso;
Daiane Placido Torres; Raquel Cardoso Machado Vanessa Molina de Vasconcellos; e Viviane Faria Soares.
Agradecemos também aos membros aos Nucleos de Comunicagao Organizacional; Nucleo de Tecnologia
da Informagéo, Nucleo de Apoio a Programagéo, e Secretaria de Pesquisa e a todos os profissionais que
atuaram diretamente na organizagao da Jornada. Também parabenizamos os profissionais, pesquisadores e
alunos que viabilizaram tanto a implementagéao das bolsas quanto a trajetéria dos alunos nas Unidades,
possibilitando suas experiéncias e contribuigdes a pesquisa. Por fim, agradecemos o Comité Organizador da
Jornada Cientifica: Cristiane Sanchez Farinas; Daniel Souza Corréa; Maria Alice Martins; Maria Fernanda
Berlingieri Durigan e Paulo Sérgio de Paula Herrmann Junior, que organizaram de modo exemplar e em
parceria com a Embrapa Pecuaria Sudeste, permitindo a execucao e sucesso do evento.

José Manoel Marconcini
Chefe Geral da Embrapa Instrumentagao
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Anais da 162 Jornada Cientifica — Embrapa S&o Carlos — 23 de Agostoo de 2024
Embrapa Instrumentacdo e Embrapa Pecuaria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil

Comparacgao de compdsito de fertilizante vitreo multi-nutriente encapsulados em
matriz de hidrogel para liberagao controlada em diferentes tipos de solos

Alessandra Maria da Silva Orides'; José Hermeson S. Soares?; Pascoal F. Nhamue?®; Eduardo
B. Ferreira4; Danilo Manzani?; Ana Rita A. Nogueiras; Alberto C. de Campos Bernardis

'Aluna de graduagéo em Engenharia Agrondmica, UNICEP, Sao Carlos, SP,
lessandra.maria.silva@gmail.com; bolsista FINEP/FUNARBE, Embrapa Pecuaria Sudeste;
’Aluno de mestrado do programa de pos-graduagdo em Quimica, IQSC/USP, Sao Carlos, SP;
°Aluno de doutorado do programa de pos-graduagdo de Quimica, UFSCar, S&o Carlos, SP;
“Professor Escola de Engenharia de S&o Carlos, Universidade de S&o Paulo, Sao Carlos, SP;
*Pesquisador na Embrapa Pecuaria Sudeste, So Carlos, SP.

Fertilizantes vitreos (FV) s&o fontes de multiplos nutrientes de liberagédo lenta para as
plantas. Devido as altas temperaturas necessarias para fusao dos 6xidos e carbonatos,
nitrogénio n&o participa da composi¢ao do FV. O recobrimento do FV com polimero de
ureia e hidrogel foi realizado como alternativa para contornar a deficiéncia de N no
composito. Este trabalho teve o objetivo de avaliar a disponibilidade de nutrientes de
formulacéo de fertilizante vitreo multi-nutriente encapsulado com nitrogénio para plantas.
O FV foi sintetizado na forma de vidro de 6xidos e carbonatos pelo método de fusdo em
forno a 1200 °C por 2h e resfriamento em chapa inox a ~25 °C. Em seguida, o compasito foi
encapsulado com uréia em uma matriz hidrogel por meio da polimerizagédo em solugao a
60°C e centrifugado a 1400 rpm. O compdsito vitreo encapsulado apresentou uma
composicao final (%) de: 11 N; 7,0 MgO; 15,9 SiO2; 38,2 P205; 11,1 K20; 14,2 Ca0O; 1,4
MnO; 8,5 Zn0O; 0,7 Mo03; 2,9 B203. O trabalho foi conduzido em casa de vegetagao na
Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos-SP. Foram utilizados trés tipos de solos (arenoso,
médio e argiloso), trés tratamentos (controle, fertilizante vitreo e sais soluveis), em vasos
com 3 kg de solo e a planta teste escolhida foi a forrageira capim-Piatd (Urochloa
brizantha). Os solos utilizados apresentavam as texturas arenosa, 18,9; média, 35,4 e
argilosa 60,1% argila. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com
quatro repeticdes, totalizando 36 vasos. Os solos receberam calcario para elevacao da
V=70%, e as doses de FV foram ajustadas para 300 mg kg-1 P205. Foram realizados 3
cortes, em intervalos de 35 dias, para avaliagdo da produgdo em cada vaso, sendo
analisados a produgao de matéria seca (PMS) da parte aérea e das raizes, o numero de
perfilhos, os teores relativos de clorofila (indice SPAD), a area foliar (AF), o peso das
sementes e a analise do solo apds o experimento. Foi realizada a analise de variancia dos
resultados e as médias foram comparadas com teste de Tukey (p<0,05). Os resultados
obtidos evidenciaram o potencial de producéo dos solos, sendo que a ordem decrescente
de producéo foi: argiloso > médio > arenoso. A produgao de MS da parte aérea, raizes,AF e
de sementes obtida com FV foi significativamente (p < 0,05) maior que o controle e
equivalente a produgédo com sais soluveis no solo argiloso, porém foi menos eficaz nos
solos de textura média e arenosa. Nao houve diferencga significativa para o indice SPAD
para fontes de nutrientes ou tipo de solo. Os resultados confirmaram a resposta positiva
das plantas teste a adubagdo com FV encapsulado evidenciando a liberacdo dos
nutrientes nos diferentes tipos de solos e sua importancia para garantir produgdes
adequadas.

Apoio financeiro: FINEP/CT-AGRO/FNDCT (referéncia 1219/21, convénio 01.22.0080.00)
Area: Ciéncias agrarias
Palavras-chave: fertilizante de eficiéncia aumentada (EEF), Urochloa brizantha
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Desenvolvimento de nanocompdsitos a base de poliuretana derivada de 6leo de
mamona e hidrotalcita para liberagao controlada de nutrientes

Alexandre Antonio Fidelis Martins Junior®; Vinicius Ferraz Majaron?; Wagner Luiz Polito?;
Ricardo Bortoletto-Santos4; Caue Ribeiros
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O uso de revestimentos poliméricos para o encapsulamento de fertilizantes é algo imprescindivel
para a melhoria no desempenho da liberagao controlada destes nutrientes. Além de fornecer uma
taxa de liberagao controlada de nutrientes, estes materiais poliméricos contribuem para a reducéo
de fertilizante aplicado no solo, diminuicdo de perdas (lixiviagdo, volatilizacdo de aménia e/ou
imobilizacao no solo), melhoria na disponibilidade de nutrientes no solo e, também, minimizagao de
custos. Para isto, o polimero deve ser homogéneo e uniforme na superficie do granulo, bem como
controlar a difusdo das espécies soluveis através da sua estrutura. Também, visando reduzir a
permeacao dos nutrientes no polimero podem ser incorporadas barreiras difusionais internas,
como materiais lamelares finamente dispersos, formando nanocompdsitos. Assim, esse trabalho
estudou e desenvolveu nanocompdsitos a partir da dispersédo de hidrotalcita em uma matriz de
poliuretana (PU) a base de 6leo de mamona, visando avaliar o controle na liberagcao de ureia e
monoaménio fosfato (MAP). O trabalho foi dividido em trés etapas: (i) preparagao dos granulos de
ureia e MAP revestidos com poliuretana em diferentes proporgbes de hidrotalcita (2 a 10% em
massa); (ii) caracterizagcao e avaliagdo dos nanocompdsitos preparados; (iii) ensaio de liberagao
em agua para avaliar a influéncia na liberagéo inicial de ureia e fésforo. Os resultados de
caracterizacdo demonstraram que os nanocompodsitos formaram filmes uniformes e com boa
adesividade sobre os fertilizantes. Também, a partir dos ensaios de liberagdo em agua, os
resultados mostraram que o uso de nanocompositos de poliuretana contendo hidrotalcita reduziu
significativamente a taxa de liberacdo de fosforo, devido a propriedade anibnica do
nanoparticulado. Por outro lado, ndo se observou o mesmo efeito para a liberagao de nitrogénio
(ureia), uma vez que a hidrotalcita apresenta afinidade por anions.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPESP e CNPq

Area: Engenharias

Palavras-chave: Ureia; MAP; Fertilizante; Liberacao Controlada; Hidrotalcita.
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): Nao se aplica.

Comité de Etica (se aplicavel): Nao se aplica.

N.do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 127822/2020-8



Anais da 162 Jornada Cientifica — Embrapa S&o Carlos — 23 de Agostoo de 2024
Embrapa Instrumentacdo e Embrapa Pecuaria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil

Influéncia da sincronia no florescimento entre linhagens de guandu na produgao
de sementes hibridas

Amanda Dario Pissolito'; Rodolfo Godoy?; Frederico de Pina Matta?

'Aluna de graduacao em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, SP.
Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.; amanda.dario@estudante.ufscar.br;
2 Pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP.

O presente trabalho de cruzamentos entre linhagens elites de guandu da Embrapa Pecuaria
Sudeste, visa desenvolver cultivares superiores a partir do cruzamento dialélico completo entre
sete linhagens elites, selecionadas de acordo com seu potencial de uso, almejando maior
sustentabilidade nas propriedades dos produtores rurais. Nesta etapa foram gerados os hibridos
F1, cruzamentos simples, entre as seguintes linhagens: g3-94 (cv. BRS Mandarim), g66-95 (cv.
BRS Guata), g58-95 (insensivel ao fotoperiodo), g18-95 e g57-95 (indicadas ao uso na
alimentacdo humana), g137-99 (coloragao violeta escuro dos graos) e a cultivar Taipeiro (porte
baixo e grande ramificagéo). Todas as linhagens foram semeadas no mesmo dia, com a excegao
da g58-95, a qual teve a sua semeadura repetida duas vezes em intervalos de 20 dias. Os
cruzamentos tiveram inicio em abril de 2023, em casa de vegetagao, sendo verificado pouco
sincronismo no florescimento entre algumas linhagens, fato que prejudicou a producao de
sementes de algumas combinagdes hibridas. As linhagens g18-05, g57-95 e a @g58-95,
apresentaram florescimento mais precoce, enquanto as linhagens g66-95, g137-99 e a Taipeiro
foram as mais tardias. Os resultados da producao de sementes hibridas, em unidades, para cada
hibrido/seu reciproco, foram os seguintes: g3-94xg18-95 (30/64), g3-94xg57-95 (-/38), g3-
94xg58-95 (-/126), g3-94xg66-95 (54/103), g3-94xg137-99 (35/25), g3-94xTaipeiro (24/125), g18-
95xg57-95 (253/269), g18-95xg58-95 (115/328), g18-95xg66-95 (67/87), g18-95xg137- 99
(35/15), g18-95xTaipeiro (60/7), g57-95xg58-95 (95/269), g57-95xg66-95 (106/42), g57- 95xg137-
99 (46/23), g57-95xTaipeiro (78/17), g58-95xg66-95 (120/52), g58-95xg137-99 (102/27), g58-
95xTaipeiro (46/84), g66-95xg137-99 (68/72), g66-95xTaipeiro (70/85) e g137-99xTaipeiro (15/30).
A producao de sementes por autofecundacao, em unidades, foi a seguinte g3-94 (2896), g18-95
(3730), g57-95 (5466), g58-95 (25046), g66-95 (4943), g137-99 (11552) e a Taipeiro (3992). Apds
beneficiamento das sementes hibridas F1, verificou-se que ndo houve efeito xénia nas sementes,
cujo fendmeno diz respeito a influéncia do pélen no embrido e endosperma, de forma a alterar
caracteristicas e manifestar mudancas qualitativas e quantitativas. A cultivar BRS Mandarim (g3-
94), apesar de apresentar sincronismo no florescimento com a maioria das linhagens, apresentou
menor nimero de flores, acarretando menor nimero de sementes autofecundadas e, da mesma
forma, menor numero sementes hibridas, nos cruzamentos em que funcionou como genitor
feminino. Como alternativa para atenuar a falta de sincronia no florescimento, é recomendado que
as linhagens mais tardias sejam semeadas antecipadamente em relagdo aquelas mais precoces,
obedecendo a ordem: Taipeiro, g137, Guata, Mandarim, g57, g18 e g58, com intervalo de
aproximadamente 20 dias entre semeaduras.

Apoio financeiro: Embrapa/ CNPg/ Unipasto.

Area: Melhoramento Genético Vegetal.

Palavras-chave: Melhoramento genético, Forrageiras, Leguminosa, Sincronismo do
florescimento.

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 128587/2022-9.
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Tamanho e fecundidade de espécimes de Haemonchus contortus
recuperados de cordeiros Santa Inés, White Dorper e Texel sob infec¢ao natural

Amanda Freitas da Cunha’; Hornblenda Joaquina Silva Bello? Sérgio Novita Esteves?®; Ana
Carolina de Souza Chagas®.

'Aluna de graduacao em Medicina Veterinaria, Centro Universitario Central Paulista, Sdo Carlos, SP.
Bolsista PIBIC/CNPq, Sao Carlos, SP; afreitas.sc@gmail.com.
2Pds doutoranda da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
3Pesquisador (a) da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

O uso de animais resistentes aos nematddeos gastrintestinais (NGI) € uma estratégia interessante
para ser usada no controle da verminose nos rebanhos ovinos. Haemonchus contortus é a espécie
de NGI de maior importancia nas regioes tropicais e subtropicais, causando anemia, perda de peso
e Obitos. A resposta antiparasitaria tem impacto negativo no desenvolvimento dos parasitos,
resultando em adultos de tamanho e fecundidade reduzidos. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
diferengas no comprimento e na fecundidade dos parasitos adultos de H. contortus coletados de
abomaso de ovinos das ragas Santa Inés (SI), White Dorper (DO) e Texel (TX) naturalmente
infectados. Foram utilizados 12 cordeiros com idade média de 189 dias, machos castrados, sendo
quatro de cadaraga. Esses animais eram mantidos em pastagem infectada naturalmente por NGl e
foram realizadas coleta de fezes pouco antes do abate para a realizagao da contagem de ovos por
grama de fezes (OPG). Os cordeiros foram eutanasiados e tiveram o abomaso retirado, amarrado,
identificado e enviado imediatamente ao laboratério. Os parasitas do conteldo abomasal foram
recuperados e conservados em 24 recipientes plasticos identificados com o niumero do animal e
raca. Foram recuperados 10% do conteudo abomasal. Posteriormente, foi medido o comprimento
de 5 fémeas e 5 machos adultos e contabilizada a quantidade de ovos de cada fémea em lupa
Motic® SMZ160T, em aumento 1,5 vezes. As médias foram analisadas pelo teste de Tukey, nivel de
significancia 5% e foram feitas correlagbes de Spearman. Nao houve diferenga significativa
(p=0,983) entre as médias de OPG (DO:7288; SI:8250 e TX:8525), entre a média do niumero de
fémeas recuperadas (p=0,692) (D0O:1209; S1:458 e TX:1025), entre a média do numero de ovos
das fémeas (p=0,367) (DO:448; SI:791 e TX:611), entre a média do comprimento de machos (mm)
(p=0,684) (DO:13,7; SI:12,0 e TX:12,4) e entre a média do nimero de machos (p=0,670) (DO:110;
Sl:34 e TX:170). Amédia do comprimento das fémeas (mm) foi significativamente (p=0,012) maior
para as Sl do que para DO e TX (DO:17,6; SI:21,6 e TX:16,6). Nao foi observada correlagéo
significativa entre o tamanho das fémeas (mm) e o numero de ovos (p=0,523). O OPG foi
correlacionado com o comprimento das fémeas (p=0,65), dos machos (p=0,20), com a quantidade
de fémeas (p=0,82) e de machos (p=0,86), sendo nenhuma delas significativa. Pode ser concluido
que ao avaliar as diferengas de comprimento e fecundidade dos parasitas adultos nas ragas DO, Sl
e TX o comprimento das fémeas foi maior para Sl, que é considerada uma raga mais resistente aos
NGlI, do que para as demais racas, porém nao influenciou na quantidade de ovos produzidos e,
portanto, nao houve impacto naredugao da contaminagao da pastagem por L3.

Apoio financeiro: PIBIC e FAPESP

Area: Sanidade Animal

Palavras-chave: Haemonchus contortus, ovinos, parasitas, resisténcia parasitaria.
Numero Cadastro SisGen: N° A43C096

Comité de Etica: 02/2022

N. do Processo: FAPESP 2021/02535-5 e 2022/07720-8; PIBIC 151513/2023-6.
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Caracterizagao de compositos desenvolvidos a partir de composto zeolitico
advindo do lodo de ETA para aplicagao na agricultura

Amanda Tiemi Sadamitsu Takeda'?; Raquel Cardoso Machado?; Thais Beatriz Miqueleti de
Sena?3; Caué Ribeiro de Oliveira?

'Departamento de Engenharia Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, SP. Bolsista
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?Laboratorio Nacional de Nanotecnologia para o Agronegdcio (LNNA), Embrapa Instrumentagéo, Sao
Carlos, SP.
3Instituto de Quimica de S&o Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, SP.

Compostos zeoliticos produzidos a partir do lodo de Estagdes de Tratamento de Agua (ETA)
representam uma estratégia sustentavel para melhorar a eficacia dos fertilizantes, uma vez que
possuem elevada capacidade de troca catibnica e seu uso reduz a lixiviagao dos nutrientes no solo.
Asintese de zedlitas usando lodo de ETA é facilitada pela composi¢cao quimica do residuo que, em
meio alcalino e em condigdes hidrotermais, produz esses materiais porosos.

A combinagdo de compostos zeoliticos com amido termoplastico (TPS), uma matriz polimérica
biodegradavel, torna o compdsito mais flexivel, permitindo molda-lo em diferentes formas, o que
facilita a produgdo de granulos para liberagdo controlada de nutrientes. A adigdo da ureia a
formulagao fornece valor nutricional (fonte de N) e atua como agente plastificante. Assim, o objetivo
desse trabalho foi estudar as condigbes de preparo das formulagdes de compdsitos contendo
amido, ureia, agua e material zeolitico derivado do lodo de ETA (sodalita-K) e caracterizar os
materiais obtidos, visando a selecdo da formulagdo ideal para aplicacdo na agricultura.
Compdsitos com diferentes percentuais de umidade (30, 40, 70%) e de sélidos (amido, ureia e
sodalita) foram preparados misturando-se manualmente todos os reagentes até obtengao de uma
massa homogénea. As formulagdes foram processadas com moldes de silicone €, apods isso, secas
a temperatura ambiente. Os compdsitos foram caracterizados por analise termogravimétrica (TG),
microscopia eletrénica de varredura (MEV) e espectroscopia de infravermelho por transformada de
Fourier (FTIR).

As microscopias, 0s termogramas e os espectros mostraram que as diferentes umidades nao
alteraram a morfologia e a composi¢cao do material. Entretanto, constatou-se que compésitos com
maiores percentuais de agua apresentaram irregularidades em sua superficie e eram mais
quebradicos, o que poderia comprometer sua aplicacao como fertilizante. A formulagao contendo
70% de sdlidos, sendo 50g de sodalita, 40g de amido e 12g de ureia, e 30% de agua (aprox. 44Q9)
mostrou-se mais adequada dentre as avaliadas, pois a reduzida quantidade de agua permitiu
melhor incorporacdo dos reagentes, obtendo-se um material mais rigido e homogéneo. A
caracterizacdo dos materiais permitiu a selegao da condi¢ao 6tima para obtencdo dos compdésitos
para aplicagao como fertilizantes. O preparo da formulagao é simples, nao requer aquecimento e
utiliza um composto zeolitico derivado do lodo de ETA.

Apoio financeiro: FAPESP/SABESP (n° processos: 2020/12210-3, 2023/01549-8 e 2023/09221-
1); FINEP (n° processos: 01.22.0274.00 e 01.22.0080.00 Ref. 1219/21)

Area: Engenharias

Palavras-chave: fertilizante, zedlita, amido termoplastico, ureia.
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Desenvolvimento de métodos para analise quantitativa de macro e
micronutrientes em tecidos vegetais para serem usados no sistema AGLIBS

Arthur Lara'; Daniele de Souza?; Kleydson Sténio Gaioso da Silva3®; Débora Marcondes Bastos
Pereira Milori4

'Aluno de graduagao em Fisica, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sao Carlos, SP. Bolsista ATP-
B/CNPq, Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP; arthurlara77@gmail.com
2Pesquisadora da Embrapa Instrumentacéo, Sao Carlos, SP.
3Pesquisador da Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP.
4Pesquisadora da Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP.

A técnica de Espectroscopia de Emissdo Optica com Plasma Induzido por Laser (LIBS) oferece
vantagens significativas para a analise de nutrientes em plantas, como minimo preparo de
amostras, rapidez de analise e redugao de custos em comparacéo aos métodos tradicionais. Este
estudo avaliou a eficacia da técnica LIBS na analise quantitativa de macro e micronutrientes em
folhas de soja e café, visando melhorar a qualidade e produtividade dos alimentos. Foram
analisadas 260 folhas, sendo 130 de café e 130 de soja, coletadas aleatoriamente de diferentes
fazendas. Escolheu-se como padrao interno o titanio, devido a sua raridade em matrizes foliares, de
modo que as amostras fossem misturadas com TiO2 e assegurando uma composig¢ao de 0,5% de
Ti. Devido aos efeitos de matriz, a variagao do sinal analitico pode comprometer a quantificagcao dos
analitos. Como estratégia para minimizar esses efeitos e proporcionar resultados confiaveis,
garantindo a exatidao das medidas, foi utilizada a técnica de espectroscopia de emissao éptica com
plasma acoplado indutivamente (ICP-OES) como técnica de referéncia. Neste trabalho foi utilizado
para as medidas das amostras o AGLIBS (Single pulse-LIBS), equipamento desenvolvido em uma
colaboragao entre a Embrapa Instrumentacéo e a empresa Agrorobética. O sistema é constituido
por um laser Nd:YAG Q-switched de 1064 nm, com energia de pulso de 100 mJ e ampla faixa
espectral de 190 nm a 950 nm. Além disso, o sistema possui um carrossel automatico que permite
analisar até 30 amostras de forma continua. Para a identificacao das linhas de emisséo, foi utilizado
o banco de dados NIST Database, e o software LIBSsa para o tratamento dos dados das amostras
foliares. Foram realizadas analises da temperatura do plasma e densidade eletronica utilizando a
equacao de Saha-Boltzmann, resultando em uma temperatura média do plasma de 7142 K e
densidade eletrénica de 7,21x10'6cm-3, indicando que o plasma esta em LTE. Na modelagem dos
dados, utilizaram-se modelos de regressao linear para cada elemento, e os melhores resultados de
RMSEC e coeficiente de determinagao foram obtidos para as emissées Mg Il (279,60 nm), Mg Il
(280,31 nm), Ca Il (318,16 nm) e Ca | (685,78 nm). Os resultados indicaram que, ao satisfazer o
critério de McWhirter, o plasma encontra-se em equilibrio termodinamico local. Adicionalmente, os
modelos lineares empregados demonstraram coeficientes de correlagdo média entre 74% e 77%,
concluindo que o sistema AGLIBS é uma ferramenta promissora para a analise quantitativa de
macro e micronutrientes em amostras foliares.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Ciéncias Exatas eda Terra
Palavras-chave: LIBS, fotbnica, agricultura de preciséo, macro e micronutriente, folhas.
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Rendimento do milho com e sem aplicacao de hidrogel ao solo
Bianca Candido Zago*; Lillian Alexia Lameira da Rocha?; Luis Henrique Bassoi®.

'Aluna de graduagao em Engenharia Agronémica, Centro Universitario Central Paulista (UNICEP), Séao
Carlos, SP. Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP; zagobianca8@gmail.com.br.
2Aluna de Mestrado do Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Agricola, FCA UNESP, Botucatu, SP.

Bolsista da CAPES.
3Pesquisador da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.

O hidrogel € um material composto por redes poliméricas hidrofilicas capazes de absorver
consideravel quantidade de agua sem comprometer sua forma tridimensional. O uso do hidrogel na
agricultura pode ser uma alternativa para mitigar o efeito do déficit hidrico as plantas, pois retém a
agua, aumenta o seu armazenamento e a libera lentamente ao solo. Assim, este estudo investigou
a aplicagdo ao solo de um hidrogel nanocompdésito a base de argila montmorilonita de calcio, e seus
impactos na umidade do solo e na cultura do milho. O experimento avaliou trés doses de hidrogel
(1g, 3g e 5g) aplicados por metro linear de solo, além de uma testemunha que nao recebeu hidrogel.
Os tratamentos foram nomeados respectivamente como DO, D1, D2 e D3. Em 15 de setembro de
2023, foi realizada a semeadura mecanica por uma semeadora de quatro linhas a uma
profundidade de 5cm, utilizando sementes de milho hibrido cv. P4285VYHR (Pioneer) de dupla
aptidao. Os fertilizantes ureia, superfosfato simples e cloreto de potassio e o hidrogel foram
aplicados manualmente a uma profundidade de 10 cm, em sulcos abertos paralelamente ao sulco
de semeadura. As parcelas continham sete fileiras de plantas, espagadas em 0,8 m, com cinco
plantas por metro linear e 9 m de comprimento, totalizando uma area de 50,4 m2. Aumidade do solo
(©v (m3*m-3)) foi monitorada durante o ciclo do milho na camada de 0-20 cm utilizando-se o sensor
HydroSense Il (Campbel, USA). A colheita das espigas ocorreu em 11 de janeiro de 2024 (118
DAS), quando foram medidos diversos indices agronémicos. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso, com repeticao dentro do bloco e quatro tratamentos (DO, D1, D2 e D3). Os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia e aos testes de comparagao de médias Tukey a
5% de probabilidade. A distribuicdo da chuva ocorreu durante todo o ciclo do milho, e o total
precipitado foi de 384 mm. Os valores médios de ©v foram 0,159, 0,162, 0,162 € 0,164 (©v (m3*m-
3)); os valores maximos foram 0,229, 0,230, 0,245 e 0,239 (6v (m3*m-3)); e valores minimos foram
0,064, 0,069, 0,061 € 0,072 (©v (Mm3*m-3)), respectivamente para os tratamentos DO, D1, D2 e D3. A
altura da planta, altura da inser¢ao da espiga, didmetro do colmo, didmetro do colmo nainsergcéo da
espiga, numero de internddios, internédio da inser¢ao da espiga, a massa e didmetro do sabugo,
didmetro da espiga, massa da palha, comprimento do grdo, numero de fileiras de graos por espiga e
massa seca de 100 graos por espiga ndo apresentaram diferencgas entre os tratamentos. Maiores
comprimento de espiga, massa da espiga com e sem palha, maior niumero de graos por fileira,
numero de gréos por espiga, massa Umida e massa dos grdos a 13% de umidade por espiga
ocorreram no tratamento D2.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq

Area: Agrarias

Palavras-chave: Zea mays L., umidade do solo, massa da espiga, massa de grédos
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel):

Comité de Etica (se aplicavel):

N. do Processo PIBIC/PIBIT: 138638/2023-3
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Efeito da adigao de nanofibrilas de celulose sobre as propriedades mecanicas e
de barreira ao vapor de agua de embalagens de papel kraft laminadas com
gelatina

Cassio Sammarco e Ronquim®; Francys Kley Vieira Moreira?; Luiz Henrique Capparelli Mattoso?

'Aluno de graduagdo em Engenharia de Materiais, Universidade Federal de S&o Carlos, S&o Carlos, SP.
Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP; cassioronquim@estudante.ufscar.br.
2Professor do Departamento de Engenharia de Materiais, Universidade Federal de S&do Carlos, Sao
Carlos, SP.
3Pesquisador da Embrapa Instrumentacgao, Sao Carlos, SP.

A preocupagdo com o impacto ambiental pdés-consumo das embalagens multicamada tem
impulsionado o desenvolvimento de novos materiais a base de papel. Todavia, papéis apresentam
baixas propriedades de barreira, de forma que sao usualmente laminados com polietileno (PE)
visando a produgao de embalagens com boas propriedades mecanicas e baixa permeabilidade ao
vapor de agua. O PE, entretanto, € um termoplastico néo biodegradavel, logo comprometendo a
vantagem ambiental do papel no contexto das embalagens. Uma alternativa ao PE seria o
desenvolvimento de coatings biodegradaveis a partir de polimeros naturais, como a gelatina, uma
proteina abundante e proveniente de residuos agroindustriais. Com o uso de agentes de reforgo
nanoestruturados, a exemplo das nanofibrilas de celulose (NFC), as propriedades fisicas de
coatings de gelatina podem ser estendidas para atender diversos requisitos do papel como
embalagem. Neste sentido, este trabalho buscou avaliar as propriedades mecéanicas e de barreira
ao vapor de agua de embalagens de papel Kraft apds aplicagao de coatings do tipo gelatina/NFC.
Tais coatings foram produzidos a partir da dispersao (0 — 5 ppc) de NFC comercial com diametro de
45 + 12 nm em solugdes aquosas de gelatina bovina e posteriormente aplicados em folha de papel
Kraft por casting continuo de solugdo (CSC) a 15 cm/min. As propriedades mecénicas e
permeabilidade ao vapor de agua (WVP) das amostras foram determinadas de acordo com as
normas ASTM D882 e ASTM E96, respectivamente. Os coatings foram aplicados com sucesso no
papel, sendo também observado, macroscopicamente, uma absor¢cao da solugao gelatina/NFC
pela folha, indicando um efeito de colagem interna sobre as mesmas. O papel Kraft controle
apresentou modulo elastico (E) e resisténcia a tragéo (oT) de 1558 + 281 MPa e 11,1 £ 3,6 MPa,
respectivamente, os quais foram alterados para 1481 £ 88 MPa e 16,9 £ 1,6 MPa, respectivamente,
apos o revestimento com gelatina (sem NFC). Com a adicao de NFC até 5 ppc, os laminados
papel/gelatina/NFC alcangaram E =1783 + 224 MPa e oT = 19,2 + 2,3 MPa. Além disso, O papel
Kraft controle apresentou WVP =9,9x10-7 g H.O/m h Pa, a qual foi reduzida até para WVP = 0,4x10-7
g H20/m h Pa apds a laminagdo com gelatina contendo 5 ppc de NFC. Tais resultados denotam que
a laminacao do papel com gelatina por CSC preencheu de forma efetiva os vazios da estrutura do
papel, enquanto as NFC reforcaram a estrutura do coating de gelatina, ambos os efeitos
aumentando satisfatoriamente as propriedades mecanicas e de barreira do papel. Tais resultados
sugerem o efeito de reforco das NFC quando incorporados em coatings de gelatina, resultando em
papéis laminados totalmente biodegradaveis com maior desempenho tecnoldgico para uso como
embalagem e outras aplicagées.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq.

Area: Engenharias

Palavras-chave: Embalagens biodegradaveis, bionanocompdsitos, nanocelulose,
sustentabilidade.

N. do Processo PIBIC/Embrapa/CNPq: 103946/2024-1
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Biocompoésitos termoplasticos com fibras vegetais
Caué Andrade Lopes'; Rafael Gouveia Lazarini?; José Manoel Marconcini®

'Aluno de graduacao em Engenharia de Materiais, Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), Sao
Carlos, SP. Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP. Email:
caue.lopes69@estudante.ufscar.br
2Aluno de doutorado no Programa de Pds-Graduagéo em Ciéncia e Engenharia de Materiais (PPGCEM),
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), Sao Carlos, SP.
3Pesquisador da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.

Os materiais compdsitos sdo amplamente utilizados em diversas aplicacbes e seu
desenvolvimento é significativo na ciéncia dos materiais. Biocompdsitos, feitos de recursos
naturais renovaveis, estdao ganhando importancia devido a conscientizagdo ambiental.
Eles sdo desenvolvidos para substituir materiais tradicionais usando diferentes métodos de
processamento. Biocompdsitos com fibras naturais e polimeros biodegradaveis oferecem
uma alternativa aos materiais a base de petroleo, abordando questbes de escassez e
gerenciamento de residuos. Ha um crescente interesse no uso de fibras naturais como
reforco em biocompdsitos, embora existam desafios em compatibilizar fibras e matrizes
poliméricas para melhorar suas propriedades. Este estudo visa desenvolver e caracterizar
biocompdsitos sustentaveis de acido polilatico (PLA) reforgados com fibras de bagacgo de
cana-de-agucar com teores de 20% e 40% em massa . O objetivo € explorar o potencial
desses biocompositos como alternativas ambientalmente amigaveis aos materiais
convencionais, mantendo desempenho adequado e contribuindo para a conservagao
ambiental. Tais materiais foram processados através de misturador termocinético e
extrusora dupla rosca, e posteriormente moldados por termocompressao. Os materiais
foram caracterizados e ensaiados termicamente, através de DSC (calorimetria exploratéria
diferencial); mecanicamente através de ensaio de flexao; além de analise de massa molar
através de SEC (cromatografia por exclusdo de tamanho). Foi observado através das
analises de DSC, a diminui¢ao de cristalinidade com aumento do teor de fibras, além de
analisar que aqueles obtidos via misturador termocinético possuem menor cristalizagéo,
possivelmente dado a prensagem feita. O ensaio de flexdo mostrou um aumento de
propriedades como limite de resisténcia a flexdo com a incorporagao de fibras, além de ser
possivel analisar valores mais altos de propriedades naqueles processados via extrusao,
porém ja em relagdo aos diferentes teores nao foi possivel constatar diferengas. A analise
de SEC demonstrou a queda de em torno de 25% da massa molar ponderal média para a
maior incorporacao de fibras em relagcdo ao polimero inicial ndo processado, além de
possiveis processos de degradagao pré-processamento.

Apoio financeiro: Embrapa e CNPq

Area: Engenharia de Materiais

Palavras-chave: compdsitos; poli (acido latico) (PLA); bagago de cana-de-agucar;
extrusao; misturador termocinético.

N.do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 138625/2023-9
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Condigodes para o ensaio mecéanico do fruto Baru

Danilo Batista Pessoa'; Helenice Moura Gongalves?; Victor Bertucci Neto?; José Dalton Cruz
Pessoa4

'Aluno de graduagao em Quimica, Universidade Estadual “Julio de Mesquita Filho”, Araraquara, SP;
danilo.b.pessoa@unesp.br
?Pesquisadora da Embrapa Cerrados, Planaltina, DF
3Pesquisador da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.
4Pesquisador da Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP.

As arvores Dipteryx alata, popularmente conhecidas como baru ou cumbaru, permitem diversas
aplicagdes para sua madeira e fruto. Sua améndoa, além de comestivel possui um grande valor
nutricional, que se popularizou apenas recentemente. Sua inser¢cao no mercado, porém depende
de solugbes especificas para problemas gerais no escopo da Tecnologia de Alimentos, como a
técnica de despolpamento, a caracterizacdo do fruto, a técnica de extracdo da améndoa e o
desenvolvimento do maquinario, que viabilizaria a agroindustria do baru e permitiria a expansao do
seu mercado.

Os objetivos deste trabalho incluem a exploragdo da morfologia e caracteristicas macroscoépicas do
fruto para familiarizacdo do pesquisador com o objeto de estudo; e o desenvolvimento do
procedimento de preparacao do fruto para obtencéo de propriedades mecanicas a serem obtidas
por meio do ensaio de compressao. Durante a exploragao morfolégica foram determinadas as
dimensdes da camara interna do fruto, maior que as dimensdes da améndoa. Outra importante
observacao é que a améndoa nao é aderida ao endocarpo, o que facilita muito o processo de
extragdo. Apds revisao bibliografica, um lote de frutos originario do Cerrado brasileiro foi submetido
aos primeiros ensaios de compressao fornecendo dados preliminares e levando a conclusao de
que a resisténcia a compressao é exercida principalmente pelo Endocarpo. Por tentativa e erro
descobriu-se que a imersdo em agua facilita a extragdo da polpa e os ensaios mecanicos foram
repetidos com o equipamento EMIC L200. No primeiro ensaio foram avaliados os efeitos da
aplicacao da forca em cada um dos trés eixos ortogonais do fruto, concluindo-se que: i) O eixo 'b'
(intermediario), favorece a ruptura do Endocarpo e ndo afeta a améndoa se respeitados os limites
de deformacéo do fruto; A submersao do fruto em agua por 48 horas, além de favorecer a extragéo
da polpa, favorece a extracdo da améndoa, informacao relevante para o desenvolvimento de
maquinas industriais. Considerando ser um trabalho exploratério, o pequeno nimero de amostras
indicou que a forga de ruptura é da ordem de 5500 N podendo variar entre 4500 N e 6500 N; e que a
amostra deve ser pré-tratada para viabilizagdo dos ensaios mecanicos. O estudo permitiu também
avangar para perguntas especificas como: qual o tempo minimo de imersao do fruto em agua? Qual
o efeito da umidade do Endocarpo na forga de ruptura? Qual a faixa de valores da forga de ruptura
esperada no universo de frutos de baru?

Apoio financeiro: Embrapa (SEG 20.22.03.007.00.01.001)

Area: Ciéncias Agrarias

Palavras-chave: Baru, pré-tratamento, frutos do cerrado, ensaio de compressao, forga de ruptura.
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): A6100FB

Comité de Etica (se aplicavel): Nao aplicavel

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): Nao Aplicavel
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Quantificagao local e sistémica de diferentes isotipos de imunoglobulinas
especificas anti-ES24 do Haemonchus contortus.

Emanuelle Martins de Campos’; Glaucia Roberta Melito?; Hornblenda Joaquina Silva Bello?;
Estevao Camillo?; Amanda Freitas?, Ana Carolina de Souza Chagas*; Alessandro Pelegrine
Minho#; Simone Cristina Méo Niciura*; Sérgio Novita Esteves*; Cintia Hiromi Okino®

'Aluna de graduagao em Biotecnologia, Universidade Federal de S&o Carlos, Sao Carlos, SP. Embrapa
Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP; emanuelle@estudante.ufscar.br.
2Aluno (a) de graduacao em Medicina Veterinaria, Centro Universitario Central Paulista, Sdo Carlos, SP.
Bolsista
PIBIC/CNPq, Sao Carlos, SP;
3Poés-doutoranda Embrapa Pecuaria Sudeste, SP.
4Pesquisador (a) da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP.
5Analista da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

Haemonchus contortus é um dos parasitas mais prevalentes e patogénicos em ovinos, causando
perdas significativas na producao. Em estudo recente utilizando cordeiros da raga Morada Nova
infectados experimentalmente com H. contortus, foi verificado que niveis mais elevados de
anticorpos sistémicos anti-ES24 do isétipo IgM foram associados com fenétipo de resisténcia a
infecgdo por esse parasita. As imunoglobulinas IgM séo altamente efetivas na neutralizagao e
aglutinagéo de patdgenos, e s&o capazes de ativar a via classica do complemento com avidez 1000
vezes superior a imunoglobulina IgG. Ainda, a resposta imune local (mucosa), ponto de interagéao
direta entre parasita-hospedeiro, desempenha um papel crucial na defesa contra infecgdes
parasitarias. No entanto, existem poucos estudos que quantificam essa resposta em mucosas.
Nesse sentido, este trabalho objetivou desenvolver e caracterizar a resposta imune humoral de
mucosa (secre¢do nasal e oral) em ovinos infectados, através da quantificacdo de anticorpos
especificos contra o antigeno secretorio-excretorio (ES24), uma proteina secretéria-excretoria
produzida pelos estagios hematofagos do H. contortus. Diferentes concentracdes de amostras e de
anticorpos secundarios foram testadas para otimizacao dos testes de ELISAindireto. Cordeiros das
racas White Dorper, Texel e Santa Inés foram infectados experimentalmente com 4000 L3 H.
contortus/cordeiro via oral aproximadamente aos 190 dias de idade. Os animais foram monitorados
semanalmente (D0 a D28) para mensuragao de anticorpos especificos anti-ES24 do H. contortus
dos isotipos IgG, IgM e IgA em suabes nasais, suabes orais e plasma através do método de ELISA
indireto. Em relagdo a mensuracéo de anticorpos de mucosa, maiores niveis de todos isétipos de
imunoglobulinas foram observados em secregdo nasal comparado a secregao oral. Cordeiros
Santa Inés apresentaram niveis superiores de todos os is6tipos de imunoglobulinas em secre¢ao
nasal quando comparados aos cordeiros Texel, enquanto niveis semelhantes foram observados
em White Dorper. Os niveis de anticorpos na secrec¢ao oral foram baixos e semelhantes entre as
diferentes racas. Em relacao aos anticorpos sistémicos, mensurados em plasma, cordeiros Santa
Inés apresentaram maiores niveis de IgG e IgA comparado a Texel e White Dorper, enquanto os
niveis de IgM foram semelhantes aos observados em White Dorper, e menores em Texel. O ensaio
aqui desenvolvido para monitoramento de anticorpos de mucosa via suabe nasal constitui um
método de colheita ndo invasivo e eficiente no monitoramento de anticorpos especificos contra H.
contortus. Cordeiros da raca Santa Inés, considerados mais resistentes a hemoncose,
apresentaram resposta humoral especifica mais robusta tanto sistémica como local.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Ciéncias da Saude

Palavras-chave: anticorpos, ovinos, cordeiros, IgM, is6tipos, antigeno excretério-secretério.
Numero Cadastro SisGen: A43C096

Comité de Etica e bem-estar animal: 02/2022
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Determinagao de hematocrito no sangue de ovinos com hemoncose por
espectroscopia no infravermelho préximo (NIRS)

Estevao Camillo da Costa’; Amanda Barbério'; Hornblenda Joaquina Silva Bello?; Avelardo
Urano de Carvalho Ferreira®; Ana Carolina de Sousa Chagas*; Sérgio Novita Esteves*

'Aluno de graduagao em Medicina Veterinaria, Universidade Central Paulista de Sdo Carlos, Sao Carlos,
SP. Bolsista CNPg-INCTAA. estevaocamilloc@gmail.com.
2Pés-doutoranda da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
3Analista da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP.
4Pesquisador(a) da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

As doencas parasitarias causadas por nematoides gastrintestinais (NGI) estdo entre os fatores que
limitam a ovinocultura em todo o mundo. Haemonchus contortus é a espécie que se destaca por ser
hematofaga e causar forte anemia, que usualmente é detectada via hematdcrito. Novas técnicas
estdo sendo desenvolvidas para diagnosticar a infecgao por H. contortus, visando um controle mais
racional por meio do tratamento seletivo dos animais mais infectados/anémicos, reduzindo o
desenvolvimento da resisténcia anti-helmintica. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
de modelos de regressao para quantificacdo de hematdécritos obtidos de espectros coletados por
espectroscopia no infravermelho proximo (NIRS) como ferramenta de diagndstico precoce da
infeccdo por NGI. Os espectros NIRS foram coletados em modo de reflectancia difusa com o
espectrémetro portatil DLP® NIRSCAN ™ Nano da Texas Instruments, com faixa espectral de 900 a
1700 nm, em diferentes suportes de amostra (frasco de vidro transparente de 4 mL e placas de
cultivo em acrilico de 12 pogos e 2,5 cm de didmetro), ambos reutilizaveis. Foram utilizadas
amostras de sangue fresco de 126 cordeiros das ragas Santa Inés, White Dorper e Texel, coletadas
a cada 21 dias, desde 0 42° ao 189° dia de idade. Comparativamente, o0 hematécrito também foi
avaliado pelo método classico de centrifugacao capilar. Modelos de regressao pelo método dos
minimos quadrados parciais (PLS) foram desenvolvidos para prever o hematécrito a partir de
espectros NIRS. O desempenho dos modelos desenvolvidos foi avaliado usando-se os coeficientes
de correlacao linear e raiz do erro quadratico médio de predicao (RMSEP). Foram comparados os
desempenhos dos modelos gerados para as diferentes ragas e para os diferentes suportes de
amostra. Os modelos elaborados demonstraram parametros de desempenho semelhantes para as
diferentes racgas e diferentes suportes de amostra, caracterizados por coeficientes de correlagao de
predigao proximos a 0,7 e RMSEP entre 2,6% e 3,2%. As placas de cultivo dificultam a identificacéo
das amostras, sensibilidade a trepidagdes e formacao de riscos na placa. Ja os frascos de vidro
foram mais praticos, apresentaram facilidade de manuseio e menor suscetibilidade a interferéncias.
Portanto, verificou-se que o modelo de regressao PLS foi capaz de prever o hematécrito em ovinos
infectados com H. contortus, com boa precisao, indicando que o NIRS é uma ferramenta promissora
para o diagnostico precoce da infecgéo.

Apoio financeiro: FAPESP, PIBIC/CNPq (Processo no: ITI-A180880/2023-3).

Area: Sanidade Animal.

Palavras-chave: NIRS, Hematocrito, PLS, Haemonchus contortus, hematofaga, anemia em
ovinos.

Numero Cadastro SisGen: N°A43C096

Comité de Etica: 02/2022

N. do Processo: FAPESP 2021/02535-5 e 2022/07720-8; INCTAA 180880/2023-3 e 382124/2023-
5
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Encapsulamento do fungo Aspergillus niger em matrizes lignoceluldsicas para
uso na agricultura como inoculante microbiano

Gabriel Henrique Souza de Melo?; Vinicius Ferraz Majaron?; Ludimila Araudjo Lodi®; Anderson
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"Pesquisadora da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.

O uso de inoculantes microbianos vem se tornando uma alternativa ao uso de fertilizantes quimicos
no setor agroindustrial, visto que apresentam menor impacto ambiental e promovem menor
emissado de gases do efeito estufa. No entanto, para garantir a eficacia desses inoculantes, &
necessario desenvolver plataformas de carregamento, protecao e dispersdo adequadas. Assim,
este trabalho desenvolveu, caracterizou e avaliou a eficacia de matrizes biodegradaveis a base de
nanofibras de celulose (NFC) e nanoparticulas de lignina (NPL) para encapsular uma cepa do fungo
filamentoso Aspergillus niger, com o objetivo de aumentar a protecao e vida util do microrganismo
contra estresses. O trabalho foi divido em trés etapas: (i) preparagao dos filmes poliméricos a base
de NFC contendo propor¢des variadas de nanoparticulas de lignina (0 a 0,75%); (ii) caracterizagao
e avaliagdo dos nanocompdsitos preparados; (ii) ensaio de viabilidade e liberagdo do
microrganismo a partir dos filmes preparados. Os resultados de caracterizagao mostraram que a
quantidade de nanolignina presente na matriz polimérica de NFC esta diretamente relacionada a
maior presencga de fraturas nos filmes. Também, os testes de liberagdo mostraram que a matriz
polimérica é capaz de liberar toda quantidade de microrganismo inoculado, assim como nenhum
componente da formulagdo apresentou toxicidade nos ensaios em placa. Os experimentos de
viabilidade do fungo frente a estresses abidticos revelaram que a presenga das nanoparticulas de
lignina na matriz de NFC contribui para a protegao e viabilidade do microrganismo. Por fim, a matriz
proposta permitiu compreender e obter um biomaterial com alto potencial para o encapsulamento e
viabilidade de inoculantes microbianos.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPESP e CNPq

Area: Engenharias

Palavras-chave: Celulose; Lignina; Aspergillus niger; Inoculante.
Numero Cadastro SisGen: ASDBOF8.

Comité de Etica: Nao se aplica.

N. do Processo PIBIC/PIBIT: 138660/2023-9
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Analise qualitativa da matéria organica em solo agricola do Cerrado que apresenta
sequestro de carbono: um estudo por LIFS

Gabriela Peres Bianchin®; Vitor da Silveira Freitas?, Ladislau Martin Neto®

'Aluna de graduagao em Quimica, Universidade Federal de Sdo Carlos, Séo Carlos, SP. Bolsista de
Estimulo a Inovagéao, Embrapa Instrumentagéo, Sdo Carlos, SP; gabi.bbianchin@gmail.com
2Pesquisador de Pés-doutorado da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.
3Pesquisador da Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP.

O solo é considerado um dos principais reservatorios de carbono, auxiliando na regulagao das
emissoes de gases do efeito estufa, que impactam as mudancas climaticas globais. Alteragées no
uso e manejo do solo afetam significativamente o armazenamento de carbono, estocado como
matéria organica do solo (MOS), composta por residuos de plantas e organismos em diferentes
estados de decomposigcdo, fundamental para a fertilidade do solo. Praticas agricolas né&o
conservacionistas podem reduzir a quantidade de MOS, sendo esta, sensivel as mudangas no uso
do solo. Porém, no caso do Cerrado brasileiro, os solos agricolas podem exceder o estoque original
mata nativa (MT) de carbono (C), isso se da pelo fato de originalmente o solo deste bioma possuir
limitada producdo de biomassa e baixa fertiidade. A adogcdo de praticas de manejo
conservacionistas, como o plantio direto (PD), corre¢cao da acidez do solo e redugéo da toxicidade
de aluminio, levam a melhoria da fertilidade do solo, sendo possivel superar as limitagées naturais
dos solos do Cerrado brasileiro. Este trabalho teve como objetivo avaliar os estoques de C em area
agricola privada (“on-farm research”) sob PD comparativamente a MT, e correlacionar com a
humificagcdo da MOS utilizando a técnica de “laser-induced fluorescence spectroscopy” (LIFS).
Foram coletadas amostras em quatro trincheiras sob PD e quatro trincheiras de mata nativa até 1m
de profundidade, totalizando 64 amostras de solo. As amostras foram secas ao ar e
homogeneizadas a 100 (mesh), posteriormente foram confeccionadas pastilhas de solo com 0,4 (g)
de solo utilizando prensa hidraulica. O carbono total foi determinado via combustao seca (CHN), 10
(mg) de cada amostra foi pesada em duplicata em capsulas de estanho e submetida para analise
elementar no analisador Perkin-Elmer 2400 Series Il CHN. As medidas LIFS foram efetuadas nas
pastilhas de solo, os parametros utilizados foram: excitacdo em 405 (nm), tempo de integragao de
300 (ms), 3 médias espectrais, boxcar 8 (parametro de suavizagio de espectro), com 4 espectros
coletados por amostra, obtendo a area espectral no intervalo de 460 a 840 (nm). O indice de
humificacdo da MOS (Hurrs) foi calculado dividindo a area do espectro de fluorescéncia LIFS pelo
teor de carbono obtido via CHN. O estoque de carbono no solo foi calculado através do produto
entre: teor de carbono no solo (%), densidade do solo (g cm3), espessura da camada do solo (cm),
com a correcao dos valores calculada através do método da massa equivalente de solo. O aumento
do HLIFS ao longo do perfil de profundidade do solo reflete a transformag¢ao da MOS mais labil na
superficie para uma MOS de maior recalcitrancia em camadas mais profundas. A érea agricola sob
PD apresenta menor HLIFS do que a mata nativa, ao mesmo tempo em que ocorre aumento de 19 (t
ha') no estoque de carbono na area agricola comparativamente a mata nativa. O resultado
evidencia o acumulo de carbono em compostos mais labeis da MOS em solos agricolas em area
que configura sequestro de carbono.

Apoio financeiro: Bayer S.A./FUNARBE (projeto n°® 6823), LANAF/Sisfoton/MCTI (projeto n°
440226/2021-0), Embrapa (SEG 20.22.00.118.00.00),

Area: Ciéncias Exatase daTerra

Palavras-chave: estoque de carbono no solo, indice de humificagao, fluorescéncia induzida por
laser.
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Formas de plantio de Arachis pintoi BRS Oquira sobre pastagens estabelecidas
de Megathyrsus Maximum cultivar Mombaca

Giovanna Lemos’; Maria Clara Barcelos Paravani?; Rolando Pasquini Neto?®; Patricia Perondi
Anchao Oliveira4

'Aluna de graduagao em Agronomia, UNIARA, Araraquara, SP. Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Pecuaria
Sudeste, Sao Carlos, SP; giovannalemos151003@outlook.com
2Aluna de graduagado em Agronomia, UNICEP, Sao Carlos, SP.
3Aluno de doutorado em Nutricdo e Produgédo Animal, FMVZ/USP, Pirassununga, SP.
4Pesquisadora da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP

O Arachis pintoi BRS Oquira é uma cultivar de amendoim forrageiro utilizada para a alimentagéo de
bovinos, equinos e ovinos pelo pastejo direto, ou em pastagens consorciadas. Por ser uma
leguminosa, quando consorciada com espécies tropicais como cultivares do género Megathyrsus
Maximum, é capaz de aumentar a quantidade de biomassa fornecida e apresentar elevada
produtividade de forragem com altos teores de proteina. Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar
o desenvolvimento de plantas de Arachis pintoi cv. BRS Oquira com diferentes métodos de plantio
direto sobre pastagens estabelecidas do género M. Maximum cv Mombaga na Embrapa Pecuaria
Sudeste, em Sao Carlos, SP. O delineamento estatistico foi um fatorial 2 x 2 (método de plantio e
espacamento), com 4 repeticbes em parcelas subdivididas (n = 16). Nas parcelas foram alocados
os espacamentos de 1 ou 0,5 m linear entre plantas. Nas subparcelas foram alocados os métodos
de plantio direto, com mudas comerciais pré-enraizadas ou estoldes retirados de um jardim clonal.
O plantio das mudas e dos estoldes (n = 120) foi realizado em 15/04/24, em duas parcelas de 8 x 10
m (80 m?), contendo 8 linhas com 10 m lineares cada (n = 16). No dia 19/04/24 foi realizado o plantio,
e posteriormente, os tratamentos receberam constantes irrigagées por meio de um pivd central
localizado no experimento. Nos dias 14/05/24 e 26/05/2024 foi realizada a avaliagdo do
desenvolvimento inicial por meio de uma contagem do nimero de plantas vivas e mortas. Os dados
foram submetidos a analise de variancia pelo software SAS e a comparac¢ao de médias pelo teste T
de STUDENT a 5%. Diferencas significativas foram observadas entre o nimero de plantas vivas e
mortas na primeira avaliacdo, tanto para o método de plantio (P = 0.0013) quanto para o
espacamento (P =<.0001), com 12,5 plantas vivas para uso de mudas e 10,8 para estoldes, e 15,5
plantas vivas para o espagamento de 1m e 7,8 para o espagamento de 0,5 m. Na segunda
avaliacao, nao houve diferencgas significativas para o numero de plantas vivas e mortas em fungéo
do método de plantio, mas a diferenca permaneceu entre o nimero de plantas vivas nos diferentes
espacamentos entre plantas, sendo observado 13,4 plantas vivas para o plantio em espagamento
de 0,5 mentre plantas e 6,5 plantas vivas para 1 m entre plantas. Na segunda avaliacao, foi possivel
notar diferengas no desenvolvimento das plantas, sendo que aquelas provenientes de mudas ja
haviam emitido varios estoldes, enquanto aquelas provenientes de plantio por estoldo tinham
apenas um estoldo por planta. Houve melhor sobrevivéncia e desenvolvimento das plantas de
Arachis pintoi cv. BRS Oquira provenientes de mudas pré-enraizadas, € maior nimero de plantas
vivas no espagamento de 0,5 m em plantio direto sobre as pastagens estabelecidas por
Megathyrsus maximum cv. Mombaca.

Apoio financeiro: Embrapa/Unipasto

Area: Agronomia

Palavras-chave: irrigacdo, mudas pré-enraizadas, estolées, espagamento, estande, consércio,
pecuaria.

Numero Cadastro SisGen: Material coletado antes de 23/08/2000, Medida Provisérian.®2.196-1
N.do Processo PIBIC/PIBIT: 15.1303/2023-0
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Efeito do polimorfismo da beta-globina na resposta de perfil Th2 frente a infecgao
por Haemonchus contortus em ovinos Santa Inés

Glaucia Roberta Melito*; Hornblenda Joaquina Silva Bello®; Maria Isabel Mariottini Fiorentino’;
Estevao Camillo'; Amanda Freitas'; Alessandro Pelegrine Minho?; Sérgio Novita Esteves?; Ana
Carolina de Souza Chagas?, Simone Cristina Méo Niciura?, Cintia Hiromi Okino*

'Aluna de graduacao em Medicina Veterinaria, Centro Universitario Central Paulista, Sdo Carlos, SP.
Bolsista PIBIC/CNPq, Sao Carlos, SP; glaucia.roberta.melito@gmail.com
2Pesquisador (a) da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
3P6s doutoranda da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
4Analista da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP.

A associagao entre polimorfismos da B-globina ovina e resisténcia contra haemoncose foi descrita
e relacionada ao mecanismo de troca BA— 3C de alta afinidade de oxigénio durante a anemia. Em
estudo recente conduzido por nosso grupo de pesquisa em ovinos da raca Morada Nova também
houve associacdo com uma resposta imune local diferencial desenvolvida em cordeiros
naturalmente infectados com esse parasita. Nesse sentido, com objetivo de melhor investigar essa
associacdo, parametros fenotipicos e respostas locais de perfil Th2 (principal resposta
desenvolvida frente a infecgdo por nematddeos) foram avaliados em ovinos Santa Inés de
diferentes haplétipos da B-globina (Hb-AA, Hb-AB e Hb-BB) infectados experimentalmente com
Haemonchus contortus. Doze cordeiros machos da raga Santa Inés (4 quatro de cada um dos
haplétipos - perfazendo 30% do total de animais previstos para serem analisados durante o
projeto), foram monitorados até os 28 dias apés infec¢ao experimental (D0/dia do desafio a D28).
Semanalmente foram colhidas amostras de fezes e sangue; para avaliagdo de ovos por grama de
fezes (OPG) e volume globular (VG), e no D28 os animais foram eutanasiados e fragmentos do
abomaso foram coletados. Amostras do abomaso foram submetidas a extracdo de RNA total
seguida de analise por RT-gPCR para quantificagao relativa da expressao de genes relacionados a
resposta Th2 (IL5, IL13 e IL4). Valores de VG significativamente superiores foram observados em
cordeiros Hb-AA quando comparados aos Hb-BB no D21. Embora; ndo tenham sido observadas
diferencas significativas em relagao aos resultados de OPG e de expressao génica, o valor médio
de OPG no D28 foi menor nos animais Hb-AA quando comparado aos animais Hb-AB e Hb-BB.
Ainda, o polimorfismo da R-globina parece ter efeito na resposta Th2 local desenvolvida em
cordeiros Santa Inés, com resposta predominante de IL4 para Hb-AA e Hb-AB e por IL13 em
animais Hb-BB. A expressao de IL5 foi semelhante em diferentes grupos genéticos. Apesar dos
resultados neste trabalho serem parciais, até o presente momento o polimorfismo da (3-globina
teve efeito significativo sobre o hematdécrito em animais Santa Inés infectados experimentalmente
com Haemonchus contortus.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Sanidade Animal

Palavras-chave: haplétipo, ovinos, cordeiros, abomaso, Haemonchus contortus.
Numero Cadastro SisGen: A43C096

Comité de Etica e bem estar animal: 02/2022

N.do Processo PIBIC/PIBIT: 151486/2023-9
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O potencial da espectroscopia no infravermelho préximo (NIRS) na determinagao
da taxa de germinacao de sementes de Paspalum

Grazieli Moreira Cordeiro®; Victor Rogério Del Santo?; Avelardo Urano de Carvalho Ferreira?;
Frederico de Pina Matta4; Marcelo Mattos Cavallarié.

'Aluna de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, Universidade de Araraquara SP, Bolsista PIBIC CNPq,
Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP; gmcordeiro@uniara.edu.br.
2Técnico da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
3Analista da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP.
4Pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Paspalum da Embrapa Pecuaria Sudeste conserva 550
acessos de 60 espécies desse importante género de gramineas nativas. Dentre os processos de
rotina, a determinagéo do poder germinativo dos lotes de sementes € um dos mais morosos, além
de ser destrutivo. A espectroscopia no infravermelho proximo (NIRS) é uma técnica analitica que
explora a interacéo entre a luz e a matéria na regiao do infravermelho préximo do espectro para
quantificar diferentes parametros. Este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial da NIRS para
predizer o poder germinativo de sementes de Paspalum, e assim substituir o teste classico. A
técnica oferece resultados rapidos, nao faz uso de reagentes, ndo geraresiduos e € um método néao
destrutivo. Apds a etapa de processamento das sementes (triagem, avaliacdo de qualidade e
sopragem), 141 amostras de 100 sementes cada, de 35 espécies de Paspalum, foram
selecionadas para a coleta de espectros NIR. Os espectros das sementes foram coletados
utilizando frascos de vidro como suporte de amostras no espectrdmetro NIRFLEX Solids N500 da
marca Bichi, no modo de reflectancia difusa, na regiao entre 4.000 e 10.000 cm-'. O método de
referéncia empregado foi o teste germinativo pelo método do papel umedecido em camara de
germinacao mantida entre 16h a 20°C / 8h a 35°C, conforme protocolos estabelecidos. A analise
dos dados foi realizada utilizando os softwares Unscrambler X® (Camo Analytics) e NIRCAL®
(Buchi). O modelo NIRS de regressao linear foi desenvolvido pelo método dos minimos quadrados
parciais (PLS) apds os seguintes pré-processamentos: alisamento Savistky-Golay, Padronizagao
normal de sinal (SNV) e primeira derivada. Esses pré-processamentos removem sinais nao
relacionados as informagdes quimicas das amostras, como ruidos e espalhamento de luz. O
modelo apresentou os seguintes parametros de desempenho: coeficiente de determinagao (R2 =
0,655), raiz da média quadratica dos residuos de predigdo (RMSEP = 17,2), erro-padréo de
predicao (SEP =17,8). O modelo comprova a viabilidade da espectroscopia NIR para determinar a
taxa de germinacao de sementes de Paspalum. A taxa de germinagao estimada é aceitavel em
contextos onde a precisdo e a exatiddao obtidas sdo adequadas ao propodsito pretendido. A
ampliagdo do numero de amostras no modelo pode contribuir para resultados ainda mais exatos e
precisos.

Apoio financeiro: Embrapa, PIBIC/CNPq (Processo no:151500/2023-1)
Area: Ciéncias Agrarias

Palavra Chave: germoplasma, sementes, germinagao, conservagao ex-situ
Numero Cadastro SisGen: A328577
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Fatores que influenciam a contratagao de consultoria técnica para obtengao de
informagoes especializadas por pecuaristas de corte no Brasil

Gustavo da Silva Goncgalves'; Marcelo José Carrer?;, Marcela de Mello Brandao Vinholis?; Leticia
Caroline da Silva David4; Hildo Meirelles de Souza Filho?

'Aluno de graduagao em Engenharia de Produgéo, Universidade Federal de Sao Carlos, Séo Carlos, SP.
2Bolsista FAPESP. gustavosg@estudante.ufscar.br.
3Professor do Departamento de Engenharia de Producéo, Universidade Federal de Sao Carlos, Séao
Carlos, SP.
4Pesquisadora da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
2Aluna de mestrado em Engenharia de Producgéo, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP.

O sistema de confinamento de bovinos de corte apresenta desafios quanto a gestdo das fazendas,
colocando um produtor bem-informado em posi¢cao de vantagem em relagdo aos demais. O
presente estudo teve como objetivo identificar os fatores que influenciam gestores de
confinamentos de bovinos de corte a contratar consultoria técnica para obtencao de informagao
especializada. A base de dados aborda questdes sobre as caracteristicas dos tomadores de
decisdo e da infraestrutura de 102 confinamentos de bovinos de corte no Brasil no ano de 2023,
oriundas de levantamento realizado pela Scot Consultoria. Destes, 34 confinamentos obtiveram
informacao por meio de consultoria e 68 nao obtiveram. Os dados foram analisados por meio de
regressao logistica em que a variavel dependente € binaria (1=contrata consultoria técnica para
obtengdo de informacgao especializada, caso contrario 0). A regressao logistica foi utilizada para
estimar os efeitos das variaveis relacionadas ao produtor e ao confinamento na probabilidade de
contratacao de consultoria para obtengédo de informacao. “ldade” e “escala de produgido” sao
variaveis continuas medidas em anos e numero de cabecas de gado, respectivamente. “Ensino
superior”, “gestdo comercial’, “dificuldade na contratacdo de equipe especializada” e
‘confinamento ano todo” s&o variaveis binarias que assumem valor 1 para a afirmacao
correspondente e 0 caso contrario. A variavel “aversao ao risco” mede, em escala Likert
(1=discordo totalmente, 5=concordo totalmente), a percepcao do produtor em relagao a afirmacao
“‘quando se trata de negdcios, eu prefiro a op¢gado mais segura, mesmo sabendo que eu possa
ganhar menos”. Observou-se significancia estatistica a um nivel de pelo menos 10% nas variaveis
“escala de producao”, “ensino superior” e “gestdo comercial’. Produtores com maior escala de
produgado possuem mais chances de efetivar contratagdo de consultoria técnica para obtencao de
informacao especializada. Esse resultado pode ser explicado pelo maior niumero de atividades e
variaveis de controle em sistemas produtivos maiores. Além disso, tomadores de decisdo com mais
escolaridade também possuem maior probabilidade em contratar servigcos de consultoria. Esse
numero € bastante expressivo, pois, no grupo de adeptos ao evento de interesse, 94,12% dos
produtores possuem pelo menos Ensino Superior. Por fim, confinamentos com gestdo comercial
apresentam menor chance de contratacdo de consultoria para obtencdo de informagéao
especializada. O evento pode ser explicado pelo fato de a gestdo comercial ja possuir, de maneira
geral, colaboradores com formacao especializada nas areas de interesse, ndo sendo vista, muitas
vezes, a necessidade de contratagcdo de consultoria terceirizada. Este estudo é resultado de
acordos de cooperagao técnico-cientifica entre a Scot Consultoria e Embrapa (cooperacgao técnica
SAIC 2360022/0019-0).

Apoio financeiro: Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (projeto 2023/16008-
2 vinculado ao projeto 2022/02967-5)

Area: Ciéncias Exatas e da Terra

Palavras-chave: consultoria, produtor, confinamento, informacao, tomada de decisao.
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Transcriptoma de diferentes estagios de desenvolvimento da cigarrinha
Mahanarva spectabilis Distant (Hemiptera: Cercopidae)

Gustavo Fernando Ferreira Gongalves'; Isabela dos Santos Begnami?; Wilson Malagé Junior?;
Marcos Rafael Gusmao?; Bianca Baccili Zanotto Vigna?®

'Aluno de graduagao em Biotecnologia, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sao Carlos, SP. Bolsista
PIBIC/CNPq, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP; gustavoffg@estudante.ufscar.br
2Aluna de doutorado em Genética e Biologia Molecular, Universidade Estadual de Campinas, Campinas,
SP.
3Pesquisador(a) da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

Acigarrinha Mahanarva spectabilis € uma praga significativa em pastagens tropicais. Ao sugarem a
seiva das plantas, injetam toxinas que causam o amarelecimento, secagem e morte das folhas,
resultando em uma redugao estimada de 20% na produgéo de biomassa. Atualmente, poucas
opgdes de controle sao viaveis, sendo o RNA de interferéncia (RNAi) um método promissor devido
a sua alta especificidade e eficiéncia, além de causar menor impacto ambiental. Nosso objetivo foi
montar um transcriptoma de diferentes fases do desenvolvimento da cigarrinha visando a
identificagcdo de genes do mecanismo do RNAI e a identificacdo de genes alvos para o controle. A
partir de triplicatas de amostras de ovos, ninfas pequenas (NP, do 1° ao 3° instar), ninfas grandes
(NG, do 4° e 5°instar) e adultos (AD), extraimos o RNA total utilizando o kit Quick-RNATissue/Insect
Microprep para ovos e NP, e o TRI Reagent (Sigma-Aldrich) no caso de NG e adultos, conforme
orientagdes dos fabricantes. Construimos 12 bibliotecas de cDNA utilizando o kit TruSeq Stranded
mMRNA (lllumina), e sequenciamos as mesmas na plataforma Illlumina NextSeq 550 2x75pb. Para
averiguar a qualidade das extragbes utilizamos Nanodrop, onde as concentragdes ng/uL
apresentaram valor médio de 165,66 para os ovos, 572,92 para NP, 1071,28 para NG e 950,01 para
AD.Além disso, a integridade do material foi comprovada através de eletroforese em gel de agarose
1% corado com brometo de etideo, onde na grande maioria das amostras houve a formacgao de
banda unica e intensa. A completude das bibliotecas de cDNA formadas foi avaliada utilizando um
sistema TapeStation 4200 (Agilent), onde os resultados estiveram entre 200 e 400 pb, considerados
satisfatérios. A qualidade dos dados obtidos foi avaliada com FastQC, as sequéncias de baixa
qualidade e os adaptadores foram cortadas com Trimmomatic e o rRNA residual foi filtrado com
SortMeRNA. Realizamos uma montagem de novo de um transcriptoma unico agrupando todas as
amostras através do software Trinity, devido a auséncia de genoma de referéncia para a espécie.
Retiramos a redundancia com o programa cd-hit e verificamos a qualidade com o BUSCO e o
Bowtie2. Do total de reads sequenciadas, cerca de 10,31% foram descartadas por baixa qualidade
e 1,75% por conter rRNA. No transcriptoma final obtivemos 197.003 contigs ndo redundantes com
N50 de 853 pb. Dos transcritos, 96,6% apresentaram similaridades com genes ortdlogos
conservados em Hemiptera e 90,59% das leituras foram alinhadas com esta referéncia. O
transcriptoma gerado é considerado adequado, por isso seguimos atualmente para etapas de
pesquisa de genes relacionados a maquinaria de RNAI e para a prospecgao de genes alvos para
silenciamento.

Apoio financeiro: CNPq

Area: Ciéncias Biologicas

Palavras-chave: cigarrinha-das-pastagens, ninfa, forrageira, RNAi, RNA-Seq.
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): A7276ED

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 170909/2023-9
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Impacto ambiental dos farmacos: Efluentes hospitalares no esgoto urbano e sua
influéncia no desenvolvimento de bactérias resistentes a antibiéticos

Isabelle Cardoso Alves de Lima®; Isabel Kimiko Sakomoto?; Milene Corso Mitsuyuki®; Wilson
Tadeu Lopes da Silva*; Margarete Teresa Gottardo de Almeida®
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José do Rio Preto, SP. Bolsista CAPES. isabelle.lima@unesp.br
2Especialista do Laboratério da Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sao
Carlos, SP.
3Estatistica da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.
4Pesquisador da Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP.
5Professora da Faculdade de Medicina de Sdo José do Rio Preto, FAMERP, Sao José do Rio Preto, SP.

Efluentes hospitalares sdo considerados contaminantes emergentes em aguas residuarias de
estacoes de tratamento de esgoto. Com o avango na producdo de novos medicamentos, &
inevitavel sua maior distribuigdo e aplicacdo em complexos de satide. E necessario enfatizar que os
farmacos, quando excretados sdo encaminhados para o esgoto sanitario e, posteriormente, para
uma estacao de tratamento, que nao foi projetada para atingir altas eficiéncias de remog¢ao para o
espectro de micropoluentes. O objetivo deste estudo foi avaliar a adequacdo dos meétodos
convencionais de analise como indicadores de eficiéncia operacional em trés estacdes de
tratamento, para determinar se sao suficientes para garantir a descarga ambientalmente correta do
efluente no corpo receptor. Quatro coletas foram realizadas em trés estagdes, incluindo as que
recebem os efluentes do Hospital de Cancer de Barretos. Neste estudo, foram utilizados trés
indicadores: (1) Metodologia tradicional com a analise dos parametros fisico-quimicos (pH,
turbidez, condutividade elétrica, sélidos sedimentaveis, sulfato, sulfeto, Bario, DBO e DQO) e
anadlise elementar dos sélidos. Os parametros fisico — quimicos foram submetidos a Analise
multivariada, posteriormente ao teste de comparagdes multiplas de Duncan ou Kruskal Wallis; (2)
Andlise genotipica da microbiota com indices de biodiversidade (Shannon e Simpson) e (3)
Susceptibilidade antimicrobiana, utilizando os discos de difusdo contendo penicilina (p; 10ug),
estreptomicina (s; 10ug), rifampicina (rd; 5upg), sulfametoxazol/trimetoprima (sxt; 25ug),
eritromicina (e; 15ug), teicoplanina (tec; 30ug), vancomicina (va; 30ug), ceftriaxona (cro; 30ug),
tobramicina (tob; 30ug), oxacilina (ox; 1ug), nitrofurantoina (f; 300pg), trimetoprima (w; 5ug) e
ticarcilina/acido clavulanico (tim; 85ug). A avaliagao para o disco difusdo contendo tobramicina foi
realizado na concentracdo de 10ug. Os resultados mostram que, ao considerar a abordagem
convencional, fundamentada na avaliagao fisico-quimica, nao foi observada influéncia do hospital
no conjunto desses indicadores. Da mesma forma, no que se refere & comunidade microbiana,
observou-se indices de biodiversidade parecidos, principalmente no efluente bruto, indicando uma
influéncia limitada do hospital sobre a comunidade. Entretanto, ao examinar a susceptibilidade
antimicrobiana, verificou-se que o esgoto hospitalar exerce impacto na propagacao de fenétipos
resistentes para as coletas do outono, inverno e verdo. Os resultados representam uma
preocupag¢ao do ponto de vista de saude publica, e reforcam a necessidade da incorporagao de
novas técnicas de analise de efluentes sanitarios.

Apoiofinanceiro: CAPES

Area: Ciéncias Bioldgicas

Palavras-chave: Impacto Farmacéutico, Tratamento Convencional. Resisténcia Microbiana,
Analise Comparativa.

Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): AG55E26
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Composito de vidro fertilizante e ureia encapsulados em hidrogel: um estudo
preliminar da cinética de liberagcao de nutrientes e retengcao de agua

José Hermeson S. Soares’; Pascoal F. Nhamue?; Amaury Garcia Filho®; Alessandra M. S.
Orides?*; Eduardo Belline Ferreira5, Ana Rita A. Nogueira®, Alberto C. C. Bernardi¢, Danilo
Manzani?

TAluno de mestrado em Quimica, Instituto de Quimica de Sao Carlos, Universidade de S&o Paulo, Sao
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2Aluno de doutorado em Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP.
3Aluno de mestrado em Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, SP.
4Aluna de graduagéo, Centro Universitario Central Paulista, Sdo Carlos, SP.
5Professor da Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de S&o Paulo, S&o Carlos, SP.
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Um compésito multielementar para liberagdo controlada de nutrientes e retencao de agua a partir
de vidro fertilizante (FV) e ureia encapsulados em hidrogel, denominado HGuFV foi desenvolvido.
Neste caso, o vidro é caracterizado como um fertilizante contendo macro e micronutrientes para
disponibilizacdo gradativa. Aliado ao hidrogel e a ureia, o material produzido se diferencia dos
fertilizantes convencionais prontamente sollveis, pois evita as perdas por lixiviagao, percolagao
e/ou imobilizagao. Este estudo tem por objetivo avaliar a cinética de liberagdo dos nutrientes e a
capacidade de retencéo de agua pelo compésito em diferentes meios. O vidro (compdsito), com
composigao (%) de: 11,0 N; 7,0 MgO; 15,9 SiO2; 38,2 P205; 11,1 K20; 14,2 Ca0O; 1,4 MnO; 8,5
Zn0; 0,7 Mo03; 2,9 B203, foi obtido por fusdo de 6xidos e carbonatos em forno a 1200 °C por 2h,
com rapido vertimento a ~ 25 °C. Posteriormente, com granulometria < 800 um, foi misturado a
ureia (2% m/v) e a mistura foi adicionada/encapsulada em solucéo polimérica de hidrogel a 60°C e
1400 rpm. O material foi avaliado quanto ao grau de intumescimento com variagées de pH e de
salinidade. As solugdes salinas empregadas foram NaCl, CaClz, KCI, AICI3 nas concentragdes 0,1;
0,01; 0,001 mol.L-'. Aliberagao de nutrientes foi estudada em agua destilada (pH: 6,80) e solugao
tampao (pH: 4,16) de acido citrico/citrato de sédio, com agitacao constante. Os analitos foram
quantificados por espectroscopia de emissao Optica por plasma induzido — ICP-OES e
espectrofotometria UV-Vis. O compdsito apresentou resposta no grau de intumescimento (Gl (%)
4000 - 5000) com a mudanca de pH 4 para 9 devido a maior relaxagao estrutural como
consequéncia da repulsao eletrostatica entre os grupos hidrofilicos do hidrogel. Em condigbes
salinas, Gl (%) foi reduzido por efeito adicional de complexagéo, sendo mais pronunciado para o
AICIz. Acinética de liberacdo mostrou 4 estagios, dois a mais em relagdo ao vidro ndo encapsulado,
como consequéncia da retencao ibnica na matriz do hidrogel, com um perfil de perda de massa
crescente superior a40% (HGuFV) e 70% (FV) em 64h. A solubilidade do vidro e da ureia apontam
um perfil sustentado, com a liberagao dos nutrientes no tempo experimental naordemN>P>Zn >
Si>Mn>B>Mo>Ca>K>Mg (HGuFV)eN>Si>Ca>P>K>Mn>Zn>Mg>B>Mo (FV). O
modelo classico de interdifusdo baseado na hidrodlise da rede e troca ibnica justifica a propriedade
de solubilidade da matriz vitrea. Para ureia, a liberacédo esteve em consonancia com o modelo de
Kosmeyer Peppas, com n < 0,5, indicando que a difusdo predominou sobre a relaxagdao molecular.
No geral, os estudos iniciais indicam tratar-se de um material com potencial para uso como
fertilizante com liberacao controlada.

Apoio financeiro: FINEP-01.22.0080.00

Area: Ciéncias Exatas e da Terra

Palavras-chave: Compdsito, vidro fertilizante, liberagao controlada, retencao de agua, fertilizante
de eficiéncia aumentada (EEF).
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Técnicas de monitoramento do consumo de guandu por bovinos em pastagens
consorciadas em sistema silvipastoril
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Sandra Aparecida Santos#; Ciniro Costa’
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2Aluna de graduagado em Medicina Veterinaria, Centro Universitario Central Paulista, Sdo Carlos, SP.
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Existem diversas técnicas disponiveis para avaliar a composigcao botanica da dieta de herbivoros,
cada uma com suas vantagens e desvantagens, cuja escolha depende do objetivo especifico do
estudo. Este trabalho teve como objetivo avaliar a aplicabilidade de duas técnicas distintas para
monitorar o consumo de guandu (Cajanus cajan) por bovinos em uma pastagem consorciada em
sistema silvipastoril com arvores nativas (SPS). O experimento foi realizado na Embrapa Pecuaria
Sudeste, em Sao Carlos (SP), entre junho de 2022 a janeiro de 2023, utilizando seis animais daracga
Canchim. O SPS consistiu de capim-piata (Urochloa brizantha, cv.BRS Piata) consorciado com
feijdo guandu (Cajanus cajan cv. BRS Mandarim) e nas fileiras de arvores nativas, Urochloa
decumbens. As técnicas utilizadas para monitorar o consumo foram a observagéao direta (OD) e a
analise de microhistologia fecal (MF). A OD envolveu o acompanhamento visual dos animais
durante o pastejo, realizado no periodo de 8 as 16 h. Utilizou-se a amostragem “scan”, anotando a
forrageira consumida a cada 10 minutos, tempo suficiente para anotar o consumo de cada animal.
Para a analise MF, amostras fecais frescas individuais dos animais foram coletadas mensalmente
no campo. Amostras das forrageiras selecionadas também foram colhidas e ambas as coletas
foram armazenadas em alcool 70 %. Para o preparo das laminas de referéncia (forrageiras) e das
fezes utilizou-se de liquidificador para simular o trato digestivo dos ruminantes, cujo material foi
coado e colocado no centro da lamina e processado com solugao de limpeza e montagem. Apos
seca, efetuou-se a leitura das ldminas microhistoldgicas em vinte campos de observagéo e anotada
a presenca de descritores epidérmicos de diagndstico de cada espécie. Para ambas as técnicas foi
estimada a frequéncia de ocorréncia (FO) do consumo de guandu, que foram comparados por meio
do teste Qui-quadrado. Houve diferenca significativa (p<0,05) entre as técnicas, entretanto,
mostraram resultados de FO similares no més de julho, onde ocorreu o maior consumo (50%). Nos
meses de agosto, setembro, outubro e janeiro a MF e OD variaram entre 10 a 25% e 0,4 a 16%
respectivamente. Os resultados demonstram que a MF tende a registrar frequéncias de consumo
de guandu mais elevadas que a OD. Desse modo, € possivel perceber que a OD fornece dados
imediatos e especificos sobre o comportamento da dieta dos animais, mas pode ser limitada pelo
tempo e mao de obra necessaria para monitoramento continuo. Sob outro angulo, a MF representa
um periodo mais longo, embora dependa da precisao na identificacdo das estruturas epidérmicas
da planta forrageira e preparo da amostra. A combinagéo dessas técnicas pode proporcionar uma
compreensdo mais abrangente do consumo de guandu, sendo que a escolha da técnica mais
vantajosa depende dos recursos disponiveis e da especificidade da avaliagao.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Ciéncias Agrarias
Palavras-chave: Dieta de herbivoros, analise microhistolégica, sistema silvipastoril.
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Desenvolvimento de filmes inteligentes a base de proteinas e antocianinas
obtidas de residuos alimentares

Leonardo Sentanin®; Josemar Gongalves de Oliveira Filho?; Juliana Farinassi Mendes?; Thalita
Jessika Bondancia#; Luiz Henrique Capparelli Mattoso®

'Aluno de graduacao em Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, Universidade Estadual Paulista,
Araraquara, SP. Estagiario, Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP; leonardo.sentanin@gmail.com
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A vida util de alimentos pereciveis é geralmente determinada por analises microbioldgicas,
quimicas e sensoriais, mas esses métodos sao caros e demorados. Métodos colorimétricos
simples e de baixo custo, que detectam mudancgas na qualidade dos alimentos em tempo real sao
alternativas promissoras. Neste sentido, filmes inteligentes funcionalizados com indicadores
naturais de pH tém sido propostos para o monitoramento da qualidade de alimentos. Este estudo
teve como objetivo desenvolver filmes inteligentes a base de zeina e gelatina, funcionalizados com
extrato de repolho roxo rico em antocianinas (ERA) obtido de residuos alimentares, e avaliar seu
potencial como embalagem indicadora de pH para alimentos. Os filmes foram preparados pelo
método de casting, combinando gelatina (12,5%), zeina (12,5%) e ERA em concentracdes de 5%,
10% e 15% p/p (em base de biopolimero). Foram investigados o angulo de contato, as
propriedades mecanicas e térmicas dos filmes, assim como a mudanga de cor em diferentes faixas
de pH (2-11). Aiincorporacao de ERA na matriz de zeina e gelatina aumentou o angulo de contato
dos filmes de 44° para valores entre 52° e 53°, tornando-os menos hidrofilicos. No entanto, a adigao
de ERAreduziu a estabilidade térmica e as propriedades mecénicas dos filmes, com a resisténcia a
tracado diminuindo de 13,33 MPa para 8,00-3,62 MPa e o alongamento na ruptura de 16,01% para
11,68-3,89%. Os filmes incorporados com ERA apresentaram mudanca de cor em diferentes pHs,
com valores de diferenca perceptivel de cor (AE) superiores a 3, indicando uma perceptivel
mudanca de cor a olho nu. Entre os filmes desenvolvidos, aqueles com a maior concentracao de
ERA (15%) mostraram os maiores valores de AE, destacando uma mudanca de cor mais
acentuada e evidente. Portanto, os filmes a base de zeina e gelatina incorporados com ERA,
especialmente na concentragao 15%, mostraram potencial para serem usados como embalagens
inteligentes para alimentos, atuando como indicadores de pH.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Engenharias
Palavras-chave: Embalagem inteligente, repolho roxo, pigmentos naturais, zeina, gelatina.
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Utilizagcao de imagem de fluorescéncia e imagem termografica para diagnéstico
precoce de estresse biotico causado por nematoide
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Debora Marcondes Bastos Pereira Milori®
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4P6s doutoranda da Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP.
5Pesquisadora da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.

A agricultura brasileira é reconhecida globalmente por sua alta produtividade, especialmente no
cultivo e exportagdo de algodao. No entanto, o aumento na producdo de algodao tem sido
acompanhado por um aumento significativo de pragas e doengas, como o nematoide
Aphelenchoides besseyi. Variagbes na atividade fotossintética afetam a cinética de emissao da
fluorescéncia da clorofila, revelando estresses fisicos e biologicos nas plantas. Imagens
termogréficas, usando sensores de radiagao infravermelha, mapeiam temperaturas do dossel da
planta, sendo uma técnica relevante na identificacao de estresse biotico e abidtico e permitindo,
diagndsticos precoces. Este estudo visa utilizar técnicas avancadas de imagem de fluorescéncia e
termografia infravermelha para diagnosticar, de maneira precoce, o ataque do nematoide
Aphelenchoides besseyi em folhas de algodoeiro. As amostras de algodao foram inoculadas com o
nematoide 10 dias apds a semeadura. A coleta de dados ocorreu ao longo de 20 dias, com 20
leituras realizadas de manha, envolvendo 16 amostras (vasos) diariamente, sendo 8 testemunhas e
8 inoculadas. As imagens térmicas foram registradas em casa de vegetagao, por meio de uma
camera termografica FLIR modelo T-420 fixada a um tripé. Cada imagem foi composta por 4 plantas
inoculadas e 4 testemunhas, adquirindo-se duas imagens por tempo de medida. Os parametros de
cada imagem foram temperaturas minimas, médias e maximas extraidas utilizando o programa
Thermal Studio. Para a medicao da cinética da fluorescéncia foi utilizado o equipamento Closed
FluorCam FC 800-C da Photon System Instruments no modo dinamico, no qual gera imagens
multiespectrais do sinal de fluorescéncia e as apresenta em escala de cores. Para ambas as
técnicas foram criadas trés modelos de classificagdo com Inteligéncia Atrtificial, referentes uma
semana apos a inoculacdo (planta assintomatica); duas semanas apds a inoculagdo (planta
assintomatica) e trés semanas apos a inoculagao (sintomatica fase inicial).As amostras foram
divididas em 70% para treinamento e 30% para teste. Para as imagens termograficas obtivemos
uma acuracia de 70% para a 1° semana apés inoculagéo (Al), 75% para a 2°Al e 88% para a terceira
semana, com o modelo Adaboost. As Plantas inoculadas mostraram temperatura do dossel
superior as sadias, indicando fechamento dos estdmatos como defesa. J& para imagens de
fluorescéncia a acuracia atingiu 63%, 69% e 75%, nas respectivas semanas, com o modelo Analise
Discriminante. Ambas as técnicas mostraram ser eficazes para classificar e diferenciar
corretamente as amostras inoculadas e saudaveis. Portanto, as técnicas fotbnicas mostraram
resultados promissores e alta sensibilidade na detec¢ao precoce da infestagao pelo patégeno A.
besseyina cultura do algodéo.

Apoio financeiro: Embrapa, IMA, COMDEAGRO

Area: Fotbnica

Palavras-chave: nematoide, imagem de fluorescéncia, imagem infravermelha, algodao.
N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 144331/2023-3
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Validagdo do método de determinagao de nitrogénio insolivel em detergente
acido (NIDA) para amostras de forrageiras empregadas na nutricdo animal
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O nitrogénio insoluvel em detergente acido (NIDA) representa a fragao de nitrogénio ligada a fibra
dos alimentos que nao é digerida pelos ruminantes. O teor de NIDA aumenta quando a secagem é
inadequada (superior a 60°C). Reacbes de Maillard incorporam as proteinas nas fibras em
alimentos ricos em carboidratos estruturais. Portanto, o NIDA é um indicador da qualidade da pré-
secagem dessas forragens. O objetivo deste trabalho foi avaliar a exatidao e precisdo do método de
NIDA de forma sequencial, apds a analise de fibras em detergente acido (FDA), utilizando materiais
de referéncia obtidos em ensaios de proficiéncia CBO (Laboratérios CBO, Valinhos). Foram
utilizados materiais de referéncia (MR) com elevados teores de fibras: Braquiaria (EPCB0O2022-
81), Panicum (EPCB02021-72), Pennisetum (EPCB02019-07) e Aveia Forrageira (EPCB0O2022-
73), todos analisados em octuplicata. A extracao da FDA foi realizada pelo método proposto por Van
Soest(R), porém com o emprego de “filter bags” sob pressao a 100 °C por 60 min no extrator Ankom
(Ankom Fiber Analysis A200, EUA). O teor de fibras foi determinado por gravimetria, expresso como
porcentagem do residuo de FDA em relagdao a massa inicial da amostra. O residuo de FDA
representa a fracdo das fibras indigestiveis como celulose e lignina, fornecendo informagdes
essenciais sobre a composi¢cao da parede celular e sua digestibilidade. Para a analise de NIDA, o
residuo de FDA foi transferido para tubos de digestdo e o nitrogénio total foi determinado pelo
método de Kjeldahl. Os paradmetros de precisdo avaliados foram repetibilidade e precisao
intermediaria e a veracidade foi definida a partir da recuperacgao e z-score em relagéo aos valores
dos MRs. Adeterminagao de NIDA apresentou os seguintes z-score para os MR: Braquiaria (-1,11),
Panicum (-0,83), Pennisetum (-0,73) e Aveia Forrageira (-1,03). A analise apresentou veracidade
adequada, pois todos os valores de z-score estao dentro da faixa de aceitagao (+2 desvios-padrao
[0]). Os valores de precisao intermediaria para a analise de NIDA foram: Braquiaria (DPR pi = 9,57
%), Panicum (DPR pi = 22,75 %), Pennisetum (DPR pi = 11,02 %) e Aveia Forrageira (DPR pi =
16,34%). O método de FDA e o método de NIDA sequencial ao FDA apresentaram-se adequados
para aplicagao nas analises de nutricao animal.

Apoio financeiro: Embrapa Pecuaria Sudeste

Area: Ciéncias Exatas eda Terra

Palavras-chave: Fibra em detergente 4cido; Validagéo de método analitico; Método de Kjeldahl .
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): Nao se aplica.

Comité de Etica (se aplicavel): Nao se aplica.

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): Nao se aplica.
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Determinagao de Ca, P, Se, Hg, Cd, As, Cu, Mn, Co e Cr em amostras de peixes por
técnicas de plasma
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Acompanhar as mudangas nas propriedades quimicas da agua, plantas aquaticas e pescados é
uma maneira de garantir seguranga alimentar e de embasar o desenvolvimento de politicas de
conservacgao dos recursos e dos rios. A analise de indicadores bioldgicos € uma das ferramentas
utilizadas para avaliar a possivel contaminagao e garantir o consumo seguro da agua e dos peixes.
Este estudo teve a finalidade de definir procedimentos para a determinacdo de nutrientes e
contaminantes inorganicos por técnicas de plasma em amostras de pescados adquiridos no
comeércio, para posterior aplicagdo em amostras de peixes provenientes diferentes atividades de
pesquisa. Foram avaliadas as condi¢cdes para o preparo das amostras, que envolveu digestao
assistida por radiagdo micro-ondas e a determinacao de Se, Hg, Cd, As, Cu, Mn, Co e Cr por
espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado (ICP-MS) e de Ca e P por
espectrometria de emissao 6ptica com plasma indutivamente acoplado (ICP- OES). Materiais de
referéncia certificados e testes de adi¢cao e recuperagao foram empregados para a determinagao da
veracidade dos resultados. Adigestao foi realizada com adicdo de 8,0 mLde HNO3 3,5molL-"e 2,0
mL de H202 (30% m/m) a 200 mg amostra e aquecimento da mistura em forno de micro-ondas
(sistema fechado), de acordo com o seguinte programa de aquecimento: (1) Patamar: 120°C, 15
min; (2) Rampa: 180 °C, 20 min; (3) Patamar: 180 °C, 20 min. Apds a decomposicao, os digeridos
sao avolumados a 30,0 mL com agua deionizada. A analise elementar apresentou recuperagoes e
limites de quantificacao adequados para os elementos analisados, possibilitando a determinacgao
das concentragdes dos mesmos nas diferentes amostras de pescado analisadas. Os resultados
obtidos possibilitaram conhecer o perfil mineral dos peixes e indicaram ndo haver quantidades
significativas de elementos potencialmente toxicos nas amostras analisadas, levando em conta os
limites maximos de tolerancia especificados pela ANVISA para a alimentagdo humana'.

1. ANVISA. Instrucdo Normativa 88 de 26/06/2021. https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/instrucao-normativa-
in-n-88-de-26-de-marco-de-2021-311655598

Apoio financeiro: CNPq, FINEP, INCTAA

Area: QuimicaAnalitica

Palavras-chave: Preparo de amostras, ICP MS, ICP-OES, Peixe colageno, indicadores
ambientais.
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Quantificagado elementar do Cl por linhas e bandas de emissdao molecular em LIBS,
com potencial aplicagdo para detecgao de S, F e Br

Lucas Lanceni Galli'; Paulino Ribeiro Villas Boas?

'Aluno de graduacéo em Engenharia Fisica, Universidade Federal de Sao Carlos, S&o Carlos, SP.
Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Instrumentacéo, Sdo Carlos, SP; lucasgalli@estudante.ufscar.br.
2Pesquisador da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.

Enxofre (S), Cloro (Cl), Fluor (F) e Bromo (Br) tém impacto direto na saude de humanos, animais e
plantas, desempenhando um papel essencial em atividades vitais para esses seres vivos.
Normalmente, o monitoramento busca preservar a integridade dos ecossistemas ou aumentar a
produtividade em atividades agricolas, e para isso, € preciso fazer o uso de técnicas apropriadas,
capazes de quantifica-los em diversos tipos de amostras com concentracdes traco. A técnica de
espectroscopia de emissdo de plasma induzido por laser (LIBS) € um método analitico multi-
elementar que se baseia na analise das emissdes nos espectros do plasma gerado por um laser de
alta intensidade focado numa amostra. Esta técnica é notavel pela sua eficacia na analise in situ,
sendo atraente por requerer pouca preparagao de amostra, nao produzir residuos e ser um método
rapido, eficiente e de baixo custo. Contudo, a técnica tem limitagcdes para a detecgao dos elementos
mencionados por emissdes atbmicas em ar atmosférico, resultando num alto limite de detecgao
(LOD), o que pode afetar sua eficacia em algumas aplicagbes. Portanto, neste trabalho,
procuramos identificar e detectar esses elementos, baseando-nos na emissao molecular em LIBS
por recombinagao molecular no plasma, medindo a intensidade emitida por bandas moleculares. O
sistema utilizado foi o DP-LIBS, que inclui um laser de Nd:YAG operando em 1064 nm
(infravermelho) e um laser de Nd:YAG acoplado a um gerador de segundo harménico operando em
532 nm (verde), juntamente com um espectrémetro Aryelle com faixa espectral de 175-760 nm e
uma camera iCCD. Usamos amostras sintéticas e obtivemos 200 espectros para cada uma. Para a
deteccéo do cloro, a molécula analisada foi a de CaCl que emite na faixa espectral de 592—-595 nm.
Realizamos analises sobre a recombinagdo molecular da molécula no plasma, otimizagdo de
parametros do sistema e outros aspectos da amostra e do plasma para melhorar a detecgao
molecular. Para estimar o LOD, realizamos curvas de calibragao, obtendo um LOD para o Cloro de
0,31% m/m (massa por massa) em condi¢coes ambiente. Esses resultados demonstram o potencial
da técnica LIBS e dos métodos de recombinagao molecular para a quantificacdode S, Cl, F e Brem
diferentes conjuntos de amostras. Com ajustes minimos, as descobertas deste estudo podem ser
aplicadas a outras amostras e os elementos mencionados, ampliando a aplicabilidade e eficacia da
técnica LIBS na quantificacao elementar.

Apoio financeiro: Embrapa; CNPq.

Area: Ciéncias Exatas e da Terra.
Palavras-chave: LIBS, molecular, cloro.
Numero Cadastro SisGen: N&o se aplica.
Comité de Etica: Nao se aplica.

N. do Processo PIBIC/PIBIT: 138572/2023-2.
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Quantificagcdo de carbono em solos utilizando a técnica LIBS: Avaliagcao da
acuracia e precisao do OPC-LIBS

Luis Carlos Leva Borduchi' , Paulino Villas-Boas?, Débora M. B. P. Milori?, Ladislau Martin Neto?

'Aluno de graduagao em Fisica, Universidade de Sdo Paulo, Sao Carlos, SP. Bolsista PIBIC/CNPq,
Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP; luisleva@usp.br.
2Pesquisador da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.

No setor agroambiental, a quantificagdo de elementos é essencial, especialmente para o
monitoramento de carbono (C) em solos, com foco em estudos de sequestro de carbono,
incorporacdo de matéria organica e mudancas climaticas. A agricultura de precisdo, que visa
corrigir a heterogeneidade dos solos e das lavouras, requer monitoramento em larga escalade C e
outros nutrientes. Contudo, a quantificagao elementar em larga escala enfrenta desafios devido ao
custo elevado, residuos gerados e tempo demandado pelas técnicas tradicionais, como o
analisador elementar CHN. Entre as alternativas, a espectroscopia de plasma induzido por laser
(LIBS) se destaca pelo baixo custo, rapidez e capacidade de quantificagao simultanea de multiplos
elementos. No entanto, a técnica sofre com efeitos de matriz, onde o sinal depende da composicéo
da amostra. Para mitigar isso, modelos como o one-point calibration (OPC-LIBS) foram
desenvolvidos, utilizando propriedades do plasma e ajustes empiricos, para determinar a
concentracao dos elementos. Neste trabalho, propomos o uso das técnicas OPC-LIBS para a
quantificagcdo de C em solos, avaliando rigorosamente a acuracia e precisdo em comparagao ao
analisador elementar CHNS, conforme padrées metrolégicos do INMETRO, como acuracia,
recuperacgao, repetibilidade e reprodutibilidade. Utilizamos um sistema LIBS de bancada com um
laser Nd Q-switched (Quantel, Ultra) operando a 1064 nm, 50 mJ de energia de pulso, 8 ns de
duracéo de pulso e fluéncia de 510 Jcm-2. O sistema inclui um espectrémetro 400-Butterfly Aryelle
com duas faixas espectrais e uma camera iCCD. Para cada amostra, 100 espectros foram
coletados em ar atmosférico. A validagdo dos resultados LIBS foi feita comparando-se com a
quantificacao de C via CHN em 30 amostras de solo coletadas em fazendas no Mato Grosso. Os
resultados mostraram que o OPC-LIBS apresentaram precisao de repetibilidade e reprodutibilidade
com acuracia de 90,6% e 87,3%, e recuperacao de 100% e 97%, respectivamente. Erros de
quantificagao foram inferiores a 5%, comparaveis as técnicas de referéncia. Isso demonstra que a
metodologia OPC-LIBS é robusta, precisa e exata, mesmo com variagdes de condi¢cdes de
medidas, operadores e equipamentos. Dessa forma os dados obtidos sugerem que o OPC-LIBS é
uma abordagem promissora para a quantificacdo de carbono em solos, oferecendo uma
metodologia eficiente, rapida e de baixo custo.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Ciéncias Exatas e da Terra

Palavras-chave: LIBS, one-point calibration, carbono em solo.
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): Nao aplicavel
Comité de Etica (se aplicavel): Nao aplicavel

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 106023/2024-1
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Efeito do horario nas determinagées do NDVI em pastagens obtido a partir de
aeronaves remotamente pilotadas

Luiza Campos Giglio*; José Ricardo Macedo Pezzopane?; Danilo Serra da Rocha?®

'Aluna de graduacdo em Gestao e Analise Ambiental, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sao Carlos,
SP. Estagiaria, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP; luizacg@estudante.ufscar.br.
2Pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
3Analista da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

Os indices de vegetacao, calculados por meio de reflectancia espectral, permitem descrever as
condicbes de culturas e pastagens, como, por exemplo, estimar biomassa de forragem. Este
método indireto possibilita verificar a variabilidade espacial e temporal, entretanto essas
determinacgdes sofrem interferéncia da emisséao e reflectancia das ondas ao longo do dia, afetando
diretamente em sua analise. Nesse sentido, este trabalho teve por objetivo analisar as oscilagdes
do Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) em diferentes horarios utilizando dados obtidos
por meio de aeronaves remotamente pilotadas (ARP). Os sobrevoos foram realizados em cinco
diferentes horarios (8:00, 10:00, 12:00, 14:00 e 16:00) do dia 22/04/2024, em uma altura de 120 m,
com a ARP Matrice 210 (DJI) equipada com camera multiespectral AGX (Sentera). Os sobrevoos
abrangeram duas areas contiguas de pastagem: uma tipica de pecuaria extensiva com pastejo em
lotagdo continua e outra area de manejo intensivo rotacionado, subdividida em seis piquetes,
ambas localizadas na Embrapa Pecuaria Sudeste SP. A partir das imagens obtidas, o
processamento de geragdo do ortomosaico e obtengdo das bandas foi feito no software
Pix4Dmapper. O indice foi calculado utilizando o “Model Builder” do QGIS 3.32.3, capaz de criar
rotinas automatizadas de processos, que foi aplicado na ferramenta “Calculadora Raster” para
obteng¢ao do indice, que foram analisados em planilha eletrénica do Excel. A partir das médias dos
NDVIs em cada area, calculou-se o percentual de variacdo dos demais horarios em relacéo ao
periodo com menor variabilidade do indice. Foi observado menor variabilidade nas leituras médias
do indice NDVI as 12:00 em todas as areas analisadas. As maiores variacdes ocorreram as 8:00 e
as 16:00, principalmente nas areas de pastagem extensiva e nos piquetes de baixa forragem,
atingindo valores de 20.25% a 15.64% a mais em relagéo ao horario de menor variagédo. O piquete
de maior quantidade de forragem, apresentou o menor intervalo de variagdo do indice, oscilando
entre valores superiores de 3,38% a 3,03% ao horario das 12:00. Assim, constatado uma diferenca
de medigbes, conclui-se que o estabelecimento de um horario fixo para coleta de imagens
utilizando drone é essencial para avaliagao do NDVI, sendo esse no intervalo de menor variagao,
que foi entre as 10:00 e 14:00, visto que nesse intervalo ocorrerem menores alteragdes no indice
NDVIem relagao ao horario central do dia.

Apoio financeiro: Embrapa, Fapesp (Processo 2023/02444-5)
Area: Ciéncias Agrarias
Palavras-chave: NDVI,ARPPs, SIG, pecuaria, agricultura de precisao
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Produtividade da cobertura morta de diferentes genoétipos de Guandu em rotagéao
de cultura com a lavoura do milho

Maria Clara Barcelos Paravani'; Giovanna Lemos?; Rolando Pasquini Neto?; Althieres José
Furtado?; Patricia Perondi Anchao Oliveira*

'Aluna de graduacdo em Agronomia, Centro Universitario Central Paulista - UNICEP, S&o Carlos, SP.
Bolsista Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP; mariaparavani231203@gmail.com;
2Aluna de graduacéo em Agronomia, Universidade Araraquara, Araraquara, SP;
3Doutorando, FMVZ//USP, Universidade de Sao Paulo, Pirassununga, SP;
4Pesquisadora da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

O guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.), espécie de grande variabilidade genética e potencial
forrageiro, esta entre as mais importantes culturas de leguminosas. Sua capacidade de colheita é
alta, com producéo de sementes ricas em proteina, mesmo em solos de baixa fertilidade estando
adaptada as altas temperaturas e as condi¢cbes de seca. Com o objetivo de estudar a produtividade
de milho em rotagéo de cultura com guandu, o presente trabalho avaliou a capacidade de produgao
de cobertura morta de diferentes cultivares de guandu (BRS Guanamiri e BRS Guata) e da
vegetacao espontanea no periodo seco, em dois regimes hidricos (sequeiro e irrigado). Foi utilizado
um delineamento experimental em blocos inteiramente casualizado com 4 blocos, em parcelas
subdivididas e esquema fatorial (3 x 2) , totalizando 24 unidades experimentais (4 x 5 m) com 5
linhas cada, espagadas em 0,8 m entre si, e 5 m de comprimento por parcela, separadas com
corredor de 1 m, em uma area de 323 m? para cada regime hidrico (parcela). Apds a colheita do
milho para silagem, em marcgo de 2023, foi realizado o plantio do guandu em 21 e 22/03/2023 com 9
sementes puras viaveis por metro linear. No dia 04/04/2023 foi realizada a inoculagédo com
Bradyrhizobium ssp. SEMIA 6156. Nas parcelas com guandu foram amostradas duas linhas
centrais com 3 m de comprimento, corte rente ao solo. Amostras das parcelas com vegetagao
espontanea foram coletadas em 31/10/2023, utilizando-se um quadrado metalico de 0,5m x 0,5m
(0,25 m?). Para o guandu foi feita a composicao morfolégica, com separagao das fragcoes de folha,
colmo, flores + vagens. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo PROC MIXED do
SAS e a comparacao de médias pelo teste de Fisher a 5%. Os resultados indicaram maior producao
de biomassa para a vegetacao espontaneairrigada (12,0 ton MS ha-') e em sequeiro (4,1 ton MS ha-
1), seguido pelo Guata sequeiro (3,3 ton MS ha') e Guata irrigado (3,0 ton MS ha'), e por fim, pelo
Guanamiri irrigado (1,0 ton MS ha-') e Guanamiri sequeiro (0,6 ton MS ha-'). Com relagdo aos
parametros morfoldgicos, ndo houve diferenga estatistica para as cultivares Guanamiri e Guata,
irrigado e sequeiro, em relacao a proporcao de folhas (33,4% e 32,5%, respectivamente) e de colmo
(45,4% e 43,9%, respectivamente); sendo que o Guata apresentou maior propor¢ao de colmo
quando irrigado. Houve interagao significativa para a proporgao de flores + vagens, sendo que sob
irrigacédo, o Guanamiri e Guatd apresentaram propor¢gdes semelhantes (16,9% e 16,6%,
respectivamente), ja em condigdo irrigada, o Guanamiri apresentou menor propor¢ao de
flores+vagens que o Guanamiri (8,8% e 29,1%, respectivamente). A cultivar Guata apresentou bom
potencial para uso como cobertura morta no espagamento usado (0,8 m entre linhas) e com um
corte antes do plantio do milho, especialmente em condi¢cdo de sequeiro, ja a cultivar Guanamiri
necessita de ajustes no espagcamento e nas épocas de corte, pelo porte baixo e florescimento
precoce.

Apoio financeiro: Embrapa UNIPASTO
Area: Agronomia
Palavras-chave: Cajanus Cajan, Zea mays, vegetagao espontanea, composi¢cdo morfologica.
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Influéncia de éleo essencial no perfil de volateis de morango (Fragaria x
ananassa) contaminado pelo fungo Rhizopus stolonifer

Maria Eduarda de Almeida Astolfo’; Maria Eduarda da Mata Martins?, Ramon Peres Brexé?;
Fernanda Ramalho Procopio*; Stanislau Bogusz Junior®; Marcos David Ferreira®
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SProfessor do Departamento de Quimica e Fisica Molecular do Instituto de Quimica de S&o Carlos,
Universidade de S&o Paulo, USP, Sao Carlos, SP.
6Pesquisador da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.

Um fator determinante para o curto tempo de vida util de frutas e hortalicas s&o as doencas
causadas por patdgenos fungicos que acometem estes produtos durante o periodo pos-colheita.
Para o morango, um dos principais agentes patogénicos de armazenamento é o Rhizopus
stolonifer, causador da chamada podridao mole e de perdas econémicas. Por estudos anteriores ja
& conhecido o potencial antimicrobiano de alguns 6leos essenciais, sendo assim, neste trabalho,
foram avaliados os perfis cromatograficos de 6 diferentes 6leos essenciais (OEs): cravo (Syzygium
aromaticum), orégano (Origanum vulgare), palmarosa (Cymbopogon martini), capim-limao
(Cymbopogon citratus), hortela-verde (Mentha spicata) e hortela-pimenta (Mentha piperita).
Baseado no perfil de volateis, procedeu-se com a selecao de OE de capim-limdo (Cymbopogon
citratus) para o segundo ensaio em revestimento de morangos sadios e expostos a contaminagao
por R. stolonifer durante o armazenamento, analisando-se o perfil de volateis dos frutos revestidos
e avaliando-se a potencial agao antimicrobiana do OE selecionado. Para a sanitizagdo dos frutos,
previamente foram testadas diferentes metodologias de sanitizagao envolvendo solugdes cloradas
e de peréxido de hidrogénio para obtencao de uma higienizagao eficiente com redugéo de possiveis
contaminantes microbianos.

Trés métodos para uso do OE (C. citratus) foram testados: (a) método de contato dos frutos com
volateis do OE (C. citratus), (b) revestimento nos frutos da emulsao preparada com 0,5% de 6leo
essencial e 0,5% de Tween 80 em agua e (c) imersao dos frutos nessa mesma emulséo.

Desta forma, foi desenvolvido o estudo para identificacido de volateis em 6 OEs comerciais e o
estudo do efeito de OE de C. citratus em frutos n&do climatéricos com contaminag¢ao do fungo R.
stolonifer utilizando como modelo 0 morango com avaliagdo do potencial antimicrobiano do éleo
essencial e interferéncia no perfil de volateis.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Ciéncias Agrarias

Palavras-chave: Volateis, frutos nao-climatéricos, fungos, pés-colheita, 6leo essencial.
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel):

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 138584/2023-0
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Caracterizacao de agentes causadores de doengas associados a genétipos de
Paspalum sp.

Maria Eduarda Pavani Ferreira’; Sbnia Regina Nogueira Stephan?.

'Aluna de graduagao em Biotecnologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, SP. Bolsista
PIBIC/CNPq, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP; mariapavani@estudante.ufscar.br.
2Pesquisadora da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

Paspalum sp. € um género de forrageiras de importancia agronédmica, no Brasil encontra-se bem
distribuido, sendo encontradas espécies do Rio Grande do Sul ao Amapa. O Banco Ativo de
Germoplasma (BAG) de Paspalum da Embrapa Pecuaria Sudeste possui cerca de 60 espécies
divididas em 538 acessos. Aantracnose, causada pelo género Colletotrichum, € uma das principais
doengas que ataca essa forrageira, afetando todo o desenvolvimento da planta no campo, porém
ainda sem a caracterizagao das espécies causais. O fungo Bipolaris sp. também foi encontrado em
diversos acessos do BAG, identificado morfologicamente, sem definigdo de espécie. Esse trabalho
visa caracterizar, por meios morfolégicos e moleculares, as espécies fitopatogénicas encontradas
em Paspalum. Os fungos foram isolados de fragmentos de folhas com sintomas de antracnose e
mancha foliar causada por Bipolaris sp., que passaram por assepsia e foram depositadas em
placas de Petri com meio BDA. Apdés a obtencdo de culturas puras, foi realizado culturas
monosparicas, com a observacao de placas de Petri contendo 30 pL de suspensao diluida de
esporos n* e n-5sob microscopio estereoscépico e repicagem das culturas com origem de um unico
esporo. O micélio de cada uma das culturas monospéricas foi retirado do agar com o auxilio de uma
agulha esterilizada e congelado em nitrogénio liquido. O DNA foi extraido a partir do macerado de
micélio. Foi realizado PCR com primer da regidao conservada ITS e purificacdo com o kit Wizard® SV
Gel and PCR Clean-up System. As amostras do DNA, com uma concentragao de 2ug°/uL, foram
enviadas para sequenciamento. As sequéncias obtidas foram editadas e submetidas ao Blast de
nucleotideos do banco de dados National Center for Biotechnology Information (NCBI) e Unite. Os
resultados obtidos até o momento das amostras caracterizadas morfologicamente como Bipolaris
foram a maioria Bipolaris sp., porém trés amostras resultaram o género Curvularia. Uma amostra
teve resultado inconclusivo. As amostras consideradas morfologicamente como Colletotrichum sp.
foram identificadas como Fusarium sp., com grande variacdo de espécies, sendo prevalente
Fusarium oxysporum, mas tiveram resultados de outras espécies, como F. verticillioides, F. fujikuroi
e F. proliferatum. Os resultados preliminares, utilizando somente a regido ITS para a analise n&o
foram suficientes para definir as espécies com seguranga, sendo necessario o sequenciamento de
outras regides para confirmar os resultados.

Apoio financeiro: Embrapa/CNPq

Area: Ciéncias Biologicas, Ciéncias Agrarias

Palavras-chave: Colletotrichum, Bipolaris, Forrageira, Fungos
N.do Processo PIBIC/CNPq: 151517/2023-1
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Antagonismo de Trichoderma contra fitopatdogenos associados as oliveiras
Maria Eduarda Pavani Ferreira’; Sonia Regina Nogueira Stephan?

'Aluna de graduagao em Biotecnologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, SP. Bolsista
PIBIC/CNPq, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP; mariapavani@estudante.ufscar.br.
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A olivicultura no Brasil, implantada relativamente recente, ja enfrenta diversos empecilhos. A
producédo nacional de azeite ainda € muito pequena, sendo a demanda atendida pelaimportagao do
produto. Além disso, as condi¢cbes tropicais brasileiras favorecem o desenvolvimento de
patossistemas diversos nos plantios, diminuindo a quantidade e qualidade dos frutos necessarios
para a producao. A olivicultura brasileira foi estabelecida principalmente em Sao Paulo, Minas
Gerias e no Rio Grande do Sul, principalmente com o cultivo de variedades importadas. Entre as
principais doencas que afetam oliveiras temos a antracnose, causada principalmente por
Colletotrichum gloeosporioides. Outros fungos fitopatogénicos também causam danos nos olivais,
como o Fusarium e Cladosporium. O manejo atual dessas doencgas envolve fungicidas e medidas
preventivas no manejo, porém a pesquisa por biocontroles efetivos sem danos a planta ou meio
ambiente é necessaria. Esse trabalho tem como objetivo avaliar a agao de Trichoderma contra
fitopatdgenos, todos isolados de oliveiras brasileiras, visando a possibilidade de biocontrole de
doencas por esse antagonista nas areas de plantio. Foram realizados dois bioensaios in vitro para
avaliar o antagonismo do Trichoderma conta os fitopatégenos morfologicamente caracterizados
como Colletotrichum, Fusarium e Cladosporium. A partir de culturas puras dos isolados, foram
repicados discos de 1 cm de didmetro do Trichoderma e do fitopatdégeno, sendo entédo depositados
em pontos opostos da placa de Petri. O ensaio foi montado em triplicata para cada combinagao de
antagonista/patéogeno. Também foi realizada uma placa controle para cada um dos fungos. Todas
as placas foram observadas apds um periodo de incubacgao de 6 e 10 dias para Colletotrichum e de
6 e 14 dias para Fusarium e Cladosporium. O antagonismo foi avaliado utilizando-se escala de
notas de 1 a 5, sendo 1 o crescimento do antagonista na placa inteira, € 5 o crescimento do
fitopatdbgeno. Para montar o bioensaio foram utilizados trés isolados de Trichoderma, (CMO 16,
CMO 48 e T221A), seis de Colletotrichum, cinco de Fusarium e um isolado de Cladosporium. O
isolado CMO 48 apresentou o melhor antagonismo in vitro, com somente uma repeticdo de um dos
Colletotrichum recebendo nota 2 apés 10 dias de incubacéo, todas as outras placas receberam nota
1. CMO 16 teve um controle semelhante, com trés placas contra Colletotrichum com nota 2 e todas
as outras com nota 1, no ultimo dia de avaliagao. O isolado T221A teve o pior desempenho neste
ensaio, com metade contra Colletotrichum na nota 1 e metade na nota 2 no décimo dia. Apos 14 dias
do segundo bioensaio, contra Fusarium e Cladosporium, tiveram somente 5 placas na nota 1, uma
placa na nota 3 e a maioria restante na nota 2. Ainda, foi observado no segundo bioensaio com
T221A um halo de inibigao pelo fitopatégeno contra o Trichoderma em 4 placas da nota 2. Os
resultados demonstram potencial da utilizagdo de linhagens de Trichoderma no biocontrole de
fitopatdgenos na olivicultura brasileira, podendo reduzir a necessidade do uso de controle quimico
nas areas de producgao, tendo em vista que estudos na planta sdo necessarios para confirmar a
acéo do Trichoderma contra os fitopatégenos.

Apoio financeiro: Embrapa/CNPq

Area: Ciéncias Biologicas, Ciéncias Agrarias

Palavras-chave: Colletotrichum, Fusarium, Cladosporium, Fungos
N. do Processo PIBIC/CNPq: 151517/2023-1
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Avaliacao acaricida de extratos vegetais sobre ixodidios do género Amblyomma

Maria Isabel Mariottini Fiorentino'; Velizie Caldarelli Vazquez?; Renata Matos?®; Flavia Aline
Bressani Danatoni#4; Alessandro Pelegrine Minho#

'Aluna de graduagao em Medicina Veterinaria, Centro Universitario Central Paulista, Sdo Carlos, SP.
Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Sudeste, Sao Carlos, SP; isabel@csviva.com.br
2Aluna de mestrado em Ciéncias Veterinarias, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, SP.
3Bolsista de pdés-doutorado, FAPESP, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
4Area de Sanidade Animal, Embrapa Pecuaria Sudeste, Séo Carlos, SP.

Algumas espécies de carrapatos do género Amblyomma, sao potenciais transmissores da bactéria
Rickettsia rickettsii, causadora da Febre Maculosa Brasileira (FMB), principalmente o A. sculptum
e, portanto estudar sua epidemiologia e controle € de grande importancia para a saude publica. A
FMB é uma doenca infecciosa aguda, febril, de dificil diagndstico na fase inicial e seu quadro clinico
variavel € muito semelhante a outras enfermidades, podendo levar a letalidade nos casos mais
graves. O A. sculptum tem a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) e o cavalo (Equus caballus)
como hospedeiros primarios nas areas endémicas para FMB. O objetivo deste estudo é verificar o
potencial acaricida de trés formulagbes teste, com potencial para serem utilizadas no combate
desses vetores, evitando a contaminacao dos principais hospedeiros e, consequentemente, evitar
a sua expansao para areas urbanas e periurbanas. Para a avaliagao acaricida/larvicida de trés
diferentes formulagdes, a base de terebintina de 17,5mg/mL até 70mg/mL, 6leo de cravo e 6leo de
orégano, nas concentragdes de 3mg/mL até 7mg/mL, foi realizado o Teste de Pacote de Larvas
(TPL), teste padrao preconizado mundialmente. As formulagdes terebintina 17,5%, Oleo de Cravo
3% e Oleo de Orégano 2,5% acarretaram 69%, 100%, 93% de mortalidade de A. sculptum,
respectivamente. Com isso, concluimos que 6leo de cravo e dleo de orégano sado as formulagdes
mais promissoras para a continuidade das pesquisas para o desenvolvimento de acaricidas para o
controle de formas imaturas do vetor da FMB.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Ciéncias Bioldgicas

Palavras-chave: Carrapatos, Larvas, Febre Maculosa.
Numero Cadastro SisGen: A43C096

Numero do Processo PIBIC e PIBITI/CNPQ: 152174/2023-0
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Ferramentas diagnodsticas auxiliares da mastite subclinica bovina com o uso de
técnica de aprendizado de maquina

Maria Laura da Silva'; Raul Costa Mascarenhas Santana?; Edilson da Silva Guimaraes?; Larissa
Cristina Brassolatti®; Mariana Massoni Fraga?; Teresa Cristina Alves?; Alexandre Rossetto
Garcia?; Luiz Francisco Zafalon#

'luna de graduagdo em Medicina Veterinaria, Centro Universitario Central Paulista, Sdo Carlos, SP.
Bolsista PIBITI/CNPq, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP; marialaura2106@gmail.com
2Analista da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
3Aluno(a) do programa de pds graduacado em Ciéncias Veterinarias, FCAV/Unesp, Jaboticabal, SP.
4Pesquisador(a) da Embrapa Pecuaria Sudeste.

A mastite bovina € um processo inflamatério da gldndula mamaria, comumente infeccioso. A
doenca é reconhecida pelas perdas econémicas decorrentes da redugcado da qualidade e da
produgao de leite. Os objetivos desse estudo foram investigar a etiologia infecciosa da mastite
subclinica bovina, a termografia infravermelha (TIV), a condutividade elétrica (CE) e o uso de
técnica de aprendizado de maquina para detecgao da doencga. As amostras de leite foram oriundas
de um rebanho com 60 vacas em lactagdo em ordenha voluntaria. Os valores de CE (mS/cm) do
leite foram obtidos por meio do sistema automatico DelLaval VMS™ V300 e as analises
termograficas das mamas foram feitas com termédgrafo manual. As temperaturas aferidas nas
mamas foram a do ponto mais frio (PF), mais quente (PQ) e a temperatura média (PM) (°C), a partir
de imagem em formato circular da regido imediatamente acima dos tetos. Modelos de predigao
foram baseados em técnica de aprendizado de maquina de Rede Neural Profunda e as
caracteristicas diagnésticas foram definidas por diferentes pontos de corte e acuracias. O index de
Youden foi utilizado para a definicdo dos valores de corte, dado pela soma da sensibilidade e
especificidade, menos um. S. aureus e S. chromogenes foram as espécies de maior ocorréncia na
etiologia da doenga (30,3% e 25,1%, respectivamente). A CE apresentou sensibilidade e
especificidade diagnosticas de 47,7% e 84,7%, respectivamente. As sensibilidades e
especificidades diagnésticas da TIV foram, respectivamente, 2,7% e 97,6% para PQ, 10,4 % e
91,8% para PF e 12,2% e 90,3% para PM. O total de 694 termogramas foram segmentados e
classificados para treinamento do modelo de aprendizado de maquina, 311 usados para validagao
e 12 para testagem. A Rede Neural detectou nove quartos mamarios segmentados (75,0%), dos
quais em cinco (55,6%) a presenca ou auséncia da doencga foram corretamente identificadas. Em
quartos mamarios exclusivamente sadios, a Rede Neural acertou corretamente o diagndstico em
trés (75,0%). Por outro lado, em quartos com mastite subclinica, dois (40,0%) foram identificados
corretamente. O desempenho foi classificado com uma acuracia de 55,6%, sensibilidade de 40,0%,
especificidade de 75,0% e precisao de 66,7%. A CE foi considerada variavel de influéncia na matriz
de importancia para otimizar o modelo de diagndstico da mastite e aumentar a sensibilidade e
especificidade da TIV. Fatores como temperatura ambiente e do animal devem ser explorados para
amelhorinterpretagao dos resultados de TIV para o diagndstico da mastite subclinica bovina.

Apoio financeiro: Processo Fapesp —n°®2020/16240-4
Area: Ciéncias Agrarias.

Palavras-chave: termografia, condutividade, leite, S. aureus.
Numero Cadastro SisGen: A670CBC

Comité de Etica Animal: 04/2021

N. do Processo PIBIT/CNPq: 151531/2023-4
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Filmes biodegradaveis de subproduto de processamento de laranja: influéncia de
pré-tratamentos e aditivos

Maria Laura de Oliveira Pereira®; Rodrigo Duarte Silva?; Henriette Monteiro Cordeiro de
Azeredo?®.

'Aluna de graduacao em Biotecnologia, Universidade Federal de S&o Carlos, Sdo Carlos, SP. Bolsista
PIBIC/CNPq, EMBRAPA Instrumentacgao, Sao Carlos, SP; marialauramlop@gmail.com.
2Pesquisador de pos-doutorado na Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.
3Pesquisadora da Embrapa Instrumentacéo, Sao Carlos, SP.

O Brasil € o maior produtor industrial de suco de laranja, gerando anualmente um enorme volume
de subproduto, constituido majoritariamente de casca e bagacgo. Devido a necessidade de
substitutos do plastico convencional, residuos agroindustriais tém sido investigados para a criagao
de embalagens de origem renovavel e biodegradavel. Assim, o presente estudo teve como objetivo
viabilizar a transformacao integral e direta do subproduto da producao industrial de suco de laranja
em filmes bioplasticos, comparando os efeitos de diferentes pré-tratamentos e o uso de aditivos nas
propriedades dos filmes. O subproduto de laranja na forma de p6 foi submetido a diferentes pré-
tratamentos. Basicamente, foram aplicados pré-tratamento hidrotérmico (HTP), no qual a agua é
utilizada como solvente, e pré-tratamento alcalino diluido (DALP), com solugao de NaOH (0,06 M),
ambos realizados em autoclave, a 121° C e 1.2 kfg/cm2, por 30 min, bem como a combinagao
desses pré-tratamentos. Em alguns casos, os pré-tratamentos incluiram perdxido de hidrogénio
(H202). Quando dois pré-tratamentos foram utilizados, apenas a fracéo sélida do primeiro preé-
tratamento, separada por filtracao, foi reprocessada. Dentre os filmes preparados, o obtido
utilizando-se apenas DALP apresentou os melhores valores de resisténcia a tragao (LRT) e de
angulo de contato (AC). Visando melhorar as propriedades desse filme, foi analisada a influéncia da
incorporacao de varios aditivos em sua formulacédo, apds o pré-tratamento: hidroxipropil metil
celulose (HPMC), carboximetilcelulose (CMC) e nanocristais de celulose (CNCs). Os resultados
demonstraram que aincorporacao de HPMC e CNCs melhorou a resisténcia mecanica do filme. Ja
a utilizacao de CMC tornou o filme menos hidrofilico.

Apoio financeiro: CNPq (Bolsa PIBIC)

Area: Polimeros naturais

Palavras-chave: Subprodutos, laranja, pré-tratamento alcalino diluido, nanocristais de celulose.
N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 138597/2023-5
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Aplicacdes da RMN na analise nao-destrutiva de produtos agro-industriais

Mariana Eduarda Guimaraes’; Luiz Alberto Colnago?

'Aluna de graduagao em Bacharelado em Quimica Tecnoldgica, Universidade Federal de S&o Carlos, Sao
Carlos, SP. Bolsista PIBIC/CNPQ, Embrapa Instrumentacéo, Sao Carlos, SP;
marianaguimaraes@estudante.ufscar.br
2Pesquisador da Embrapa Instrumentagéo, Sao Carlos, SP.

Métodos de analise de alimentos n&o-invasivos (analisam dentro das embalagem) estao sendo
cada vez mais estudados. Dentre esses métodos destaca-se a ressonancia magnética nuclear em
baixo campo (RMN-BC), que, além de ser nédo-invasivo, é rapido e pode ser utilizada na analise de
processos dindmicos. O objetivo deste projeto é avaliar o uso da RMN-BC, juntamente com a
sequéncia de pulsos denominada de CPMG para estudar o processo de descongelamento de
amostras de suco de uva integral e solugdes de sacarose. Asequéncia CPMG pode ser usada tanto
para medigdes quantitativas quanto para medicdes da relaxagao transversal ou T2. Esse estudo
visou entender como ocorre o processo de descongelamento fracionado de amostras de sucos de
uvas e solucdes de sacarose, previamente congeladas a -800C. As amostras de sacarose foram
preparadas com 15%, 25% e 35% em agua deionizada e o suco de uva integral tinha 15% de
sacarose. Com o descongelamento fracionado € possivel concentrar os sucos de uvas (coletando
as primeiras fragdes) por um processo bem mais barato do que por exemplo, a evaporacao a baixa
pressdo. Depois de congeladas as amostras foram colocadas dentro da sonda/ima do
espectrometro de RMN a 230C. Determinou-se a velocidade de descongelamento com o aumento
do sinal de RMN em fungao do tempo e de acordo com a concentragao de sacarose. As amostras
foram acondicionadas em frascos plasticos de 200 m. As amostras congeladas foram rapidamente
transferidas para o espectrometro de RMN-BC e iniciou-se as analises com a sequéncia CPMG.
Aintensidade do primeiro eco da sequéncia CPMG foi usada para determinar a quantidade de agua
no estado liquido em cada uma das amostras em funcao do tempo de analise. Todas as amostras
nao apresentaram sinais de até cerca de 50 minutos indicando que as amostras ainda estavam
totalmente congeladas. Entre 50 e aproximadamente 500 minutos os sinais apresentaram um
aumento de intensidade quase linear e depois de 500 minutos o sinal estabilizou. Isso indicou que
entre 50 e aproximadamente 500 minutos ocorreu o descongelamento das amostras. Outra
informacao obtida dessas medi¢des foi que a taxa de descongelamento do suco de uva integral e
das solucbes com 15% de sacarose foram similares. No caso das solucdes de 25 e 35% de
sacarose, 0s sinais comecgaram a aparecer alguns minutos antes dos sinais de suco ou sacarose a
15%, devido a maior concentragdo de acgucar (abaixamento do ponto de congelamento/
descongelamento) esses resultados mostram que a RMN-BC pode ser uma poderosa ferramenta
para auxiliar no desenvolvimento da concentragao de sucos por descongelamento fracionado.

Apoio Financeiro: Embrapa

Area: Ciéncias Exatas e da Terra.

Palavras-chave: Suco de uva, descongelamento, RMN-BC.
N.do Processo PIBIC/PIBIT: 144325/2023-3
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A energia do processo de produgdo dos alimentos influencia o efeito do aumento
de eficiéncia alimentar de bovinos confinados

Mariana Nunes Vieira de Melo"; Alane Samara Souza Azevedo?; Rolando Pasquini Neto®; Sérgio
Raposo de Medeiros#*; Alexandre Berndt4; Rodrigo Silva Goulart5

1 Mestranda em Zootecnia, FZEA/USP, Pirassununga, SP; mariana.nunes97@usp.br;
2 Bolsista Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP.
3 Doutorando em Nutricdo e Produgcéo Animal, FMVZ/USP, Pirassununga, SP.
4 Pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
5 Professor da Universidade de S&o Paulo, Pirassununga, SP.

A estimativa da eficiéncia energética de dietas para animais é feita com base apenas na energia do
alimento, sem contar a energia necessaria para produzi-lo. O objetivo desse estudo foi avaliar como
a eficiéncia alimentar de duas dietas influencia a eficiéncia energética, como energia bruta (EB),
considerando a energia total dos ingredientes e apenas a energia do alimento, ou seja, sem
computar a energia utilizada para sua producdo. Foi comparada uma dieta otimizada para menor
custo por arroba, com maxima inclusao de coprodutos da produgao de etanol (Canapec), com outra
formulada para o mesmo desempenho utilizando ingredientes comumente empregados em
confinamentos comerciais (Controle). O experimento foi conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste,
Sao Carlos, SP, durante 107 dias (incluindo 14 dias de adaptagao). O confinamento experimental
dispunha de quatro baias equipadas com cochos Intergado® (Contagem-MG, Brasil) para a
medi¢do individual e diaria do consumo dos alimentos e da agua pelos animais, além de
plataformas de pesagem corporal. Quarenta bovinos Nelores, machos inteiros, com idade de 18 £
0.4 meses e peso vivo (PV) médio inicial de 374 + 37 kg, foram distribuidos seguindo um
delineamento experimental em blocos ao acaso. O peso dos animais foi utilizado como critério de
blocagem (totalizando 20 animais por tratamento e 10 animais por baia). A dieta Canapec foi
composta por bagago de cana in natura (13.5%), milho (52.77%), graos secos de destilaria com
soluveis (DDGS, 30.0%), 6leo de amendoim (0.66%), cloreto de potassio (0.51%), calcita (1.0%),
ureia (0.56%) e nucleo mineral (1.0%). A dieta Convencional foi constituida por silagem de milho
(25.5%), milho (32.74%), casca (35.0%) e farelo de soja (4.75%), ureia (1.0%) e nucleo mineral
(1.0%). Valores de literatura da EB intrinseca dos alimentos e aquela necessaria para sua
produgado, em MJ/kg, foram atribuidos a cada ingrediente. Com os dados de ingestdo de matéria
seca (IMS) de cada alimento e o seu respectivo valor de EB, foi calculada a quantidade total de EB
usada para cada dieta. A proporgéo de energia de produgao dos alimentos em relacéo a EB total
(alimento + produgao) foram 31,12% e 17,35%, respectivamente, para Controle e Canapec. Foram
feitas regressdes entre a eficiéncia alimentar (EA, g ganho/kg de MS) e as eficiéncias de EB do
alimento (g ganho/MJ de EB alimento) e da EB total (g ganho/MJ de EB alimento + producé&o). O
coeficiente angular da regressao de EA versus EB do alimento da dieta Controle foi 5,06% maior
que o da Canapec, enquanto o coeficiente angular da regressao de EA versus EB total foi 14,6%
maior para a Canapec. Conclui-se que o efeito do aumento da EA na eficiéncia energética, como
EB, depende da propor¢ao da energia total que vem do processo de produgao do alimento.

Apoio financeiro: Este estudo foi financiado pelo Projeto CANAPEC, FAPESP (2017/20084-5) e
pela Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de
Financiamento 001. Bolsa 17/11523-5

Area: Nutricdo Animal

Palavras-chave: Confinamento; Dietas; Desempenho animal; Etanol
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Uso de sistemas de imagem de fluorescéncia na detecgao de estresse hidrico em
cultura de algodoeiro cultivada em casa de vegetacao

Otavio Rodrigues de Paula’; Leticia Piazentin Dantas?; Vinicius Rufino®; Bianca Batista Barreto?;
Débora Marcondes Bastos Milori®

'Aluno de graduagao em Biotecnologia, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sao Carlos, SP. Estagiario,
Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP; otaviorodrigues@estudante.ufscar.br.
2Aluna de graduacgéo em Biotecnologia, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sado Carlos, SP.
3Aluno de graduacdo em Engenharia Fisica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP
4Pesquisadora da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.
5Pesquisadora da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.

O Brasil € o quarto maior produtor e 0 segundo maior exportar da fibra de algodao do mundo e tém
se consolidado a cada ano neste setor. Uma grande preocupacao neste cenario, sdo as secas
intensificadas nos ultimos anos. Os principais produtores brasileiros do algodao se situam em
regides de cerrado que frequentemente sdo castigadas pela estiagem. Portanto, se faz
indispensavel o desenvolvimento de técnicas que permitam o monitoramento preciso das
condicOes das culturas frente a privagao hidrica. O estresse hidrico causa alteragdes fisiologicas
nas plantas que provocam reducéo da eficiéncia fotossintética e o nivel de fotossintese que uma
planta realiza é inversamente proporcional ao nivel de fluorescéncia que essa mesma planta emite,
grandeza essa que pode ser medida através de técnicas fotbnicas. Assim, o objetivo deste trabalho
foi a deteccdo do estresse hidrico em cultura de algoddo, usando sistemas de imagem de
fluorescéncia. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao sob condigdes controladas de
temperatura (30°C). 108 amostras de algodao foram submetidas ao estresse hidrico 14 dias apos a
semeadura, outras 108 amostras sadias formaram o grupo controle. As plantas sadias receberam
ld&mina d'agua diariamente, enquanto as plantas estressadas foram irrigadas trés vezes por
semana através de gotejamento, recebendo 200 ml a cada irrigacéo. As amostras foram mantidas
por 30 minutos no escuro para a inativagao da fotossintese antes do inicio das medigbes. Para a
medicao da fluorescéncia foi utilizado o equipamento Closed FluorCam FC 800-C. Foi utilizado
como fonte de excita¢ao, luz ultravioleta (UV) com comprimento de onda de 385 nm e filtros passa-
banda F440 (azul), F520 (verde), F690 (vermelho) e F740 (infravermelho). As imagens de
fluorescéncia obtidas foram tratadas com o software FlurCam7 para aquisicdo dos valores de area
foliar e intensidade de fluorescéncia. Cada valor obtido, junto de seu respectivo desvio padrao,
formaram o conjunto de dados necessarios para que um algoritmo de aprendizado de maquina
classificasse as amostras quanto a existéncia do estresse hidrico, utilizando 70% dos dados para
treinamento e 30% para valida¢do. Para a primeira apés o inicio do estresse, o algoritmo alcangou
67% de taxa de acerto, classificando incorretamente parte das plantas estressadas como sadias, o
que indica que parte das amostras ainda ndo estavam efetivamente estressadas. Ja para a
segunda e terceira semanas, a taxa de acerto foi de 100%. Assim, a técnica de imagem de
fluorescéncia com fonte de excitagdo em 385 nm mostrou-se promissora na detecgéo do estresse
hidrico em culturas de algodao, especialmente apds a segunda ocorrida ao inicio do déficit hidrico.

Apoio financeiro: Embrapa, Instituto Mato-grossense do Algodao (IMA), COMDEAGRO
Area: Fotbnica

Palavras-chave: Estresse hidrico, algodao, imagem de fluorescéncia.

Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): Nao se aplica

Comité de Etica (se aplicavel): Nao se aplica

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): Nao se aplica
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Concentrados zeoliticos obtidos com lodo de ETA: resultados preliminares
obtidos em casa de vegetagao
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Caué Ribeiro?®; Alberto C. C. Bernardi¢; Ana Rita A. Nogueira®
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Adestinagao de lodos de estagbes de tratamento de aguas (ETAs) € um desafio ambiental devido a
sua composicao variavel, baixo teor de matéria organica e altos teores de sais de Al e Si. Aprodugéo
de concentrado zeolitico (sodalita), resultado das reagdes do lodo de ETA com KOH, foi proposta
como alternativa de aplicacao deste material, visando a formulacao de fertilizante de liberagao
lenta. Este fertilizante pode ser obtido pelo processo de granulacdo da sodalita extrudada com
amido plastificado e ureia. As zedlitas sdo aluminossilicatos hidratados de metais alcalinos ou
alcalinos terrosos, com grande capacidade de troca catiénica que apresentam um potencial como
fertilizante de liberacado controlada, devido a sua capacidade de reter cations na sua estrutura,
promovendo uma liberacao gradual a planta a medida que ocorre a troca catiénica. Este trabalho
tem por objetivo avaliar o efeito do fornecimento de compdsitos fertilizantes de concentrados
zeoliticos (composto majoritariamente por 7,6 % Al; 15% Si; 0,2% P; 15% K; 0,1% Mn; e 6,4% Fe)
obtidos de lodo de ETA no fornecimento de nutrientes para plantas de azevém. O experimento foi
realizado em casa de vegetacao, cujo solo (2,5 kg) foi previamente corrigido com calcario até 70%
da saturacgao por bases e cultivado com azevém (Lolium multiflorum). O delineamento experimental
foi em blocos casualizados com quatro repeticoes, sendo constituido por 8 tratamentos (Lodo-ETA,
Lodo-ETA + Ureia, Zedlita, Zedlita + Ureia, Zedlita granulada e Zedlita granulada + Trichoderma,
Controle (sem os nutrientes do concentrado zeolitico) e Controle + Ureia (com teores de N similares
aos do concentrado zeolitico). Em todos os tratamentos adicionou-se 300 mg kg-' P20Os (equivalente
a 4,2 g vaso' de superfosfato simples). Apds 45 dias da adicdo dos tratamentos foram
determinados os teores relativos de clorofila (indice SPAD) e realizado o primeiro corte da parte
aérea das plantas, para estimativa da produtividade da parte aérea (PMS — producao da matéria
seca). A PMS e o indice SPAD apresentaram diferengas estatisticamente significativas entre os
tratamentos em relagao ao controle (3,5 g e 29,3), sendo as maiores produgdes obtidas para o
fertilizante granulado com Trichoderma (7,4 g e 33,9) e a zedlita + ureia (6,6 g e 32,6)
respectivamente (p<0,1; teste de Duncan). Apesar da necessidade de complementagdo com
nitrogénio, os resultados preliminares indicam o potencial do uso de compdsitos de concentrados
zeoliticos obtidos a partir de lodo de ETA para o fornecimento de nutrientes para plantas de azevém.

Apoio financeiro: FINEP (01.22.0080.00), CAPES, CNPq, FAPESP/SABESP (2020/12210-3)
Area: Ciéncias Agrarias
Palavras-chave: Fertilizante de Liberagdo Controlada, Forrageira, Zedlita.
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Obtencao de nanofibras de Nb205:WO3 visando a fotoconversao do diéxido de
carbono

Rafaela Consulin Ferreira®; Andressa Cristina de Almeida Nascimento?; Jodo Otavio Donizette
Malafatti®; Jéssica Ariane de Oliveira4; Elaine Cristina ParisS.

'Aluna de graduagéo em Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, SP. Embrapa
Instrumentacao, Sao Carlos, SP; rafaelaconsulin@gmail.com
2Aluna de doutorado, Departamento de Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP
3Po6s-doutorando, Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.
4Pés-doutoranda, Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.
5Pesquisadora da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.

Poluentes como o didxido de carbono (CO2), o 6xido nitroso (N20) e o metano (CH4), desempenham
um papel significativo na retencéo de calor na atmosfera. Porém, o excedente acumulo destes
compostos, originados principalmente das atividades antropogénicas, estdo associados as
emergentes mudangas climaticas observadas nos ultimos anos. O presente estudo teve a
finalidade de produzir fibras de Nb20Os e WO3, a fim de avaliar a atividade fotocatalitica do sistema
obtido e a seletividade na conversao de CO.. As fibras foram obtidas por meio da técnica de
eletrofiagao, visando o controle da forma e porosidade. As fibras precursoras poliméricas foram
submetidas ao tratamento térmico, para a obtencao de um sistema fotocatalitico a base do sistema
de semicondutores Nb2Os:\WQO3 para a conversao do didxido de carbono. Neste sentido, buscou-se
estabelecer uma relagéo entre a proporg¢ao dos componentes precursores dos 6xidos (ions Nb5* ou
W6+), a partir da sintese empregando oxalato de nidbio ou metatungstato de amdnio em uma
solugdo polimérica de polivinil alcool (PVA). No tratamento térmico, avaliou-se uso das
temperaturas de 600°C e 800°C, com taxa de aquecimento de 1°/min por 2 h. Adicionalmente,
verificou-se a influéncia do uso de uma pré etapa na rampa do tratamento térmico, utilizando as
condigbes de 350°C/4 h e 600°C/2 h e 350°C/6 h e 600°C/2 h. No processo de tratamento térmico,
observou-se as alteragdes nas fibras obtidas em termos de estrutura, fase cristalina e band gap de
acordo com a variagdo da temperatura e taxa de aquecimento. No aumento da temperatura de
600°C para 800°C houve a perda da forma das fibras para particulas nao definidas como
consequéncia do transporte de massa. A presenca de uma etapa de pré-tratamento térmico
(350°C/4 h) possibilitou a formagao da fase majoritaria de interesse WOs3. A fibra mista de
Nb2Os:WO3 apresentou didmetros que variaram de 38 nm a 189 nm e valor de band gap de 3,4 eV,
inferior quando comparado com a fibra de pura de Nb20s (3,7 €V), indicando o deslocamento para
regido mais proxima ao visivel. Na aplicagao desse sistema em um reator fotocatalitico, verificou-se
aconversao de CO2 formando CO, CHs e C2H4. Assim, o sistema hibrido de Nb20s5:WO3 na forma de
fibras mistas demonstrou potencial uso como alternativa na fotocatalise do CO:..

Apoio financeiro: Embrapa
Areas: Ciéncias Exatas eda Terra
Palavras-chave: Fotoconversao, Nb2Os, WO3, Didxido de Carbono.
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Selecgao de isolados de Trichoderma spp. para o antagonismo a fitopatégenos e
promocgao do crescimento vegetal

Raiani Maira Santana Simonato'; Sénia Regina Nogueira Stephhan?; Paulo Teixeira Lacava?®

'Aluna de graduagao em Bacharelado em Biotecnologia, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo
Carlos, SP. Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP;
raianimss@estudante.ufscar.br.
2Pesquisadora da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
3Professor associado, Universidade Federal de S&do Carlos, Sao Carlos, SP.

Os fungos do género Trichoderma spp. sdo amplamente estudados pelo mundo por conta de suas
caracteristicas capazes de promover crescimento em plantas, floracdo e biocontrole de
fitopatdgenos, possuindo um potencial amplo no melhoramento de cultivos vegetais de diversas
espécies. Os aspectos particulares desse fungo como capacidade reprodutiva rapida, habilidade
de sobreviver em condi¢des desfavoraveis, eficiéncia na mobilizagao e absorcao de nutrientes,
capacidade de modificar a rizosfera, agressividade contra fungos fitopatogénicos e eficiéncia como
promotores do desenvolvimento das plantas e na estimulagao dos seus mecanismos de defesa,
tornam esse género tao protagonista em pesquisas para otimizagdo de cultivos vegetais em
diversas culturas. No trabalho em questao, visa-se isolar Trichoderma spp., a partir de coletas
realizadas em diferentes localidades na area experimental da Embrapa Pecuaria Sudeste, para
posteriores ensaios de antagonismo com fitopatégenos e promogao de crescimento vegetal. Para
tal pesquisa, foram coletadas nove amostras de solo e raizes de plantas da area de campo da
instituicdo, com posterior isolamento de linhagens de Trichoderma, que até o momento resultam em
doze isolados preservados para estudos de antagonismo in vitro contra fitopatégenos de interesse
e avaliacao para capacidade de solubilizacido de nutrientes.

Apoiofinanceiro: Embrapa

Area: Ciéncias Agrarias

Palavras-chave: Trichoderma spp, fitopatdgenos, crescimento vegetal.
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel):

Comité de Etica (se aplicavel):

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 118957/2024-4
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Avaliagao de atributos da produgao de sementes de P. atratum e P. guenoarum do
Banco Ativo de Germoplasma de Paspalum

Renan Vitor Julio’; Ycaro Ruan Archetti?; Elen Kaline Sartori®; Frederico de Pina Matta4; Marcelo
Mattos Cavallari4

'Aluno de graduagao em Ciéncias Biologicas, Universidade de Araraquara SP, Bolsista ITI-A Embrapa
CNPq, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP; rvjulio@uniara.edu.br.
2Aluno de graduagédo em Agronomia, Bolsista Faped, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sado Carlos, SP;
3Zootecnista, Bolsista DTI-C, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP;
4Pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP

Paspalum atratum Swallen e Paspalum guenorarum Arechav. sdo duas espécies nativas de
gramineas com aptidao forrageira e com cultivares ja langcadas. O Banco Ativo de Germoplasma de
Paspalum da Embrapa Pecuaria Sudeste conserva acessos dessas duas espécies. Neste trabalho,
foram avaliados aspectos da producao de sementes de 11 acessos de P. atratum e de 8 acessos de
P. guenoarum. As sementes foram coletadas nas parcelas dos respectivos acessos, no BAG, entre
fevereiro e junho de 2024. As dimensdes, em metros, de cada parcela, foram anotadas para
estimativa de producao equivalente em kg/ha. Apds a colheita, as sementes foram levadas ao
laboratério, onde foram limpas de impurezas. Os diversos lotes de sementes de cada acesso foram
juntados em um unico lote, constituindo a amostra de analise. Foi feita inspecao visual para
deteccao de fungos patogénicos que atacam sementes de Paspalum (Claviceps sp.- “mela”; e
Ustilago sp. — “carvao”). O peso total de sementes foi anotado para cada acesso. Em seguida, as
amostras foram passadas em soprador de sementes, separando-se assim as sementes chochas
das sementes cheias. O peso de sementes cheias foi também anotado, e assim foi possivel obter,
para cada amostra, a porcentagem de sementes cheias produzida. Foi possivel obter os seguintes
resultados: i. nenhum acesso de P. guenoarum apresentou fungos patogénicos em suas sementes,
enquanto que 63% dos lotes de P. atratum apresentaram pelo menos um dos fungos patogénicos (3
acessos apresentaram carvao, 2 apresentaram mela, e 2 apresentaram carvdo e mela
simultaneamente); ii. A produgao de sementes dos acessos de P, atratum variou de 10 a 176 kg/ha
para sementes totais, e de 1,36 a 78,53 kg/ha para sementes cheias; P. guenoarum apresentou de
5,1 a 157,49 kg/ha de sementes totais, e de 1,04 a 80,68 kg/ha de sementes cheias ; iii. A
porcentagem média de sementes cheias produzidas por acessos de P. atratum foi de 55%, e de P.
guenoarum, 59%. Conclui-se que ha variabilidade entre os acessos da mesma espécie com relagéo
a patogenicidade e produgéo de sementes, sendo P. afratum mais produtivo e possivelmente mais
suscetivel a fungos patogénicos de sementes.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq

Area: Ciéncias Agrarias

Palavra Chave: germoplasma, sementes, conservagao ex-situ
Numero Cadastro SisGen: A328577
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Deteccao de polissacarideos neutros em cuticula de fémeas ingurgitadas de
Amblyomma sculptum sensiveis a deltametrina e ao amitraz

Renata da Silva Matos'; Rafaela Tami Ikéda Kapritchoff?; Eduardo Luiz de Oliveira3; Elton Luiz
Scudeler4, Osmar Malaspina#*; Geovanny Soares Pauferro Barroso®; Maria l1zabel Souza
Camargo#; Alessandro Pelegrine Minho8; Ana Carolina de Souza Chagas®

'Pés-doutotanda na Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP. Bolsista FAPESP
renata.matosjf@gmail.com.
2Mestre pela Universidade Estadual Paulista (UNESP), Jaboticabal, SP, pés-graduagdo em Ciéncias
Veterinarias.
3Analista na Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
4Professor do Instituto de Biociéncias, Campus UNESP de Rio Claro.
5P6s-doutorando Instituto de Biociéncias, Campus UNESP de Rio Claro.
6Pesquisador (a) na Embrapa Pecuaria Sudeste.

O conhecimento acerca dos mecanismos de resposta de Amblyomma sculptum a exposicao a
acaricidas utilizados no seu controle, como a deltametrina e o amitraz, é escasso. Sendo assim, o
objetivo deste trabalho foi detectar a presenca de polissacarideos neutros na cuticula de fémeas
ingurgitadas desta espécie exposta aos acaricidas anteriormente citados. Para tanto, cinco fémeas
ingurgitadas de A. sculptum oriundas de bovinos naturalmente infestados no Centro de Pesquisa
Pecuaria Sudeste foram expostas, via teste de imersdao de fémeas (TIF), aos acaricidas
deltametrina nas concentragdes de 25 e 50 ug/mL e ao amitraz nas concentragdes de 125 e 250
pg/mL. Os acaricidas foram diluidos em agua destilada e cada concentragao foi avaliada com cinco
fémeas ingurgitadas (repeti¢cdes), o mesmo procedimento foi adotado para o controle exposto a
agua. Decorridos cinco dias da exposigcao aos produtos, as fémeas foram anestesiadas por choque
térmico a -18°C por trinta segundos e a regiao tegumentar dos espiraculos respiratérios foram
dissecadas e processadas para reagdo pelo acido periddico-Schiff (PAS) e posteriormente
classificadas como fracamente, moderadamente e fortemente coradas de acordo com sua
afinidade pelo corante da reacao através de estimativa qualitativa. Os resultados demonstraram
marcacgdes moderadas e fracas para a presenca de polissacarideos no grupo controle e no exposto
a deltametrina nas concentracdes de 25 e 50 ug/mL. Porém, nos grupos onde as fémeas foram
expostas ao amitraz nas concentragbes de 125 e 250 pg/mL, foram observadas somente
marcagoes fracas para a presenca de polissacarideos, demonstrando menores quantidades
destes glicidios na cuticula, estes resultados demonstram que pode ter ocorrido danos nas células
das camadas epiteliais prejudicando a produg¢ao natural da cera protetora depositada na superficie
e também a degradacao daquela ja depositada no momento da exposicéo. Estes resultados podem
sugerir que o acaricida amitraz pode interferir na produgao e na degradagao de polissacarideos
neutros, os quais séo o produto das secregdes de glandulas dérmicas e de outras células epiteliais
presentes no tegumento. Tais resultados indicam que mecanismos de respostas cuticulares podem
serimportantes em populagdes de A. sculptum susceptiveis aos piretroides e amidinicos. O melhor
entendimento desses mecanismos pode colaborar futuramente para um controle mais efetivo de
cepas resistentes aos grupos quimicos de carrapaticidas hoje existentes.

Apoio financeiro: Processo Fapesp n°: 2021/0975-0 e Embrapa.
Area: Ciéncias bioldgicas

Palavras-chave: Sensibilidade, resisténcia, cera, carrapato-estrela.
Numero Cadastro SisGen: 12.5678.666/9.

Comité de Etica: Processo CEUA03/2024.
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Intensidade de emissao de metano entérico em bovinos de corte a pasto em
sistemas de produgao com nivel crescente de intensificagao

Rolando Pasquini Neto'; Bruna Sousa Paes de Barros?; Luiz Henrique Cimento Junior®; Mariana
Nunes Vieira de Melo#; Althieres José Furtado5; Flavio Perna Junioré; Alexandre Berndt’”; Sérgio
Raposo de Medeiros’

'Doutorando em Nutrigdo e Produgao Animal, FMVZ/USP, Pirassununga, SP;
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2Gestora Ambiental, Universidade Federal de S&o Carlos, Sao Carlos, SP.
3Engenheiro Agronomo, Centro Universitario Moura Lacerda, Ribeirdo Preto, SP.
4Mestranda em Zootecnia, FZEA/USP, Pirassununga, SP.
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A emissdo de metano (CH4) por bovinos em pastagens varia em fungéo dos sistemas de producéo,
das condi¢cbes ambientais, da ingestdo de matéria seca (IMS) e qualidade da dieta, além das
caracteristicas individuais dos animais. O Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas
(IPCC) estabeleceu metodologias para trés niveis de informacao (TIERS) para estimar as emissdes
de CHa4 e desenvolver e implementar estratégias de mitigagao. O nivel 2 € um fator de converséo
(Ym) baseado na ingestao de energia bruta diaria (EB, MJ dia'). O objetivo deste trabalho foi
estimar as emissdes de CH4 entérico por bovinos de corte comparando diferentes sistemas de
produgcdo a pasto durante o periodo de setembro de 2019 a setembro de 2021, na Embrapa
Pecuaria Sudeste, em Sao Carlos, SP. Os tratamentos com duas repeticdes foram: 1) pastagem
sob manejo intensivo e irrigado com alta lotacdo (IAL); 2) pastagem sob manejo intensivo de
sequeiro com alta lotacdo (SAL); 3) pastagem sob manejo intensivo de sequeiro com moderada
lotagdo (SML); 4) sistema silvipastoril com pastagem sob manejo intensivo de sequeiro com
moderada lotagdo (SSP); e 5) pastagem degradada sob manejo extensivo com baixa lotagao
(DEG). Foram utilizados 40 novilhos Nelores inteiros (20 por ano/4 por tratamento) (330 kg de peso
vivo e 17 meses de idade) como animais experimentais. O GDP (kg d-") foi calculado de acordo com
0 numero total de dias do periodo experimental. A IMS diaria (kg dia-') foi estimada por marcador
externo (diéxido de titanio) e interno (fibra em detergente neutro indigestivel). Para considerar a
selecao pelos animais, duas subamostras de forragem foram coletadas de todos os tratamentos,
simulando pastejo, durante trés dias consecutivos em cada estagdo do ano. As amostras foram
secas em estufa (65°C - 72 h), moidas a 1 mm e analisadas para EB em um calorimetro. O calculo
da predigao do CH4 entérico foi baseado no modelo TIER 2 do IPCC. Os dados foram submetidos a
analise de variancia pelo PROC MIXED do SAS e a comparac¢ao das médias pelo teste de Fisher a
10%. Os resultados indicaram maior intensidade de emissédo de CH4 para o DEGA (726,8 g CH4 kg
GDP dia') e menores para o IALB e SMLB (385,3 e 420,5 g CH4 kg GDP dia-!, respectivamente);
SALAB e SSPAB foram intermediarios (475,4 e 616,2 g CH4 kg GDP dia", respectivamente),
calculadas com as seguintes médias de GDP: IAL - 0,800 g dia-!, SAL- 0,619 g dia-', SML- 0,621 g
dia’, SSP - 0,344 g dia' e DEG - 0,303 g dia-'. Concluiu-se que, sistemas de produgdo com melhor
desempenho tém menor intensidade de emissao, por um aumento de GDP relativo ao aumento de
emissao diaria de CHa.

Apoio financeiro: FAPESP (2017/20084-5)

Area: Nutricao Animal

Palavras-chave: Nutricao Animal; qualidade da alimentagéo, composi¢cao bromatoldgica, CHa,
pecuaria.
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Avaliacao do ciclo de vida de plasticos biodegradaveis de quitosana produzidos
por extrusao

Verbnica Carvalho Magri*; Francys Kley Vieira Moreira?

"1Aluna de graduagao em Engenharia de Materiais, Universidade Federal de Sdo Carlos, Séo Carlos, SP;;
veronicamagri@estudante.ufscar.br
2Professor do Departamento de Engenharia de Materiais, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao
Carlos, SP.

O Brasil € um dos maiores produtores de biomassa a nivel mundial, podendo esta ser utilizada
como matéria-prima para a produgao de novos materiais. Um exemplo de valorizagao de biomassa
reside na quitosana (CHT), um polimero natural derivado do polissacarideo quitina, que é
usualmente extraido da casca do camarao. Quando combinada com plastificantes, a CHT adquiri
comportamento termoplastico, levando a produgcdo de plasticos biodegradaveis com boas
propriedades fisicas. Embora os plasticos biodegradaveis de CHT tenham o potencial de substituir
plasticos ndo biodegradaveis de fonte féssil, deve ser realizada uma avaliagdo do ciclo de vida
(ACV) como forma de se estimar os seus impactos ambientais em relagdao aos plasticos
tradicionais. Este estudo se baseou na ISO 14044 para realizar uma ACV preliminar de plasticos
biodegradaveis de quitosana obtidos por extrusdo. Nas simulagdes computacionais foram

considerados quatro processos: extragao da quitina - produgéo da quitosana — extrusao utilizando

o plastificante glicerol - compostagem aerdbia. Os inventarios do ciclo de vida foram construidos
com a base na literatura e os indicadores de impacto ambiental calculados para uma unidade
funcional de 1 kg plastico CHT foram: pegada de carbono, toxicidade em humanos (efeitos n&o
carcinogénicos) e uso de recursos fésseis. Foi encontrada uma pegada de carbono de 881,7 kg
CO2 eq da qual 93,42% estéo associados a extragao da quitina, 6,52% para a sua desacetilacao e
0,07% para a producgéao do filme termoplastico. Para os indicadores de toxicidade em humanos e
uso de recursos fosseis foram encontrados os valores de 0,00032 CTUh e 1,13 MJ,
respectivamente, ambos também associados em mais de 90% a etapa de extragcado da quitina.
Portanto, o processo de extracdo da quitina deve ser otimizado para minimizar os indicadores
ambientais do ciclo de vida dos plasticos CHT e, assim, torna-los uma alternativa mais ecolégica
frente aos plasticos tradicionais de fonte fossil.

Apoio financeiro: DEMa/UFSCar.
Area: Engenharias
Palavras-chave: Plasticos biodegradaveis, biopolimeros, sustentabilidade, eco-indicadores.
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Processamento de imagem de fluorescéncia para identificar presenga de
nematoide na cultura do algodao
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5Pesquisadora da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.
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Aimagem de fluorescéncia € uma técnica fotdnica que permite identificar a assinatura espectral de
uma planta. A técnica estda embasada no reconhecimento de padrdes das imagens de
fluorescéncia, que sao coletadas por uma cAmera composta com sensores RGB. Quando a planta
estd submetida ao estresse, bidtico ou abidtico, sua eficiéncia fotossintética € comprometida,
resultando em mudangas mensuraveis na intensidade e no padrao da fluorescéncia emitida pelas
folhas, sendo este um indicador sensivel a sanidade da planta. O processamento e analise digital
de imagens permite identificar padrdes e extrair caracteristicas das amostras analisadas. Assim, o
objetivo deste trabalho foi desenvolver um processamento de imagens para extrair pardmetros que
permitem diferenciar amostras foliares e identificar o estresse causado pelo patégeno. Para a
obtencgao das imagens de fluorescéncia, um setup foi constituido por um LED de alta intensidade e
com comprimento de onda de excitagdo em 405 nm e uma camera fotografica RGB para registro
das imagens. As folhas foram adquiridas de um experimento de algodao em casa de vegetacao do
LANAPRE, em ambiente controlado, no qual foram obtidas plantas sadias e inoculadas com
nematoide aphelenchoides besseyi. Foram realizadas 9 medi¢des no decorrer de 30 dias apéds a
inoculagao do patégeno com 12 amostras sadias e 12 inoculadas em cada medigcdo. As imagens
foram processadas em python para afim de extrair parametros de interesse e montar um “data
frame” com as caracteristicas de todas as amostras. Para a extragcao destes, foram utilizados os
perfis de cores RGB (“Red”, “Green”, “Blue”), HSV (“Hue”, “Saturation”, “Value”). Dentre os
parametros analisados para cada componente do perfil de cores estao: “mean”, “standard
deviation”, “skew”, “kurt, entropy”, “contrast”, “correlation”, “angular second moment” (asm),
“dissimilarity”, “homogeneity”, “maximum?”, “p value”, e “centroid”, totalizando 78 parametros para
cada amostra. Foi utilizado algoritmos de “machine learning” com modelo de classificagdo, com
70% das amostras para treinamento e 30% para o conjunto de validagao. Os parametros que mais
se diferenciaram entre as amostras, foram: “skew”, “dissimilarity”, “contrast”, “max red”, “max
green”. Os resultados mostraram que a imagem de fluorescéncia e o processamento de imagens
proposto mostraram-se eficientes para separar as amostras sadias das sob o ataque do
nematoide, apresentando 83% de assertividade a partir da primeira semana apés a inoculagao,
ainda quando a planta estava em periodo assintomatico. Contudo, o processamento de imagens
proposto para caracterizar as amostras mostrou-se promissor para separar as amostras sadias das
que sofriam ataque de nematoide.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Engenharias

Palavras-chave: Imagem de fluorescéncia, machine learning, estresse biético
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): Nao aplicavel

Comité de Etica (se aplicavel): Nao aplicavel

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): Nao aplicavel
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Validagao do método de determinagao de nitrogénio insolivel em detergente
neutro (NIDN) para amostras de forrageiras empregadas na nutricao animal

Vinicius Henrique de Almeida’; Livia Gabriele Monteiro de Carvalho?; Yuka Alissa Konishi?;
Avelardo Urano de Carvalho Ferreira; Reinivaldo Sérgio Ferraz Junior4

'Aluno de graduacao em bacharelado em Quimica, Universidade Federal de S&o Carlos, Sao
Carlos, SP. Estagiario, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
vhalmeida@estudante.ufscar.br
2Aluna de graduacgao em bacharelado em Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao
Carlos, SP. Estagiaria, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP;

%Aluna de graduacao em bacharelado em Quimica, Universidade de S&o Paulo, Sdo Carlos, SP.
4Analista da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.

O teor de nitrogénio dos alimentos € distribuido em aminoacidos livres, oligopeptideos e proteinas.
Aanalise de nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) quantifica proteinas ligadas as fibras,
incluindo fragdes de digestao lenta e indigestivel, determinadas pelo nitrogénio insoluvel em
detergente acido (NIDA). Este trabalho avaliou 0 método de Van Soest na quantificacdo de NIDN a
fim de garantir a qualidade analitica dos resultados no Laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa
(LNA). O objetivo foi avaliar a acuracia do método de NIDN realizado de forma sequencial apds a
analise de fibras em detergente neutro (FDN) pelo método de bolsa de filtros da Ankom, utilizando
materiais de referéncia certificados obtidos em ensaios de proficiéncia dos laboratérios CBO
(EPCBO). Foram utilizados materiais de referéncia com alto teor de fibras: braquiaria
(EPCB02022-81), Panicum (EPCB02021-72), Pennisetum (EPCB0O2019-07) e Aveia Forrageira
(EPCB02022-73) em octuplicata. A analise de FDN foi realizada pelo método de Van Soest
adaptado, com bolsas de filtro e extragdo sob pressao em detergente neutro aquecido a 100°C por
75 min em um extrator de fibras (Fiber Analysis A200, ANKOM, EUA). O teor de fibras foi obtido por
gravimetria, apés a solubilizagao do conteudo celular. Para a analise de NIDN, o residuo de FDN foi
transferido para tubos de digestao e o nitrogénio total foi determinado pelo método de Kjeldahl. Os
parametros de precisdo avaliados foram repetibilidade e precisdo intermediaria. A veracidade foi
medida pelos pardmetros de recuperacgao e z-score. A analise de NIDN apresentou os seguintes z-
score para os materiais de referéncia: braquiaria (-0,56), Panicum (-0,37), Pennisetum (-0,16) e
Aveia Forrageira (-0,61). Os z-score indicam que a analise apresentou veracidade aceitavel, pois os
valores estdo dentro de +2 desvios-padrédo. Os valores de precisao intermediaria para o NIDN
foram: braquiaria (DPR pi = 5,42%), Panicum (DPR pi = 8,62%), Pennisetum (DPR pi = 17,73%) e
Aveia Forrageira (DPR pi = 3,56%). Esses resultados sugerem que, apesar das incertezas
introduzidas pela analise sequencial com FDN, o método de NIDN demonstrou exatidao
(veracidade e precisdo) adequada para aplicagdo em analises laboratoriais de nutricdo animal.

Apoio financeiro: Embrapa Pecuaria Sudeste

Area: Ciéncias Exataseda Terra

Palavras-chave: Fibra em detergente neutro; Nitrogénio Insoluvel em Detergente Neutro;
Validag&o de método analitico; Método de Van Soest; Método de Kjeldahl .

Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): Nao se aplica.

Comité de Etica (se aplicavel): Nao se aplica.

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): Nao se aplica.
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Suplementagao mineral de touros jovens criados em diferentes sistemas de
producgao a pasto

Vinicius Rosendo Piloto"; Alda Juliana Castro de Sousa?; Joedson Dantas Gongalves?; André de
Faria Pedroso#; Rubens Paes de Arruda®; Alexandre Rossetto Garcia*

'Graduando em Medicina Veterinaria, Centro Universitario Central Paulista (UNICEP), Sao
Carlos/SP, Bolsista FAPESP TT2, viniciuspiloto46636@gmail.com
2Mestranda em Ciéncia Animal, Universidade Federal do Para (UFPA), Castanhal/PA
3Doutorando em Ciéncias Veterinarias, FCVA/UNESP, Jaboticabal/SP
4Pesquisador, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos/SP
sProfessor Departamento de Reprodugao Animal, FMVZ/USP, Pirassununga/SP

As pastagens tropicais brasileiras possuem deficiéncias de elementos minerais. Como os bovinos
nao possuem reservas prontamente disponiveis de alguns minerais, faz-se necessaria a
suplementacgao na dieta. O estudo objetivou avaliar o consumo de suplemento mineral de animais
criados em sistemas de producgéo a pasto extensivo e intensivo rotacionado (ndo-sombreado e
ILPF). O experimento foi conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos-SP (21°57'42”S,
47°50'28”W, 860m), de novembro/2023 a maio/2024 (Certif. CEUA 02/2023). Foram utilizados 58
touros jovens das ragas Canchim (5/8 Charolés x 3/8 Zebu; CAN; n=29) e Nelore (Bos indicus; NEL;
n=29) com 16,1+1,8 meses de idade e 307,0+34,3 kg PV. Os animais foram alocados igualmente
em trés sistemas de producado para pastejo: extensivo (EXT: CAN=5; NEL=5), intensivo nao-
sombreado (INS: CAN=12; NEL=12) e integracao lavoura pecuaria floresta (ILPF: CAN=12;
NEL=12), com capim Urochloa Brizantha (cv Piat&). Os animais do INS e do ILPF foram distribuidos
em 4 lotes (CAN=3; NEL=3), com 6 piquetes para pastejo rotacionado. Os animais foram
manejados sob iguais condi¢des sanitarias, com acesso ad libitum a agua e a suplementagao
mineral, em cochos cobertos. Durante o experimento, animais adicionais foram usados conforme
método put-and-take para controle de carga (EXT: 0,7-1,5 UA/ha; INS: 1,0-5,1 UA/ha; ILPF: 1,0-4,3
UA/ha). O suplemento utilizado (Guabiphos 60S) possuia niveis de garantia por kg de produto: (Ca:
150-170g, P: 60g, Na: 110g, S: 10g, Fl: 600mg, Mg: 5.000mg, Co: 64mg, Cu: 950mg, |: 64mg, Mn:
950mg, Se: 12mg, Zn: 3.170mg). O suplemento era pesado e fornecido a cada trés dias, de modo a
haver oferta ad libitum, a partir do minimo recomendado pelo fabricante. O consumo médio por
animal foi calculado a cada oferta, pela somatéria do consumo total do lote (animais “testes” e
“carga”) em cada periodo, dividida pelo niumero de dias entre ofertas, com ajuste para a soma do
peso de todos os animais do lote no momento, dividido por 100. A analise estatistica foi realizada
utilizando analise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey (RSstudio a=5%) para verificar as
comparagbes das médias de consumo entre sistemas de producdo. Os animais do EXT
apresentaram ingestdo média numericamente superior (77,9+51,3 g/100kg PV/dia), seguidos
pelos animais do INS (68,3+47,7 g/100kg PV/dia) e dos animais do ILPF (67,0+46,5 g/100kg PV
/dia). Os animais consumiram mais do que o recomendado pelo fabricante (22 g/100 kg PV/dia).
Porém, nao houve diferenca significativa no consumo entre os sistemas de produgéao (P>0,05). Isso
ocorreu porque o consumo mineral pode variar em fungao da idade dos animais, disponibilidade de
nutrientes na forragem e condi¢cdes ambientais, dentre outros fatores. Assim, conclui-se que o
consumo mineral dos touros jovens nao sofreu interferéncia dos sistemas de produc¢ao adotados.

Palavras-chave: bovinos de corte, consumo, mistura mineral, produgéo animal.
Apoio financeiro: Embrapa, Fapesp (Processos 2021/04335-3 e 2023/10792-3)
Area: Ciéncias Agrarias
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Aplicacao do Nariz Eletrénico (E-Nose), analise estatistica para monitorar os
gases emanados, em fungao de distintas concentragoes de hidrogel no solo

Wagnysson Moura Luz?; Luiz Henrique Bassoi?, Paulo Sérgio de Paula Herrmann Junior?

'Aluno de graduacdo em Bacharelado em Matematica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, SP.
Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP; wagnyssonmoura@gmail.com.
2Pesquisador da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.
3Pesquisador da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.

Os hidrogéis estdo emergindo como insumos agricolas essenciais, devido a uma variedade de
propriedades agronémicas, tais como sua néo toxicidade, capacidade de biodegradagao, potencial
como fonte de nutrientes, capacidade de estabilizacdo do pH do solo e alta eficiéncia na retencéo de
agua. Além disso, eles demonstram uma habilidade prolongada de liberar agua e fertilizantes
contribuindo assim para praticas agricolas mais sustentaveis. Este trabalho tem por objetivo a
realizacdo de medidas, por intermédio do Nariz Eletrdnico (“E-nose”) comercial, para detecgao
global dos gases que estdo sendo emanados pelo solo quando misturado com diferentes
concentracdes de hidrogel (0,0 (g/1); 1,0 (g/); 3,0 (g/l) e 5,0 (g/l)), além de investigar a influéncia
desse material no solo em funcao da rotacao de cultura. Para tanto foram realizadas coletas dos
gases que estdo sendo emanados globalmente, nao diferenciando se eles provém de
microrganismo ou da raiz, os quais estao presentes naregiao da rizosfera das plantas. Foi utilizado
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico (LVAd), com dois experimentos realizados, sendo a primeira
amostra, do experimento que n&o havia sido cultivado (Solo Cru) e a segunda amostra que ja havia
sido cultivada (Solo Cultivado). Utilizando a técnica “headspace” foram coletados os gases e
introduzidos no E-nose. A partir dos dados gerados pelo aparelho foi criada uma base de dados com
asensibilidade de cada sensor as amostras de gases. As analises posteriores utilizando técnicas de
analises estatisticas revelam que o E-Nose pode ser utilizado para estudar caracteristicas do solo
com presenga de diferentes quantidades de hidrogel, principalmente no que diz respeito a
quantidade de gases, aeracgao e densidade do solo. Os dois tipos de experimentos (solo A e solo B
(rotacdo de cultura)) podem ser estudados pelas medidas com E-Nose mostrando diferentes
respostas no que se refere as metodologias pré-definidas, bem como com a irrigagao do solo com
umidade volumétrica de 10,0 (%). Arotagéo de cultura, assim como a densidade volumétrica do solo
(g/ml), demonstra influéncia na aeragéo do solo e consequentemente na sensibilidade de gases
emanados. Como sugestdo de trabalhos futuros deve-se realizar a investigagdo do efeito da
densidade do solo em relagdo aos gases emanados.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Ciéncias Exatase daTerra

Palavras-chave: E-nose, hidrogel, analise estatistica, solo.
Numero Cadastro SisGen (se aplicavel): N/A

Comité de Etica (se aplicavel): N/A

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 138708/2023-1
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Geoprocessamento de imagens e geragao de indices de vegetagcdao em sistemas
integrados

Yasmin Carolina Lopes de Oliveira®; Danilo Serra da Rocha?; José Ricardo Macedo Pezzopane?;
Alberto Carlos de Campos Bernardi?

'Aluno de graduagao em Gestao e Analise Ambiental, Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos,
SP. Bolsista PIBIC/CNPq, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP; yasminclo@estudante.ufscar.br
2Embrapa Pecuaria Sudeste, Sdo Carlos, SP.

O sensoriamento remoto pode ser usado como método indireto para estimativa da produtividade e
qualidade das plantas por meio da analise de imagens da reflectancia da vegetagéo e geragédo de
indices de vegetacado. e. Neste trabalho explorou-se a aplicagdo do Indice de Vegetacdo por
Diferenca Normalizada (NDVI) no sistema de integracao lavoura-pecuaria (ILPF), comparando o
indice em duas datas distintas de um mesmo ano. O monitoramento foi feito na Embrapa Pecuaria
Sudeste em Sao Carlos-SP, em sistema de ILPF implantado em 2007, composto por capim-
braquiaria e renques de arvores de espécies florestais nativas, abrangendo 12 hectares. As
imagens no campo foram coletadas com VANT, modelo Matrice 210 (DJI, China) nas datas de
12/julho/2022 (seca) e 28/novembro/2022 (inicio das chuvas). Os dados obtidos foram
processados no QGIS 3.0, um sistema de informagao geografica (SIG) de cédigo aberto. Realizou-
se a classificacao supervisionada de imagens para distinguir areas de vegetacdo arborea e
pastagem, utilizando o complemento Dzetsaka, integrado ao QGIS, que gerou mascaras vetoriais
das areas de arvores e pasto em ambas as datas analisadas. Os resultados apresentados incluem
analises NDVI nos dois diferentes periodos, destacando a influéncia de variaveis como estresse
hidrico (imagens de julho) e inicio da estacdo chuvosa (novembro). Os resultados obtidos até o
momento indicam que os maiores valores de NDVI dos sistemas ILPF foram obtidos no més de
novembro para os componentes arvores e pastagens. Estas diferengas dos indices NDVI foram
mais marcantes nas pastagens indicando que este componente foi mais sensivel as varia¢des
climaticas entre as estac¢des avaliadas. A aplicagao pratica de técnicas de geoprocessamento e
analise de imagens para 0 monitoramento e manejo de sistemas integrados podem contribuir para
acompreensao e gestdo desse sistema de producéo.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq

Area: Ciéncias agrarias

Palavras-chave: Geoprocessamento, integracio lavoura- pecuaria- floresta (ILPF) , indice de
vegetacgao por diferenga normalizada (NDVI).

N. do Processo PIBIC/PIBIT (se aplicavel): 174320/2023-0
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