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NTRODUGAO

A 4gua, elemento fundamental para toda forma de vida, também

desempenha um papel crucial nos processos produtivos. Seja

na agricultura, industria ou servigos, a agua é um recurso indis-
pensavel para o funcionamento de diversas atividades econémicas. No
entanto, a crescente demanda por dgua, associada a escassez hidrica
e a degradagdo ambiental, vem tornando o uso racional desse recurso
uma necessidade urgente em muitas regides do mundo.
O uso intensivo da dgua pode gerar diversos problemas, como o esgo-
tamento dos recursos hidricos locais ou regionais, através da retirada
excessiva de dgua dos rios e aquiferos, que pode levar a diminuigdo da
oferta desse recurso e a degradagédo dos ecossistemas. Outro problema
¢ a poluicdo dos corpos d'dgua com as descargas de efluentes sem
tratamento adequado, prejudicando a qualidade da 4gua e a vida aqua-
tica. Neste contexto estao inseridos os diversos sistemas industriais que,
embora sigam regulamentacdes especificas de outorga para captagdo
de &gua e langamento de efluentes, também representam uma fatia
significativa do consumo de agua.
O uso racional da 4gua nos sistemas produtivos vai além da simples
economia deste recurso. Ele envolve a adogao de préticas e tecnologias
que otimizam o consumo hidrico, minimizam os impactos ambientais e
garantam a sustentabilidade das atividades econémicas a longo prazo.
Ao utilizar a dgua de forma eficiente, as empresas nao apenas contribuem
para a preservagao dos recursos naturais, mas também podem reduzir
custos e aumentar sua competitividade no mercado.
Para minimizar os impactos do uso industrial da 4gua e garantir a sus-
tentabilidade das atividades produtivas, € fundamental adotar praticas
de gestéo eficientes, como:
» Monitoramento continuo do consumo de agua - 0 acompanhamento

do consumo de agua permite identificar oportunidades de melhoria

e reduzir perdas;
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Tratamento de efluentes - o tratamento adequado dos efluentes
industriais antes de sua descarga nos corpos d'agua é fundamental

para evitar a poluigdo e contaminagao ambiental;

v

Eficiéncia hidrica - a adocéo de tecnologias e processos mais
eficientes pode reduzir o consumo de dgua por unidade de produto;

v

Reutilizacdo e reciclagem da agua - a 4gua utilizada em pro-
cessos industriais pode ser tratada e reutilizada em outras etapas
do processo produtivo, reduzindo o consumo de dgua potavel.
Esse artigo aborda o tema do retiso de 4gua na industria, contextu-
alizando os diferentes tipos de retiso e as possiveis aplicacdes em
sistemas de producdo, com foco na agroindistria de alimentos, e
as implicagdes que essa possibilidade tecnoldgica oferece, con-
siderando disponibilidade, qualidade, seguranga, especificidade,
regulamentagbes e conscientizagao publica.

AGUA DE REUSO

Depois da agricultura, a industria é o segundo maior consumi-
dor de 4gua no mundo. Em alguns paises desenvolvidos, e em
algumas regides mais industrializadas de paises em desenvolvi-
mento, 0 uso industrial pode ser o principal consumidor de dgua
e produtor de efluentes. No Brasil, a Confederacdo Nacional das
Industrias (CNI) estima que, atualmente, sdo utilizados pelo setor
industrial cerca de 190 m3/s, correspondendo um total de 9,4%
do volume total retirado dos mananciais. Ainda, ha a projegéo de
que o setor aumentara sua demanda para acima de 250 m3/s até
2040 (https://www.portaldaindustria.com.br/cni/).

Com a atividade industrial em crescimento em muitos paises, o
retiso de 4gua pode ser uma parte importante da solucéo de segu-
ridade hidrica de longo termo, aliado a prosperidade econémica.
Normalmente, dois cenarios principais servem de fonte de 4gua
de retiso industrial: o retiso dos efluentes industriais tratados na
proépria planta e o tratamento de efluentes domésticos municipais
para uso industrial. As fontes dos efluentes e as exigéncias de
qualidade das industrias possuem as maiores implicagdes no
processo de reliso.

O retiso da agua pode ser classificado em duas categorias
principais: direto e indireto. A escolha entre um e outro depende
da qualidade da dgua tratada, do seu uso final (potavel ou nao-
-potavel) e das regulamentagdes existentes.

No retiso direto, a dgua tratada é utilizada imediatamente, sem pas-
sar por um corpo hidrico intermedidrio. Suas aplicacbes podem
ser ndao-potaveis, como irrigagéo, limpeza urbana, industrial e até
mesmo para descarga em vasos sanitarios ou, em alguns casos,
apés tratamento rigoroso, a &gua pode ser reutilizada como dgua
potavel, inclusive para consumo humano. No entanto, essa pratica

€ mais restrita e exige maior controle no monitoramento de sua
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qualidade, além de carecer de legislacdo que a suporte.
Apesar do Anexo XX da Portaria de Consolidagao n® 5/2017,
alterado pela Portaria GM/MS n° 888/2021, que define os
padrdes de potabilidade de 4gua, nao condicionar a dgua
potavel para consumo humano a sua origem (Artigo 5°),
mas somente estabelecer os procedimentos de controle e
vigilancia da 4gua e os padrbes de potabilidade, as demais
normas sobre agua de retiso no Brasil ndo mencionam a
possibilidade ou permissao do seu uso para fins potaveis
(Moralles & Antunes, 2024).

No retiso indireto a 4gua tratada é descartada em um corpo
hidrico (rio, lago, aquifero) e, apés um periodo de diluigéo
e purificagdo natural, é captada novamente para novo trata-
mento e uso. Semelhante ao retiso direto, pode ser utilizado
para diversos fins ndo-potaveis e, apds um novo tratamento
adequado (convencional ou avangado), a 4gua pode ser
potabilizada e destinada ao consumo humano. Em verdade,
muitos dos sistemas de tratamento de 4gua que temos hoje

e que se situam a jusante de um ou mais efluentes domés-
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ticos e/ou industriais ja realizam o retiso indireto de forma
néo-planejada.

Outras classificagdes semelhantes existem, como a da
Organizacdo Mundial de Satide — OMS (World Health
Organization — WHO, 1973), que classifica a dgua de retiso
como retso direto, indireto (planejado e ndo planejado) e
reciclagem interna. J& a Associagédo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT, 1997) classifica quanto a forma de apro-
veitamento como retso local, retiso direto planejado e retiso
indireto (planejado e ndo planejado).

Independente da classificagédo, alguns fatores devem ser
considerados em relagdo ao tipo de reuso desejado (ta-
bela 1), como a qualidade da &gua tratada e os custos do
tratamento e da infraestrutura, ou disponibilidade de agua
(emregibes de escassez hidrica o reliso se torna alternativa
mais vidvel) e a existéncia de regulamentacdes locais que
definam os padrdes de qualidade para cada tipo de uso.
Cada vez mais o retiso de dgua é uma pratica fundamental

para garantir a sustentabilidade hidrica.

Tabela 1. Comparativo entre Retso Direto e Indireto

Caracteristica Relso direto Relso indireto
Definicéio Relso imediato de dgua resultante do | Relso apds descarte em corpo hidrico
¢ efluente tratado e posterior captacéo/tratamento
Variado. Mais rigoroso para fins Dois tratamentos: um antes do
Tratamento o J ~
potdaveis descarte e outro apds nova captagdo
a . Maior risco de contaminagéo durante
H& maior controle no processo, P ) )
q . O o periodo em que a dgua estd no
Riscos portanto menor risco de contaminagdo E . ;
P corpo hidrico (inseguranga maior no
apods o tratamento
processo)
Varidvel e dependente do processo e Varidvel. Pode se tornar mais elevado
Custos do tipo de uso. Pode ser mais baixo, devido ao tratamento duplo, mas
pois ndo hd necessidade de novo segue sendo fungdo do tipo de uso e
tratamento apés captagédo do processo de tratamento utilizado
. . Normalmente néo-potdveis, mas
. ~ Amplas, tanto para fins potaveis P
Aplicacdes ~ P podem ser usadas para potdveis em
quanto ndo-potaveis . .
determinadas condi¢ées
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Como defini¢do, o retso industrial de dguas é aquele
proveniente das atividades industriais do préprio em-
preendimento (retiso direto interno) ou a partir do retiso
externo. Essa possibilidade de retiso deve considerar
o tipo de residuo original que leva ao processo final de
retso industrial tratado (Moura et al., 2020). Assim como
qualquer outro processo industrial, o retiso exige padroes
de qualidade que atendam as necessidades da produgéo,
levando em consideragdo os riscos a saide humana e
ambiental.

O retiso de agua industrial, no Brasil, tem ganhado cada
vez mais importancia diante da crescente demanda por
4gua e dos desafios relacionados a escassez hidrica.
Segundo a Secretaria Nacional de Saneamento (SNS)
entre 2023 e 2028 é estimado que a dgua de retso para
fins industriais no Brasil cresga de 10 a 15 m3/s (SNS,
2018). No entanto, as legislagdes e regulamentacoes
especificas para essa pratica ainda estdo em constante
desenvolvimento e aprimoramento.

Alguns aspectos a serem considerados em relacéo as
regulamentacdes sobre o reliso de 4gua é que hi uma
caréncia de uma legislagédo federal especifica. A Politica
Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997) estabelece
principios gerais para a gestdo dos recursos hidricos,
incluindo o uso racional e multiplo da 4gua, mas nao trata
especificamente do retiso. Desde 2005 a Resolugdo N°
54 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para
a pratica de retuso direto nao-potavel de dgua. Apesar
desta iniciativa ja ter quase duas décadas, ainda nao existe
uma lei federal que regule, de forma abrangente e com
padrdes de qualidade, o retiso de 4gua em todo o territério
nacional. Porém, em seu Artigo 3°, a Resolugao N° 54/2008
menciona que o retiso industrial € uma das modalidades
passiveis de utilizagdo (BRASIL, 2005). Muitos estados e
municipios possuem legislagdes préprias sobre o tema, o
que pode gerar divergéncias e complexificar o processo
de implementagao do retiso. Mais adiante abordaremos
de forma mais detalhada as regulamentacoes e legisla-
¢bes brasileiras, em nivel estadual, sobre retiso de 4gua
e suas mengodes em relagdo ao tema especifico do retiso
industrial.

E cada vez mais clara a importancia de se tratar do
tema retiso de &gua no setor industrial. Um tratamento

adequado, onde o efluente é transformado em agua

que pode ser reutilizada, contribui para a preservagao
ambiental, diminuindo a captagdo natural e minimizando
seus impactos pela reducdo da carga poluidora no des-
carte dos efluentes. Ainda, o retiso de adgua pode gerar
economia para as empresas, reduzindo os custos com
o abastecimento de agua, principalmente em relagao
ao abastecimento emergencial em casos de escassez.
Apesar de ainda incipiente no Brasil, algumas empresas
desenvolvem propostas comerciais fornecendo dgua de
retiso como produto para outras industrias, bem como
servicos de especialistas em retiso de dgua.

O cendrio atual do retiso de 4gua industrial no Brasil apre-
senta, de igual forma, muitos desafios e oportunidades. E
fundamental garantir que a 4gua reutilizada ndo ofereca
riscos a saude humana e ao meio ambiente, e para isso
uma falta de harmonizacdo das legislagdes existentes
dificulta a implementacédo de préaticas de retiso de modo
uniforme em todo o pais. Avangos em inovacao tecnolo-
gica dos sistemas de tratamento de dgua podem tornar
o reliso mais eficiente e economicamente interessante,
e a criagao de incentivos fiscais e financeiros para as
empresas que adotarem o retiso de agua pode acelerar

a implementagdo dessa pratica.

REUSO DE AGUA NA AGROINDUSTRIA

DE ALIMENTOS

Dentro do rol das tipologias industriais, as indistrias volta-
das para o setor alimenticio parecem ser, ndo sem razao,
mais sensiveis ao tema do retiso de dgua. No entanto, é
perfeitamente possivel e cada vez mais comum 0 retiso
de 4gua nas industrias de alimentos no Brasil.

Em 2017 a ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Sanea-
mento Basico) elaborou o relatério “Agua na Industria:
Usos e Coeficientes Técnicos”, com estimativas relativas
a demanda e ao consumo de dgua no setor. Neste estudo,
foi identificado que a industria alimenticia nacional é a
maior consumidora de agua, responsavel por 55,9% de
todo o consumo, seguida pelas industrias de petrdleo/
biocombustiveis (25,5%), papel e celulose (3,8%), bebidas
(3,0%), metalurgia (2,4%), quimica (2,0%) e outras ndo
definidas (7,4%) (ANA, 2017; CNI, 2020).

Além de as industrias de alimentos serem grandes con-
sumidoras de agua, tanto pelo seu uso como insumo,
como também para a garantia da seguranga de alimentos
por meio de processos robustos de higienizagdo, alguns

setores especificos encontram-se regionalmente con-
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centrados, como é o caso das agroindustrias de abate e
processamento animal que, via de regra, estao proéximas
as areas de produgédo, aumentando a necessidade de
recursos hidricos locais. A escassez hidrica e a crescente
demanda por praticas mais sustentaveis tém impulsionado
as empresas do setor a buscarem solugdes inovadoras
para otimizar o uso da 4gua, bem como o fornecimento de
suporte técnico e cientifico para embasamento dos érgaos
regulamentadores frente a estas solucgoes.

Hoje sabemos ser tecnicamente possivel realizar o reliso
de 4gua em diversas etapas do processo produtivo de
uma industria de alimentos. A dgua de retso pode ser
empregada em diversas atividades dentro de uma planta
industrial, tanto para fins ndo-potaveis, como limpeza de
veiculos, equipamentos e areas industriais, resfriamento
e descarga de vasos sanitarios, como para fins potaveis,
desde que atenda aos requisitos de qualidade e esteja
de acordo com as autorizagbes especificas dos érgaos
reguladores. No entanto, a viabilidade pratica depende
de diversos fatores, como o tipo de alimento processado,
a tecnologia empregada, a qualidade da agua final tra-
tada e a legislagdo vigente. Algumas industrias do setor
de abate e processamento de produtos carneos geram
efluentes com consideravel carga organica, gordura e so6-
lidos suspensos, o que torna o tratamento e a reutilizagcao
de agua mais desafiadores. A composicdo dos efluentes
pode, ainda, variar significativamente em curto prazo ou
de acordo com o animal abatido/processado, o que exige
sistemas de tratamento flexiveis. A flora microbioldgica
presente nestes efluentes com alta carga organica também
demanda tratamento rigoroso para garantia da segurancga
sanitaria e ambiental.

Porém, é preciso ter em mente que nem toda a dgua reutiliza-
da possui a mesma qualidade. Para etapas que exigem agua
com alta pureza, como as que entram em contato diretamente
com os alimentos, o retiso pode nao ser adequado sem um
tratamento muito especifico e oneroso. Frente a esse fato,
pode haver a necessidade de adaptacéo tecnoldgica, pois
nem todas as tecnologias de tratamento de efluentes sdo
adequadas para o setor de alimentos, o que exige o desen-
volvimento de solugdes particulares. Existem tecnologias
especificas que tornam viaveis os processos de reutilizacao
de 4guas em situagdes que exigem maior qualidade como,
por exemplo, ultrafiltragdo e osmose reversa. Tais tecnologias
ja sdo conhecidas e aplicaveis a diversos tipos de processos

pos-tratamento de efluentes. A escolha da tecnologia mais
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adequada deve levar em consideragdo o custo-beneficio,

a eficiéncia e a capacidade de atender as necessidades
especificas de cada industria, garantindo a seguranga dos
trabalhadores e dos consumidores do produto final. Ainda,
investimentos em pesquisa e desenvolvimento sdo essenciais
para a criagdo de solucdes inovadoras, acessiveis e adapta-
das as necessidades do setor.

Dependendo da caracteristica do efluente, o tratamento
pode ser complexo e exigir equipamentos e pProcessos es-
pecificos, como o uso de tecnologias de membranas, onde
a operacao e manutengdo desses sistemas também geram
custos continuos, como energia, produtos quimicos e mao
de obra especializada. Os sistemas altamente tecnificados
possuem alto custo, quase sempre com insumos importados.
Alternativas sem o uso de membranas sdo, atualmente, priori-
dades de pesquisa em alguns paises, como nos EUA. Alguns
estados norte-americanos estao liderando a abordagem de
tratamentos alternativos para o retiso potavel direto, com no-
vas plantas demonstrativas de como esse tipo de retiso pode
funcionar sem sistemas de ultrafiltracdo e osmose reversa.
Esses projetos estao desenvolvendo processos alternativos
que ndo geram residuos salinos e, portanto, ndo necessitam
de um emissario oceanico, tornando possivel aumentar o
potencial do retiso potavel para comunidades distantes da
costa (Mosher, 2021).



Qutro ponto interessante € a especificidade de cada planta

industrial, onde a abordagem caso-a-caso € aideal, ndo exis-
tindo uma solucéo Unica e geral. Hoje, ha o entendimento que
cada planta industrial pode necessitar um design especifico
de processo de retiso, envolvendo sistemas multiplos de
tratamento em fungdo da demanda de &gua e dos consumi-
dores em potencial. A transicao de sistemas de tratamento
tradicionais para atender as necessidades das industrias, no
contexto dos principios da economia circular, tem sido fun-
damental no desenvolvimento dos projetos. Essa abordagem
foca especificamente no encontro das melhores solugoes e
oportunidades para adicionar valor e gerar um produto que

pode ser oferecido de forma personificada para as indistrias.

REGULAMENTAGOES BRASILEIRAS

SOBRE O TEMA

E possivel considerar que a legislacao brasileira sobre o
retiso de 4gua ainda esta em construcdo. Nao existe uma lei
federal especifica que regule de forma abrangente o tema, o
que gera divergéncias entre os diferentes niveis de governo
e confere certa complexidade para a pratica. Embora um
dos objetivos do arcabouco legal existente seja incentivar o
reliso de agua, ele ainda apresenta lacunas e divergéncias
entre os documentos existentes, que resultam em incertezas

para as empresas.

Falar em retiso industrial é complexo e generalizar
sobre esse tema € muito complicado. O universo das
industrias é extremamente variado, sendo que, muitas
vezes, empresas de um mesmo produto normalmente tém
diferentes escalas, ou ainda empresas de mesmo produto
e escalas similares, localizadas em regides diferentes,
tém diferentes realidades, tanto em termos de regimes
hidricos como de regulamentagdes incidentes.

Em algumas regulamentagdes, quando existentes, os pa-
droes de qualidade da Agua de retiso sdo mais elevados
que o normal, exigindo um tratamento mais eficiente e
monitoramento constante. No caso especifico do retiso
industrial, a legislagdo precisa ser adaptada as especifici-
dades e realidades das industrias e suas diferentes tipo-
logias como, por exemplo, a de alimentos, considerando
os diferentes processos e os tipos de efluentes gerados.
A figura 1 mostra as principais legislac¢des, resolugoes,
deliberacdes ou decretos atualmente presentes em
alguns estados no territério brasileiro, incluindo tam-
bém a Resolugdo CNRH N° 54/2005, de abrangéncia
nacional. A tabela 2 apresenta um comparativo dessas
regulamentagdes, detalhando suas datas, enunciados,
especificidades de uso, existéncia de padrdes de quali-
dade no documento e algumas observacgdes em relacao
ao tema especifico do retiso industrial. A grande maioria
dessas regulamentagdes trata de retiso exclusivamente
nao-potavel e algumas ndo mencionam a modalidade
de retiso industrial como possibilidade ou nao possuem
referéncia a padroes de qualidade da dgua de retso.
Essa avaliacdo comparativa, no entanto, nao se apro-
fundara nos documentos. Sugerimos outros artigos que
tratam desse tema e podem ser acessados para maiores
detalhes (e.g. Santos et al., 2020; Santos e Lima, 2022;
Santos et al., 2022 — acesso em https://reusodeagua.org/

nossosartigoscientificos/).

A criagao de uma legislacao federal clara, harmonizada,
unificada, com normas e padroes bem definidos, é fun-
damental para promover o avango do reuso de dgua em
todos os setores, incluindo a industria, de forma a minimizar
0S 1iSCOS para garantir a seguranga ambiental e da satde
humana e animal. Mesmo que a condigdo de dgua potavel
ndo dependa da sua origem, como mencionado no Anexo
XX da Portaria de Consolidagao n° 5/2017, alterado pela
Portaria GM/MS N° 888/2021, o reliso ndo é mencionado
como uma fonte de dgua potavel em potencial, mas sim de

Agua nao potavel, o que pode gerar um risco reputacional
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Figura 1. Estados brasileiros com legislagoes, resolugdes, deliberagdes ou decretos
sobre reuso de agua
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para as empresas, mesmo com todas as garantias a saude
humana, animal e ambiental.

Com o avanco de legislacdes mais especificas, a expectativa
€ que as empresas do setor tenham maior seguranca juridica
para investir em tecnologias de tratamento e retiso de agua,
contribuindo para uma maior sustentabilidade mediante a

preservagdo dos recursos hidricos.

PE RCEPQAO PUBLICA

A percepgao publica pode ser o componente mais negativo
ou positivo para o retiso de agua, dependendo de como ela
estad sendo e continuard sendo abordada, pois o impacto
dessa pratica de gestao de dgua na imagem da empresa é
um fator de peso nessa equagéo. Deve haver o entendimento
de que é necessdrio investir ndo apenas em tecnologias,

treinamentos e sistemas de operagdo, mas também em
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N° 419/2020

educagdo e comunicagao para que se possa construir um
conhecimento coletivo que suporte um arcabougo legal
onde as regulamentacdes de retiso de 4gua possam avancar.
A aceitagdo social muitas vezes pode oferecer resisténcia,
mesmo que os projetos apresentem medidas de seguranca e
sejam financeiramente vidveis. A conscientizagdo, educacéo e
as informacbes referentes a qualidade da dgua de retiso sdo
ferramentas necessérias para que ocorra a aceitagdo publica
(UN WATER, 2017; Oliveira et al., 2021). Preocupacdes am-
bientais e sanitarias, bem como certificacdo e monitoramento,
também podem ser responsaveis por reduzir a aceitagdo do
publico (CARR et al.,, 2011). E fundamental ampliar a comu-
nicagdo e conscientizacdo do publico em geral, investindo
em programas de educacao para que tanto as empresas
quanto a sociedade compreendam melhor a importancia

ambiental e socioecondmica do retiso de dgua, pois a falta de



conhecimento técnico sobre os processos de tratamento e
retiso de 4gua dificulta a implementagdo dessas praticas.
Diversos paises estdo investindo em projetos de retiso
potavel e indicam que algumas tecnologias demonstram
seguranca e podem reduzir contaminantes quimicos e
microbiolégicos a niveis equiparados ou até melhores as
fontes de suprimentos atuais de dgua potavel (EPA, 2012).
A agua esta no centro dos debates sobre sustentabilidade
e € um dos temas dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030. O ODS 6 defende o
acesso universal e equitativo a dgua potavel e ao sane-
amento, sendo também fundamental para o desenvolvi-
mento socioecondmico, para a producdo de energia e
alimentos, para a construgao de ecossistemas saudaveis
e para a sobrevivéncia da espécie humana e dos demais
seres vivos. A Meta 6.3 do ODS 6 diz, especificamente,
sobre melhorar a qualidade da agua, diminuir a poluigéo,
diminuir as dguas residudrias nao tratadas e aumentar
a reciclagem e o retiso seguro de agua. A industria (in-
cluindo a geracéo de energia) é responsavel por 19% do
consumo de 4gua no mundo. A demanda global da &gua
potavel deve sofrer um aumento na ordem de 20 a 30%
até 2050 e, caso a degradacdo ambiental e as pressoes
sobre os recursos hidricos globais continuem, em 2050
cerca de 45% do PIB mundial poderao estar em risco
(https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/6).

E muito claro o rapido progresso em direcdo ao retiso indus-
trial como resposta a crescente demanda por dgua frente

ao0s potenciais cendrios climaticos presentes e futuros,
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Pois os riscos econdmicos associados a escassez hidrica
podem ser significativos. Juntamente com o retiso de dgua,
outras abordagens podem e devem ser trabalhadas em
conjunto, realizando a coleta e aproveitamento da d&gua da
chuva, atuando com mais foco na gestdo de demanda, e
nao de oferta, otimizando processos e reduzindo, sempre
que possivel, o consumo de agua dentro do setor. Mais
pesquisa e investimentos sdo necessarios, bem como o
acompanhamento e estimulo as legislagdes e regulamen-

tacoes regionais e nacionais sobre o tema. @
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ESTUDOS DA EMBRAPA

Tabela 2. Comparativo das regulamentacgdes federal e estaduais brasileiras,
com enunciados, especificidades de uso, existéncia de padrdes de qualidade
e observacgdes sobre retso de agua industrial

Regulamentacgéio Enunciado

Tipos de uso

Observagoes sobre reliso industrial

Resolugdo CNRH Estabelece modalidades, diretrizes

o . e critérios gerais para a pratica de Relso industrial € uma das modalidades passiveis
n° 54 (nacional) > - - , h . NP L 2
redso direto ndo potdavel de dgua, e da de utilizagéo (Art. 3°)
28/11/2005 G
outras providéncias
Resolugto CONERH | e B e rotes dieto
n° 75 (BA) 1scip pra ’ NP N&o menciona modalidade de redso industrial
ndo potével de dgua na modalidade
29/07/2010 -
agricola e/ou florestal.
s Dispoe sobre a prdtica do relGso de Especifica fins industriais, com parégrafo Gnico, visando
Lei n°10.487 (ES) ¢ 9 - ) p P -
01/12/2016 efluentes das Estagdes de Tratamento NP minimizar o uso de dgua potavel pelas indUstrias que néo
de Esgoto - ETEs para fins industriais requerem dgua potdavel.
Dispde sobre padrbes e condi¢des
para langamento de efluentes liquidos
Resolugéio COEMA | gerados por fontes poluidoras, revoga Relso industrial € uma das modalidades passiveis de
n° 02 (CE) as Portarias SEMACE n° 154, de 22 de NP utilizagéo (Art. 37); além disso, no Anexo llI, especifica
02/02/2017 julho de 2002 e n° 111, de 05 de abril de tipologia do estabelecimento industrial
2011, e altera a Portaria SEMACE n° 151,
de 25 de novembro de 2002
Estabelece diretrizes, modalidades e
Deliberagdo procedimentos para o relso direto
Normativa CERH de Ggua ndo potdavel, proveniente de NP ReUso industrial € uma das modalidades passiveis
ne 65 (MG) Estacoes de Tratamento de Esgotos de utilizagéo (Art. 3°)
18/06/2020 sanitérios (ETE) de sistemas pUblicos

e privados e d& outras providéncias

Considera a Lei Estadual n° 7599, de 24 de maio de 2017,
que dispde sobre a obrigatoriedade de industrias situadas
no Estado do Rio de Janeiro instalarem equipamentos
de tratamento e reutilizagdo de dgua; considera o reGso
industrial como uma das finalidades ndo-potdveis (Art. 5°)

Dispoe sobre a Politica de Relso de
Agua para Fins ndo Potaveis no d@mbito NP
do estado do rio de janeiro

Decreto n° 47.403
(RJ) 18/12/2020

Resolugdo Conjunta

Disciplina o relso direto néo
potével de Ggua, para fins urbanos,

SES/SIMA/SSRH n° proveniente de Estagoes de NP A Rifoe':%“b‘;;ﬁ';'eﬁiss'?:gfj‘l’t‘rtig‘ijsqs
01 (SP) 13/02/2020 | Tratamento de Esgoto Sanitdrio e dd P
providéncias correlatas
Estabelece critérios e procedimentos
Resolugéo para a utilizagdo de dgua de relso PR s . o
CONSEMA n° 419 para fins urbanos, industriais, agricolas NP Redso |ndustr|c1(|jz Egmqugz rF:rctic:LK):iodes passivels
(Rs) 13/02/2020 e florestais no Estado do Rio Grande < :
do Sul
resoucoo gonsa | Eoumece dreviespan
n° 005 (DF) ACRIO o gua NP N&o menciona modalidade de redso industrial
05/10/2022 ndo potdvel em edificagdes no Distrito

Federal

Estabelece diretrizes, modalidades e
procedimentos para o relso direto
de dgua néo potdavel, proveniente de
Estagdes de Tratamento de Esgotos
sanitarios (ETE) de sistemas pUblicos
e privados e dé& outras providéncias

Relso industrial € uma das modalidades passiveis de
utilizagdo (Art. 3°); had mengdo especifica de qualidade
NP para redso industrial (Tabela 4): Operagdes e processos
industriais, construgdo civil, mineragdo, processos de

produgdo e demais atividades em suas expertises.

Resolugdo CERH
ne 72 (Ms)
15/08/2022

Relso industrial € uma das modalidades passiveis de
utilizagdo (Art. 3°); hé uma segdio especifica de qualidade
Nd&o e padrdo de redso para fins industriais (Segdo V); hé segdo
especificado especifica para reso industrial centralizado (retso oriundo
do préprio estabelecimento - Subsegdo |) e descentralizado
(retso fora das instalagées onde o produziu - Subsegéio II)

Estabelece diretrizes e critérios
gerais pard reuso de dgua
no Estado do Parand

Resolugdo CERH
n°122 (PR)
19/06/2023

*NP: Ndo-potavel
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Padréo de qualidade

Sem menc¢do a padroes

Sim

Sem menc¢do a padrées

Art. 43°. A qualidade da dgua de relso interno para fim industrial serd de responsabilidade do empreendedor. Parégrafo Gnico.
O reliso de dgua ndo potdvel proveniente de processos industriais, mesmo que na érea do empreendimento,
quando ocorrer langamento direto, deverd obedecer aos padrées de langamento de relso externo de acordo
com as modalidades previstas nos Arts.38 a 41 (que definem os valores dos pardmetros)

Art. 6°. No caso de relso para processos industriais, a especificagéo da qualidade da dgua deveré ser de responsabilidade
do empreendedor, conforme os requisitos de qualidade do processo, mas sempre atendendo ds hormas ambientais
e de seguranga do trabalho. Para fins previstos nas modalidades indicadas no artigo 3°, considerar os valores indicados
no Anexo I. Ainda, Tabela 4: Padrées de qualidade para reliso na modalidade “industrial”

Sem mengdo a padroes

Sim. No Capitulo II

Segéio IV. Das Condigoes e Padrées da Agua de Relso para Fins Industriais. Art. 17. A qualidade e quantidade da dgua de relso
para fins industriais deveréo obedecer ds especificagdes técnicas de acordo com a finalidade e tecnologia do processo
industrial a que se destina.

Sim. No Anexo |

Art. 6°. No caso da utilizagdo da dgua para relGso para processos industriais, a especificagéo da qualidade da dgua para redso
deverd ser de responsabilidade do empreendedor, conforme os requisitos de qualidade do processo, mas sempre atendendo
das normas ambientais e de seguranga do trabalho. Para fins previstos nas modalidades indicadas no Art. 3°, considerar
os valores indicados no Anexo |

Art. 20°. A qualidade e quantidade da dgua de reuso para fins industriais deve obedecer ds especificagdes técnicas de acordo
com a finalidade e tecnologia do processo industrial a que se destinam. § 2° Para os processos industriais a que se refere
oinciso lll do art. 19, a indUstria usudria definird os pardmetros de qualidade da dgua de reuso. Art. 23. Os empreendimentos
industriais deverdo requerer Autorizagdo Ambiental para a implantagéo do recebimento de dgua de reuso proveniente
de outras inddstrias e/ou companhias de saneamento
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