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Introducao

O estado do Amazonas apresenta grande poten-
cial para a expansao da citricultura brasileira, devido
as caracteristicas edafoclimaticas e por possuir are-
as livres de greening ou huanglongbing (HLB) (Silva,
2006; Carvalho et al., 2015). As condigbes climati-
cas do estado induzem a produgéo intermitente de
frutos ao longo do ano, favorecendo a ocorréncia de
outras doengas de maior impacto em climas tropi-
cais Umidos, como a podridao floral dos citros (PFC),
também conhecida como estrelinha ou queda pre-
matura dos frutos (Gasparotto et al., 1997).

A PFC, amplamente distribuida nos tropi-
cos e subtropicos umidos das Américas, € uma
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das principais ameagas a cultura no Amazonas.
A doenga é causada por espécies do comple-
xo Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sac.
(Lima et al.,, 2011) e Colletotrichum acutatum
J. H. Simm. (Brown et al., 1996; Silva et al., 2017),
que sobrevivem em plantas daninhas e de forma
quiescente em folhas de citros (Agostini; Timmer,
1994; Waculicz-Andrade et al., 2017).

As infecgbes do patdégeno ocorrem no periodo
de maior suscetibilidade, ou seja, na época da
floracéo, nos estadios (Cintra, 2009): R3 — Co-
tonete em expanséao (Figura 1A), R4 — Cotone-
te totalmente expandido (Figura 1B) e R5 — Flor
aberta (Figura 1C).

Figura 1. Estadios florais suscetiveis a podridao floral dos citros: cotonetes em expansao (A) e expandidos (B) e flor

aberta (C).
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Os sintomas da doenca ocorrem nas sépalas (Fi- causam lesbdes necréticas nos estigmas e estiletes
gura 2A) e pétalas (Figura 2B e 2C), com lesdes tipi- (Figura 2D e 2E). Os frutos recém-formados amare-
lecem e caem (Figura 3A), e o calice fica retido no
ramo, em formato de estrelinhas (Figura 3B).

cas de antracnose, de coloragao alaranjada, devido a
presenca de acérvulos do fungo, que, posteriormente,

Figura 2. Sintomas da podridao floral dos citros nas sépalas (A), pétalas (B e C) e nos estigmas e estiletes (D e E) em
flores de laranjeira, no Amazonas.

Figura 3. Fruto recém-formado amarelecido (A) e calices retidos em forma de estrelinhas (B), decorrentes da incidéncia
da podridao floral dos citros.
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Epidemias severas de PFC ocorrem quando a
floragdo coincide com o regime de chuvas, épo-
ca em que a cultura é mais suscetivel a doenca
(Silva Junior et al., 2014). As medidas de controle
sao adotadas de acordo com sistemas de previ-
sdo, baseados em componentes epidemioldgicos
da doenga, que orientam a aplicagdo de fungici-
das sistémicos durante a floragdo, garantindo a
sustentabilidade do controle quimico (Gama et al.,
2019). No cenario do estado do Amazonas, a PFC
esta presente durante o ano todo no pomar, visto
que o regime intenso das chuvas contribui para o
florescimento desigual e consequentemente para
a ocorréncia da doenca (Gasparotto et al., 1997).

Ha informacdes sobre PFC no Amazonas des-
de 1997, quando foram reportadas perdas de até
80% da producao. Porém, as medidas de controle
adotadas sao baseadas em recomendacgdes para
os grandes centros citricolas, como Sao Paulo,
Parana e Tridngulo Mineiro, que apresentam va-
riaveis climaticas diferentes das prevalentes no
estado do Amazonas (Gasparotto et al., 1997). E
essencial que a primeira etapa para o controle de
doencgas de plantas seja o conhecimento do agen-
te etioldgico.

Agente causal da podridao flo-
ral de citros no Amazonas

O trabalho foi realizado no periodo de agosto a
novembro de 2019. As amostras foram coletadas

em laranjais situados nas fazendas Santa Rosa
(03°21'29,10”"S e 60°22’07,60°"W) e no Cam-
po Experimental do Caldeirdo (03°25’53,70”S e
60°22°48,60"W), municipio de Iranduba; Brejo
do Matao (02°51°17,24”S e 60°02’24,28"W), mu-
nicipio de Manaus; FMI Citros (02°42°05,40”S
e 59°26’07,80"W), Panorama (02°37°05,02"S e
59°40'53,87"W) e Progresso (02°74°39,51"S e
59°48°93,89”W), municipio de Rio Preto da Eva,
estado do Amazonas.

As pétalas e botdes florais com sintomas da
doenga foram coletados em diferentes combina-
¢des de copa e porta-enxerto plantados nas pro-
priedades (Tabela 1), obedecendo a uma distan-
cia de 20 m entre plantas.

As amostras foram transportadas para o Labo-
ratério de Microbiologia e Fitopatologia da Univer-
sidade Federal do Amazonas (LMF/Ufam). As que
apresentaram necrose e esporulagdo com colora-
¢ao alaranjada foram selecionadas e, a partir destas,
foram isoladas 65 col6nias com caracteristicas mor-
folégicas do género Colletotrichum. O DNA dos fun-
gos foi extraido e as espécies associadas a doencga
foram identificadas. A maioria dos isolados foi obtida
da combinacéo laranja-pera com o porta-enxerto li-
moeiro-cravo ‘Comum’ (28 isolados), e os demais
isolados foram obtidos de cinco copas das laranjei-
ras ‘Pera CNPMF D6’, ‘Pineapple’, ‘Rubi’, ‘Valéncia
Tuxpan CNPMF’ e ‘Cara-Cara’, combinadas com
os porta-enxertos ‘BRS Bravo’, limdo-cravo ‘Santa
Cruz’, tangerina ‘Sunki tropical’, ‘LVK x LCR- 038’ e
citrandarim ‘Riverside’ (Tabela 1).

Tabela 1. Fazendas (locais das coletas), gendtipos de Citrus amostrados e numero de isolados obtidos de espécies fun-
gicas associadas a podridao floral dos citros (PFC) no Amazonas.

Fazenda Genétipo Ca® Cg? Total
Embrapa Caldeiréo ‘Pera’ x lim&o-cravo ‘Comum’ 3 1 6
Santa Rosa ‘Pera’ x lim&o-cravo ‘Comum’ 4 6 10
Brejo do Matéo ‘Pera’ x liméo-cravo ‘Comum’ 3 3 7
‘Pera CNPMF D6' x ‘BRS Bravo’ - 4 4
‘Pera CNPMF D6' x lim&o-cravo ‘Santa Cruz’ - 1 1
‘Pineapple’ x tangerina 'Sunki tropical' - 2 2
FMI Citros ‘Pineapple' x ‘BRS Bravo’ - 1 1
‘Rubi' x ‘BRS Bravo’ 2 2 4
‘Rubi' x 'LVK x LCR - 038’ - 1 1
‘Valéncia Tuxpan CNPMF' x limao-cravo ‘Santa Cruz’ 1 1 2

Continua...



Tabela 1. Continuagéo.
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Fazenda Genétipo Ca® Cg? Total
‘Valéncia Tuxpan CNPMF' x tangerina 'Sunki tropical’ - 1 1
FMI Citros
‘Valéncia Tuxpan CNPMF' x ‘BRS Bravo’ - 1 1
‘Pera CNPMF D6' x lim&o-cravo ‘Santa Cruz’ 1 2 3
‘Cara-Cara’ x tangerina 'Sunki tropical' 1 1 2
‘Pera CNPMF D6' x ‘BRS Bravo’ - 3 3
‘Pera CNPMF D6' x citrandarim ‘Riverside’ 1 - 2
‘Pineapple’ x tangerina 'Sunki tropical' - 1 1
‘Pineapple" x ‘BRS Bravo’ - 2 2
Panorama
‘Rubi' x limdo-cravo ‘Santa Cruz’ - 1 1
‘Rubi' x ‘LVK x LCR - 038’ 1 - 1
‘Rubi' x tangerina 'Sunki tropical’ - 1 1
‘Rubi' x ‘BRS Bravo’ 3 1 4
‘Valéncia Tuxpan CNPMF' x limao-cravo ‘Santa Cruz’ - 2 2
‘Valéncia Tuxpan CNPMF' x tangerina 'Sunki tropical’ - 2 2
Progresso ‘Pera’ x liméo-cravo ‘Comum’ 3 2 5

Total de isolados

23 42 65

() Ca — Colletotrichum abscissum; ? Cg — Colletotrichum gloeosporioides.

O estudo demonstrou que C. gloeosporioides e
C. abscissum Pinho & Pereira (complexo C.
acutatum) sdo os agentes causais da doenga no
Amazonas (Tabela 1). Diferentemente do registrado
nos pomares localizados no estado de S&o Paulo
(Silva et al., 2017), a espécie predominante nos po-
mares amostrados no Amazonas é C. gloeospo-
rioides (42 isolados), enquanto 23 isolados corres-
ponderam a C. abscissum. A maior prevaléncia de
C. gloeosporioides pode estar associada a
gama de espécies hospedeiras, ja que o paté-
geno sobrevive na forma endofitica em plan-
tas daninhas e nas folhas dos citros (Wa-
culicz-Andrade et al.,, 2017). Por sua vez,
C. abscissum é relatada apenas em citros e
goiabeira.

Os patdgenos C. gloeosporioides e C. abscissum,
constatados no Amazonas, provavelmente séo oriun-
dos de frutas e de material propagativo adquiridos de
outros estados do Brasil. Além da disseminagao dos
patdgenos por via aérea, o movimento de mudas, de
caixas de frutas e de implementos agricolas entre as
propriedades citricolas tem contribuido para o surgi-
mento de variantes genéticas das espécies fungicas
que causam PFC.

O impacto de ambas as espécies na producao
dos pomares amazonicos ainda ndo foi avaliado,
mas as avaliagdes conduzidas nos pomares pau-
listas evidenciam que o fungo C. abscissum é mais
agressivo e prevalente do que C. gloeosporioides
(Gongalves et al., 2021). Assim, as informagdes ge-
radas sobre o agente causal da PFC no Amazonas,
no presente estudo, serdo utilizadas para implemen-
tar medidas de controle adequadas para o patégeno
no clima equatorial Umido.

A principal técnica de manejo da doencga é o con-
trole quimico, por meio de aplicagdes preventivas de
fungicidas sistémicos no periodo do florescimento.
A fase critica de suscetibilidade s&o os botbes florais
brancos e os expandidos e as flores abertas. No site:
https://www.agrofit.com.br, do Ministério da Agricul-
tura e Pecuaria, encontram-se registradas as formu-
lagbes que contém os principios ativos que contro-
lam a podridao floral. Segundo Silva Junior (2019),
alguns fungicidas ndo sao liberados para aplicacédo
em pomares cuja producao é destinada a industriali-
zagao e exportagao de suco. Os fungicidas liberados
para aplicagdo nesses pomares estdo incluidos na
Lista ProteCitrus".

' Disponivlel em: https://www.fundecitrus.com.br
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Além do controle quimico, recomenda-se utilizar
medidas que contribuem para antecipar, uniformizar
ou reduzir o periodo de florescimento, como manejo
da irrigagéo, da adubagéo e da sanidade do pomar,
e o monitoramento da florada e do clima (Silva Ju-
nior, 2019). Como medidas complementares: man-
ter as plantas bem nutridas, por meio de adubagdes
adequadas, e os pomares livres de plantas invaso-
ras; efetuar desbrota e poda de limpeza, para maior
arejamento do interior da copa; e eliminar plantas
mortas por gomose ou outros fatores.

As acgdes implementadas neste trabalho
possuem alinhamento com os seguintes Obijeti-
vos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030: 2 — Fome Zero e Agricultura Sus-
tentavel, 8 — Trabalho Decente e Crescimento
Econdmico, 9 — Industria, Inovagéo e Infraestru-
tura, 15 — Vida Terrestre e 17 — Parcerias e Meios

de Implementacao.
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