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AGRICULTURA IRRIGADA NO CERRADO: subsidios para o desenvolvimento sustentavel

16.1 Introducgdo

Ao longo do tempo, o uso da irrigagdo passou por varios processos
de desenvolvimento e hoje é uma tecnologia indispensavel em qual-
quer estratégia ou politica de estado que vise a seguranca alimentar e
0 combate a fome e a pobreza. Embora tenha se verificado, na ultima
década, um aumento progressivo na producéo de alimentos, esse cres-
cimento devera ainda ser maior para suprir o aumento de demanda
previsto para uma populagédo que, em 2050, serd de aproximadamente
10 bilh&es de habitantes (FAOQ, 2017; United Nations, 2017; Ramankutty
et al., 2018).

O Brasil se sobressai como produtor e exportador de varias commo-
dities agricolas. E um dos maiores produtores mundiais de alimento,
respondendo por 7,3% das exportagdes agricolas mundiais (FAO, 2014;
Allen; Valdes, 2016; Meade et al., 2016). O Cerrado, que ocupa cerca de
24% do territdrio brasileiro, é responsével por cerca de 70% da produ-
¢do nacional de grédos e carne bovina (Klink, 2014; Silva et al., 2015),
podendo ajudar a suprir parte do aumento da demanda de alimentos
projetada.

A producéo de alimentos na regido do Cerrado, entretanto, esta
cada vez mais dependente da irrigagdo, que se apresenta como o me-
Ihor seguro agricola para o produtor. Por outro lado, a irrigacéo é a
principal usuaria de recursos hidricos e seu crescimento, se nédo for
bem planejado, podera contribuir para aumentar as disputas pelo uso
de recursos hidricos em regides onde a disponibilidade hidrica ja se
encontra comprometida.

A energia € outro aspecto a ser destacado quando se planeja o de-
senvolvimento da agricultura irrigada. Embora a irrigagdo ndo deman-
de tanta energia como os setores industriais e urbanos, a disponibili-
dade de energia € crucial para o seu desenvolvimento. Além disso, em
geral, o seu desenvolvimento demanda energia em areas mais remo-
tas, afastadas dos grandes centros (Rodrigues et al., 2017).
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Os cenadrios indicativos das tendéncias de crescimento da irriga-
cdo devem fazer parte dos planos de seguranca hidrica e energética
do Pais. A sustentabilidade nas atividades da agricultura irrigada e,
consequentemente, na producgéo de alimentos, depende de segurancga
hidrica, que, por sua vez, depende de uma gesto efetiva dos recursos
hidricos para ser alcangada.

No ambiente rural, agricultura e desenvolvimento sustentdvel tém
que ser vistos de forma integrada considerando o equilibrio entre
oferta e demanda de dgua e energia. Produzir alimento, considerando
todas as incertezas, exigird gestores cada vez mais atentos aos pro-
cessos: legais/institucionais, hidricos e energéticos. Nesse contexto,
informacdes qualificadas e sistematizadas sdo fundamentais para o
planejamento, pois subsidiam a tomada de decisdo, favorecendo um
crescimento organizado e sustentado da irrigagéao.

16.2 Uso da agua na
agricultura irrigada

Adgua é fundamental para a produgéo de alimentos. Estima-se que
cada caloria de alimento produzido pela planta requer, em média, cer-
ca de um litro de dgua. Na Figura 16.1, apresentam-se os valores mé-
dios de uso de dgua no mundo, bem como nos paises desenvolvidos
e em desenvolvimento (World Water Week Looks "Beyond the River”,
2006). Analisando a Figura 16.1, nota-se que, da quantidade total de
dgua que € retirada para algum uso, 70% € utilizado para fins agricola.
Nos paises em desenvolvimento, o uso agricola representa 59% do to-
tal e 82% nos paises em desenvolvimento.

No Brasil, a porcentagem média de uso de agua, em relagéo ao to-
tal de retiradas, é de aproximadamente 50% para irrigagdo, 16% para
indUstria e 26% para abastecimento humano (Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Bdsico, 2021). Entretanto, esses valores variam
temporalmente e espacialmente, refletindo as diferencas nos padrées
climaticos e socioeconémicos entre os estados (Organizagdo para a
Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico, 2015).
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Figura 16.1. Uso da agua por setor doméstico, industrial e agricola no mundo,
nos paises desenvolvidos e nos paises em desenvolvimento.

Fonte: Adaptado de World Water Week Looks “Beyond the River” (2006).

0 percentual de uso referente a agricultura irrigada € significativo,
mas, em valor absoluto, comparado com a vazado média natural de lon-
go periodo, € muito pequeno, representando apenas 0,47%. Isso indica
que os recursos hidricos sdo pouco utilizados no Brasil. Para a gestéo
de recursos hidricos, entretanto, a retirada de dgua para fins de irriga-
cdo é um componente importante do balango hidrico e, por isso, deve
ser contabilizada e considerada nos planos de bacias hidrograficas
(Rodrigues; Domingues, 2017).

Analisando o uso de dgua para irrigacdo no Brasil, observou-
-se, em 2019, uma vazdo retirada de 965 m? s, equivalente a 30,4 x
109 m3 ano™. A cultura do arroz irrigado, por exemplo, foi responsavel
por aproximadamente 38% das retiradas de agua (Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Bdsico, 2021). Vale ressaltar que as técnicas
de manejo adotadas pelos produtores influenciam na sazonalidade do
uso da agua, como € o caso, por exemplo, dos periodos em que ndo se
pode cultivar soja devido ao vazio sanitario imposto pelo Ministério da
Agricultura e Pecuédria (Mapa) para controlar a ferrugem asiatica.

472



CAPITULO 16 | Atlas da Agricultura Irrigada no Cerrado

16.3 Areairrigada e area
com potencial para
crescimento dairrigagao

De acordo com FAO (2019), mais de 340 milhdes de hectares foram
equipados para irrigacdo em todo o mundo. Em 2019, os paises com
as maiores &reas irrigadas foram a China e a india, representando,
respectivamente, 22,1 e 20,7% da area total irrigada no mundo (Figura
16.2). Em todo o mundo, estima-se que apenas 20% de todas as terras
cultivadas sejam irrigadas e, ainda assim, produzem 40% de todos os
alimentos.

Bangladesh
Tailandia
Indonésia

México

Brasil

Pais

Ird
Paquistao
Estados Unidos

india

China

0 20 40 60 80
Area equipada para irrigagio (Mha)
Figura 16.2. Dez paises com as maiores dreas equipadas para irrigagdo no
mundo.
Fonte: Adaptado de FAO (2019).

Segundo informag&o da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), em 2021, o Brasil possuia uma érea irrigada de cerca
de 8,2 milhdes de hectares, correspondendo a 2,41% da area mundial
equipada para irrigacéo (Figura 16.2). Com essa drea, o Brasil ocupava,

473



AGRICULTURA IRRIGADA NO CERRADO: subsidios para o desenvolvimento sustentavel

naquele ano, a sexta posigdo entre os dez paises de maior drea equipa-
da parairrigagdo. Fazendo um comparativo, o Paquistdo, nesse mesmo
ano, possuia 36,6 milhdes de hectares plantadas e 54,6% dessas areas
eram equipadas para irrigacdo, enquanto o Brasil possuia o equiva-
lente a 45,8% a mais de area plantada e apenas 15,4% dessas dreas
eram equipadas para irrigagdo (FAO, 2019; Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Bdsico, 2021).

0 levantamento realizado pela Camara Setorial de Equipamentos
de Irrigagdo da Associacdo Brasileira da Indlstria de Mdquinas
e Equipamentos (Abimaqg), em 2020, indicou um crescimento de
249.225 ha na drea irrigada, em relagdo a 2019. Com base nesse le-
vantamento, o Brasil, em 2020, possuia uma area irrigada equivalente
a 6,5 milhdes de hectares, valor 20,7% menor que o valor obtido apre-
sentado pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico,
2021). No comparativo entre os anos de 2019 e 2020, o crescimento da
areairrigada foi de 19,0%, segundo dados da Abimag.

Na Figura 16.3, apresentam-se os valores de areas irrigadas para
cada estado da Federagdo (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bdsico, 2021). O valor de 8,2 milh&es de hectares irrigados correspon-
dia a 9,8% da drea plantada em 2020 (IBGE, 2020). S30 Paulo foi o es-
tado com maior area irrigada, irrigando aproximadamente 27% da area
plantada (2,4 milhdes de hectares) (IBGE, 2020). Os estados de Minas
Gerais e Rio Grande do Sul ocuparam a segunda e terceira posicao,
respectivamente, no ranking de maiores dreas irrigadas no Brasil, com
1,14 milhGes de hectares e 1,13 milhdes de hectares (Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico, 2021), representando 19,5% e 11,8%
das areas plantadas nesses estados, respectivamente (IBGE, 2020).

Na Figura 16.4, apresenta-se a evolugdo da drea irrigada no Brasil
a partir de 1991. Observou-se um incremento de drea equivalente a
5,5 milhdes de hectares entre 1991 a 2019. O relatdrio da ANA indica
um crescimento na area irrigada de aproximadamente 4,2 milhdes de
hectares até 2040, o que corresponde a um aumento de 79% (Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento B&sico, 2021). Considera-se esta es-
timativa de crescimento muito conservadora frente ao potencial do
pais.
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Figura 16.3. Area irrigada por estados brasileiros em 2021.
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Agua (2021).
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Figura 16.4. Evolucédo da drea irrigada no Brasil no periodo 1991-2019.
Fonte: Adaptado de FAO (2019).
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E notdrio o crescente desenvolvimento da agricultura irrigada no
Brasil. Vale ressaltar que esse crescimento também € impulsionado
pelo surgimento de novas fronteiras agricolas, como, por exemplo, a
regido do Matopiba, que possui a maior parte da sua extenséo localiza-
da dentro do bioma Cerrado. O Cerrado € responsavel por 2,3 milhdes
de hectares irrigados no Brasil (Figura 16.5).
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Figura 16.5. Area irrigada em municipios que se localizam totalmente ou par-
cialmente no bioma Cerrado, com destaque para a regido do Matopiba.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas (2021) e Embrapa (2022).
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A agricultura irrigada no Cerrado representa 64% da irrigagdo pra-
ticada no Brasil (Brasil, 2014), concentrando 80% dos piv0s centrais
do pais (Althoff; Rodrigues, 2019). Segundo esses autores, a regiao,
de 2000 a 2017, apresentou um crescimento médio de area irrigada
de 43 mil hectares por ano. J& no periodo de 2010 a 2017, a regido
apresentou um crescimento equivalente a 56 mil hectares por ano.
Utilizando esse Ultimo valor como referéncia, observa-se que a drea
irrigada na regido atingird 3 milhdes de hectares por volta de 2050.

Considerando as informagdes apresentadas no Atlas de Irrigagéo
(Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico, 2021), observa-se
que, dos 4,1 milhdes de hectares irrigados no Cerrado, os métodos
de irrigacdo predominantes foram aspersédo — outros (14%), asperséo
— pivos centrais (29%), localizada (19%), superficial (4%) e outros sem
predominancia (34%) (Figura 16.6). O pivo central foi o sistema de ir-
rigacdo que mais cresceu na regido do Cerrado, sendo responsavel
por aproximadamente 40% do total do aumento anual dos sistemas
de irrigacdo nas ultimas duas décadas (Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico, 2021). Essa expansado deve-se principalmente ao
seu grau de automacdo, uniformidade de aplicagdo de dgua e facilida-
de de operagdo, além das condicdes ambientais favordveis do Cerrado.

0 estudo apresentado no Atlas de Irrigacdo (Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico, 2021) mostrou que a drea potencial de ex-
pansdo da agricultura irrigada no Brasil € de aproximadamente 55,85
milhdes de hectares. Cerca de 95,6% desse potencial de expansdo deve
ocorrer em areas de sequeiro e em areas de pastagens potencialmente
irrigdveis. Esse mesmo estudo indicou que o Brasil possui potencial
efetivo, isto é, dreas em condi¢des mais favoraveis de desenvolvimen-
to da agriculturairrigada, de 13,7 milhdes de hectares, com 45% desse
potencial localizado no Centro-Oeste, especialmente em Mato Grosso
e Goids e em maior parte no bioma Cerrado (Figura 16.7A).
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Figura 16.6. Métodos de irrigagdo predominantes na regido do Cerrado brasi-
leiro.

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas (2021).

A dreairrigada atual e o potencial efetivo de irrigagdo do Brasil sdo
apresentados na Figura 16.7B. O potencial efetivo leva em considera-
cdo as caracteristicas do solo-relevo e a infraestrutura (energia, trans-
porte rodoviario e ferroviario e capacidade de armazenamento de pro-
dutos agricolas). Esse indicador explicita, de forma mais precisa, as
potencialidades de curto e médio prazo de crescimento da irrigacéo
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no territdrio brasileiro e correspondem as areas de intensificagdo so-
bre agricultura de sequeiro e que apresentam aptiddo de solo-relevo
média ou alta.

O potencial de expansao de areas irrigadas (total e efetivo) apresen-
tado no Atlas de Irrigacdo (Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bdsico, 2021) deve ser analisado com cautela para que o desenvolvi-
mento da agricultura irrigada na regido ndo seja limitado. Essa infor-
macdo é util para fins de planejamento geral, zoneamentos e moni-
toramento do setor. No entanto, particularidades locais, expansédo da
infraestrutura e obras de infraestrutura hidrica podem alterar a esti-
mativa de drea adicional irrigdvel, especialmente quando a oferta de
dgua € aumentada devido a transferéncias de outras bacias ou dimi-
nuida com a instalagdo de outros usos ou com a reviséo de bases de
dados de oferta de dgua.
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Figura 16.7. Area irrigada e potencial efetivo de irrigagdo dos vinte municipios
brasileiros com maior potencial (A) e no Brasil (B).

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas (2021).
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Analisando os dados apresentados no Atlas de Irrigacdo (Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico, 2021) para municipios que
compdem ou estdo inseridos em partes no Cerrado (Figura 16.8), ob-
serva-se um potencial efetivo de expans&o da area irrigada de 7,3
milhdes de hectares, o que equivale a 3,6% da area total do Cerrado
(204,5 milhdes de hectares).
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Figura 16.8. Potencial efetivo de expans&o e area irrigada na regido do Cerrado.
Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas (2021).
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Na Figura 16.9, apresenta-se (porcentagem em relacdo a area irri-
gada total) a drea irrigada atual e a drea potencial efetiva de cresci-
mento para cada unidade da federacdo. A porcentagem da drea irri-
gada atual, por exemplo, foi calculada pela relacédo entre area irrigada
atual e airrigagédo total (irrigagdo atual + potencial efetivo).

Na Figura 16.9, observa-se que os estados do Acre, Amapsg,
Amazonas e Roraima, no cenario atual, ndo possuem potencial efetivo
para aumento de drea irrigada. O Mato Grosso, por sua vez, é o estado
que possui maior potencial de incremento de &rea irrigada, podendo
chegar a aproximadamente 4 milh&ées de hectares irrigados, cerca de
94,7% do total (area irrigada + drea potencial). Nota-se, com base nes-
sa informacédo, que o estado do Mato Grosso irriga pouco em relagéo
ao seu potencial efetivo.
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Figura 16.9. Area irrigada atual (%) e potencial efetivo de crescimento da area
irrigada (%) nas unidades da federacédo.

Fonte: Adaptado deAgéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, 2021.
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Os estados do Paranad, Rio Grande do Sul, Goids, Sdo Paulo e Minas
Gerais, com potencial de crescimento da irrigagdo acima de 1 milh&o
de hectares, apresentam porcentagens de crescimento iguais a 96,8,
62,7, 76,1, 75 e 55% do total. Os estados de Sergipe, Bahia, Alagoas,
Acre, Amapa, Amazonas, Roraima, Ronddnia, Pernambuco, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Ceard, Espirito Santo e Piaui possuem potencial efe-
tivo de incremento de area irrigada abaixo de 30%. Os demais estados
possuem potencial que varia de 47 a 97%.

16.4 Areas irrigadas por pivo central

Relatério da ANA projeta, para 2040, um crescimento de 133% em
dreas cultivadas com culturas anuais sob pivo central, o que poderd
acarretar um aumento de 7% na demanda hidrica nessas &reas. Por
isso, € importante que o pais mantenha um programa de monitora-
mento de expans3o de dreas irrigadas nos seus diferentes biomas ou
bacias hidrograficas.

Sistemas de irrigacdo por pivd central, no geral, podem ser bem
identificados e quantificados por meio de imagens de satélite. Tem-se
observado recentemente algumas iniciativas no sentido de identificar
pivds por meio de imagens de satélite de forma automatica, utilizando
técnicas de classificagdo supervisionada de imagens. Essa tarefa, no
entanto, ndo é simples, uma vez que as técnicas tradicionais de classi-
ficacdo baseadas em assinaturas espectrais de diferentes classes de
uso e cobertura de terras ndo funcionam a contento para mapear pi-
v0s, pois pode haver mais de uma cultura em um Unico pivo. A base de
dados mais completa do Pais e com série temporal consistente sobre
mapeamento de pivés-centrais utilizando técnicas de classificacéo
supervisionada de imagens € o Projeto MapBiomas Irriga. As principais
etapas da abordagem metodoldgica desse projeto podem ser encon-
tradas em Rudorff (2023).
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16.4.1 Dinamica de pivos no Cerrado

Na Figura 16.10, é mostrada a evolucéo temporal do nimero de pi-
vOs-centrais e da corresponde area irrigada no periodo 1985-2020. A
magnitude de aumento no ndmero de pivés nesse periodo foi de 17
vezes, passando de 1.085 unidades em 1985 para 18.308 unidades em
2020. Em termos de drea irrigada por esse sistema de irrigacéo, a mag-
nitude de aumento foi de 26 vezes, passando de 46.573 ha em 1985
para 1.191.882 ha em 2020. O crescimento ao longo desse periodo foi
relativamente constante, com uma ligeira tendéncia de aceleragdo nos
ultimos 10 anos do periodo.
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Figura 16.10. Numero total de pivOs-centrais e a correspondente area total
irrigada no bioma Cerrado para o periodo 1985—2020.

As estimativas de 2020 estdo proximas dos levantamentos a ni-
vel nacional que vem sendo produzidos pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Bésico (ANA) do Ministério da Integracdo e do
Desenvolvimento Regional e compilados por Farias e Rodrigues (2023),
para o bioma Cerrado; total de pivds: 18.820; e total de drea irrigada:
1.253.792 ha. A referida agéncia adota a metodologia de interpretacéo
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visual de imagens do satélite Landsat para mapear os pivos-centrais
do Brasil, o que deve explicar as diferencas encontradas nesses dois
estudos. O menor tamanho médio de pivés foi encontrado em 1985: 43
ha. Para o restante do periodo, o tamanho médio manteve-se em torno
de 65 ha, menor que o valor encontrado pela metodologia da ANA, que
foi 80 ha.

16.4.2 Dinamica de pivos em escala estadual

Em todo o periodo considerado neste estudo, verifica-se a contri-
buicdo destacada do estado de Minas Gerais, vindo a seguir, os estados
de Goids e S&o Paulo. Em 2020, Minas Gerais contribuiu com 43% sobre
o total de pivos no bioma Cerrado (Figura 16.11). Praticamente todos os
estados, em maior ou menor magnitude, apresentaram um histdrico
de desenvolvimento crescente e consistente, com ligeira tendéncia de
aceleracédo nos ultimos 10 anos (2010—2020). Conforme ressaltado por
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (2021), essa tendén-
cia esteve, muitas vezes, na contramé&o de periodos econémicos insta-
veis, tanto a nivel nacional como a nivel internacional.

Analisando a Figura 16.12, observa-se que o estado de Minas Gerais
continua se destacando em termos de &rea total irrigada por pivo cen-
tral, seguido dos estados de Goids e S3o Paulo. Em 2020, foi estima-
da uma darea de aproximadamente 444 mil hectares de Minas Gerais,
seguida de Goids com cerca de 260 mil hectares e Bahia, com 194 mil
hectares. Interessante notar que a Bahia apresentou uma area irrigada
maior que S&o Paulo, apesar de possuir menos pivos. Essa caracteris-
tica é decorrente dos tipos diferentes de culturas agricolas que séo
irrigadas nesses dois estados. Enquanto na Bahia predomina o café
irrigado, em Sdo Paulo, predominam as hortifruticulturas.
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Figura 16.11. NUmero total de pivds por unidade federativa do bioma Cerrado,

periodo 1985—2020.
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Figura 16.12. Area total irrigada com pivd central por unidade federativa do
bioma Cerrado, periodo 1985—2020.
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16.4.3 Dinamica de pivos em
escala de microrregiao

Na Tabela 16.1 sdo apresentados os grupos das cinco microrre-
giGes com o maior nimero de piv0s para cada um dos anos analisa-
dos. As microrregites de Paracatu e Unai do estado de Minas Gerais
destacam-se por aparecerem durante todo o periodo considerado. Em
contraste, a microrregido do Sudoeste de Goids apareceu somente em
1985, enquanto a microrregido de Araxad, estado de Minas Gerais, apa-
rece somente depois de 2010. A porcentagem de participacdo dessas
microrregiGes no total de pivos localizados no bioma Cerrado foi me-
nor em 1985 (29%) e em 1990 (33%), estabilizando-se a partir de 1990
em torno de 36%.

Os estados de Goids e Minas Gerais destacam-se por apresentarem
pelo menos uma microrregido na lista das cinco microrregiées com
os maiores niimeros de pivés no bioma Cerrado (Figura 16.13). Minas
Gerais € o Unico estado que possui pelo menos duas microrregiées na
referida lista para todo o periodo considerado. Os pivGs das micror-
regides do Centro-Oeste caracterizam-se por apresentar plantio de
culturas anuais como feijdo, milho e café. A cafeicultura irrigada é en-
contrada principalmente nas microrregides de Araxda, Minas Gerais, e
Barreiras, Bahia, conforme destacados, por exemplo, por Ferreira et al.
(2018) e Prudente et al. (2020).

Paracatu e Unai destacam-se novamente por aparecerem em todos
os anos do periodo considerado na lista de cinco microrregides com
as maiores areas com pivos (Tabela 16.2). Em 2020, as duas microrre-
gides com as maiores areas com pivo foram o Paracatu, Minas Gerais
(~ 128 mil hectares) e Barreiras, Bahia (~ 123 mil hectares). O estado de
Minas Gerais destaca-se por apresentar quatro microrregides com as
maiores areas irrigadas com pivo central (Paracatu, Unal, Januaria e
Araxéd (Figura 16.14).
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Figura 16.13. Localizacg&o das cinco microrregides com os maiores nimeros de
pivos no bioma Cerrado, periodo 1985-2020.
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Figura 16.14. Localizagdo das cinco microrregies com as maiores areas com

pivos no bioma Cerrado, periodo 1985-2020.
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16.4.4 Dinamica de pivos em
regides hidrograficas

Alista dos grupos das cinco regides hidrograficas (RH) com o maior
numero de pivos para cada um dos anos analisados inclui lvinhema;
Pardo; Paracatu; Alto Araguaia; Sapucai; Bois; Grande; Sdo Marcos/
Verissimo; Araguari e Alto Paranapanema (Tabela 16.3).

A RH de Paracatu € a Unica que aparece em todos os anos, passan-
do de 72 pivos em 1985 para 2.620 pivés em 2020. Em 2010, aparece,
pela primeira vez, a RH de Alto Paranapanema, permanecendo na lista
até 2020. A porcentagem de participacdo dessas regides no total de
pivos localizados no bioma Cerrado vai aumentando com o passar dos
anos, passando de 33% em 1985 para 44% em 2020. A partir de 2010,
ndo houve alteragdo na referida lista. As cinco RH localizaram-se nos
estados de S3o Paulo, Minas Gerais, Goias e Bahia (Figura 16.15).

Em termos de area total de pivos, a RH de Paracatu destaca-se por
aparecer em todos os anos do periodo considerado (Tabela 16.4). Em
2020, as duas RH com as maiores dreas com pivoé foram o Paracatu,
localizado na divisa entre Goids e Minas Gerais (~ 153 mil hectares) e
Grande, Bahia (~ 121 mil hectares). Conforme mostrada na Figura 16.16,
a RH Grande, localizada no Oeste da Bahia, entrou na lista das cinco
RH com as maiores dreas com pivo a partir de 1995 (Figura 16.16). A
década de 1990 coincide com a grande expanséo agricola verificada
nessa regido da Bahia, onde foi instalado um grande nimero de pivos
para o cultivo de café irrigado, além de extensas plantacdes de soja,
milho e algod&o, conforme amplamente divulgado na literatura cienti-
fica (Bendini et al., 2019).
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Figura 16.15. Localizac&o das cinco regiées hidrograficas com os maiores nu-
meros de pivos no bioma Cerrado, periodo 1985-2020.
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Figura 16.16. Localizag&o das cinco regies hidrograficas com as maiores dreas
com pives no bioma Cerrado, periodo 1985—-2020.
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16.5 Principais culturas irrigadas

Em 2013, a agricultura anual no Cerrado ocupava 17,4 milh&es de
hectares, representando 9% da drea total, enquanto a agricultura pere-
ne ocupava 6,4 milhdes de hectares, correspondendo 3% da area total.
As principais culturas encontradas foram: culturas anuais de sequei-
ro, como soja, milho e algodao, principalmente plantados em terrenos
planos e com solos profundos, acidos, de baixa fertilidade e elevada
concentragdo de silica e aluminio; culturas perenes, como café irriga-
do e citros; e cana-de-agucar, considerada como cultura semiperene
(Embrapa, 2022).

Segundo estudo realizado pela Agrosatélite, no periodo de 2000 a
2014, a agricultura anual do Cerrado era composta principalmente por
soja, algoddo e milho. De acordo com este mesmo estudo, a area de
soja eraconcentrada principalmente nos estados de Mato Grosso (35%)
e Goias (22%). Os estados da Bahia e de Mato Grosso representavam
82% da producéo total de algoddo no Cerrado. A regido do Matopiba
apresentava 22% da area cultivada de soja na regido. A produgdo de
milho em primeira safra nos estados da Bahia, Goids e Minas Gerais
representavam 78% da producgédo total na regido.

Os dados do Censo Agropecuario de 2017 (IBGE, 2019) indicam que
as dreas do Cerrado ocupadas com culturas agricolas anuais, cultu-
ras agricolas perenes, pastagens cultivadas em boas condigdes e
pastagens cultivadas degradadas totalizavam aproximadamente 67,9
milhdes de hectares, o que equivale a um aumento de 11,2% quando
comparado ao mesmo Censo realizado no ano de 2006 (IBGE, 2009).
Essa diferenga foi devido ao aumento das areas de culturas anuais no
Cerrado, principalmente nos estados de Tocantins e Piaui, que apre-
sentaram aumento de 132% e 149%, respectivamente. Em todos os es-
tados, exceto Bahia, observou-se uma redugdo nas dreas de pastagens
nativas, que pode ser explicado pela substituicdo por gramineas, como
o0 capim braquiaria, ou até por outras culturas agricolas (Sano et al.,
2020).
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Analisando a produgdo agricola de 2019 dos municipios que com-
pde o Cerrado (IBGE, 2019) (Figura 16.17), observa-se que a area total
plantada com culturas anuais e perenes foi de 42,9 milhées de hec-
tares, o que corresponde a aproximadamente 21% da area total do
Cerrado (204,5 milhdes de hectares).

Area plantada (%) de culturas tempordrias

Trigo lem grio) 0.7
Tomute 0.1
Sorgo tem grig) = 19
Sou (em prin) 49.5
Milho (e prilo) 246
Melanein 0.1
Mandinca 0.4
Girassol (em griln) 0.2
Ferdo (em grio) 72
Cang-de-aglicar |e—— | 5,7
Ratara-inglesa 0.1
Ave (em grio) 0.1
Amoz (em casca) P (L8
Amendoim (em casca ) 0.2 .
Algodio herbiceo (em corogo) jmmm 3K Area total p]antada: 41,71 Mha

Area plantada (%) de culturas perenes

Uva
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Laranja
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Borracha (latex cosgulado |
Banunu (cucho)
Abacate

30,8

46.6
74

L 0.7 Area total plantada: 1,2 Mha

Figura 16.17. Principais culturas e porcentagem de area plantada (= 0,1%) de
culturas temporarias e perenes cultivadas em municipios presentes no Cerrado
em 2019.

Fonte: Adaptado de IBGE (2019).
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Entre as culturas tempordrias que tém representagdo igual ou
superior a 0,1% de drea plantada, a soja, o milho e a cana-de-agucar
foram as culturas mais cultivadas neste ano de andlise, com areas
plantadas de 20,7 milhdes, 10,3 milhdes e 6,3 milhdes de hectares,
respectivamente, representando 89,3% da area plantada com culturas
tempordrias no Cerrado. J4 entre as culturas perenes, as com as maio-
res dreas plantadas foram laranja (30,8%) e café (46,6%). A soja, milho,
cana-de-acgUcar, café e laranja foram responsaveis por 38,2 milhdes de
hectares (89% do total) plantados em 2019, o que corresponde a 18,7%
da area do Cerrado.

Dados sobre drea plantada, drea cultivada com irrigagdo, produgdo
de culturas permanentes (por exemplo, frutas e café), temporérias (por
exemplo, soja e milho), horticultura e floricultura sdo apresentadas na
Figura 16.18. Nas culturas permanentes e na horticultura e floricultura,
o0 gotejamento é o sistema de irrigacdo mais utilizado, representando,
respectivamente, 65% e 75% da area irrigada. Ja nas lavouras tempo-
rarias, o pivo central se sobressai com um percentual de drea irrigada
de 75%. De modo geral, a drea cultivada com irrigagdo correspondeu a
73% das lavouras temporarias em 2019.
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Area total: 955.384 ha
Figura 16.18. Area ocupada com diferentes sistemas de irrigagdo em 2019 no
Cerrado.

Fonte: Adaptado de IBGE (2019).

16.6 Consideracdes finais

O Cerrado se destaca como uma regido estratégica na producéo
agricola do pais, onde a agricultura irrigada desempenha um papel es-
sencial, principalmente em um mundo em que o clima é cada vez mais
variavel.

A energia e a agua surgem como fatores limitantes para o cres-
cimento da agricultura irrigada. Em comparagdo com outros usos, o
percentual de consumo de dgua na agricultura irrigada € significati-
vo. Entretanto, em termos absolutos, quando comparado com a vazao
meédia natural em longo prazo, esse consumo € infimo, representando
menos de 1%. Isso sugere que os recursos hidricos ndo devem ser con-
siderados como um fator limitante para o desenvolvimento da agricul-
turairrigada.
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De modo geral, o Brasil ainda possui uma baixa taxa de irrigagéo,
ocupando a sexta posicéo entre os dez paises com maior drea equipa-
da para esse fim. Essa realidade representa uma oportunidade perdida
para impulsionar o desenvolvimento em diversas regiées do pals e ele-
var a qualidade de vida da populagéo.

O crescimento da agricultura irrigada no Cerrado requer uma
abordagem ordenada para garantir sua sustentabilidade. Para isso,
é crucial compreender a dinamica desse crescimento na regido. Essa
compreens3o permitird o desenvolvimento de politicas publicas mais
eficazes, que possibilitem a implementacdo de programas e projetos
com uma vis&o sistémica do ambiente.
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