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Apresentacao

O Laboratério de Agrometeorologia da
Embrapa Amazoénia Oriental, ciente da importancia
e da influéncia das variaveis meteorolégicas em
diversas esferas do ambiente, principalmente nas
pesquisas relacionadas a agrometeorologia, vem
dando continuidade ao monitoramento de dados
meteorolégicos obtidos na estagdo de superficie
instalada na Embrapa Amazobnia Oriental, em
Belém, PA.

Assim sendo, este boletim contém dados diarios
das temperaturas maxima, média e minima do ar,
umidade relativa do ar, precipitagdo pluviométrica
e brilho solar provenientes de dados estimados de

evaporagao potencial e de radiacao solar global.
Também sao apresentados nesta publicagdo uma
analise comparativa dos dados médios mensais
de temperatura maxima, média e minima do ar,
precipitacado pluviométrica e brilho solar, em relacéo
a média climatolégica do periodo 1967-2019, além
das condi¢bes de disponibilidade de agua no solo
para plantas.

Ao mesmo tempo, este trabalho contribui com
diversos segmentos da sociedade, com informagdes
fundamentais para o ensino e para a pesquisa, bem
como para o estudo da variabilidade climatica da
regido e aplicagdo em zoneamento agroclimatico.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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Introducao

As variaveis meteorolégicas de uma regido
influenciam os processos fisicos, quimicos e biolégicos
na natureza e sao consideradas importantes na analise
das caracteristicas climaticas de cada localidade, na
elaboragao de zoneamentos agricolas e na estimativa
de riscos climaticos. Ao mesmo tempo, séo essenciais
para auxiliar varias agbes do setor produtivo agricola,
entre as quais, as relacionadas aos sistemas
agroflorestais, a agricultura familiar e a bioeconomia.

A partir desse cenario e considerando a relevancia
das informagdes meteoroldgicas, foram realizados
diversos trabalhos técnicos sobre as condigbes
climaticas do municipio de Belém, localizado no estado
do Para, na regidao amazdnica, como os realizados por
Bastos et al. (1984, 1998), Bastos e Pacheco (2006),
referente a flutuacao das precipitagbes pluviométricas
e a ocorréncia de chuvas maximas, e Bastos et al.
(2002), sobre os aspectos climaticos de Belém.

Além desses, mencionam-se os trabalhos
realizados por Diniz et al. (1986), Cardon et al. (1987)
e Cordeiro e Pacheco (2011), os quais abordaram
topicos sobre radiagéo solar e insolagéo. Santos (1993)
analisou a tendéncia da chuva e das temperaturas
extremas e Pacheco e Bastos (2007) versaram acerca
das temperaturas do ar em Belém.

Existe ainda uma série de publicagbes de
boletins agrometeorolégicos, entre os quais podem
ser citados Boletim Agrometeorolégico (1968, 1989,
1990) e Pacheco et al. (2009, 2022a, 2022b), e de
estudos enfocando zoneamentos agricola, como
os realizados por Bastos (1972), que foi o pioneiro
para a regido amazobnica, e Bastos et al. (2001,
2008a, 2008b). A continuagao de trabalhos nesse
segmento é importante para subsidiar as demandas
do setor agricola e as pesquisas agrometeorolégicas
e contribuir para o desenvolvimento econémico, social
e sustentavel da regiao.

Nesse contexto, com o objetivo de dar sequéncia
as publicagdes da série de boletins agrometeorolégicos
da Embrapa Amazénia Oriental e considerando
que as informagbes meteorolégicas contidas nesta
publicagdo estao alinhadas aos objetivos estratégicos
do Plano Diretor da Embrapa, € disponibilizado o
Boletim agrometeorolégico de 2020 para Beléem, PA,
no qual sdo apresentados os dados meteoroldgicos
registrados nesse ano em Belém, bem como uma
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analise comparativa desses dados com referéncia as
médias climatoldgicas do periodo 1967-2019.

Aspectos gerais do
clima de Belém, PA

As variagdes climaticas da regido amaznica sao
determinadas em fungdo da atuagédo de sistemas
atmosféricos que interferem em distintas escalas na
modulagéo do clima. No @mbito de grande escala ou
escala global, destacam-se a Circulagdo de Haddley,
a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), a
Circulagdo de Walker, a Oscilagdo Intrassazonal de
40 e 60 dias, ondas atmosféricas e a penetragéo de
frentes frias extratropicais (Fisch et al., 1998; Ferreira;
Mello, 2005; Nobre et al., 2009; Souza; Ferreira, 2013;
Santos et al., 2014; Costa et al., 2018).

No contexto de mesoescala, o clima daAmazénia é
proveniente da atuagdo de processos meteorolégicos
como a brisa maritima e linhas de instabilidades (LIs)
e na escala sindtica de disturbio ondulatério de leste
e vortices ciclénicos de alto niveis (Cohen, 1989;
Moraes et al., 2005; Lopes et al., 2013; Santos et al.,
2014; Moraes, 2018). Além desses, a variabilidade e as
mudangas no sistema climatico sdo devidas a causas
naturais, agdes antropogénicas e ao deflorestamento
(Rocha et al., 2017).

Assim sendo, os cenarios climaticos do municipio
de Belém sao afetados pelas caracteristicas do local,
como a presenca de inUmeros pequenos Corpos
de agua, conhecidos regionalmente como furos
e igarapés, os quais, associados a baixa latitude,
condicionam a regido um ambiente climatico quente
e Umido, estando incluido no tipo Af da classificagéo
de Képpen, que se caracteriza por apresentar chuvas
abundantes durante o ano, com total de chuva no
més de menor indice pluviométrico sempre superior a
60 mm, e B4rAa’e da classificacao de Thornthwaite
(Bastos, 1972; Santos, 1993).

A partir da analise de dados meteorolégicos da
série climatolégica de 1967 a 2019, proveniente
da estagdo meteoroldgica da Embrapa, em Belém,
constata-se que, nesse municipio, a temperatura
média mensal é de 26,6 °C, a média mensal da
temperatura maxima é de 31,9 °C e a temperatura
média mensal minima é de 23,1 °C.
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Os volumes de precipitagdo pluviométrica séo
abundantes e ocorrem na maioria dos dias do ano,
sem a ocorréncia de uma estagdo seca definida,
especialmente sob a configuragdo de chuva.
Os indices anuais de precipitagdo pluviométrica
apontam para valores situados entre 2.187,6 mm
(ano de 1983) e 3.890,0 mm (ano de 1988). As chuvas
se concentram, principalmente, de dezembro a
maio, com médias mensais variando de 243,5 mm
(dezembro) a 446,0 mm (margo), definindo a estacao
chuvosa local. A maxima precipitacdo em 24 horas foi
registrada em 25 de abril de 2005, com 183,3 mm.

Na estacao chuvosa, os volumes de precipitacao
sdo decorrentes da atuagdo de sistemas
meteoroldgicos em escala global, como a ZCIT, e de
mecanismos atmosféricos de efeitos de mesoescala,
como Lls que se formam ao longo da costa litordnea
durante o periodo da tarde e séo forgadas pela brisa
maritima (Nobre et al., 2009; Lopes et al., 2013).

Entre junho e novembro, caracteriza-se o periodo
de estiagem, quando os volumes mensais de
precipitagéo pluvial sdo menores do que os registrados
na estagéo chuvosa e sao influenciados por diferentes
mecanismos. No periodo de junho a agosto, os totais
de chuva estdo sob a influéncia de mecanismos de
efeitos locais, como brisas terrestres e maritimas e
ondas de leste (OL), originadas nas correntes dos
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ventos alisios de sudeste. Porém, de setembro a
novembro, a precipitacdo geralmente é provocada por
fendbmenos de mesoescala (Bastos et al., 2002; Sousa
etal.,, 2011; Lopes et al., 2013).

Com relagdo ao numero de horas de incidéncia
efetiva de brilho solar, e ainda com base na série
climatoldgica (1967—2019), & possivel apontar que o
municipio de Belém esta submetido a totais anuais
de brilho solar situado entre 2.070,0 e 2.586,1 horas e
médias dos totais mensais de brilho solar de 111,8 horas
(fevereiro) a 268,8 horas (agosto), alcangando valores
minimos de 54,6 horas e maximos de 295,9 horas, os
quais foram registrados, respectivamente, em margo
de 1980 e agosto de 2009.

Metodologia

Foram utilizados dados meteoroldgicos
de temperaturas do ar, umidade relativa do ar,
precipitagdo pluviométrica e brilho solar obtidos na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia
Oriental, instalada em Belém, PA (latitude 01°28’S,
longitude 48°27°'W e altitude 12,8 m) (Figura 1), e
dados estimados de radiagdo solar global e de
evapotranspiragao potencial.
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Figura 1. Localizagdo da estacdo agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.



Boletim agrometeoroldgico de 2020 para Belém, PA

A radiagdo solar global foi calculada pelo
método de Angstron, cujos detalhes estdo descritos
na Equagao 1.

Rg=R,(a+b. Y] (™

em que Rg é a radiacdo solar global (ondas curtas)
que atinge a superficie do solo (MJ m? dia™); R, &
a radiagdo no topo da atmosfera (MJ m?2 dia™); n
é a duracéo real do brilho solar (h); N é a duragao
maxima do brilho solar (h); N/n é arazdo de insolagao
(admissional); a = 0,275 e b = 0,376 (periodo de
novembro a maio) e a = 0,261 e b = 0,428 (periodo
de junho a outubro), constantes determinadas para
Belém por Diniz et al. (1986).

A evapotranspiracdo de referéncia foi
determinada pelo método de Penman-Monteith
(Equacado 2) na forma reduzida e parametrizada,
conforme Pereira et al. (1997) e Allen et al. (1998).
Aequacgéo de Penman-Monteith demanda uma série
de dados que nem sempre encontram-se disponiveis,
como no caso de velocidade do vento e pressao
atmosférica nessa resolucdo. Na auséncia de dados
de vento, Alencar et al. (2015), com base em Allen
et al. (1998), recomendam a utilizagdo do valor de
2 m s, porém, neste trabalho, foram empregados
os valores meédios mensais de velocidade do
vento de Bastos et al. (2002), considerando que
sdo representativos da regido, e para a pressao
atmosférica foram utilizados os valores das Normais
Climatolégicas disponiveis em INMET (2009).
Os demais parametros dessa equagdo foram
determinados conforme metotodologia descrita por
Pereira et al. (1997) e Allen et al. (1998).

0,408A(Rn-G)+Y —20__; (e —e)
- T+273 2% % 2
0 A+Y(1+0,34u,)

em que ETo é a evapotranspiragdo de referéncia
(mm dia'); Rn é o saldo de radiagdo a superficie da
cultura (MJ m2 dia'); G é a densidade do fluxo de calor
no solo (MJ m2dia'); T é a temperatura doara2 mde
altura (°C); u, € a velocidade meédia do vento a 2 m de
altura (m™); e_ € a presséo de vapor de saturagéo (kPa);
e, € a pressdo parcial de vapor (kPa); A é a declividade
da curva de pressao de vapor de saturagao (kPa °C)
e Y é o coeficiente psicrométrico (kPa °C™).

Foi calculado o balango hidrico, que é uma
ferramenta paraidentificar os periodos de disponibilidade
e deficiéncia hidrica para as culturas, além de fornecer
dados para nortear as agdes de planejamento na
producgdo agricola para uma dada regido, possibilitando
direcionamento de estratégias, visando a maior
rentabilidade dos cultivos (Medeiros et al., 2015).

13

A metodologia do balango hidrico (BH) utilizada
foi a proposta por Thormnthwaite e Mather (1955), cujos
detalhes estéo descritos em Pereira et al. (2002). No
calculo do BH foi utilizada a planilha eletrbnica de
Rolim et al. (1998), adotando-se periodos de dez dias
e a capacidade de armazenamento de agua no solo de
100 mm. Considerou-se que essa margem de retencdo
abrange a maioria dos sistemas radiculares das principais
plantas cultivadas na regido. Foram inseridos na planilha
eletrbnica dados de temperatura do ar, precipitagdo
pluviométrica e evapotranspiragdo de referéncia.

Caracteristicas
meteoroldégicas
observadas em 2020 e
sua relacao com a média
climatologica (1967-2019)

Na Figura 2, apresenta-se o comportamento das
médias mensais das temperaturas maxima, media
e minima do ar observadas em 2020, em relagédo a
média climatoldgica de 1967 a 2019, provenientes da
estacdo agrometeoroldgica de Belém, instalada na
Embrapa Amazonia Oriental. Observa-se que amaioria
das médias mensais das temperaturas de 2020 foram
superiores as respectivas médias historicas, exceto
para temperatura minima de junho, que foi coincidente.

37,0
35,01
8 33,01
&
& 31,01
=
£ 29,04
=
E W
o 27,04
o
E
@ 25,0+
23,04 "\J—"'»_\'\~ ""‘H :—W
21 :G T T T T T T T T T T T 1
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Meses
TX(1967-2019) T(1967-2019) =#=Tn(1967-2018)
—&— TX(2020) —3¢— T(2020) Tn(2020)

Figura 2. Média mensal da temperatura maxima (TX),
temperatura média (T) e temperatura minima (Tn)
do ar obtidas na estagdo meteoroldgica da Embrapa
Amazénia Oriental, localizada em Belém, no ano de
2020 e no periodo de 1967 a 2019.
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Na Figura 3, € apresentada a analise da variagao
mensal da precipitagdo pluviométrica, na qual se
observa que, no periodo de janeiro a maio, estagéo
chuvosa no municipio de Belém, os volumes de
chuva variaram de um minimo mensal de 388,3 mm
(janeiro) a um maximo de 878,4 mm (margo). Nesse
periodo, os totais mensais de chuva, no ano de 2020,
foram superiores aos 25, 50 e 75% de registros de
precipitacdo pluviométrica observados na série
histérica de 1967 a 2019, ocorrendo excecao para
o total mensal de chuva no més de janeiro, que
ultrapassou apenas os 25 e 50% dos valores da
série de dados analisada.

No periodo de estiagem (julho a novembro),
as laminas de chuvas foram 50% inferiores
as registradas durante a série climatoldgica,
ocorrendo excegao para as assinaladas em
outubro (260,1 mm) e novembro (451,9 mm),
que excederam 75% de todos os montantes de
precipitacdo pluviométrica da série analisada, cujos
valores para o més de outubro variaram de um valor
minimo de 6,9 mm (1997) e um valor maximo de
304,9 mm (1997) e para o0 més de novembro de
15,5 mm (1989) e 308,0 mm (1988).

Precipitagao pluviométrica (mm)
n
[4)
e

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Meses

25%(1967-2019)
75%(1967-2019)

B Pp 2020
~8 50%(1967-2019)

Figura 3. Precipitagdo pluviométrica (Pp) observada
na estagdo agrometeorolégica da Embrapa Amazénia
Oriental, em Belém, PA, considerando 25, 50 e 75%
dos valores registrados no periodo 1967-2019 e os
totais mensais observados em 2020.

Na Figura 4, apresenta-se o total mensal de
precipitacdo pluviométrica, chuva maxima em
24 horas e numero de dias de chuva ocorrido em
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2020. Os volumes pluviométricos observados no
periodo de dezembro a maio, época chuvosa da
regido, estdo associados a ZCIT, por exercer um
papel preponderante na modulagdo do regime
pluviométrico na regidao equatorial, podendo ser
considerado o sistema meteorologico de grande
escala de maior importancia no estado do Para
(Lopes et al., 2013).
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Figura 4. Total mensal de chuva (TotalMés), chuva maxima
em 24 horas (Max24h) e numero de dias de chuva (NdPp)
observados em 2020 na estacdo agrometeoroldgica da
Embrapa Amazénia Oriental.

Na estacdo chuvosa, os totais mensais de chuva
variaram entre um valor minimo em torno de 300 mm e
um maximo em torno de 600 mm. Contudo, a chuva
maxima em 24 horas (174 mm) ocorreu em margo e
representou 28% do total mensal de chuva incidida
nesse més, enquanto o niumero de dias de chuva
efetiva, computados a partir de valores iguais ou
superiores a 0,5 mm, variou entre 24 e 29 dias.

De junho a novembro, os totais mensais de
precipitacdo pluvial variaram entre 137,2 mm e
220,4 mm e a chuva maxima em 24 horas (94,4 mm) foi
registrada em junho e representou 60% do volume
mensal observado nesse més. Porém, o numero
mensal de dias de chuva nesse intervalo variou
entre 7 e 23 dias.

A Figura 5 contém os registros dos totais
mensais de horas de brilho solar observados em
2020 e a média climatoldgica do periodo de 1967 a
2019. Os totais mensais de brilho solar registrados
em 2020 variaram entre 79,4 horas (fevereiro) e
287,0 horas (agosto) e apresentaram, em relagao
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a média climatolégica, desvios positivos nos meses
de maio (5,9 horas), julho (12,3 horas), agosto
(18,0 horas) e setembro (6,8 horas), excedendo a
média em 3,1, 4,8, 6,7 e 2,7%, respectivamente.

35017

3001

1504

Brilho solar (horas)

100 1

SO-J ‘ ‘ ‘
0 A=, T

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Meses

(1967-2019)  EER 2020

Figura 5. Totais mensais de brilho solar na estacdo
agrometeorolégica da Embrapa Amazdnia Oriental, localizada
em Belém, PA, nos periodos de 1967 a 2019 e 2020.

Nos demais meses, houve desvios negativos
de horas de brilho solar em relagdo a média
climatolégica, os quais corresponderam a um desvio
minimo de 0,5 hora em outubro a um maximo de
52,5 horas em janeiro, respectivamente, cerca de
0,2 e 37,4% abaixo da média climatolégica

Na Figura 6, observa-se a distribuicdo mensal
da percentagem da razdo de insolagdo n/N,
(em que n é o numero de horas de brilhos solar
registrado e N € nimero maximo possivel de horas
de brilho solar) e a radiagéo solar global estimada
em MJ m? més'. Constata-se que os valores
mais elevados de radiagcdo solar global situaram-
-se acima de 600 MJ m2 més™ e ocorreram de
agosto a outubro, enquanto os menores, abaixo de
450 MJ m2 més™, incidiram de janeiro a abril.

Os valores de percentual de raz&o de insolagéo
seguem a configuracdo da radiagdo solar global,
OuU seja, 0S meses em que ocorreram as maiores
intensidades de radiacdo solar corresponderam
aos que apresentaram maiores indices de razao
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de insolacdo (acima de 65%) e nos meses que
registraram menores valores de radiacdo solar
foram observados os menores indices de razdo de
insolacao (abaixo de 30%).
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Figura 6. Distribuicdo mensal da razéo de insolagéo (n/N)
e da radiagéo solar global (Rg), estimada para Belém, PA,
em 2020.

Os volumes de precipitagdo pluviométrica
observados em Belém s&o variaveis durante
0 ano, gerando a sazonalidade da regido, e
consequentemente desempenham papel
importante na agricultura, indicando, entre outras
fungbes, os periodos de disponibilidade e de
escassez hidrica na regido. Uma das formas de
se quantificar a agua no solo para as plantas é
através do volume de agua precipitada e pelos
componentes resultantes do balango hidrico, o
qual consiste em se efetuar a contabilidade hidrica
do solo, em fungédo da profundidade do sistema
radicular das plantas, considerando-se todos os
fluxos hidricos envolvidos no sistema solo-planta-
-atmosfera (Varejdo-Silva, 2001).

Na Figura 7, apresenta-se o comportamento das
resultantes do balanco hidrico, como excedentes
hidricos, deficiéncias hidricas, retiradas e reposi¢des
de agua no solo, a cada 10 dias, durante o ano de
2020, considerando-se decéndios e capacidade de
retencéo de agua no solo de 100 mm.
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4007

Balango hidrico, precipitagio
pluviométrica e evapotranspiracao (mm)

-100-
1357 9 11131517192123252729313335

Decéndios

Bl Exc. Def.
Hl Ret. Rep.

Figura 7. Balango hidrico decendial (Exc.: excedente
hidrico, Def.: deficiéncia hidrica, Ret.: retirada de agua no
solo e Rep.: reposicao de agua no solo) para regiao de
Belém, PA, em 2020.

Foram observados excedentes hidricos do 1° ao
18° decéndio, do 27° ao 33° decéndio e do 35° ao
36° decéndio, com excedente hidrico de 2.471,9 mm,
435,5 mm e 80,9 mm, respectivamente.

Nos demais decéndios, principalmente do
19° ao 26°, em determinados momentos incidiram
pequenas deficiéncias hidricas, as quais foram
superadas pela reposi¢cao de agua no solo. A maior
deficiéncia hidrica observada foi em torno de 36 mm,
que ocorreu entre os decéndios 24° e o0 26°.

Durante o ano, apesar de ter sido observada
deficiéncia hidrica em determinados periodos, o
volume de chuva foi considerado suficiente para
atender as demandas hidricas das culturas de
importancia econémica para a regido como, dendé,
agai e pimenta-do-reino, por exemplo.

Informacoes
meteoroldégicas

A seguir, nas Tabelas 1 a 12, encontram-se os
valores diarios e mensais das temperaturas do ar,
umidade relativa do ar, precipitacédo pluviométrica,
evapotranspiragdo  potencial, radiagcdo solar
incidente e brilho solar, cujos resultados serviram
de base para as analises deste boletim.

Documentos 494

Tabela 1. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
janeiro de 2020 coletados na estagdo agrometeorologica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’S, longitude 48°27°W e altitude de 12,8 m).

Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs
1 30,0 22,6 252 92 4,2 33 16,3 5,6
2 30,6 23,2 25,6 87 15,2 2,7 12,3 2,0
3 31,3 23,0 25,9 91 11,8 2,8 12,0 1,8
4 30,5 23,9 26,4 84 9,1 2,9 12,4 21

5 29,4 23,8 25,9 86 6,2 2,8 12,2 1,9

6 28,3 21,0 24,3 91 10,0 2,1 10,4 0,3
7 32,0 22,6 25,9 93 3,4 3,0 13,2 2,8
8 31,0 23,9 26,2 88 0,6 2,6 10,6 0,5
9 32,0 23,6 27,0 83 15,4 3.8 17,9 6,9
10 31,6 24,4 27,4 85 0,2 3,5 15,6 4,9

1" 30,0 231 25,8 88 24 2,8 12,6 2,2

12 30,5 23,0 25,5 89 19,6 3,1 15,4 47

13 31,5 24,0 27,0 86 29,2 3.3 14,5 3,9

14 30,5 23,5 26,1 89 4.4 2,8 11,4 1,2

15 31,6 23,6 26,4 87 12,2 3.1 14,0 3,4

16 33,5 23,9 27,3 85 1,0 3,8 17,8 6,7

17 33,8 24,0 27,4 88 19,2 3.9 16,6 57

18 33,5 24,3 27,5 87 8,8 3,0 12,2 1,8

19 32,6 22,9 26,2 91 2,6 2,5 11,6 1,3

20 30,0 23,0 26,6 81 32,0 3.3 14,4 3,7

21 30,0 23,9 25,9 90 11,0 2,4 10,4 0,2

22 30,9 23,5 26,6 91 0,0 2,7 10,5 0,3
23 31,2 23,1 26,5 87 3,8 3,1 13,2 2,6
24 32,6 241 27,3 86 1.8 3.9 17,3 6,2

25 31,7 251 27,4 90 39,4 2,7 1,1 0,8

26 32,5 23,9 27,2 88 6,4 3.1 13,4 2,8

27 34,0 23,8 26,8 87 9,4 2,8 10,2 0,0

28 31,5 23,4 26,9 90 1,2 3.1 12,9 2,3

29 33,5 22,7 26,0 88 61,6 3,0 14,4 3,6

30 32,5 22,8 26,0 90 6,4 3.4 15,9 4,9

31 34,4 23,4 26,8 86 39,8 2,6 1.1 0,7

Maxi- 34,4 251 27,5 - 61,6 3,9 17,9 6,9
ma

Média 31,6 235 26,4 88 - - - -

Minima 28,3 21,0 24,3 - - - - —

Total - - - - 388,3 93,8 413,5 87,8

™ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar
global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Traco (-): informag&o néo aplicavel.
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Tabela 2. Dados meteoroldgicos!” didrios do més de
fevereiro de 2020 coletados na estagao agrometeoroldgica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude

01°28’S, longitude 48°27°'W e altitude de 12,8 m).

Dia

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Maxi-
ma

Média

Minima

Total

™ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar

Tx
32,0
32,5
324
29,2
30,2
30,1
29,1
32,5
324
31,0
32,5
32,0
325
30,6
33,5
29,5
31,4
31,2
31,7
258
29,3
30,5
325
33,0
31,0
29,0
30,5
29,5

30,0

33,5

30,9
25,8

Tn
24,2
22,3
24,2
235
22,3
22,8
23,0
22,8
23,8
245
23,4
23,6
24,0
23,8
23,0
234
23,8
23,8
233
22,8
22,9
24,2
24,4
245
245
243
23,6
22,9

23,6

24,5

23,6
22,3

27,3
26,2
27,6
25,7
249
25,4
25,3
25,4
26,8
26,8
26,7
26,8
271
26,6
26,2
26,1
26,4
26,4
26,1
24,2
251
26,8
27,7
27,5
271
26,2
26,1
25,4

26,1

27,7

26,3

24,2

UR

81

83

85

86

89

90

90

92

90

87

84

89

87

87

92

84

92

91

92

94

87

84

76

84

91

89

84

90

85

87

Pp
0,0
18,0
14,0
22
28
25,6
10,2
65,2
1,8
17,0
1,8
16,4
16,4
1,2
54
18,8
12,6
90,2
43,4
34,4
14,8
32
1,2
0,0
24
46,4
42,6
2,0

37,4

90,2

557,4

global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informag&o n&o aplicavel.

Eto
3,6
3,8
3,9
2,6
2,9
3.1
2,9
2,6
34
2,9
34
3.4
41
3,0
3.4
3,0
3,0
3,6
3.2
21
2,4
2,6
39
4,0
33
2,5
3,1
2,4

2,6

41

90,7

Rg
15,0
17,7
16,3
1,3
12,7
14,4
12,5
10,4
14,4
12,9
15,0
14,9
18,9
12,4
14,0
12,9
13,0
16,5
13,4
10,4
10,8
10,4
16,5
17,2
14,0
11,0
13,5
10,5

10,8

18,9

394,0

Bs
41
6,4
52

0,9

0,1
3,5
2,2
4,0
3,9

7.3

3.1
21
2,2
52
2,5
0,0
0,3
0,0
5,1
57
3,0
0,5
2,6
0,0

0,3

73

79,4
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Tabela 3. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
margo de 2020 coletados na estagdo agrometeorologica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’S, longitude 48°27°W e altitude de 12,8 m).

Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs
1 31,2 24,2 27,0 81 0,8 4,3 19,9 8,0
2 31,4 24,1 26,9 88 0,0 3,5 14,6 3,5
3 30,1 23,9 26,2 93 29,8 2,7 11,1 0,5
4 30,4 23,2 25,9 85 41,6 2,8 12,1 1,4
5 32,3 23,8 27,7 74 0,0 4,8 21,3 9,4
6 30,5 24,0 26,8 88 0,0 34 14,0 3,1
7 27,0 23,2 24,6 95 64,0 24 11,0 0,5
8 31,0 23,6 26,2 94 87,4 29 12,9 2,2
9 28,5 23,6 253 88 174,0 25 10,9 0,5
10 32,5 234 26,3 95 9,2 2,6 10,3 0,0
11 33,5 24,2 26,4 98 9,0 2,6 10,2 0,0

12 32,5 23,3 25,6 97 123,0 2,6 10,2 0,0
13 31,5 234 26,9 85 45,2 3.3 15,5 4,7
14 30,0 24,2 26,1 95 12,2 2,7 12,3 1,9
15 28,2 234 25,0 96 47,6 2,2 10,3 0,2
16 31,4 22,4 25,9 91 64,0 24 11,5 1,3

17 32,4 23,6 27,0 83 13,2 3.6 16,8 6,1

18 33,2 24,0 27,7 85 0,0 4,0 18,2 74
19 31,4 24,0 26,7 93 1.4 2,7 1,4 1.4
20 30,7 24,2 26,5 88 5,6 3.3 15,2 4,8

21 27,5 24,0 25,5 96 10,6 2,2 9,8 0,0
22 31,5 24,4 26,8 92 4,8 3,0 12,3 23
23 31,5 23,6 27,5 88 0,0 3,5 15,5 52
24 31,5 24,2 27,4 87 34,8 3,6 16,3 6,0
25 32,5 25,0 27,8 83 37,4 3,7 16,5 6,3
26 33,5 24,8 27,4 83 0,2 3,2 13,5 3,6
27 33,5 24,4 27,2 89 3,0 3,1 12,9 3,1
28 32,5 24,4 27,5 90 15,6 3.5 15,8 58
29 32,9 24,8 27,9 92 5,0 34 15,2 53
30 32,0 24,7 271 90 26,2 3,0 13,5 3,8
31 31,7 241 26,4 90 12,8 2,8 13,3 3,7

Maxi- 33,5 0,0 0,0 - 174,0 4,8 21,3 9,4
ma

Média 31,3 23,9 26,6 89 - - - -
Minima 27,0 22,4 24,6 - - - - —

Total - - - - 8784 96,2 4242 102,0
@ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar
global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Traco (-): informag&o néo aplicavel.
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Tabela 4. Dados meteoroldgicos!” didrios do més de
abril de 2020 coletados na estagdo agrometeoroldgica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude

01°28’S, longitude 48°27°'W e altitude de 12,8 m).

Dia

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Maxi-
ma

Média

Minima

Total

™ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar

Tx
31,0
31,5
31,1
33,0
335
33,1
34,0
30,7
33,1
31,6
33,0
30,5
31,5
31,0
29,5
33,0
27,5
32,5
32,4
31,6
30,5
32,0
31,8
30,0
335
32,0
31,9
32,5
31,7

30,9

34,0

31,7
27,5

Tn
24,2
24,8
246
24,8
246
249
25,0
249
243
245
24,2
243
24,2
22,6
234
246
234
23,6
24,2
23,6
25,0
24,0
24,4
24,1
24,0
24,2
24,7
24,2
25,0

24,4

25,0

24,3
22,6

27,0
27,5
27,2
27,6
275
27,5
275
26,9
27,4
26,9
271
26,4
26,9
25,0
257
27,6
24,8
26,9
27,1
27,0
27,1
271
27,3
26,2
27,7
26,8
27,0
27,5
27,3

26,6

27,7

26,9
24,8

UR

92

89

90

91

85

93

90

93

87

89

92

93

83

97

95

84

95

93

86

85

85

87

85

88

87

88

88

84

93

94

89

Pp
49,0
14,6

1,2
23,4

7,0
21,1

7,6
21,9
62,4

4,0

2,0
45,0
10,6
70,0
18,8

0,2
75,0

9,4

3,8
254

0,4

44
21,0

0,0
12,6
22,4

0,0

0,0

32

04

75,0

536,8

global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informag&o n&o aplicavel.

Eto
2,8
2,6
3,0
3,5
3,6
3,5
3,6
2,6
4,0
2,7
3.2
2,6
3,6
2,5
21
35
21
3,2
3.4
34
2,8
3,0
3,6
3,0
39
3,0
2,8
3,5
3,2

3,0

4,0

93,5

Rg
12,9
1,2
12,8
15,9
16,3
14,9
16,8
1,3
18,7
12,0
14,8
1,4
16,2
10,1

10,3

10,5
14,6
16,0
16,0
12,0
13,7
16,8
13,8
18,5
131
121
16,3
14,2

13,2

18,7

422,2

Bs
2,2
0,8
2,2
4,8
52
4,0

57

53
0,0
0,2
51
0,4
4,0
53

53

33
6,1
3,5
77
2,9
2,0
5,8
4,0

3.1

7.7

105,8
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Tabela 5. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
maio de 2020 coletados na estagdo agrometeorologica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’S, longitude 48°27°W e altitude de 12,8 m).

Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs
1 32,6 24,8 271 88 219 3,1 14,4 4,2
2 33,5 24,2 27,7 79 52,0 4.4 20,4 9,6
3 32,0 24,8 27,6 91 1,2 33 15,1 4,9
4 31,9 24,4 271 88 1,0 3,6 16,9 6,5
5 31,5 244 27,0 88 57,0 3,0 13,3 33
6 32,8 24,4 271 85 0,5 3,7 16,7 6,4
7 34,3 23,7 271 91 15,2 3,3 15,2 51
8 33,4 241 28,2 86 6,4 3,3 14,5 4,5
9 33,4 24,5 27,3 88 31,9 3,2 14,6 4,6
10 32,0 24,8 27,4 91 72 3,6 15,9 58

1" 33,1 23,9 26,8 94 26,0 34 14,9 4,9

12 34,5 23,2 27,1 84 13,0 4,2 20,4 10,0

13 34,5 241 28,4 80 16,6 3.8 16,4 6.4

14 33,8 245 28,5 79 4,2 35 14,8 4,9

15 33,4 23,8 27,4 86 24 3,2 13,9 4.1
16 33,4 231 26,7 93 3,0 33 15,4 5,5
17 33,8 23,9 27,4 83 5,0 4,0 18,3 8,3
18 34,7 241 28,4 78 1,0 43 18,6 8,6
19 33,5 23,7 27,2 85 0,0 3.8 17,9 8,0

20 33,6 23,6 27,4 85 39,4 3.9 18,7 8,7
21 32,5 23,6 26,6 89 54,7 2,6 1,8 2,3
22 31,9 241 26,7 95 0,4 3,2 14,3 4,7
23 33,7 23,6 26,8 88 10,5 3,1 14,3 4,7
24 33,0 23,4 27,2 86 8,0 3.9 18,6 8,8
25 34,7 24,0 28,1 78 15,0 4.1 18,0 8,2

26 34,8 24,4 27,8 83 0,0 4.1 19,0 9,2

27 33,6 231 28,6 76 2,6 4,5 20,2 10,4

28 34,4 23,5 28,0 80 0,0 4,2 19,3 9,5
29 34,1 234 27,4 86 0,0 3,0 12,9 3,5
30 33,3 23,2 26,5 94 0,0 3,2 14,2 4,8

31 32,6 234 27,0 88 54,4 34 15,7 6,2

Méxi- 34,8 24,8 28,6 - 57,0 4,5 20,4 10,4
ma

Média 33,4 23,9 27,4 86 - - - -
Minima 31,5 23,1 26,5 - - - - -

Total - - - - 4505 1111 504,5 196,6
@ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar
global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Traco (-): informag&o néo aplicavel.
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Tabela 6. Dados meteoroldgicos!” didrios do més de Tabela 7. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
junho de 2020 coletados na estagdo agrometeorologica julho de 2020 coletados na estagdo agrometeorologica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’S, longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m). 01°28’S, longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).
Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs
1 33,2 23,2 26,0 91 8,0 3.2 16,1 6,2 1 33,5 24,4 27,3 82 3,0 41 19,3 9,1
2 33,7 23,8 27,3 86 23,0 2,9 12,6 33 2 34,0 24,6 28,6 76 0,0 47 20,4 10,0
3 33,1 23,5 27,7 78 13,2 39 19,0 87 3 33,5 25,2 28,6 79 0,0 4.8 21,4 10,9
4 34,4 234 27,3 91 0,1 4,3 21,4 10,7 4 33,0 24,4 28,3 81 2,0 4,6 21,5 10,9
5 347 23,0 27,9 79 13,8 34 14,5 49 5 34,9 23,6 27,5 83 12,0 3,8 17,6 76
6 34,9 24,2 27,4 84 1,2 4,0 18,9 8,6 6 33,5 23,6 271 84 10,8 4,2 20,1 9,7
7 34,7 241 27,7 82 3,0 4,2 19,8 9,4 7 32,4 23,8 27,8 83 0,0 3,8 15,5 58
8 33,5 24,4 27,6 82 0,7 4,2 19,5 9,2 8 33,2 23,4 26,6 83 3.2 41 20,0 9,6
9 34,6 241 27,8 82 17,0 4,4 20,6 10,1 9 33,5 22,6 27,7 81 1,4 47 20,6 10,1
10 34,6 23,2 28,3 76 0,0 3.4 13,3 4,0 10 32,5 22,6 26,1 84 10,4 3,5 16,1 6,3
1 31,8 23,3 26,9 84 0,8 41 19,5 9,2 1 33,0 23,6 27,0 80 0,0 4,0 17,8 77
12 34,0 231 271 89 0,0 4.1 19,5 9,2 12 33,5 24,2 27,3 81 15,2 4,4 20,6 10,0
13 34,4 231 27,4 84 12,1 3.1 13,2 3,9 13 35,5 23,8 28,5 79 0,0 4,2 18,8 8,5
14 33,7 23,3 27,2 83 6,0 3,6 16,4 6,6 14 34,0 22,8 28,1 75 0,0 4.4 19,1 8,7
15 32,0 23,8 26,4 88 4,0 3.8 19,2 9,0 15 33,5 23,6 271 81 2,2 4,2 19,2 8,8
16 32,6 25,0 28,0 79 0,1 4,0 17,9 79 16 33,5 24,0 27,1 81 16,8 4,0 18,0 78
17 33,3 24,2 27,8 82 0,0 4,4 20,5 10,1 17 33,6 23,2 27,3 80 0,0 4,4 20,8 10,1
18 32,2 23,8 27,5 81 12,6 3,6 16,2 6,5 18 33,5 22,8 27,8 72 4,0 4,5 19,3 8,8
19 32,5 23,6 26,7 85 1,6 3.4 16,0 6,3 19 33,8 24,0 28,1 74 0,0 4,9 21,8 10,9
20 33,0 23,8 27,4 84 7,0 41 19,7 9,5 20 32,4 23,8 27,9 78 13,0 3,8 16,2 6,2
21 31,9 23,9 26,6 86 1,6 2,9 13,1 3,9 21 32,5 22,8 26,0 83 19,4 3,6 17,6 73
22 32,7 21,2 27,0 80 4,6 4,2 20,8 10,4 22 32,4 23,6 25,9 87 2,6 2,7 12,0 2,7
23 335 21,8 27,3 78 0,0 43 20,7 10,3 23 33,2 23,6 27,4 76 0,0 43 19,8 9,1
24 32,0 21,8 27,6 81 0,0 2,9 13,1 3,9 24 33,4 241 28,0 75 0,0 4,7 20,7 9,8
25 33,5 23,6 27,6 85 8,8 4,0 19,4 9,2 25 35,0 23,8 27,9 76 0,4 47 211 10,1
26 33,8 23,7 271 83 0,0 41 19,4 9,2 26 33,5 24,0 27,9 76 0,0 4,8 21,5 10,4
27 33,5 23,5 27,6 79 94,4 4,2 19,6 9,4 27 33,5 23,6 27,3 79 0,0 47 21,8 10,6
28 33,5 23,6 26,8 82 18,8 3.8 18,1 8,1 28 35,1 23,0 27,0 80 0,0 4,5 21,3 10,2
29 33,5 23,8 27,0 82 5,6 37 17,3 74 29 35,2 23,4 28,4 73 0,0 4,5 19,1 8,4
30 31,5 24,4 26,6 86 0,0 3,6 16,9 71 30 34,5 24,0 28,5 74 0,0 3,7 14,5 4,6
31 - - - - - - - - 31 34,0 24,2 28,1 77 0,6 4,6 20,0 9,0
Maxi- 34,9 25,0 28,3 - 94,4 4,4 21,4 10,7 Maxi- 35,5 25,2 28,6 - 19,4 4,9 21,8 10,9
ma ma
Média 33,3 23,5 27,3 83 - - - - Média 33,6 23,7 27,6 79 - - - -
Minima 31,5 21,2 26,0 - - - - - Minima 32,4 22,6 25,9 - - - - -
Total - - - - 258,0 113,9 532,2 2322 Total - - - - 117,0 131,8 5932 269,7
™ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T= @ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar
global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos). global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informag&o n&o aplicavel. Traco (-): informag&o néo aplicavel.



20

Tabela 8. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
agosto de 2020 coletados na estagdo agrometeoroldgica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude

01°28’S, longitude 48°27°'W e altitude de 12,8 m).

Dia

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Maxi-
ma

Média

Minima

Total

™ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar

Tx
335
33,5
34,8
33,4
335
33,2
33,5
35,0
34,6
35,0
35,0
345
355
34,0
35,0
35,2
35,0
34,0
37,0
35,1
345
33,5
34,0
33,5
32,0
36,0
35,0
34,5
34,5
35,0
34,5

37,0

34,4
32,0

Tn
234
23,6
237
23,8
229
234
22,8
23,8
23,6
23,6
23,0
234
23,0
23,1
234
229
22,8
23,1
23,0
23,0
23,5
23,6
23,2
23,6
248
23,0
23,0
23,0
23,1
23,0
23,0

24,8

23,3
22,8

o
27,8
28,1
28,6
27,9
271
27,3
275
28,7
27,7
27,7
28,4
28,5
28,7
28,3
28,6
28,7
28,4
28,0
29,2
28,3
28,7
27,8
27,1
26,9
27,7
28,5
28,4
271
28,2
27,8
27,7

29,2

28,0
26,9

UR

79

74

70

75

76

7

78

74

75

81

76

72

70

72

70

74

69

79

75

74

70

72

83

88

82

73

77

85

73

76

81

76

Pp
0,0
0,0
0,0
5,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
32
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
11,6
10,6
1,8
0,0
25,0
12,2
0,0
0,0

25,0

69,4

global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informag&o n&o aplicavel.

Eto
4,6
4,5
4,8
44
4,4
4,8
47
54
4,1
4,1
4,9
5,0
51
4,8
51
52
5,0
47
4,8
4,9
5,0
4,5
4,1
4,0
42
5,0
4,4
3,9
4,9
4,6

4,9

54

144,6

Rg
21,6
19,8
20,2
197
20,0
22,4
22,3
24,5
18,1
19,0
22,1
21,8
22,0
20,3
22,2
22,6
21,6
21,8
21,6
22,5
21,3
20,6
19,0
17,8
18,5
22,5
19,1
18,2
22,1
20,9
21,8

24,5

648,1

Bs
10,3
8,8
9,1
8,7
8,9
10,8
10,7
12,4
7.2
7,9
10,4
10,1
10,2
8,8

10,3

9,8
9,9
9,7
10,4
9,4
8,8
7,5
6,6
71
10,2
75
6,8
9,8
8,8
9,5

12,4

287,0
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Tabela 9. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
setembro de 2020 coletados na estagdo agrometeoroldgica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’S, longitude 48°27°W e altitude de 12,8 m).

Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs
1 34,5 24,4 28,2 75 0,0 4,9 21,3 9,1
2 345 24,2 28,6 73 0,0 52 22,8 10,2
3 34,5 22,0 27,9 67 0,0 53 23,1 10,4
4 33,5 24,0 26,9 82 0,0 4,5 21,3 9,0
5 33,5 24,2 27,8 83 4,2 47 22,3 9,7
6 34,5 24,8 28,6 74 0,6 4,8 20,2 8,1
7 34,5 23,8 27,3 82 0,0 43 20,4 8,2
8 34,0 22,8 26,4 85 24 4,2 20,3 8,1
9 34,2 23,0 27,4 82 7.2 43 20,0 7,9
10 35,0 23,8 28,7 75 0,0 5,0 22,6 9,8
11 34,0 23,8 27,6 87 0,0 4,6 21,9 9,3
12 34,6 23,7 27,3 83 0,0 4.1 18,9 7,0
13 33,5 24,1 27,7 77 9,6 4,3 18,9 7,0
14 34,0 23,8 28,5 77 0,0 47 21,2 8,7
15 34,0 23,8 28,5 77 0,0 5,0 22,3 9,5
16 35,5 24,0 291 69 0,0 55 23,4 10,3
17 345 24,4 28,3 76 0,0 4,8 21,0 8,5
18 34,0 22,8 26,6 81 0,6 4,7 22,8 9,8

19 33,5 23,8 27,9 76 22,2 3.9 16,4 5,0
20 33,5 24,0 28,4 74 8,0 52 23,2 10,1

21 33,6 24,0 271 86 0,0 4,4 20,7 8,2

22 33,1 23,8 27,7 78 22,0 4,4 19,9 7,6

23 33,7 22,8 27,4 85 0,0 43 20,4 8,0
24 33,8 23,4 27,3 85 1,6 4,3 20,5 8,0
25 33,0 24,4 28,0 81 3,6 4,2 18,9 6,8
26 33,0 23,2 27,4 82 0,2 4,4 21,2 8,5
27 33,5 23,6 27,4 83 0,0 3,9 17,8 6,0
28 33,5 23,7 26,9 89 0,2 4.1 19,3 71

29 33,5 22,8 27,6 76 31,4 4,8 21,9 9,0

30 340 240 27,7 77 0,0 47 213 8,6
31 - - - - - - - -
Méxi- 355 248 29,1 - 31,4 55 234 104

ma

Média 34,0 23,7 27,7 79 - - - -
Minima 33,0 22,0 26,4 - - - - —

Total - - - - 1138 1374 626,0 2535
@ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar
global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Traco (-): informag&o néo aplicavel.
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Tabela 10. Dados meteoroldgicos(" diarios do més de Tabela 11. Dados meteorolégicos™ diarios do més de
outubro de 2020 coletados na estagdo agrometeoroldgica novembro de 2020 coletados na estagdo agrometeorolégica
da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA (latitude da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (latitude
01°28’S, longitude 48°27°'W e altitude de 12,8 m). 01°28'S, longitude 48°27'W e altitude de 12,8 m).
Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs
1 34,0 22,6 27,8 77 3.8 4,8 21,5 8,7 1 34,0 23,6 28,6 79 0,0 4,4 19,4 7,9
2 33,5 234 27,3 83 0,0 4,4 20,7 8,1 2 34,5 24,6 28,9 78 0,0 47 211 9,3
3 33,5 23,2 26,5 85 7,0 43 20,4 7.9 3 32,8 24,7 28,0 86 0,0 35 15,1 4,2
4 34,0 23,2 27,4 83 10,2 4,7 22,3 9,3 4 34,2 23,9 27,8 88 44,8 3,7 17,3 6,1
5 32,4 231 26,6 88 4,7 3,8 17,9 6,0 5 32,8 23,7 26,7 97 54,5 2,8 12,9 23
6 32,5 23,3 26,2 88 29,6 3,8 18,0 6,1 6 33,4 24,0 26,7 92 21,0 2,8 13,8 3.1
7 33,9 22,6 27,7 78 21,0 4,9 23,0 9,8 7 33,5 24,0 26,9 89 20,9 3.8 18,8 74
8 33,6 23,4 27,9 75 0,0 4,8 20,9 8,3 8 34,9 24,4 28,0 83 0,6 4,6 21,8 10,0
9 33,5 23,0 28,0 74 0,0 4,9 21,5 8,7 9 33,4 24,2 28,2 90 0,0 41 20,1 8,6
10 33,5 22,8 27,5 78 10,0 5,0 23,6 10,3 10 32,6 23,6 28,0 82 2,7 3,8 15,8 4,9
1 33,0 22,9 26,4 84 0,0 4,3 20,1 7,7 1 29,5 23,4 26,0 93 16,4 25 1,2 0,9
12 34,4 23,0 27,8 76 6,4 5,1 23,6 10,3 12 32,3 23,0 26,3 89 2,4 3,1 14,9 41
13 33,5 23,4 27,4 87 0,2 4,3 19,3 71 13 34,0 23,8 27,2 90 9,6 3,9 19,5 8,1
14 33,6 23,2 27,2 87 14,6 41 19,3 71 14 34,0 24,0 27,4 88 3,8 3,6 17,2 6,1
15 33,9 22,6 27,8 83 15,6 4,5 20,9 8,3 15 33,5 24,4 27,4 92 1,4 3,7 17,0 6,0
16 33,5 23,6 26,9 90 0,0 4,5 22,5 9,5 16 33,5 24,0 27,9 80 14,0 3,9 17,0 6,0
17 33,5 23,6 26,9 89 17,2 4,0 19,8 7,5 17 33,5 24,2 27,8 82 0,0 4,2 18,9 7.7
18 33,6 23,4 27,9 85 22,4 43 19,3 71 18 34,5 24,0 28,3 81 18,4 43 18,9 7,7
19 32,9 23,4 26,8 92 14,3 41 20,2 7,8 19 32,5 24,4 271 90 40,0 3,0 11,8 1,5
20 33,8 234 27,2 87 22,8 4,0 19,3 71 20 33,0 23,2 26,5 84 34 43 21,6 10,1
21 34,2 23,4 27,3 86 21 41 19,5 7.3 21 34,0 24,0 27,3 85 0,0 4,2 20,1 8,8
22 34,0 23,5 28,2 79 14,7 41 17,9 6,1 22 33,2 241 27,9 77 0,0 3,9 16,4 55
23 34,1 24,0 27,5 85 0,0 4.1 19,0 6,9 23 30,2 22,6 254 86 134,0 2,9 13,6 3,1
24 33,5 234 27,4 87 2,7 3,6 16,4 5,0 24 33,4 23,4 26,6 83 0,0 4,0 19,1 7,9
25 34,0 23,4 27,6 87 2,0 47 22,8 9,8 25 33,9 23,8 27,8 82 1,2 4,2 18,7 7,6
26 33,9 24,0 27,5 84 3,0 4,2 19,6 7.4 26 34,0 24,5 28,0 78 0,0 4,5 19,8 8,6
27 34,0 23,9 271 92 6,2 4,0 19,3 7.2 27 33,5 23,4 27,2 82 20,0 3,9 18,3 73
28 34,4 24,2 28,4 86 23,0 4,7 221 9,3 28 32,0 23,2 26,6 86 22,4 2,9 13,2 2,8
29 34,4 24,6 28,0 86 0,6 4,9 23,6 10,4 29 32,5 23,0 26,3 87 20,2 2,9 13,2 2,8
30 33,0 24,3 28,0 80 6,0 4.4 19,8 7,6 30 34,0 24,6 27,6 83 0,2 41 18,4 7.4
31 34,0 234 28,4 80 0,0 4,7 21,4 8,8 31 - - - - - — - -
Maxi- 34,4 24,6 28,4 - 29,6 5,1 23,6 10,4 Maxi- 34,9 24,7 28,9 - 134,0 4,7 21,8 10,1
ma ma
Média 33,7 234 27,4 84 - - - - Média 33,2 23,9 27,4 85 - - - -
Minima 32,4 22,6 26,2 - - - - - Minima 29,5 22,6 254 - - - - -
Total - - - - 260,1 136,2 6357 248,5 Total - - - - 451,9 12,2 5150 1838
™ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T= @ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar
global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos). global (MJ m2 dia"); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informag&o n&o aplicavel. Traco (-): informag&o néo aplicavel.
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Tabela 12. Dados meteorologicos™ diarios do
més de dezembro de 2020 coletados na estagdo
agrometeorologica da Embrapa Amazoénia Oriental, em
Belém, PA (latitude 01°28’S, longitude 48°27°W e altitude
de 12,8 m).

Dia Tx Tn T UR Pp Eto Rg Bs
1 33,5 241 27,7 83 21 3,8 17,3 6,4
2 33,5 24,2 27,5 87 0,0 4,0 18,1 71
3 34,0 23,6 28,2 79 14,8 4,8 21,4 10,1
4 33,5 23,4 28,3 76 4,6 4,6 20,9 9,6
5 33,0 254 28,5 81 0,0 4.1 17,5 6,6
6 32,5 24,4 27,8 87 4,8 3,6 16,1 54
7 33,5 23,8 27,3 84 0,0 3,9 18,3 7.4
8 33,0 24,6 27,8 83 0,2 3,2 13,8 34
9 31,5 24,4 27,3 84 0,0 2,6 10,1 0,1
10 34,0 24,0 28,0 74 0,0 3,2 1,4 1,3
11 33,5 23,2 28,0 72 0,0 4,8 21,8 10,5
12 34,5 23,8 27,9 79 0,0 4,2 19,3 8,3
13 33,8 23,8 28,1 82 2,6 4.1 18,8 7.8
14 33,6 22,9 26,7 86 1.1 3,8 17,3 6,5

15 32,4 23,3 27,0 86 12,1 3.3 15,3 4,7
16 33,1 22,6 26,8 85 10,7 3,5 16,5 58
17 32,6 23,5 26,9 89 04 3,5 15,9 53
18 32,5 23,8 26,7 90 13,2 3,0 13,8 3,4
19 33,5 24,0 27,5 84 229 3,8 18,0 71
20 32,8 23,4 26,9 87 9,0 3,8 18,2 73

21 33,1 231 27,7 79 32,6 4,2 19,1 8,1

22 32,5 22,9 27,5 86 0,0 4,2 20,1 9,0
23 32,4 231 27,6 80 0,0 3,7 16,6 59
24 32,5 24,6 27,0 88 0,0 2,9 12,2 2,0
25 32,0 24,6 26,9 93 0,6 2,8 12,2 2,0

26 31,5 23,5 26,6 84 22,2 2,8 1,9 1,7

27 32,5 24,4 26,7 86 0,0 3,6 16,6 59
28 34,5 24,0 28,1 78 7,6 4,6 20,8 9,6
29 34,0 23,6 26,9 89 6,6 4.1 19,3 8,3

30 32,5 23,4 27,7 85 24,0 3,9 17,2 6,4
31 33,0 24,2 27,2 90 0,0 3,2 14,1 3,6

Maxi- 34,5 254
ma

Média 33,1 23,8 27,4 84 - - - _
Minima 31,5 22,6 26,6 - - - - -

Total - - - - 192,1 1159 5198 186,6
™ TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T=
temperatura média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo
pluviométrica (mm); ETo: evapotranspiragdo de referéncia (mm); Rg: radiagdo solar
global (MJ m2 dia™'); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Traco (-): informag&o n&o aplicavel.
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Consideracgoes gerais

No municipio de Belém, as médias mensais
das temperaturas maximas, média e minima do ar,
precipitacdo pluviométrica e brilho solar do ano de
2020, quando comparadas as médias climatolégicas
do periodo de 1967 a 2019, na maioria das vezes,
apresentaram valores superiores, principalmente as
temperaturas do ar.

Dentre as variaveis meteorolégicas, a que
mais interfere nas atividades agricolas ¢é a
precipitagdo pluviométrica. Assim sendo, o ano
de 2020 pode ser caracterizado como chuvoso,
com total anual de 4.273,7 mm, superior, portanto,
as médias anuais de chuva observadas durante
a série historica de 1967 a 2019. Os meses que
apresentaram os maiores volumes mensais de
chuvaforam fevereiro e margo, os quais totalizaram
557,4 mm e 878,4 mm, respectivamente.

Durante o ano, principalmente na estagao
chuvosa, foram registrados, na maioria dos meses,
excedentes hidricos por conta de elevado volume de
precipitagdo pluviométrica. No periodo de estiagem,
foram observados reduzidos déficits hidricos, os
quais foram supridos pela reposicao de agua no
solo. Desse modo, concebe-se que, em geral,
os déficits hidricos ndo constituiram problemas
significativos para a implantacdo e a conducgéo de
lavouras, considerando principalmente as culturas
de expressao econdmica no estado do Para.
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