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Apresentacao

Esta publicagcdo tem por objetivo ser um
documento orientador do Nucleo de Conservagao
Animal (NCA) dos bufalos Baio e Carabao,
implantado no Banco de Germoplasma Animal
(Bagam) da Embrapa Amazbnia Oriental, com
sustentagdo institucional e técnico-cientifica
na programagdo de pesquisa da Embrapa.
O NCA Bufalos abriga uma colegao biolégica de 48
animais do tipo Baio e 57 animais da ragca Carabao
em sistema de conservagao on farm.

Assim, estdo sendo realizadas as atividades
normais de conservacao, desde a documentacgao,
as coletas de dados dos descritores minimos para
a caracterizagdo fenotipica da colegédo bioldgica,
a introducédo e enriquecimento do germoplasma,

bem como o intercAmbio de material biolégico.
Esses dados de coleta, organizagdo e preparo
dos arquivos para as analises estatisticas visando
a avaliacdo genética contribuem, também, para a
estimacao de indices gerais dos criatérios.

No que concerne a sustentabilidade bioldgica,
técnico-cientifica e de responsabilidade social, a
publicagdo alinha-se diretamente as metas 2.3 e
2.5 dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) 2, que tratam de dobrar a produtividade
agricola e a renda dos pequenos produtores de
alimentos, além de manter a diversidade genética de
alimentos, e foi elaborada conforme os critérios do
Conselho Nacional de Controle de Experimentagao
Anima (Concea).

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Nucleo de Conservacédo Animal de Bufalos

Introducao

O Nucleo de Conservagcdo Animal de Bufalos
(NCA Bufalos) estd implantado no Banco de
Germoplasma Animal da Amazdnia (Bagam), da
Embrapa Amazénia Oriental, em Salvaterra, na
llha do Marajé. Esta publicacdo objetiva ser um
documento orientador do trabalho de conservacgéao
dos recursos genéticos animais dos bufalos na
Embrapa Amazbnia Oriental, evidenciando o
estagio atual, como ocorrem os processos de
conservagao e pré-melhoramento, apresentando a
producao técnico-cientifica, o estado da arte dessa
conservacao nos planos econémico e biolégico, o
risco ou a ameaga de descaracterizagao, além de
viabilizar o manejo genético, dada a importancia do
uso sustentado desses recursos genéticos.

O NCA tem sustentagao institucional e técnico-
-cientifica na programacéo de pesquisa do Sistema
Embrapa de Gestdo (SEG), por meio do Projeto
Regen_05_19 Conservagédo In Situ de Recursos
Genéticos Animais. A normatizacdo do NCA esta
institucionalmente embasada no Manual de Normas
da Embrapa, no qual é definido como:

Conjunto de animais vivos conservados e devidamente
documentados, que esta formalmente associado a
programas de melhoramento genético e/ou prospecgéao
de ativos, onde sdo realizadas atividades de
Documentagao, Introdugéo, Intercambio, Caracterizagao
e Conservagéo (Embrapa, 2023).

O NCA Bufalos compde-se de dois grupos de
recursos genéticos: os bufalos (Bubalus bubalis)
do tipo Baio (var. bubalis), abrigando 48 animais, e
os bufalos da raga Carabao (var. kerebau), com 57
animais. Contudo, € mantida a identidade de cada
um, nos sistemas de conservagao in situ, manejados
em sistema de conservagdo on farm, utilizando,
fisicamente, a mesma area, respeitando-se as suas
peculiaridades, e ex situ, como forma de manter
0s grupos genéticos dentro da realidade de sua
exploragédo, como animais participantes de sistemas
produgao, portanto, compondo a cadeia produtiva
dos bufalos, por sua vez inserida na bioeconomia da
regido e do Pais. Isto se da pois, enquanto o tipo Baio
tem aptidao mista para a produgéo de leite e carne,
a raca Carabao mantém sua identidade de animal
produtor de carne e, funcionalmente, montaria e
tracdo, como caracteristicas diferenciadas.
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A bubalinocultura constitui no Brasil uma
pecuaria alternativa importante presente em varias
regides, como a Planicie Amazbnica, Baixada
Maranhense, Campos Baixos do Sul, Baixada
Paulista, Parana, planicie do litoral do Parana —
Morretes, Serra da Graciosa, litoral do Rio de Janeiro,
entre outras, além da pecuaria continental. Assim,
os NCAs servem de repositérios da variabilidade
genética que esta pronta a ser utilizada nos
rebanhos de plantel e produgéao.

Os animais Baio, Carabao e, por extensao,
aqueles dasragas Mediterraneo, Murrah e Jafarabadi
e seus mesticos, que fazem parte do programa de
melhoramento genético de bufalos da Embrapa,
vém formatando, no contexto geral, uma cadeia
interessante em termos mercadoldgicos, pois, além
da produgao de alimentos basicos como a carne e o
leite para as familias da pequena produgao, produz
também alimentos gourmet, podendo ainda compor
o portfélio das commodities do Pais, numa relacao
direta de emprego e renda, em todos os niveis da
cadeia produtiva, uma vez que envolve produtos
diferenciados.

Acrescenta-se, ainda, a producao dos proprios
animais einsumos vitais a sobrevivéncia eincremento
desta, como sémen e embrides de fertilizacdo
in vitro (FIV), para transferéncia de embrides
(TE) direta. Esses rebanhos foram ajustados em
sugestao informal do projeto para administracéo,
visando um numero minimo em tamanho efetivo
de 25 fémeas em idade de reprodugao, suportado
pelo manejo possivel nos recursos materiais da
Embrapa, preservando-se, também, a variabilidade
genética do plantel, sem o colapso genético causado
pela manutencdo de um numero minimo. Deve-
-se ressaltar que o rebanho de conservagao esta
inserido no programa de melhoramento genético
(PMG) da Embrapa, envolvendo todos os bufalos da
Embrapa, em virtude da avaliagdo desses rebanhos
nas agdes de pré-melhoramento, em que os Baios
séo testados para leite e os Carabaos para carne.
Nesse contexto, os rebanhos de conservagao estéo
sob 0 manejo genético, no qual a gestao inteligente
integrada (Gll) associa todo o sistema com as boas
praticas de manejo animal, da ordenha, de produtos
e do ambiente (BPMAOPA).

O ndcleo mantém essas populagdes que
devem ser acompanhadas por um rigoroso controle
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zootécnico para a coleta de dados, interagindo com os
rebanhos de produgao, além da coleta de sémen para
a conservagao ex situ. Sao realizadas as atividades
normais de conservagao, desde a documentacao
e coletas de dados dos descritores minimos para a
caracterizagdo fenotipica dos rebanhos, introdugéo
e enriguecimento do germoplasma, bem como
intercambio. Esses dados de todas as ragas e tipo
estdo inseridos na Plataforma Alelo, da Embrapa
(Anexo A).

Essas informagdes visam também a estimacao
de indices genéticos como a diferenca esperada na
progénie (DEP) e a habilidade predita de transmissao
(predict transmiting ability — PTA), podendo-se
no futuro atingir o teste de progénie, para coleta,
organizacéo e preparo dos arquivos para as analises
estatisticas, para avaliagdo genética, bem como
iniciar os processos de genotipagem para interesse
futuro de selegao e avaliagao genémica.

Os bufalos da espécie
Bubalus bubalis

Classificagao taxonémica da espécie:

* Ordem: Artiodactyla, Ungulada.
+ Subordem: Ruminantia.

* Infraordem: Pecora.

» Superfamilia: Bovidea.

» Familia: Bovinae.

» Subfamilia: Bovidae.

+ Subfamilia: Bovinea.

» Género: Bubalis.

» Espécie: Bubalus bubalis.

» Subespécies: bubalis — Baio (com cariétipo
2n=50 cromossomos); kerebau — Carabao
(com caridtipo 2n=48 cromossomos).

* Nome vulgar: Baio — bufalo-d’agua, bufalo
de rio; Carabao — bufalo-d’agua, bufalo de
pantano.

Atualmente sdo reconhecidas pela Associagao
Brasileira dos Criadores de Bufalos (ABCB) quatro
racas: Murrah, Mediterraneo, Jafarabadi e Carabao.
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Nucleo de conservagao animal de
bufalos do tipo Baio

O NCA Bufalos Baio é uma estrutura fisica
mantida no Bagam da Embrapa Amazonia Oriental,
no Campo Experimental “‘Emerson Salimos” (Cemes),
onde atualmente sdo mantidos 48 animais sendo 32
fémeas e 16 machos (Anexo B). Nos ultimos anos,
este nucleo vem sofrendo muitas baixas por roubo
e depredacgao, pelas condigbes de falta de méo de
obra, seguranga e manutengio, agravada pelos
problemas durante e remanescentes da pandemia,
normativos e de administragdo, que interferem
negativamente no Programa de Conservagédo de
Recursos Genéticos da Embrapa, interagindo com os
rebanhos do Programa de Melhoramento Genético
de Bufalos da Embrapa, totalmente reformatado,
aguardando reconhecimento e aprovacao interna
da Embrapa.

Pode-se relatar como perfil resumido do
NCA Bufalos Baio, no contexto da criagao e sistema
de produgéo, as seguintes caracteristicas:

» A associagao dos criadores de bufalos
encontra-se inativa ha muitos anos, tanto em
ambito nacional quanto no estado do Para.

* O numero de criadores é reduzido,
constituindo-se de familias com 3 a5
animais, inclusive dentro das pequenas
cidades, estando disseminado entre o
rebanho de bufalos pretos da llha do Marajé.

» O status desse grupo genético pode ser
considerado ameacgado pelo baixo nimero
efetivo de fémeas, contudo, o trabalho de
disseminacéo de espécimes realizado pelo
NCA Bufalos junto aos microprodutores
de leite da llha de Marajo, dada a sua
importancia econdmica como produtor de
leite e carne, da seguranca ao processo de
conservagao.

* Distribuicdo no Brasil: predominantemente
na regido Norte do Pais, com pequenos
rebanhos na Ilha do Maraj6, no Bagam da
Embrapa Amazdnia Oriental, e com outros
pequenos criadores que possuem poucos
animais. H4 algum tempo se soube de um
criador da regido de Registro, SP, que tinha
alguns animais Baios, os quais conseguimos
acompanhar por algum tempo, contudo, apos
alguns anos, foram comercializados para um
criador da Bahia e, no momento, ndo se sabe
0 que aconteceu com esse rebanho.
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Bufalos do tipo Baio

O tipo Baio ¢ um bufalo de coloragéo baia ou
pardacenta, apresentando aptiddo mista, leite e
carne, como as outras ragas de bufalos de rio do
Brasil, excetuando-se a Carabao, contudo com as
semelhangas fenotipicas com a raga Murrah, junto
com a qual foi introduzido na importagdo de 1962,
indo primeiramente para a Fazenda Ledo, em
Alagoas, e depois seguindo para o rebanho do antigo
Instituto Agrondmico do Norte (IAN), hoje Embrapa
Amazbnia Oriental, onde seus descendentes se
encontram até o momento.

No Brasil, apresenta um efetivo com
pouquissimos animais, sendo um grupo genético
com alto risco de extingdo ou descaracterizagao.
Nao possui padrao racial definido, por nao ser
considerado como raga, mas pode ser descrito
da seguinte maneira: animal de médio a grande
porte, com peso médio nas fémeas de 500 kg e
nos machos de 650 kg. Nao possui registro na
ABCB e as principais mensuragdes corporais sao:
altura do anterior (AA) — 135 cm,; altura do posterior
(AP) — 133 cm; comprimento do corpo (CC) — 162 cm;
comprimento da garupa (CG) — 37,50 cm; largura
da garupa (LG) — 25 cm; perimetro toracico (PT) —
215 cm; e circunferéncia escrotal (CE) — 32 cm
(Marques, 2000).

Estudos reportando-se a origem da genética
molecular ja mostraram grande proximidade desse
tipo com a raga Murrah do Brasil. Gado bem
semelhante fenotipicamente é bastante observado
nas viagens em rodovias indianas, precisamente
nas regides de dominio da criacdo e de origem da
raga Murrah, nos estados de Telangana e Uthar
Pradesh, inclusive nas adjacéncias da cidade de
Hyderabad, encontrando-se em varias aldeias
a beira das estradas muitos espécimes desses
animais. Nem no Brasil, nem na india observou-se
quaisquer desses animais sem conexao com O0s
rebanhos Murrah, fazendo-nos teorizar que pode
tratar-se de uma variedade ou subespécie originada
na propria india, provavelmente vinda de caracteres
recessivos, principalmente ligadas a pelagem.

Em mais de 50 anos de observagdes, pode-se
afirmar que esse tipo surge em rebanhos fechados
numa perfeita segregacao de proporgdo mendeliana
de1:2:10u25:50:25% de caracteristicas Preto:
Baio : Albinoide. No portfélio das ragas indianas,
apenas as ragas Murrah e Nili Ravi assemelham-se
com o tipo Baio.

A divergéncia genética apresentada é a seguinte:
Baio e Carabao (26,5%), Baio e Mediterraneo (30,9%),
Baio e Murrah (20,4%) e Baio e Jafarabadi (19,8%).
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Com relagéo a aptidao zootécnica, € um grupo
genético de aptidao leiteira e corte; as fémeas
bubalinas do tipo Baio apresentam, em condi¢des
de submelhoramento, uma producgédo de 1.024 kg
de leite, em 253 dias, com uma média diaria de
4,05 kg e teor de gordura de 8,32%, evidenciando
um bom potencial desses bubalinos para a produgéo
satisfatoria de leite em pastagens aluviais.

Além disso, possui estatura de porte menor
que os demais bufalos e estda bem adaptado as
condigdes adversas da Amazdnia.

Nucleo de conservacao animal de
bufalos Carabao

O NCA Bufalos Carabao é uma estrutura fisica
mantida no Bagam da Embrapa Amazdnia Oriental,
no Campo Experimental “Emerson Salimos”
(Cemes), onde atualmente sdo mantidos 57 animais
sendo 40 fémeas e 17 machos (Anexo B). Esse
NCA tem uma abrangéncia para todo o estado do
Para e, consequentemente, com o Pais, dada a
adaptabilidade dos bufalos mas, principalmente,
porque o sistema do manejo genético empregado
pode ser adequado a qualquer regido do Pais.

Os resultados das avaliagcbes zootécnicas
corroboram que esse grupo, assim como o Baio,
€ importante para o trabalho e produgédo de leite
e carne, constituindo alternativa para a cadeia
produtiva dos bufalos, além de uma reserva genética
para toda a espécie bubalina.

Pode-se relatar como perfil resumido da espécie,
no contexto da criagao e sistema de produgéao, as
seguintes caracteristicas:

» A associagao de criadores dos bufalos em
geral encontra-se inativa ha algum tempo,
tanto em ambito nacional quanto no estado
do Para.

* O numero de criadores reconhecidos nao
chega a duas dezenas, possuindo alguns
pequenos nucleos na llha do Marajé.

+ E muito dificil quantificar o estoque natural
populacional desse grupo genético.

* Distribuicdo no Brasil: majoritariamente na
regido Norte do Pais, com trés rebanhos na
llha do Marajo, sendo um deles o Bagam
da Embrapa Amazdnia Oriental. Ha alguns
produtores que mantém ou adquirem um
ou outro animal, por questédo de afeto aos
bufalos de uma maneira geral.
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A conservagao desses animais € realizada
em sistema de criagdo on farm, ou seja, como um
sistema de produgao do criador, em que as praticas
zootécnicas e veterinarias sdo observadas, tendo-se,
contudo, a necessidade de isolamento reprodutivo,
evitando-se acasalamentos indesejaveis que
descaracterizem os grupos. E necessario também
realizar as avaliagdes possiveis das caracteristicas
produtivas e fenotipicas, enquadrando-se os animais
nos padrbes dos respectivos descritores raciais, e,
geneticamente, através de marcadores moleculares.

Bufalos da raga Carabao

A raca Carabao é um bufalo-d’agua (water
buffalo), também denominada bufalo de pantano
(swamp buffalo), dada sua origem em area
pantanosa do Sudeste Asiatico (Filipinas, Tailandia,
Vietnd, Malasia, Indonésia, China, etc.). E também
designado como o “trator vivo do Oriente”, pela
facilidade que tem de se locomover na agua e
em terrenos lamacentos, sendo muito utilizado no
trabalho das plantacbes de arroz e transporte e
beneficiamento de argila, para uso das cer&micas
locais. No Brasil, a sua origem & descrita como
oriunda da antiga Guiana Francesa, hoje, Guiana,
de onde sairam com os fugitivos de uma prisdo
de seguranca maxima denominada llha do Diabo,
entrando pela Ilha do Marajé e embrenhando-se
pelo Gebre, sendo resgatados apdés muitos anos
pelos fazendeiros da ilha.

Possui aptiddo para a produgdo de carne e
trabalho, tendo sido a primeira, dentre as bubalinas,
a ser introduzida no Pais. Essa raga apresenta um
efetivo de poucos animais, sendo um grupo genético
com risco de extingdo ou descaracterizagao.
Os bufalos Carabao podem ganhar mais de 1 kg
por dia em provas de desenvolvimento ponderal.
O indice de natalidade é de mais de 80% em monta
natural, possuindo grande adaptagédo as condi¢des
adversas da Amazdnia.

Essa ragca tem um padrdo racial definido,
conforme destacam Andrade e Garcia (2005):
temperamento manso e docil; peso médio ao nascer
de 35 kg; altura média de 132 cm nas fémeas e
140 cm nos machos; pelagem e pele cinza escura ou
rosilha, sendo portadores de manchas de tonalidade
clara ou branca nas patas, no pescogo logo abaixo
da mandibula e proximo ao peito em forma de
listras circulares e paralelas, além de tufos claros
nas arcadas orbitarias superiores, nas comissuras
labiais e no ventre; cabeca relativamente pequena,
com perfil craniano e chanfro retilineos; chifres
longos, grandes e fortes, de segdo triangular,
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emergindo lateralmente da cabecga e dirigindo-se
em posicao horizontal para fora e depois para tras e
para cima; olhos arredondados, grandes, projetados,
vivos, limpidos e pretos; orelhas tamanho médio,
horizontais e, em geral, cobertas de pelos longos
e claros; corpo musculoso e um tanto cilindrico,
sem depressdes, simétrico e equilibrado; aprumos
normais, com cascos fortes e bem conformados;
aparéncia normal quanto ao tamanho e forma
da bolsa escrotal e vulva, além do numero de
testiculos e tetas, ndo se computando as tetas
extranumerarias; membros vigorosos, relativamente
leves e corretamente aprumados.

O NCA Bufalos, pela conexao com o programa
de melhoramento genético, esta desenvolvendo
atividades em parceria com a Embrapa Clima
Temperado e a Embrapa Amapa, inclusive com troca
de informagbes e dados, para compor o Programa
de Pré-Melhoramento Genético da Embrapa.

Descritores estudados

Conforme o Sistema de Curadorias de
Germoplasma (SCG) e a Plataforma Alelo,
os descritores dos grupos genéticos sdo os
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Descritores para bufalos no Sistema Alelo(".

Descritor Informagao
Peso ao nascer

Idade a desmama

Peso a desmama

Peso aos 365, 550 dias e idade adulta
Idade a primeira cria

Intervalo de partos

Circunferéncia escrotal ao
nascimento, 350 e 550 dias

Raca ou grupo genético
Nome, namero, chip
Data de nascimento
Pai, mae, progénie

() Consultar o Certificado Alelo Animal (Anexo A).

Metodologia do manejo da
conservagao on farm de
bufalos

O manejo geral dos rebanhos bubalinos em
conservagao deve ser padronizado pela metodologia
da Pratica Agropecuaria do Manejo Genético
(Marques, 2023), empregado na Embrapa Amazonia
Oriental, fundamentado em Nascimento et al. (1993)
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e Embrapa (1988), estando hoje embasada nas
praticas e biotecnologias com inovagéo, adaptando-
-se ao manejo da conservagado on farm empregado
pelo criador.

O Bagam, a Unidade de Pesquisa Animal
Felisberto Camargo e a Central de Biotecnologia
e Reprodugédo Animal (Cebran), funcionam como
unidades demonstrativas (UD) para o PMG Bufalos
e, por conseguinte, aos produtores do estado
como um todo, sendo pontos de referéncia para os
sistemas de produgado de carne e leite da pecuaria
bubalina leiteira agrofamiliar, dando suporte para
a validacdo e multiplicacdo de tecnologias que
serdo executadas nas propriedades privadas
selecionadas que fazem parte do programa, que
possuam as condi¢gdes de manejo sustentavel e
bom nivel de tecnologia de instalagbes, manejo
das pastagens nativas ou cultivadas, empregando
um calendario sanitario, que possam dar suporte
aos pequenos produtores e transformem-nos em
multiplicadores de BPMAOPA. Isso ocorrendo no
ambito da pecuaria bubalina leiteira familiar, deve-se
disponibilizar, além de suas fémeas bubalinas para
os procedimentos biotecnoldgicos, também suas
instalacdes e toda a éarea utilizada com pastagens,
onde seus integrantes receberdo periodicamente as
devidas orientagdes e treinamentos sobre as boas
praticas, para funcionarem como multiplicadores
das tecnologias utilizadas pelo programa, utilizando-
-se de recursos de transferéncia de tecnologia (TT)
como: dias de campo, reunides técnicas, cursos e
treinamentos, contribuindo diretamente no aumento
da produtividade dos rebanhos.

Assim, através das UDs, a gestdo das
propriedades ja utiliza os recursos do manejo
genético (Marques, 2023) na sua totalidade, desde
a Gll, integrando manejo alimentar, sanitario,
genético, o conforto e a ambiéncia animal, bem
como o acompanhamento econdmico-financeiro,
difundidos pelas equipes de TT da Embrapa para
a Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural do Estado do Para (Emater-Para), as
secretarias dos municipios e outras institui¢cdes,
além das fazendas, tendo como base as tecnologias
emanadas das UDs, e com suporte de um conjunto
de fichas de acompanhamento do rebanho, que
estara produzindo dados obtidos no proéprio sistema
de produgao, viabilizando a avaliagdo genética,
utilizando-se 0 modelo animal, para obtengao das
PTAs (leite) e das DEPs (carne) dos rebanhos.

A metodologia da pratica do manejo genético ja
esta sendo utilizada nas pesquisas de conservagao
dos bufalos na Embrapa Amazénia Oriental, onde
as fémeas do tipo Baio sido selecionadas para
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integrarem o rebanho de produgédo e melhoramento,
do mesmo modo que os machos da raga Carabao
estdo sendo usados para os estudos de carcaca,
cortes puros e em cruzamentos, visando se avaliar
desde o rendimento da carcaca até os cortes
especiais da carne, junto com os machos em
terminacao oriundos dos rebanhos leiteiros, além
dos rendimentos diversos de produtos derivados
do leite e da carne, integrando-se os rebanhos de
conservagao com aqueles da cadeia produtiva ou
do mercado.

Sistema de producao da
conservacgao on farm de bufalos
leiteiros agrofamiliares

A metodologia do manejo geral dos rebanhos
bubalinos em conservagdo, que surgiu com a
pratica do manejo genético, deve ser padronizado
para esta pratica agropecuaria conforme Marques
(2023), que € o fundamento do manejo do programa
de melhoramento genético de bufalos da Embrapa,
empregado no Bagam. Nessa publicagdo séao
abordados todos os assuntos relacionados ao
manejo genético.

Gestao Inteligente Integrada (Gll)

Destaca-se nesse aspecto os itens aos quais
deverao ser dispensados os maiores cuidados:

» Parto: cuidados no pré-parto, ao parto € no
pos-parto.

« |dentificacdo/marcacao: a ferro candente,
tatuagem e, hoje, sendo mais seguro o
microchip, que ja se usa ha 10 anos nesses
rebanhos. Os animais desse estudo séo
todos identificados individualmente, aplicado
na base da orelha esquerda, abaixo da regido
cartilaginosa, sem causar dores, o microchip
(12 x 2 mm), em conformidade com as
normas e padrdes nacionais e internacionais.

» Praticas de descorna, castragdo, desmama
forcada: caso necessario, seguir orientagoes
do médico-veterinario no procedimento.

* Animais: o rebanho de reprodugao sera
composto de fémeas de todos os grupos
genéticos, mantido em sistema rotacionado
de pastagens e regime de inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF), sob a forma de
um rebanho composto. Todas as categorias
serdo manejadas separadamente, contudo,
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no caso dos animais em conservagao no
Bagam, as fémeas estarao dividindo os
mesmo piquetes, pois estdo em processo
de IATF e manejo de touro zero, sendo
inseminadas conforme o cronograma de
campo.

» Cuidados com as fémeas gestantes, crias,
manejo de novilhos e novilhas: Balde Cheio,
ATEG Leite e manejo genético Promebull.

» Manejo de tourinhos e fémeas para
reposi¢caéo: manejo genético Promebull, com
emprego das praticas touro zero e IATF/ FIV.

Manejo genético para maior eficiéncia
reprodutiva

O manejo reprodutivo é orientado para se fixar
as estagbes de inseminagado artificial em tempo
fixo, visando manter a producao de leite, inclusive
na entressafra. Os acasalamentos serao efetuados
com controle individual de pedigree, reduzindo ao
maximo a consanguinidade, quando necessario.
Sera realizada a anotagédo em ficha individual para
acompanhamento da fertilidade e o controle sanitario
do rebanho sera realizado através de exames e
sorologias de rotina, conforme previsto e exigido
pelas normativas oficiais do Ministério da Agricultura
e Pecuaria (Mapa). O manejo nutricional tera como
base as pastagens cultivadas de mombacga, piata e
quicuio-da-amazobnia, tendo piquetes de pastagens
naturais como reserva ou destinados ao manejo
de gado solteiro e machos para abate; tudo com
suplementagao concentrada, se necessario, além
de formulagbes de acordo com a fase de criagdo e
categorias zootécnicas. Para a selecdo de machos
e fémeas de reposicao, serdo feitas avaliagbes de
carateristicas de desempenho, reprodutivas e de
adaptabilidade.

Manejo da IATF (touro zero)

Todos os animais sao submetidos a IATF, até
a segunda ou terceira tentativa de sincronizacgéo,
com diagnéstico de gestacdo aos 60 dias ou um
pouco mais, quando serdo descartados, caso nao
emprenhem. Facilita muito o manejo do dia a dia
da propriedade pela introdugdo do manejo de touro
zero, que se trata de utilizar os melhores touros,
ou seja, os doadores de sémen, numa central de
biotecnologia para a coleta/produgao de sémen,
constituindo-se numa agregacao de valor importante
para os produtores de todos os niveis. Ainda, da-se
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outro destino aos pastos que seriam utilizados pelos
touros, reservando-os para as fémeas que estao
produzindo, acabando, também, as brigas, os
acidentes, o medo de perder esses machos por
outros motivos (cobra, roubos, acidentes, etc.).

Manejo da FIV

As fémeas de alta produgéo serdo selecionadas
como doadoras e sincronizadas utilizando-se
sémen de touros de alto valor genético. Esses
animais serao utilizados no préprio programa de
conservagao ou disponibilizados aos criadores por
meio de leildes periddicos. O mesmo ocorrera com
as crias que apresentarem as condi¢cdes exigidas,
as quais, apds a avaliagdo reprodutiva, podem
ser direcionadas, junto com as matrizes, para o
processo da FlV, visando a coleta de odcitos para a
transferéncia direta de embrides.

Manejo alimentar, nutricional,
forrageiras e pastagens

Em razdo de a diversificagdo das propriedades
nas questdes de manejo alimentar ter que levar
em consideracao as pastagens, ha necessidade
de extrapolagdes da UD, para se atingir o grau de
tecnificagdo das propriedades, devendo-se empregar
trés tipos de manejo, seguindo-se os estagios
tecnolégicos descritos, porém, introduzindo-se
algumas inovagdes com base nas pesquisas ja
realizadas na regido (Dias Filho, 2012; Camarao
et al., 2006):

» Basico — pastagens nativas (PN) + divisao
para sistema rotacionado + mineralizagéo.

* Intermediario — pastagem nativa rotacionada
+ mineralizagdo a vontade + pastagem
cultivada (mombaga, piata, estrela, etc.) +
capineira ou cana (produtividade diaria de 5 a
8 L por bufala).

» Avangado — pastagem nativa rotacionada
+ mineralizacdo a vontade + pastagem
cultivada (Panicum, Pennisetum, estrela,
etc.) + capineira ou cana + silagem de
milho com capim de corte + suplementagao
(produtividade diaria acima de 8 L por bufala).

Apoio técnico-cientifico sobre o manejo das
pastagens

Para realizar uma boa implantacdo de
pastagens, um manejo adequado e uma boa
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recuperacgao de pastagens, sugere-se consultar as
publicacdes a seguir, contatar os pesquisadores e
técnicos da Emater-Paré ou da assessoria técnica
da propriedade.

Sobre introdugdo, manejo e recuperagdo de
pastagens:

* Diagndstico das Pastagens no Brasil.

» Estratégias de recuperacéo de pastagens
degradadas na Amazdbnia brasileira.

Tabela 2. Calendario sanitario para bubalinos jovens.

17

Sobre formagédo e manejo de pastagens:
* Formacéo e Manejo de Pastagens.

Sobre  pastagens em
encharcamento:

areas Uumidas,

» Opgdes Forrageiras para Areas Sujeitas ao
Encharcamento ou Alagamento Temporario.

Idade (dias)
Pratica Observagao
1 2 3 4 5 15 30 60 920 120 180
Corte do cordao X Usar material
umbilical desinfetado
Tratqmento do X X X X X Pra_tlca' )
umbigo obrigatéria
Ingestdo do X X X X X Pra'tical )
colostro obrigatéria
Vermifugagéo X X X Via oral
Vacina

pneumoenterite

Seguir médico-veterinario designado pela Embrapa

Vacina Repetir a cada

L X
clostridiose 6 meses
Zfa;g!w:/febre Seguir as orientagdes oficiais ou médico-veterinario designado pela Embrapa
Vacina Somente

X -

brucelose fémeas
g)igm?sle de Quando os animais estiverem parasitados, consultar médico-veterinario designado pela Embrapa

Fonte: Marques (2023).

Manejo sanitario do rebanho de
conservagao

Recomenda-se o calendario sanitario da Tabela 2,
que pode ser seguido pelos criadores da regido.
Entretanto, em caso de duvida, deve-se procurar um
técnico para receber as orientagées necessarias.

Apoio técnico-cientifico ao manejo sanitario de
bufalos

* Principais estratégias de manejo sanitario na
bubalinocultura.

« Bubalinos: manejo sanitario.

* Verminose dos bubalinos e seu controle.

Acompanhamento zootécnico

E fundamental para o manejo e melhoramento
genético dos rebanhos a coleta de dados, por meio
de planilhas de acompanhamento do rebanho, para
um eficiente acompanhamento zootécnico dos
sistemas de producao de bufalos em conservacéo,
associando-se as boas praticas com as praticas do
melhoramento genético, numa gestéo integrada ou
sistémica, visando o registro das ocorréncias da
propriedade e acompanhamento pela equipe de
socioeconomia. Esse procedimento € fundamental
para as tomadas de decisdo e para o sucesso do
empreendimento, culminando com o sucesso do
melhoramento genético e dos indices de producéao,


http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/986147
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1019156
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1019156
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/937485
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/664313
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/664313
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1099070
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1099070
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/381215
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/381155
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pois, com isto, as respostas as tomadas de deciséo
serao mais eficazes (Marques, 2023).

Producao técnico-
-cientifica e resultados de
pesquisa

Os resultados obtidos até o momento
consubstanciaram os processos e praticas utilizados
no sistema de criagdo a campo, destacando-se as
seguintes linhas que podem ser acompanhadas
com a producgao cientifica.

* Manejo genético: estudos de sistema de
manejo genético integrado as boas praticas
de manejo agropecuario com as ac¢des do
melhoramento genético por meio de uma
gestao inteligente integrada (GllI).

* Praticas e processos agropecuarios.

» Avaliagdo genético-quantitativa de bufalos
para leite e carne.

» Conservagao de recursos genéticos animais.

* Inovagao das biotecnologias nos sistemas
produtivos leiteiros familiares.

« Eficiéncia reprodutiva.

Segue uma lista de projetos e da produgéo
técnico-cientifica do NCA Bdfalos, que se
constituiram em resultados efetivos ao longo dos
anos.

Projetos:

» Andlises genéticas para a selegéo de bufalos
(Bubalus bubalis) para leite e carne (Fase
2) — Projeto da Embrapa, iniciado em 2019.

* Programa de manejo e melhoramento
genético da pecuaria bubalina leiteira familiar
do estado do Para (Promebull Para) —
Programa em parceria entre Embrapa e
Sedap, iniciado em 2018.

» Sistema de produg¢do com inovagio para a
pecuaria bubalina familiar da llha de Marajé —
Projeto da Embrapa iniciado em 2014.

Publicacdes:

« DEGRANDI, T. M.; MARQUES, J.R. F.;
GUNSKI, R. J.; COSTA, M. R. T.da R;;
MARQUES, L. C. ; FIGUEIRO, M. R:;
VINADE, L.; GUARNERO, A. V. Cytogenetic
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identification of four generations of crossbred
buffaloes maintained in a conservation
program in the Marajo island/Brazil. Journal
of Biotechnology and Biodiversity. v.5, n.
2, p.162-171, -, 2014.

DEGRANDI, T. M.; PITA, S.; PANZERA,

Y.; OLIVEIRA, E. H. C. de; MARQUES, J.

R. F; FIGUEIRO, M. R.; MARQUES, L. C;;
VINADE, L.; GUNSKI, R. J.; GARNERO, A.
DEL V. Karyotypic evolution of ribosomal sites
in buffalo subspecies and their crossbreed.
Genetics and Molecular Biology
(Impresso). v. 37, n. 2, p. 375-380, 2014.

MARCONDES, C. R.; MARQUES,

L. C.;VOzzl, P. A,; AGUIAR, J. F;
CAMARGO JUNIOR, R. N. C.; DUARTE,

S. R. R.; MARQUES, J. R. F. Pedigree
analysis applied to an endangered buffalo
population: possible management strategy.
Livestock Research for Rural Development, v.
26, n. 2, p. 22 a. 2014.

MARQUES, J. R. F. Produgao animal na ilha
de Marajé. Belém, PA: Embrapa Amazonia
Oriental, 2011. 243 p.

MARQUES, J. R. F;; LOPES, C.A. C.
MARTINEZ, G. B. (ed.). Produg¢ao animal
nas varzeas do rio Amazonas. Belém, PA:
Embrapa Amazénia Oriental, 2003. 359 p.

MARQUES, L. C. Caracteristicas
fenotipicas e manejo genético de bufalos
(Bubalus bubalis) leiteiros: Ranqueamento
de reprodutores. 2015. 72 f. Tese (Doutorado
em Ciéncia Animal) — Universidade Federal
do Para, Belém, PA.

MARQUES, L. C.; MATOS, A. S.; COSTA, J.
S.; SILVA, C. S.; CAMARGO JUNIOR, R. N.
C.; McMANUS, C.; PERIPOLLI, V.; ARAUJO,
C. V.; LAUREANO, M. M. M.; SALES,

R. L.; MARQUES, J. R. F. Productive
characteristics in dairy buffalo (Bubalus
bubalis) in the Eastern Amazon. Arquivos
Brasileiros de Medicina Veterinaria, v. 72, n.
3, p. 947-954, 2020.

MARQUES, L. C.; McMANUS, C.;
PERIPOLLI, V.; ARAUJO, C. V.; MATOS, A.
S.; COSTA, J. S,; SILVA, C. S.; SALES, R. L
CAMARGO JUNIOR, R. N. C.; LAUREANO,
M. M. M.; MARQUES, J. R. F. Genetic
evaluation of milking buffaloes (Bubalus
bubalis): bull ranking., Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia v. 71, n. 5,
p. 1712-1718, 2019.
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« MARQUES, J. R. F,; SALES, R. L,;
SILVA, A. O.; SOUZA, J. S.; MATOS, A.
de S.; MIRANDA, B. R. M.; MARQUES,
L. C. Prova de ganho em peso (PGP) de
bufalos na Amazénia. Brazilian Journal of
Development, v. 5, n. 7, p. 8551-8555, 2019.

* MATOS, A. de S.; ARAUJO, C. V. de;
PIMENTEL, C. M. M.; LAUREANO, M. M.
M.; MARQUES, L. C.; SALES, R. L.; SILVA,
C. S.; SILVAFILHO, E.; MARQUES, J. R.
F. Production of Buffalo milk (Bubalus
bubalis) in Brazil. Buffalo Bulettin, v. 39, n. 3,
p. 323-329, 2020.

*+ RODRIGUES, A. E.; MARQUES, J.R. F;
ARAUJO, C. V.; CAMARGO JUNIOR, R. N.
C.; DIAS, L. N. S. Estimacgao de parametros
genéticos para caracteristicas produtivas
em bufalos na Amazénia Oriental. Arquivos
Brasileiro de Medicina Veterinaria
Zootecnia, v. 62, n. 3, p. 712-717, 2010.

* SARAIVA, N. Z.; MARQUES, J.R. F;
FIGUEIRO, M. R. Manejo reprodutivo
de bufalos como uso de biotécnicas da
reproducao. Belém, PA: Embrapa Amazénia
Oriental, 2019. 29 p. (Embrapa Amazoénia
Oriental. Documentos, 443).

» SILVA, L. K,; BARBOSA. E. M; SILVA, S.
C. B.; CAMPELDO, J. E. G.; GONCALVES,
E. C.; SILVA, C. S.; MARQUES, J.R. F;
SILVA FILHO, E. Polymorphism of the leptin
genein buffalo breed groups from eastern
Amazon. Veterinaria Italiana. v. 57, n. 4, p.
257 - 263, 2021.

« SILVA, C. S.; SILVAFILHO, E.; COSTA, M.
R. T. da R.; MATOS, A. de S. MARQUES,
L. C.; SALES, R. L.; MARQUES, J. R.
F. Polymorphisms in tha MTRNIA Gene
promoter in buffaloes in the Amazon. Buffalo
Bulletim. v. 40, n. 2, p. 293-299, 2021.
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Anexo A — Certificados das cole¢oes gerados pela
Plataforma Alelo

E’"W- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

é‘a’ueh - Alelo Animal

Certificado Alelo Animal No. 100000394

geradoem : 01/ 04/ 2024

Figura A1. Certificado do banco de dados do Alelo referente ao bufalo Baio.
Fonte: https://an.cenargen.embrapa.br/certificates/100000394 ?token=20240401T 154326

Eﬂ@ﬂ- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuadria

6%&0 - Alelo Animal

Certificado Alelo Animal No. 100000393

gerado em : 01/ 04/ 2024

Figura A2. Certificado do banco de dados do Alelo referente ao bufalo Carabao.
Fonte: https://an.cenargen.embrapa.br/certificates/100000393?token=20240401T 153649
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Anexo B — Efetivo dos rebanhos Baio e Carabao
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Embrapa - Amazdnia Criental

CEMES - BAGAM
CARABAQ EFETIVO

Figura B1. Efetivo do rebanho Carabao.

lterm| Chip Tat Nome 3 Nasc. Pes3054%  Peso Observacdes

1 | 862 1259 Tala F | o1/06/14 333 Falta tatuar

2 | 1221 998 Seha F | 24/08/13 392

3 | 1309 633 Mancha F | 1308607 495

4 | 1432 320 Feilra F | otr1o01 488

5 | 1606 827 Pamonha | F | 280810 433 orado

6 | 1674 1047 Teorema | F | 1200814 314 P';‘%rfi%%%i .

7 | 2022 1246 Zava F | 150818 152

& 2029 1258 ZFalenta F | 010818 188 brinco: alenta
9 | 2083 1301 Cheiroso | M | 2711221 gqaﬁseck”aamsnen‘j:'
10 | 2135 1244 Apomorfa | F | 100319 72

11 | 2243 1248 Azougue | M | 100219 85

12 | 2299 1247 Fazedo M| 140818 133 brinco: azedo
13 | 2318 1243  Fanalogia F | 1804818 134 brinco: analogia
14 | 2383 1252 Zoio M | 150918 154

15 | 2535 1253 Xixa F | 150817 274

16 | 2617 1250 Zacacia F | 09118 123 brinco: acacia
17 | 2636 723 Nora F | 050908 428

18 | 2650 1256 Falva F | 280718 200 brinco: alva

19 | 2778 1255 ZFanalista F | 280818 162 brinco: analista
20 | 2866 1251 Xico M | 150617 275
21 | 2911 1249 Abido M | 30/04/19 42
22 | 2047 1257 Zacademico | M | 07/06/18 162 :gg;gml 0
23 | 2073 1245 Ator M | 250519 35
24 | 3077 989 Socapa F | 210513 510
25 | 3545 1152  Xafic M| 130417 325
26 | 3558 1153 Xaropada | F | 080517 285
27 | 3792 1162 Ximango | M | 19/04/17 275
28 | 3832 1031 Talta F | 200514 497 F,Fa‘;rrfr'r%ii ;
29 | 3839 1164 Xantoma | F | 270517 Sede
0 | 3823 95/ Rampa F | oamm1z 373 Jorado
31 | 3943 1115 Visada F | 080216 379
32 | 3955 1121 Vidla F | 09/0516 400
33 | 4175 946 Rabada F | soomiz  ae7 F,Fa‘:rrfr'r%ﬁi ;
34 | 4276 588 Lanceta F | 14/06/06 540
35 | 4347 999 Senhora F | 010913 428
36 | 4420 1037 Sima F | 24/09/13 367
37 | 4636 1003 Senzala F | 230913 394
38 | 5626 1206 Zoada F | 21/0818 150
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9 | 5627 1214 Zazo M| 170918 91
40 | 5634 832 Paguera  F | 050710 424 ChD ankeriar.
41 | 5643 1216 Zamboa  F | 2210116 151
42 | 5644 1212 Zagaa F | 120m18 167
43 | 5635 1204 Zumo M| 1706118 206
44 | 5660 1205 Zana F | omomie 124
45 | 5662 1202 Zuo M| 150216 215
46 | 5667 1210 Zureta F | 1508168 161
47 | 562 1203 Zumb M| 240518 223
48 | 5685 1207 Zungo M| 210818 195
49 | 5698 1201 owo M| 220717 247
50 | 6225 1163 Xantino M| osos17 267
51 | 7067 586 Langa F | csveos 512
52 | 6253 204 Entrada  F | 150500 = 476
53 | 6391 431 Hpéfise  F | 240703 558
54| 9013 791 Opereta  F | 150809 587
55 | 9490 990 Soneca F| 250513 300
5% | 9657 825 FPamiha  F | 15060 516 ;Z?%%im
57 | 9678 710 Nema F | 270608 476 ;Z‘i{fr'nﬁm

Figura B1. Continuagao.




Nucleo de Conservacédo Animal de Bufalos

Embrapa - Amazdnia Oriental
CEMES - BAGAM

BAIO PESO
PESAGEM 18/01/2023

Item | Chip Tat | Nome |Sexo Nasc. | 15122022 |Peso| CE Observacoes
1 | 9526 691 | Negaga | F 300408 348 | 351

2 | 6974 820 | Paheta | F 130510| 332 | 442

3 | 4120 929 | Rameira | F  100412| 455 | 454 albindide

4 | 2906 982 | Sombra | F 090413| 373 | 3g6

5 | 4757 984 | Safa | F  140413| 492 | 505 chp anterior 6521
6 | 1364 986 | Sapeca | F 270413| 446 | 476 3 tetas, toa de lete
7 | 4797 1018 Tara | F  3103/14| 379 | 414

8 | 3981 1068 Usna | F 120315 371 | 380

9 | 2825 1072| Ungida | F 0705/15| 365 | 397 oD Sumido, chireesa
10 | 3233 1074 | Universal | F 180515 377 | 403 5 tetas

11 | 2182 1076 | Urvara | F  27/05/15| 443 | 489 cega do oo drefo. 3
12 | 3547 1081| Ufpa F o 2307/15| 362 | 386 altindide

13 | 4382 1096 | Valsa | F 060416| 423 | 46

14 | 4289 1100| Vadia | F 1604/16| 426 | 4a9

15 | 6111 1130| Xuxa | F 020347| 398 | 414 preta

16 | 3996 1132| Xanadu | F 0603417| 414 | 4gq chifre muto aberto
17 | 3750 1134| Xayane | F  110347| 400 | 435 chp anterior 6123
18 | 4004 1138 | Xavantina | F  1004/17| 493 | 5o preta

19 | 3963 1155 Xingu Mo 0406717 510 Esta no Valentim
20 | 5674 1195| Zaranga | F 0606/18| 337 | 359 fita da Urvara

21 | 5675 1223| Adana | F  1603/19| 395 | 499 fia da Rameira, baia
22 | 5715 1266| Bandida | F  020220| 264 | 76 Filha da Urvara, preta
23 | 2506 1267| Bamete | M 030220| 298 | 33| 235 chiondo ocaizado
24 | 2444 1268| Branca | F 070220 283 | 93 rabo corte

25 | 2352 1269| Bispo | M 07/0220| 323 | 330|235 fiho da Ungiva, preto
26 | 5776 1271| Brasi | M 17/0220| 340 | 35q| 27 fihodasata

27 | 5778 1274| Biuta | F 010320 293 | 3ps fita da Universal, preta
28 | 2612 1275| Beta F 160320 295 | 310 preta, fiita oa Tiara
29 | 5742 1278 | Branquela | F  07/04/20| 345 | 34 aitindide mahad, fiha
30 | 3992 1279 | Baloteli | M 240420| 322 | 30| 235 preto, firo da Xuxa
31 | 5770 1290| Cubana | F 160121 229 | pog fila da Patheta, baio

Figura B2. Efetivo do rebanho Baio.
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32 2190 1291 Calombo | M |040321 258 | pgg| 215 | =
33 2256 1292 |Caprichoso | M |11/03/21 250 | o6 | 17.5 |fiho ds Rameis, baio
34 5755 [1293| Carbono | M |1803/21 202 | 59q| 17.5 |fiho s Sapeca, prew
35 2877 [1294| Chefe | M |060421 264 | 55| 17 |finods vaks, baio
36 5664 [1302| Duda Fol2tot22 112 | 4oq fiha da Usina, albindide
37 5603 |1303| Dendnto | M |26M01/22 123 | 434 To 92 Negees.

38 2997 [1304| Dalva F|280t22 109 | 443 The 0= Jruers.

39 2178 [1305| Dandara | F |2801/22 110 | 4oy fiha da Uiba, sibncide
40 2412 (1306 | Doufora F | 31/01/22 106 112 fiha da Tiars, baio
41 2562 [1307| Duna Fo|o402/22 106 | qg5 fina da Xansd, prefa
42 2599 [1308| Decano | M |0502/22 87 98 fifo da Sombr, preto
43 2470 [1309| Dourado | M |07/02/22 106 | q14g fio da Universal, baio
44 2442 |1313| Duro M |o9m222 103 | 44g T o fengece,
45 2391 [1314| Duke M| 1102722 156 | 470 fiho da Xayne, baio
46 2989 [1315| Dengosa | F |1302/22 88 93 finha da Panhet, baio
47 2319 [1316| Duran | M |11/02/22 80 89 fifo Ungida, baio
48 2518 [1317| Damasko | M |26/03/22 115 | 434 fiho da Xuxa, prefo

Figura B2. Continuagéo.
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