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Apresentacao

O Laboratério de Agrometeorologia da Embrapa
Amazénia Oriental, ciente da importancia das
variaveis meteorolégicas e da sua influéncia em
diversos setores do meio ambiente, destacando-
-se principalmente as pesquisas relacionadas a
agrometeorologia, vem dando prosseguimento ao
monitoramento de dados meteoroldgicos obtidos
em instrumentos instalados na estagéo de superficie
da Embrapa em Belém, PA.

Assim sendo, esse boletim contém dados diarios
das temperaturas maxima, média e minima do ar,
umidade relativa do ar, precipitagdo pluviométrica,
evaporagao do ar a sombra e brilho solar de 2019.
Foram realizadas comparagdes de dados médios

mensais de temperatura maxima, média e minima
do ar, precipitacdo pluviométrica e brilho solar, em
relagdo a média climatolégica do periodo de 1967
a 2018, bem como sao discutidas as condigcbes
de disponibilidade de agua no solo para plantas,
considerando periodos de cinco dias.

Ao mesmo tempo, esse trabalho vem dar sua
contribuicdo a diversos segmentos da sociedade,
uma vez que as informagdes propostas nesta
publicagdo sdo fundamentais para o ensino e
a pesquisa, bem como para o planejamento e
tomada de decisao em acgdes envolvendo sistemas
agroflorestais.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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Introducao

As variaveis climaticas de uma regido sao
elementos importantes para analisar o clima
predominante em determinado local, além de
fornecerem subsidios para a elaboragdo de
planejamento agricola, condugdo das lavouras e
indicagao de periodos adequados para a execugao
de diversas atividades, favorecendo a tomada de
decisdao quanto ao bom desempenho das culturas
agricolas.

Desse modo, as informagbes meteoroldgicas
sao consideradas componentes do ambiente de
grande valor no contexto dos sistemas agricolas,
principalmente na agricultura familiar e nos
sistemas agroflorestais, entre outros. Também s&o
consideradas importantes para auxiliar agbes no
setor agricola e orientar politicas publicas visando o
desenvolvimento sustentavel das regides.

No municipio de Belém, capital do estado do Para,
o conhecimento das informagdes meteoroldgicas e
das variagdes climaticas sao requisitos considerados
importantes para o desenvolvimento agricola e da
pesquisa agroclimatica, por fornecerem subsidios
para atender diversas demandas do setor produtivo,
além de contribuir com dados relevantes para as
pesquisas relacionadas ao clima desse municipio.

A partir desse cenario e considerando a
relevancia das informagdes meteoroldgicas, ja
foram realizados diversos trabalhos técnicos
sobre as condigdes climaticas do municipio de
Belém, PA, entre os quais, Santos (1993), Bastos
et al. (1984), Bastos et al. (1998), Diniz et al. (1986),
Cardon et al. (1987), Bastos et al. (2002), Bastos e
Pacheco (2005), Pacheco e Bastos (2007), Cordeiro
e Pacheco (2007), Pacheco et al. (2009, 2022a,
2022b), Santiago et al. (2011), Sousa et al. (2011),
Alfaia et al. (2015), além de estudos enfocando
zoneamento agricolas, como os realizados por
Bastos (1972) e Bastos et al. (2001, 2008a, 2008b).
Porém, ainda é necessaria a continuacdo de
trabalhos nesses segmentos para, entre outros fins,
fornecer subsidios as demandas do setor agricola e
assim contribuir para o desenvolvimento econémico,
social e sustentavel das regides.

Nesse contexto, e também tendo em vista
que as informagdes meteoroldgicas contidas
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nesta publicacdo estdo alinhadas aos objetivos
estratégicos do Plano Diretor da Embrapa,
disponibilizamos o boletim agrometeorolégico no
qual se apresenta dados meteorolégicos registrados
em 2019 no municipio de Belém, PA, bem como
analise comparativa dessas informagdes com média
climatolégica do periodo (1967-2018).

Aspectos gerais do clima

As condi¢des climaticas da regido amazonica
sao resultantes da atuacao de diferentes sistemas
atmosféricos. No contexto de grande escala,
destacam-se a Circulagdo de Haddley e Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), Circulagdo de
Walker, Oscilagdo Intrassazonal de 40 e 60 dias,
ondas atmosféricas e a penetragao de frentes frias
extratropicais (Fisch et al., 1998; Ferreira; Mello,
2005; Nobre et al.,, 2009; Souza; Ferreira, 2013;
Santos et al., 2014; Costa et al., 2018). Também
existe a influéncia de sistemas meteoroldgicos de
mesoescala, como a Brisa Maritima e Linhas de
Instabilidades (LIs), e de escala sindtica, como os
Disturbios Ondulatérios de Leste (DOL) e Vértices
Ciclénicos de Alto Niveis (Cohen, 1989; Moraes
et al., 2005; Lopes et al., 2013; Santos et al., 2014;
Moraes, 2018).

O clima do municipio de Belém pertence ao
tipo Af da classificacdo climatica de Koppen, que
se caracteriza por apresentar chuvas abundantes
durante o ano com total de chuva no més de menor
indice sempre superior a 60 mm e no tipo B4rA'a’ da
classificagdo de Thorntwaite (Bastos, 1972; Santos,
1993).

Além da atuagdo dos sistemas naturais, a
variabilidade e as mudangas no sistema climatico
sdo devidas a causas antropogénicas e ao
deflorestamento (Rocha et al., 2017). Sendo assim,
0s cenarios climaticos do municipio de Belém sao
afetados pelas caracteristicas do local, como a
presenga de inuUmeros pequenos corpos de agua,
conhecidos regionalmente como furos e igarapés,
0s quais, associados a baixa latitude, condicionam
a regido um ambiente climatico quente e umido.
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A partir da analise de dados meteorolégicos da
série climatoldgica de 1967 a 2018, proveniente da
estacdo meteoroldgica da Embrapa, verificou-se que
as médias mensais das temperaturas médias do ar
em Belém variam entre 26,0 e 27,2 °C, temperaturas
maximas de 31,0 a 32,9 °C e temperaturas minimas
entre 22,8 e 23,5 °C.

Com relagdo a precipitacdo pluviométrica,
ressalta-se que o0s volumes registrados sao
elevados e incidem na maioria dos dias do ano,
sem a ocorréncia de uma estacdo seca definida,
especialmente sob a forma de chuva. Os indices
anuais de precipitagdo pluviométrica assinalam
valores situados entre 2.187,6 e 3.890 mm,
concentrados principalmente entre dezembro e
maio, com volumes médios mensais variando de
243,5 mm (dezembro) a 446,0 mm (margo), porém
0 maior acumulado de precipitagdo em 24 horas
atingiu o volume de 183,3 mm e foi registrado em 25
de abril de 2005.

Quanto a sazonalidade, nota-se que os totais
mensais de precipitagdes pluviométricas registradas
em Belém definem a estagédo chuvosa e o periodo
de estiagem. No periodo de dezembro a maio, os
registros de precipitacdo pluviométrica sdao mais
elevados do que em outros meses do ano, definindo
a estagdo chuvosa. Os volumes de chuva nesse
periodo sdo provenientes da atuagédo de sistemas
meteoroldgicos como a ZCIT e as Lls, resultante de
mecanismos atmosféricos de efeitos de mesoescala,
que se formam ao longo da costa litoranea
durante o periodo da tarde e que sdo forcadas
pela brisa maritima. O periodo compreendido
entre junho e novembro apresenta volumes de
precipitagdo pluviométrica menos elevados do que
os observados na estagao chuvosa. No periodo
de junho a agosto, esses montantes estdo sob a
influéncia de mecanismos de efeitos locais, como
brisas terrestres e maritimas e ventos alisios,
geralmente os de sudeste. No periodo de setembro
a novembro, a precipitagdo geralmente é provocada
por fendbmenos de mesoescala (Bastos et al., 2002;
Lopes et al., 2013).

Com relagdo ao numero de horas de incidéncia
efetiva de brilho solar, e ainda com base na série
climatologica (1967-2018), é possivel relatar que
0 municipio de Belém estd submetido a totais
anuais de brilho solar que variam de 2.070 a
2.586,1 horas, enquanto as médias mensais de
brilho solar oscilaram de 111,8 horas (fevereiro) a
268,8 horas (agosto), alcangando valores minimos
de 54,6 horas e maximos de 295,6 horas, os quais
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foram registrados, respectivamente, em marcgo de
1980 e agosto de 2009.

Metodologia

O municipio de Belém esta localizado na regido
Norte do Brasil, na mesorregidao metropolitana de
Belém e microrregiao homonima, situado na regiao
estuarina do litoral paraense, as margens da Baia
do Guajara, na confluéncia com o Rio Guama, a
aproximadamente 120 km do Oceano Atlantico
(Figura 1).

T g
Emigpa
Amardnks Odental

Figura 1. Mapa da localizagdo do municipio de Belém, PA.

Foram analisadas as médias mensais de
temperatura do ar (maxima, média e minima),
precipitacdo pluviométrica, evaporagcdo do ar a
sombra e brilho solar de 2019, em relacdo média
climatolégica do periodo de 1967 a 2018, bem como
o0 aspecto geral do clima da regido baseado na
literatura disponivel. Também foi realizado o calculo
de balango hidrico. Os dados meteorolégicos
utilizados foram provenientes da estagdo estacao
agrometeoroldgica (latitude 01°28’S, longitude
48°27°0 e altitude de 12,8 m) da Embrapa Amazénia
Oriental, instalada em Belém, PA (Figura 2).
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Figura 2. Localizacdo da estacdo agrometeoroldgica da
Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.

O balanco hidrico (BH) é uma ferramenta
que contribui para identificar os periodos de
disponibilidade e deficiéncia hidrica para as
culturas, além de fornecer dados para nortear as
acdes de planejamento na producédo agricola para
uma dada regido, possibilitando direcionamento de
estratégias visando maior rentabilidade dos cultivos
(Medeiros et al., 2015). Neste trabalho, foi utilizado
o0 balango hidrico proposto por Thornthwaite e
Mather (1955), cujos detalhes estao descritos em
Pereira et al. (2002). Os calculos do BH foram
realizados com recursos da planilha eletrbnica de
Rolim et al. (1998), adotando-se no calculo periodos
de 5 dias e a capacidade de agua no solo de
100 mm, considerando que essa margem de
retengao abrange a maioria dos sistemas radiculares
das principais plantas cultivadas na regio.

Foram inseridos na planilha eletrénica dados
de temperatura do ar, precipitacado pluviométrica e
evapotranspiragao potencial (ETo) calculada pelo
método de Penman-Monteith, na forma reduzida e
parametrizada, conforme Pereira etal. (1997) e Allen
etal. (1998). Essa equacgao exige uma série de dados
que nem sempre estdo disponiveis, como os dados
de velocidade do vento. Entretanto, Alencar et al.
(2015), baseados em Allen et al. (1998), sugerem
que, na auséncia de dados de velocidade do vento,
esses valores podem ser substituidos por um valor
de 2 m s'. Porém, nesse caso, foram adotados os
valores médios mensais de velocidade do vento
disponiveis em Bastos et al. (2002), considerando
que sao valores representativos da regido.
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Os valores médios mensais de pressado atmosférica
foram obtidos das Normais Climatologicas (INMET,
2009). Os demais pardmetros da equacgéo foram
determinados conforme metotodologia descrita por
Pereira et al. (1997) e Allen et al. (1998).

900

— + —_— —_
o 0,408A(Rn—-G)+Y T+ 273 ule ,—e,)
0 A+Y(1+0,34u,)
em que

ET, = evapotranspiragdo de referéncia (mm dia™).
Rn = saldo de radiagdo a superficie da cultura
(MJ m2 dia™").

G = densidade do fluxo de calor no solo (MJ m? dia™).
T = temperatura do ar a 2 m de altura (°C).

u, = velocidade média do vento a 2 m de altura
(ms™).

e, = pressé&o de vapor de saturagéo (kPa).

e, = presséo parcial de vapor (kPa).

A = declividade da curva de pressao de vapor de
saturagao (kPa °C™).

Y= coeficiente psicrométrico (kPa °C).

Analise da variacao dos
dados meteorologicos

Na Figura 3, observam-se as médias mensais
das temperaturas maxima, média e minima do
ar registradas em 2019, bem como as médias
climatolégicas dessas variaveis abrangendo o
periodo de 1967 a 2018. Nota-se que a maioria
das médias mensais das temperaturas maximas
(Figura 3A), médias (Figura 3B) e minimas (Figura
3C) observadas em 2019 foram superiores a
média climatolégica do periodo de 1967 a 2018.
As excegbes com relagdo a esse detalhe se
referem a média mensal da temperatura maxima
de fevereiro, que foi coincidente, e a temperatura
maxima de margo, que foi inferior 0,1 °C a média
climatolégica (Figura 3A). Também verificou-se
que as médias mensais das temperaturas minimas
em fevereiro e margo foram coincididentes e a
temperatura minima em janeiro ficou 0,1 °C abaixo
da média climatologica (Figura 3C).
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Figura 3. Média mensal das temperaturas maxima (TX)
(A), média (T) (B) e minima (Tn) (C) do ar obtidas no
ano de 2019 na estac&do agrometeorolégica da Embrapa
Amazonia Oriental, comparada com o periodo de 1967
a 2018.
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Na Figura 4, observa-se que os totais mensais
de precipitagao pluviométrica ocorridos em 2019, ao
nivel de 25 e 50%, foram superiores aos volumes
mensais de precipitacdo pluviométrica registrados
durante o periodo de 1967 a 2018. Os volumes
mensais de precipitacdo pluviométrica registrados
em janeiro, fevereiro, maio, junho e julho de 2019
foram inferiores aos 75% dos totais mensais de
chuva registrados durante o periodo considerado
(1967-2018). Ainda com relacdo aos totais
mensais de chuva, constata-se que, em margo,
setembro, outubro, novembro e dezembro de 2019,
ocorreram volumes mensais de chuva superiores
aos 75% dos registros observados durante o
periodo analisado, destacando-se os registros de
precipitagdo observados em margo e dezembro, que
atingiram volumes mensais de 622,2 e 346,1 mm,
respectivamente, nos quais, quando comparados
aos observados ao nivel de 75%, percebe-se que
os volumes maximo foram de 508,4 e 301,9 mm.

7007
600
5001
4001
300

200+

Precipitacio pluviométrica (mm)

1004

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Més

BN Pp 2019
= 25% (1967-2018)

50% (1967-2018)
75% (1967-2018)

Figura 4. Precipitacdo pluviométrica observada em
2019 na estagdo agrometeorolégica da Embrapa
Amazbnia Oriental comparada aos 25, 50 e 75% dos
totais mensais de chuva observados no periodo de
1967 a 2018.

Na Figura 5, apresenta-se o total mensal de
precipitagdo pluviométrica, chuva maxima em
24 horas e numero de dias de chuva ocorrido em
cada més do ano de 2019. Os totais mensais de
precipitacdo pluviométrica observados de dezembro
a maio, época de ocorréncia de maiores indices
pluviométricos, estdo associados a ZCIT, que exerce
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um papel prepoderante na modulagdo do regime
pluviométrico na regido, podendo ser considerado
o sistema meteorolégico de grande escala de maior
importéncia para o estado do Para (Lopes et al.,
2013).

6501 r30
__ 6004
€ 5504 L25 o
~ 5001 3
Qo =
‘S 4501 G
et ”200
QD
£ 400 .
o [7H]
2 3501 .
> !
2 300 @
S 2501 .-
& 200 E
S 150 3
@ 100- S

50 I I I I 11 I

04 Lo

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Més
Il Max24h

TotalMés =de= NdPp

Figura 5. Total mensal de chuva (TotalMés), chuva maxima
em 24 horas (Max24h) e nimero de dias de chuva (NdPp)
observados em 2019 na estacdo agrometeoroldgica da
Embrapa Amazénia Oriental.

Os totais mensais de precipitagao pluviométrica
durante a estacao chuvosa de 2019 atingiram valor
minimo em torno de 300 mm e valor maximo em
volta de 600 mm, enquanto os volumes maximos
de chuva em 24 horas foram de 87 mm (margo) e
54 mm (janeiro), os quais representaram em torno
de 25 e 14% do total mensal registrados nos meses
mencionados. Entretanto, o niumero de dias de
chuva efetiva, computados a partir de valores iguais
ou superiores a 0,5 mm, variaram de 24 a 27 dias
de chuva.

No periodo de menor indice pluviométrico, de
junho a novembro, os totais mensais de chuva
variaram de 137,2 mm (agosto) a 220,4 mm
(novembro) e as chuvas maximas em 24 horas nessa
época foram registradas em junho (87,6 mm) e em
setembro (46,4 mm), as quais representaram 45 e
25% do volume observado nos meses mencionados.

Na Figura 6 sdo apresentados os totais mensais
de brilho solar observados em 2019 e a média
climatolégica (1967-2018) dos totais mensais
desse elemento meteorolégico. Observa-se que
os totais mensais de brilho solar registrados em
2019 variaram entre 76,2 horas (fevereiro) e
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269,5 horas (agosto). Nos meses de junho, julho,
agosto e setembro, observou-se que foram
superiores a 2,0, 1,4, 0,2 e 2,0%, respectivamente.
Nos demais meses, foram inferiores a média
climatoldgica, registrando-se percentuais de
-9,1% (janeiro), 31,4% (fevereiro) 26,6% (margo),
9,1% (abril), 9,7% (maio), -2,9% (outubro), -7,4%
(novembro) e -11,3% (dezembro).

2901
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Figura 6. Brilho solar mensal observado em 2019 na
estagdo agrometeorolégica da Embrapa Amazobnia
Oriental em comparagao com o registrado no periodo de
1967-2018.

Na Figura 7, apresentam-se os totais mensais de
brilho solar e os volumes mensais de precipitagao
pluviométrica registrados em 2019, e percebe-
-se que os dois elementos meteorologicos se
comportam inversamente, refletindo a sazonalidade
observada na regido. Nos periodos chuvosos
(dezembro a maio), geralmente os volumes de
chuva sdo maiores que os totais mensais de brilho
solar, enquanto, no periodo de estiagem (junho a
novembro), ocorre o contrario, ou seja, os indices
pluviométricos sao inferiores aos volumes mensais
de chuva.
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Figura 7. Total mensal de brilho solar (Bs) e de
precipitagdo pluviométrica (Pp) registrados em 2019

na estagdo agrometeorolégica da Embrapa Amazodnia
Oriental, instalada em Belém, PA.

Os volumes de precipitagdo pluviométrica
observados em Belém sdo variaveis e
consequentemente desempenham papel importante
na agricultura, indicando, entre outras funcdes, os
periodos de disponibilidade e de escassez hidrica
nas regides. Assim sendo, uma das formas de
se quantificar a agua no solo para as plantas é
por meio do volume de agua precipitada e pelos
componentes resultantes do balango hidrico. Esse
sistema consiste em efetuar a contabilidade hidrica
do solo em fungdo da profundidade do sistema
radicular das plantas, considerando-se todos os
fluxos hidricos envolvidos no sistema solo, planta e
atmosfera (Varejao-Silva, 2001).

A Figura 8A apresenta o balango hidrico do solo
para a regido de estudo, considerando-se periodos
de 5 dias e capacidade de retengado de agua no
solo de 100 mm. No periodo compreendido entre o
primeiro e 24° quinquidios, o total de precipitacao
pluviométrica foi 30% superior a evapotranspiragao
potencial, resultando em excedente hidrico
de 1.526,5 mm. A partir do 25° quinquidio, em
determinados periodos, ocorreram pequenas
deficiéncias hidricas, as quais foram supridas pelas
reposigcdes de agua no solo. Na Figura 8B, de
forma analoga, a partir do 36° quinquidio também
se observa em alguns quinquidios registro com
pequena deficiéncia hidrica, porém a maior de
todas ocorreu no periodo do 48° ao 50° quinquidio,
totalizando 12,8 mm de deficiéncia, a qual foi
seguida de retirada de agua no solo de 41,0 mm e
reposicao de 27,9 mm.

Balango hidrico
(mm)

-20

. 1 3 6 7 9 111315 17 19 21 23 256 27 29 31 33 35
A

150
1404
130
120
1104
100
90
80
70
60
50

M Exc.
Def.
M Ret.
Rep.

Balango hidrico
(mm)

36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 65 68 70 72
Quinquidios

Figura 8. Balancgo hidrico por quinquidios para regido de
Belém, PA, em 2019: 1° ao 35° (A) e 36° ao 73° (B) (Exc.:
excedente hidrico, Def.: deficiéncia hidrica, Ret.: retirada
de agua no solo e Rep.: reposi¢édo de agua no solo).

Informacoes
meteorolégicas

Nas Tabelas 1 a 12, encontram-se os valores
diarios e mensais das temperaturas maxima, média
e minima do ar, umidade relativa do ar, precipitagéo
pluviométrica, evaporagédo do ar a sombra e brilho
solar coletados na estagdo agrometeoroldgica da
Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA, em
2019.
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Tabela 1. Dados meteoroldgicos!” didrios do més de
janeiro de 2019 coletados na estagdo agrometeorologica

da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.

Dia

1

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Maxima

Média

Minima

Total

™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura
média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm);

Tx
32,5
324
33,2
34,0
32,8
32,5
34,0
31,5
31,5
30,5
30,0
29,0
31,5
30,0
27,0
32,0
31,6
32,5
30,5
32,5
32,5
30,5
31,5
31,5
30,5
29,5
32,1
31,6
334
33,5
32,9
34,0
31,6
27,0

23,6
23,7
22,6
231
23,4
241
23,0
20,8

T
26,7
26,5
27,5
28,5
27,0
26,3
25,6
25,3
26,8
25,3
24,2
24,8
26,5
25,9
24,6
26,1
26,8
26,7
25,6
26,5
271
254
26,4
26,5
26,4
25,8
26,5
26,2
26,6
26,8
27,6
28,5
26,3
24,2

UR

85

84

79

74

86

87

91

89

7

86

88

85

79

88

91

85

83

86

96

87

85

89

88

87

88

89

81

92

86

84

82

86

12,0
2,8

25,6

8,0
44
0,0
44

54,0

387,1

Ev
1,7
1,8
2,3
2,4
1,4
1,6
0,4
1,3

2,4

50,0

Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informagédo nao aplicavel.

Bs
52
58
7.4
8,3
6,1
37
0,1
2,7
4,8
21

0,5

2,9
3,5
0,0
4,3
7,0
6,0
0,8
6,0

4,5

4,2
3,9
3,7
3,6
3,5
3,5
8,2
75
54

8,3

127,9
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Tabela 2. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
fevereiro de 2019 coletados na estagao agrometeoroldgica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA.

Dia

1

10

"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Maxima

Média

Minima

Total

Tx
32,5
30,5
30,8
31,5
32,8
31,5
29,5
29,5
32,5

32,4

32,8
31,0
28,0

Tn
21,7
23,0
22,6
23,2
22,7
23,9
23,5
22,4
23,5
23,6
23,4
24,0
22,6
22,5
23,4
24,4

24,2

24,4
233

21,7

26,3
25,9
26,5
26,7
26,5
26,8
25,8
25,9
26,2
25,7
26,9
27,7
26,1
25,9
25,9
27,0
26,5
26,0
26,2
27,5
26,7
25,6
27,5
25,7
25,6
24,2
25,4

26,3

27,7
26,2

24,2

UR

90

89

86

83

87

88

89

85

86

90

89

83

93

92

92

82

90

93

86

83

85

85

81

87

90

92

89

81

87

Pp
2,2
2,6
18,2
0,8
2,2
16,2
42,6
32,4
8,0
9,8
12,0
29,6
9,6
42,0
9,8
0,0
0,0
32,8

7,6

12,2

426,8

Ev

36,9

Bs
2,9
1,2
1,2
54
0,3
2.4
2,2
2,2
3,6
53
5,0
6,0
1.1
2,2
1.1
51
1,2
0,1
3,9
53
3,4
1,8
6,9
3,3
0,2
0,3
0,9

1,7

76,2

™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura

média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm);

Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informagao ndo aplicavel.
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Tabela 3. Dados meteoroldgicos!” didrios do més de Tabela 4. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
marco de 2019 coletados na estagdo agrometeorologica abril de 2019 coletados na estagdo agrometeoroldgica da
da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA. Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA.
Dia Tx Tn T UR Pp Ev Bs Dia Tx Tn T UR Pp Ev Bs
1 27,5 23,2 253 89 0,2 0,7 1,2 1 29,5 24,0 25,8 93 13,4 0,4 0,1
2 30,5 211 26,1 86 16,6 1,8 7,9 2 27,5 24,2 26,1 88 22,8 1,3 2,0
3 30,5 23,4 259 89 1,0 1,5 2,6 3 30,5 245 27,2 79 0,0 1,7 4,5
4 31,6 22,6 26,6 78 3,2 2,0 1,8 4 31,5 22,0 25,0 93 7,0 1.1 0,1
5 30,5 23,9 26,2 88 9,8 0,8 3,6 5 31,4 23,8 26,3 91 41,4 1,3 2,2
6 31,5 22,6 25,9 88 35,0 1,6 2,5 6 30,5 23,5 26,4 87 10,8 1.1 3,9
7 30,0 221 25,2 93 87,0 11 0,8 7 31,4 23,5 26,0 93 42,8 0,9 1,5
8 31,5 23,2 26,3 92 0,2 1,2 2,4 8 31,7 22,7 26,6 88 2,6 1.4 3,0
9 32,5 23,4 26,8 88 15,8 1,3 6,0 9 30,7 24,2 26,5 92 6,6 0,9 2,5
10 31,2 23,2 25,9 90 23,4 1,3 4,9 10 32,3 23,9 26,8 88 2,6 21 3,8
1 31,4 231 26,1 93 36,2 1,3 2,0 1" 29,5 24,0 26,1 90 0,0 1,2 1,6
12 31,0 23,7 26,5 91 39,8 1,0 25 12 33,9 23,7 27,4 86 5,6 2,3 8,8
13 31,7 23,0 26,4 88 60,2 1,3 3.4 13 32,0 24,5 27,4 88 5,6 1,4 57
14 32,0 23,9 26,4 86 13,2 1,5 3,5 14 32,5 23,2 25,7 91 41,8 1,2 3,8
15 31,5 24,2 27,3 82 2,6 1,5 4,5 15 32,5 23,2 26,6 90 19,4 1,4 3,4
16 32,0 23,8 271 80 0,0 2,2 3,8 16 32,0 23,8 26,6 88 43,2 1,3 49
17 30,0 23,6 26,4 86 0,4 1.4 2,2 17 31,5 24,2 27,2 89 3,2 1,8 57
18 29,5 23,7 26,0 88 54 1,0 2,6 18 32,0 24,6 27,3 85 0,0 2,0 7,7
19 30,0 231 26,1 90 21,4 0,8 2,4 19 32,5 23,9 27,3 80 31,2 1,7 4,9
20 31,3 23,6 26,4 92 44,6 1,0 1,2 20 31,5 23,7 26,9 83 9,4 1,6 51
21 33,5 23,8 26,3 91 31,8 0,9 0,4 21 30,5 243 27,3 82 1,8 1,4 6,1
22 29,0 23,9 25,6 92 2,6 0,8 0,0 22 31,5 24,4 26,9 89 23,6 1,3 4,6
23 29,5 23,2 26,0 89 29,0 1,4 0,0 23 31,9 241 26,9 90 21,2 1,2 3,7
24 29,2 22,7 25,6 89 0,2 1,0 0,4 24 31,0 24,0 26,6 87 25,0 1,7 55
25 30,2 23,0 25,8 91 54 0,6 1,4 25 31,7 23,8 26,7 87 0,6 1,3 6,6
26 30,9 231 25,7 92 33,2 1,0 21 26 33,5 243 27,6 85 34,0 21 7,3
27 32,3 24,0 26,6 90 28,0 1,2 3,8 27 32,0 24,2 27,4 88 7,8 1,8 71
28 31,9 23,5 26,6 90 15,8 1,0 4,4 28 32,5 241 271 81 5,0 2,0 4,7
29 32,5 23,7 26,9 87 28,2 1,4 5,6 29 32,4 24,4 271 88 0,0 1,2 2,7
30 31,4 24,0 26,8 87 12,8 1,2 5,6 30 30,0 24,6 26,6 86 26,0 1,6 4,0
31 29,5 241 26,1 88 19,2 1,7 3,3 31 - - - - - - -
Maxima 33,5 24,2 27,3 93 87,0 2,2 0,0 Maxima 33,9 24,6 27,6 - 43,2 43,7 8,8
Média 30,9 23,3 26,2 88 - - - Média 31,5 23,9 26,7 87 - - -
Minima 27,5 211 25,2 78 - - - Minima 27,5 22,0 25,0 - - - -
Total - - - - 622,2 385 88,8 Total - - - - 4544 4377 1275
™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura ™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura
média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm); média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm);
Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos). Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informagédo nao aplicavel. Trago (-): informagao ndo aplicavel.
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Tabela 5. Dados meteoroldgicos!” didrios do més de
maio de 2019 coletados na estagdo agrometeoroldgica da
Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.

Dia

1

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Maxima

Média

Minima

Total

™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura
média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm);

Tx
32,4
31,5
334
33,5
32,5
33,5
31,5
33,0
32,5
33,0
33,5
29,5
32,5
32,7
32,5
32,5
29,8
30,5
31,9
31,5
32,5
33,0
33,0
32,6
33,5
32,5
32,5
32,5

34,1

Tn
23,8
24,6
24,4
24,1
23,5
23,6
23,3
23,8
23,0
23,4
24,0
23,8
23,6
24,4
24,2
23,8
23,6
24,0
24,2
24,4
23,9
22,7
23,2
24,2
24,0
23,8
23,4
22,6
23,6
23,3
24,0
24,6
23,7
22,6

T
27,2
26,9
27,6
27,5
27,0
271
26,0
27,2
26,6
26,4
26,9
26,1
27,0
27,8
27,4
27,3
25,9
26,5
27,3
26,7
26,9
26,3
27,6
27,8
27,4
27,2
27,6
26,3
27,3
271
27,0
27,8
27,0
25,9

UR

88

89

79

82

83

82

91

79

83

84

83

90

89

82

87

87

89

86

82

87

82

83

76

77

81

90

87

88

79

82

90

84

Pp

0,0

46,6

19,2
0,0
6,4
2,2
3,9
23,2
6,4
0,0
52

83,0

324,7

Ev

52,3

Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informagédo nao aplicavel.

Bs

172,6
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Tabela 6. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
junho de 2019 coletados na estagdo agrometeoroldgica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA.

Dia

1

10

"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Maxima

Média

Minima

Total

Tx
32,5
32,4
33,2
34,0
32,8
32,5
34,0
31,5
31,5
30,5
30,0
29,0

31,5

27,0

Tn
22,2
23,0
23,1
24,1
24,0
22,8
21,8
22,4
23,4
22,9
20,8
21,8
23,4
23,0
23,4
22,2

23,2

26,7
26,5
27,5
28,5
27,0
26,3
25,6
253
26,8
253
24,2
24,8
26,5
25,9
24,6
26,1
26,8
26,7
25,6
26,5
271
25,4
26,4
26,5
26,4
25,8
26,5
26,2
26,6
26,8
27,6
28,5
26,3
24,2

UR

85

84

79

74

86

87

91

89

7

86

88

85

79

88

91

85

83

86

96

87

85

89

88

87

88

89

81

92

86

84

82

86

Pp
22,6
11,0

9,8
12,0

2,8
25,6

1,8

8,0
44

0,0
44
54,0

0,0

0,8
19,2
15,4

0,0
16,4
19,8

34,2

13,0
17,2
9,8
0,4
19,0
19,8
16,9
4,8

54,0

387,1

Ev

50,0

Bs
52
5,8
7.4
8,3
6,1
37
0,1
2,7
48
21
0,5
1,2
2,9
3,5
0,0
4,3
7,0
6,0
0,8
6,0
4,5
1,5
4,2
3,9
37
3,6
35
35
8,2
7,5
54

8,3

127,9

™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura

média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm);

Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informagao ndo aplicavel.
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Tabela 7. Dados meteoroldgicos!” didrios do més de Tabela 8. Dados meteoroldgicos!” diarios do més de
julho de 2019 coletados na estacéo agrometeoroldgica da agosto de 2019 coletados na estagdo agrometeoroldgica
Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA. da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.
Dia Tx Tn T UR Pp Ev Bs Dia Tx Tn T UR Pp Ev Bs
1 32,9 23,2 27,8 73 12,6 2,6 9,8 1 33,9 23,4 27,7 72 3,0 3,3 9,2
2 33,0 22,8 26,5 82 0,0 21 8,0 2 33,5 23,4 26,9 80 14,8 2,5 9,5
3 33,4 23,2 27,3 77 3,6 23 8,6 3 33,5 23,6 28,2 74 4,2 3.1 9,9
4 32,4 23,4 27,0 80 0,4 1,9 8,4 4 34,5 23,3 27,6 78 0,0 2,4 7,5
5 33,5 23,4 281 76 18,6 2,6 9,8 5 33,5 22,8 26,6 83 8,0 2,2 7,7
6 33,5 23,8 28,3 72 0,0 2,8 9,9 6 33,0 22,6 26,4 79 1,2 2,8 75
7 32,5 22,8 26,8 79 0,0 3,0 6,4 7 33,0 22,6 26,4 79 2,4 2,9 8,8
8 32,6 23,6 27,5 73 0,9 3,3 10,3 8 33,0 23,4 27,7 72 4,8 2,4 55
9 32,5 23,3 27,2 76 0,0 2,0 7,8 9 34,2 23,7 28,3 65 0,0 3,2 7,9
10 33,0 23,4 26,8 83 0,4 2,3 8,8 10 33,5 23,6 28,1 70 0,0 2,8 9,1
1 32,0 23,3 26,5 79 7,5 1,9 4,9 1" 33,6 24,2 28,5 7 0,0 24 10,0
12 33,0 231 26,9 78 0,0 2,2 9,9 12 34,5 23,8 27,0 80 0,0 2,7 7.4
13 32,0 23,0 25,8 87 2,4 1,5 4,0 13 33,7 23,2 28,0 74 34,0 2,6 8,6
14 32,4 23,4 27,5 73 32,4 23 9,4 14 33,5 22,0 26,1 83 0,0 2,2 9,3
15 32,9 22,6 27,3 70 0,0 2,7 9,8 15 33,0 22,6 26,4 80 10,4 1,9 9,2
16 33,0 22,3 26,0 84 0,0 2,0 7,6 16 32,8 23,6 27,6 74 6,8 2,7 9,0
17 33,2 22,5 25,9 86 31,4 1,9 7.4 17 33,5 24,0 27,8 70 0,0 3,2 10,5
18 31,3 22,6 25,8 84 18,4 1,7 7.3 18 33,2 23,2 26,2 87 0,0 3,0 10,3
19 32,0 23,0 26,8 77 8,6 2,3 78 19 33,0 23,3 271 85 0,0 2,4 10,0
20 32,0 22,8 26,4 78 0,0 25 7.4 20 33,5 23,2 27,4 78 17,6 2,2 9,3
21 32,5 231 26,4 78 1,2 2,2 7.1 21 33,0 23,3 271 79 4,6 1,8 7,5
22 32,5 22,6 27,6 74 8,0 2,3 10,3 22 32,5 22,4 26,1 83 0,4 1,8 7,6
23 33,0 23,0 27,8 75 0,0 3,0 10,5 23 31,5 22,6 26,2 79 10,8 1,8 6,8
24 33,0 23,6 27,6 72 0,0 2,8 9,4 24 33,5 23,0 27,7 73 0,0 1,6 10,2
25 33,5 23,6 27,8 72 0,0 25 8,5 25 33,5 23,8 28,1 71 0,0 2,9 10,0
26 32,5 24,4 27,9 75 0,0 3,0 9,3 26 33,5 23,0 26,7 79 2,0 21 8,2
27 33,5 23,8 271 78 0,0 2,4 9,2 27 33,5 23,2 27,7 72 0,0 2,5 9,3
28 33,4 22,5 26,5 81 1,4 2,2 9,0 28 33,5 24,0 28,0 74 0,0 2,8 9,4
29 33,0 23,6 27,0 80 0,0 2,4 9,8 29 33,5 23,2 27,0 83 0,0 2,1 7,3
30 33,0 23,4 26,8 81 3,0 1,7 58 30 33,4 23,3 26,9 79 0,0 21 8,6
31 33,7 23,5 27,4 76 58 2,7 8,8 31 33,5 23,0 271 75 12,2 2,5 8,4
Maxima 33,7 24,4 28,3 - 32,4 3,3 10,5 Maxima 34,5 24,2 28,5 - 34,0 3,3 10,5
Média 32,8 23,2 27,0 78 - - - Média 33,4 23,2 27,2 77 - - -
Minima 31,3 22,3 25,8 - - - - Minima 31,5 22,0 26,1 - - - -
Total - - - - 156,6 73,1 261,0 Total - - - - 137,2 76,9 2695
™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura ™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura
média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm); média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm);
Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos). Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informagédo nao aplicavel. Trago (-): informagao ndo aplicavel.
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Tabela 9. Dados meteorologicos!” diarios do més de Tabela 10. Dados meteoroldgicos(” diarios do més de
setembro de 2019 coletados na estagdo agrometeorologica outubro de 2019 coletados na estagéo agrometeoroldgica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA. da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA.
Dia Tx Tn T UR Pp Ev Bs Dia Tx Tn T UR Pp Ev Bs
1 33,0 23,6 27,5 81 0,0 23 7.1 1 33,8 23,4 27,5 7 0,0 2,4 10,1
2 32,6 24,0 27,4 81 0,6 2,5 8,4 2 33,5 23,0 27,9 70 3,0 3,1 9,2
3 34,3 24,4 28,2 77 0,1 2,8 9,5 3 34,0 23,3 27,5 76 0,0 2,4 9,5
4 33,4 23,4 28,1 70 0,0 3,4 9,9 4 33,0 22,8 27,5 73 23,9 34 8,1
5 33,1 22,9 27,8 68 0,0 3,6 7,7 5 33,5 23,2 28,2 72 0,0 3,2 9,9
6 33,5 22,6 26,8 82 0,0 2,4 8,6 6 33,4 23,5 27,5 7 0,0 2,6 7.2
7 34,0 23,2 27,0 81 0,0 23 7,9 7 33,2 22,9 28,0 67 0,0 3,4 10,2
8 33,5 23,0 26,9 82 46,4 1,7 73 8 33,4 23,3 27,5 80 0,0 2,0 6,0
9 33,5 23,4 27,5 80 52 2,5 9,2 9 33,0 23,2 21,7 7 3,8 3,0 8,0
10 34,5 241 28,6 70 0,9 3,2 10,2 10 33,9 22,4 27,9 68 0,0 3,6 9,2
1 33,5 23,0 28,1 70 0,0 3,0 10,2 1" 33,0 23,4 27,6 76 0,0 2,5 8,5
12 34,5 23,5 28,4 67 0,0 3,3 9,6 12 30,5 23,0 27,2 72 4,4 3,8 9,0
13 33,2 24,2 27,6 81 0,0 2,2 6,9 13 33,6 23,6 27,7 82 4,4 1,5 8,3
14 33,5 23,6 26,9 83 14,0 1,2 7.3 14 33,0 23,4 27,6 77 16,1 3,0 9,0
15 33,2 23,4 27,8 74 13,6 3.4 9,0 15 33,0 22,6 27,5 74 0,2 2,7 6,1
16 34,0 23,2 27,3 80 0,0 24 9,0 16 32,8 23,6 27,0 88 6,2 21 6,7
17 33,5 22,9 26,6 81 17,8 1,8 6,5 17 32,5 22,9 26,4 84 8,6 2,0 7,5
18 33,6 23,4 27,8 74 22,8 2,8 8,5 18 32,1 22,8 26,8 81 52,0 2,0 6,2
19 34,6 23,0 28,2 67 0,2 3,8 9,7 19 32,5 23,2 271 86 3,8 2,2 6,6
20 33,8 23,2 27,6 80 0,0 2,3 7.8 20 32,4 23,4 28,0 73 17,0 3,3 7.4
21 34,0 23,6 28,2 70 3,8 3.2 9,6 21 33,4 23,4 28,0 71 0,0 4,1 10,7
22 34,0 23,6 28,3 70 0,0 1,2 9,2 22 32,8 22,5 26,5 81 0,0 2,7 8,5
23 31,5 23,9 28,0 72 0,0 3,0 8,3 23 30,7 22,8 26,4 83 37,0 1,8 2,0
24 34,0 231 26,9 79 3,0 2,3 9,4 24 33,2 23,2 281 71 0,0 3,5 10,9
25 32,0 23,4 27,0 81 34,2 2,2 7.2 25 32,6 23,3 27,2 7 0,0 2,7 9,3
26 32,5 22,9 27,2 74 0,0 2,2 2,8 26 33,5 23,8 27,9 75 5,0 2,8 8,2
27 34,0 21,0 27,5 74 1,0 2,7 8,9 27 33,5 23,6 28,3 72 4,6 2,8 9,4
28 34,5 23,6 28,3 71 18,6 2,7 8,7 28 33,4 23,4 27,2 84 0,0 2,5 8,0
29 33,5 23,6 28,3 68 0,0 2,6 8,1 29 32,3 22,4 26,9 77 2,2 2,2 55
30 33,5 23,4 28,2 68 0,0 3,3 9,0 30 33,4 231 271 79 10,2 2,4 6,7
31 - - - - - - - 31 32,6 23,4 27,6 75 2,0 3,3 7,9
Maxima 34,6 24,4 28,6 - 46,4 3,8 10,2 Maxima 34,0 23,8 28,3 - 52,0 4.1 10,9
Média 33,5 23,3 27,7 75 - - - Média 33,0 23,2 27,5 76 - - -
Minima 31,5 21,0 26,6 - - - - Minima 30,5 22,4 26,4 - - - -
Total - - - - 182,2 783 2515 Total - - - - 204,4 850 2498
™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura ™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura
média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm); média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm);
Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos). Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informagédo nao aplicavel. Trago (-): informagao ndo aplicavel.
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Tabela 11. Dados meteorolégicos!" diarios do més de Tabela 12. Dados meteorolégicos" diarios do més de
novembro de 2019 coletados na estagdo agrometeoroldgica dezembro de 2019 coletados na estagao agrometeoroldgica
da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA. da Embrapa Amazébnia Oriental, em Belém, PA.
Dia Tx Tn T UR Pp Ev Bs Dia Tx Tn T UR Pp Ev Bs
1 34,5 23,2 27,6 79 0,0 2,8 6,1 1 34,5 24,0 28,3 69 0,0 3.1 8,5
2 33,0 23,4 28,1 71 11,6 3,5 6,9 2 34,7 23,8 28,5 70 0,0 3,2 8,2
3 33,0 23,0 271 78 0,0 2,5 6,4 3 33,5 24,4 28,0 79 0,0 2,2 7,5
4 30,5 23,9 27,4 7 0,0 21 6,4 4 33,0 24,4 27,6 79 6,2 2,9 6,7
5 33,5 23,0 27,9 77 19,6 3,3 9,1 5 33,0 23,2 27,4 72 3.4 3,4 6,2
6 33,5 24,0 27,9 79 0,0 3,0 9,7 6 34,2 23,9 28,0 72 0,0 3,1 7,0
7 34,0 23,3 26,9 80 0,0 2,4 7,9 7 33,5 23,6 28,0 74 0,0 3,9 9,7
8 32,5 23,9 26,8 86 18,0 1,6 3,1 8 34,0 24,0 28,2 72 0,0 2,9 78
9 32,0 23,6 26,7 88 7,0 1,5 4,4 9 33,5 24,0 27,6 77 0,0 2,3 7,8
10 34,0 23,4 27,4 80 30,4 2,2 6,9 10 33,0 23,4 26,4 89 21,6 1,6 21
1 32,5 23,8 27,8 75 4,2 2,6 7,2 1" 33,0 23,4 26,9 85 21,2 2,2 53
12 32,5 23,6 27,9 72 1,2 2,1 6,3 12 32,5 22,6 26,0 85 0,2 2,2 6,2
13 33,5 23,8 27,3 85 0,0 2,5 7.4 13 33,5 22,8 27,5 82 21,6 1,9 59
14 33,0 23,3 27,6 73 23,8 23 6,9 14 33,0 23,8 26,9 85 7,0 21 59
15 33,5 24,0 28,2 76 16,4 2,8 9,8 15 33,0 23,5 26,7 84 2,8 1,9 3,8
16 32,5 23,4 26,5 83 0,0 2,2 41 16 32,5 22,9 26,5 84 58,0 1,6 4,2
17 32,5 23,6 27,3 82 12,6 1,9 4,9 17 32,5 23,6 26,8 82 12,0 1,2 6,2
18 33,5 243 28,0 79 2,6 21 55 18 32,5 23,9 27,3 79 0,8 2,5 3,6
19 33,5 23,6 27,4 85 1,2 1,9 6,1 19 33,5 23,8 27,6 76 0,0 2,0 6,4
20 33,5 23,2 27,6 76 7,0 2,3 4,5 20 33,6 23,6 26,8 84 8,0 1,8 3,8
21 34,0 23,4 26,2 88 4,2 11 0,3 21 33,0 23,0 26,6 86 4,8 1,5 4,5
22 33,0 22,6 26,2 88 12,6 1,4 41 22 31,5 23,5 26,2 85 1,0 1,0 1,3
23 33,5 22,8 28,1 74 242 2,9 9,4 23 33,5 241 28,0 78 52,2 2,0 5,0
24 33,5 23,8 27,6 79 0,0 3,2 10,4 24 33,5 24,0 27,9 81 0,3 1,9 55
25 34,5 241 28,3 74 11,6 3,0 7,6 25 33,5 24,0 27,6 81 16,6 1,9 4,7
26 34,5 23,6 28,2 76 0,2 2,6 6,7 26 32,5 23,4 26,3 84 0,8 1,4 54
27 34,6 23,8 28,5 71 0,0 3,3 9,4 27 32,5 24,0 26,7 89 15,4 2,4 2,9
28 34,7 24,0 27,9 79 0,0 3,0 9,7 28 33,0 245 27,7 82 33,6 0,8 57
29 33,9 24,0 27,9 79 12,0 3,1 10,1 29 32,5 23,8 25,9 91 6,0 1,5 6,8
30 34,0 23,9 281 75 0,0 3,1 7,3 30 30,5 23,6 26,4 88 22,2 1,8 0,1
31 - - - - - - - 31 28,0 22,3 24,9 91 30,4 0,3 0,0
Maxima 34,7 24,3 28,5 - 30,4 35 10,4 Maxima 34,7 245 28,5 - 58,0 3,9 9,7
Média 33,4 23,6 27,6 79 - - - Média 32,9 23,6 271 81 - - -
Minima 30,5 22,6 26,2 - - - - Minima 28,0 22,3 24,9 - - - -
Total - - - - 2204 743 2046 Total - - - - 346,1 64,5 1647
™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura ™ Tx: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); temperatura
média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm); média do ar (°C); UR: umidade relativa do ar (%); Pp: precipitagdo pluviométrica (mm);
Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos). Ev: evaporagéo do ar a sombra (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).

Trago (-): informagédo nao aplicavel. Trago (-): informagao ndo aplicavel.
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Consideracgoes gerais

No municipio de Belém, dentre as variaveis
meteorolégicas que mais interferem  no
desenvolvimento das plantas, destaca-se a
precipitagdo pluviométrica, por apresentar maior
variabilidade em relagdo a outros elementos
climaticos. Assim sendo, durante o ano de 2019,
foram observados, na estagdo chuvosa, elevados
registros de precipitacdo pluviométrica e a
ocorréncia de excedentes hidricos, enquanto, no
periodo de estiagem, ocorreu volume de chuva
em menor quantidade do que na estagdo chuvosa,
além de reduzidos déficits hidricos, os quais foram
supridos pela reposi¢do de agua no solo.

Referéncias

ALENCAR, L. P. de; SEDIYAMA, G. C.; MANTOVANI,
E. C. Estimativa da Evapotranspiragdo de Referéncia
(Eto Padrao FAO) para Minas Gerais, na auséncia

de alguns dados climéticos. Revista de Engenharia
Agricola, v. 35, n. 1, p. 39-50, 2015. Disponivel

em: https://pdfs.semanticscholar.org/9ad0/
bb4e3a7a383230ea9ef3bdbb4161fbb7597c.pdf. Acesso
em: 4 maio 2023.

ALFAIA, J. P. de; BLANCO, D. G.; PACHECO, N. A;
NORONHA, A. C. da S. Incidéncia de Cochonilhas em
Camucazeiro (Myrciaria dubis) em érea experimental
da Embrapa Amazénia Oriental. In: SEMINARIO DE
INICIAGAO CIENTIFICA, 19.; SEMINARIO DE POS
GRADUACAO DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL,
3., 2015, Belém, PA. Anais [...]. Belém, PA: Embrapa
Amazodnia Oriental, 2015. p. 120-123. Disponivel

em: https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/128652/1/Pibic2015-25.pdf. Acesso em: 15 fev.
2023.

ALLEN, R. G.; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M.
Crop evapotranspiration: guide lines for computing

crop water requirements. Rome: FAO, 1998. 300 p. (FAO.
Irrigation and Drainage Paper, 56). Disponivel em: https://
www.fao.org/3/x0490e/x0490e00.htm. Acesso em: 4 maio
2023.

BASTOS, T. X. O Estado atual dos conhecimentos das
Condigdes Climaticas da Amazonia Brasileira. Boletim
Técnico. IPEAN, n. 54, p. 68-122, 1972. Disponivel
em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/
doc/394286. Acesso: 7 jan. 2022.

23

BASTOS, T. X.; CHAIB FILHO, H.; DINIZ, T. D. de A;;
LOBATO, V. H. de B. L. Flutuagéo das chuvas na regido
de Belém em distintos intervalos de tempo. Periodo
1967-1983. In: SIMPOSIO DO TROPICO UMIDO, 1.,
1984, Belém, PA. Resumos [...]. Belém, PA: EMBRAPA-
CPATU, 1984. (EMBRAPA-CPATU. Documentos, 31).
Disponivel em: https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/
handle/doc/394815. Acesso em: 15 maio 2023.

BASTOS, T. X.; COELHO, M. R.; PACHECO, N. A;;
CREAO, L. G. C. Zoneamento agroclimatico para
cultura da mandioca no Estado do Para. Belém, PA:
Embrapa Amazénia Oriental, 2008b. 26 p. (Embrapa
Amazoénia Oriental. Documentos, 322). Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/
doc/389485. Acesso em: 16 fev. 2023.

BASTOS, T. X.; MARQUES, A. F. S.; ROCHA, M. do
S.da S.; OLIVEIRA, R. P. de; SA, T. D. de A. Chuvas
maximas de 24 horas em Belém, probabilidade de
ocorréncia e tempo de retorno. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE METEOROLOGIA, 10.; CONGRESSO
DA FLISMET, 8., 1998, Brasilia, DF. Anais [...]. Rio de
Janeiro: SBMET, 1998. Disponivel em: http://www.alice.
cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/986631. Acesso em:
16 jun. 2023.

BASTOS, T. X.; OLIVEIRA, M. S. P. de; MULLER, A. A;
MASCARENHAS, R. E. B.; PACHECO, N. A; SILVA, G.
de F. G. da. Zoneamento de riscos climatico para cultura
do dendezeiro no estado do Para. Revista Brasileira de
Agrometeorologia, v. 9, n. 3, 2001. Disponivel em: www.
sbagro.org/files/biblioteca/1495.pdf. Acesso em: 22 maio
2022.

BASTOS, T. X.; PACHECO, N. A. Chuvas maximas
diarias em Belém — Periodo: 1967-2005. Belém, PA:
Embrapa Amazénia Oriental, 2005. 27 p. (Embrapa
Amazoénia Oriental. Documentos, 268). Disponivel em:
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/
doc/903030. Acesso em: 17 mar. 2023.

BASTOS, T. X.; PACHECO, N. A.; MONTEIRO, D. C. A.
Zoneamento agroclimatico para pimenteira-do-reino
no Estado do Para. Belém, PA: Embrapa Amazénia
Oriental, 2008a. 23 p. (Embrapa Amazénia Oriental.
Documentos, 321). Disponivel em: http://www.infoteca.
cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/410082. Acesso
em: 16 fev. 2023.

BASTOS, T. X.; PACHECO, N. A;; NECHET, D.; SA, T. D.
de A. Aspectos climaticos de Belém nos ultimos cem
anos. Belém, PA: Embrapa Amazénia Oriental, 2002.

31 p. (Embrapa Amazdénia Oriental. Documentos, 128).
Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/
infoteca/handle/doc/389773. Acesso em: 20 dez. 2020.



https://pdfs.semanticscholar.org/9ad0/bb4e3a7a383230ea9ef3bdbb4161fbb7597c.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/9ad0/bb4e3a7a383230ea9ef3bdbb4161fbb7597c.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128652/1/Pibic2015-25.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/128652/1/Pibic2015-25.pdf
https://www.fao.org/3/x0490e/x0490e00.htm
https://www.fao.org/3/x0490e/x0490e00.htm
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/394286
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/394286
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/394815
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/394815
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/389485
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/389485
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/986631
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/986631
http://www.sbagro.org/files/biblioteca/1495.pdf
http://www.sbagro.org/files/biblioteca/1495.pdf
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/903030
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/903030
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/410082
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/410082
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/389773
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/389773

24

CARDON, D.; MALTEZ, M. G.; BASTOS, T.; DINIZ, T.
D.de A. S. 14 Anos de Medidas Meteorolégicas em
Belém. Belém, PA: Universidade Federal do Para, 1987.
29 p.

COHEN, J. C. P. Um estudo observacional de

linhas de instabilidade na Amazénia. 1989. 174

p. Dissertacdo (Mestrado Meteorologia) — Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, Sao Paulo. Disponivel
em: http://mtc-m16b.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/
MTC-m13@80/2005/08.18.17.31/doc/publicacao.pdf.
Acesso em: 16 jun. 2023.

CORDEIRO, A. H. F.; PACHECO, N. A. Relacédo

entre a precipitacdo acumulada mensal e radiagdo

de onda longa no estado do Para. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE AGROMETEOROLOGIA, 15., 2007,
Aracaju, SE. Anais [...]. Aracaju: SBA, 2007. Disponivel

em: www.sbagro.org/files/biblioteca/3686.pdf. Acesso em:

01 fev. 2023.

COSTA, A. C. L. da; RODRIGUES, H. J. B.; SILVA
JUNIOR, J. de A;; NUNES, B. L. E. C.; MORAES, B. C;
COSTA, B. A. da C.; CUNHA, A. C. da; MEIR, P.; MALHI,
Y. Variabilidade horaria, Diaria e Sazonal da Frequéncia
e Intensidade de Precipitagdo em uma Floresta Tropical
Chuvosa na Amazobnia Brasileira. Revista Brasileira

de Geografia Fisica, v. 11, n. 04, p. 1290-1302, 2018.
Disponivel em: https://periédicos.ufpe.br/revistas/rbafe/
article/vieewFile/234027/305/74. Acesso em: 27 mar.
2023.

DINIZ, T. D. A.; CARDON, D. A.; BASTOS, T. X;;
MALTEZ, M. G. Relagéo entre a Radiagcao Solar Global e
Insolagdo para regido de Belém, Para. In: SIMPOSIO DO
TROPICO UMIDO, 1., 1984, Belém, PA. Anais. Belém,
PA: EMBRAPA-CPATU, 1986. v. 1, p. 68-74. (EMBRAPA-
CPATU. Documentos, 36). Disponivel em: http://www.
alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/394706. Acesso
em: 11 nov. 2021.

FERREIRA, A. G.; MELLO, G. da S. Principais sistemas
atmosféricos atuantes sobre a regido nordeste do Brasil
e a influéncia dos Oceanos Pacificos e Atlantico no
Clima da Regi&o. Revista Brasileira de Climatologia,
v.1, n.1, p. 15-28, 2005. Disponivel em: https:/revistas.
ufpr.br/revistaabclima/article/view/25215/16909. Acesso
em: 15 dez. 2021.

FISCH, G.; MARENGO, J. A.; NOBRE, C. A.

Uma revisao geral sobre o clima da Amazénia.
Acta Amazonica, v. 28, n. 2, p. 101-126, 1998.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/aa/a/
NVRbNSn7P5z4hjtFNmMijLjx/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 15 fev. 2023.

Documentos 491

INMET (Brasil). Normais Climatolégicas do Brasil
1961-1990. Brasilia, DF, 2009.

LOPES, M. N. G.; SOUZA, E. B. de; FERREIRA, D. B.
da S. Climatologia regional da precipitagéo no estado
do Para. Revista Brasileira de Climatologia, ano 9, v.
12, p. 84-102, 2013. Disponivel em: https://revistas.ufpr.
br/revistaabclimal/article/view/31402. Acesso em: 6 mar.
2022.

MEDEIROS, R. M. de; MATOS, R. M. de; SILVA, P. F. da;
SILVA, J. A. S. da; FRANCISCO, P. R. M. Caracterizagao
Climatica e Diagndstico da Aptidao Agroclimatica

de Culturas para Barbalha — Ceara. Enciclopédia
Biosfera, v. 11, n. 21, p. 461-476, 2015. Disponivel em:
https://conhecer.org.br/ojs/index.ph00p/biosfera/article/
view/1766. Acesso em: 16 fev. 2023.

MORAES, B. C. de; COSTA, J. M. N. da; COSTA, A. C.
L. da; COSTA, M. H. Variagao espacial e temporal da
precipitagcao no estado do Para. Acta Amazonica, v. 35,
n. 2, p. 207-214, 2005. Disponivel em: https://www.scielo.

br/j/aa/a/3hcq8XkDgNgvgYFqTxkCXgB/?format=pdf&lan
g=pt. Acesso em: 27 mar. 2013.

MORAES, D. S.; FILHO, F.M. Contribui¢cdo das chuvas
do periodo da tarde em Belém e possiveis relagdes
com a Normal Climatoldgica. Revista Brasileira de
Climatologia, ano 14, v. 23, p. 17-32, 2018. Disponivel
em: https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/
view/58364. Acesso em: 28 mar. 2023.

NOBRE, C. A.; OBREGON, G. O.; MARENGO, J. A,; FU,
R.; PROVEDA, G. Caracteristicas do Clima Amazo6nico:
Aspectos Principais. In: KELLER, M.; BUSTAMANTE,
M.; GASH, J.; DIAS, P. S. (ed.). Amazénia and Global
Change. Washington, D. C.: American Geophysical
Union, 2009. p. 149-162. (Geophysical Monograph
Series, 186). Disponivel em: https://daac.ornl.gov/
LBA/Ibaconferencia/amazonia_global_change/10
Caracteristicas_Nobre.pdf. Acesso em: 23 fev. 2023.

PACHECO, N. A.; BASTOS, T. X. Andlise da
temperatura do ar na regido de Belém, PA (1967

a 2006). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
AGROMETEOROLOGIA, 15., 2007, Aracaju. Anais [...].
Aracaju: SBA, 2007. Disponivel em: http://www.sbagro.
org/files/biblioteca/2668.pdf. Acesso em: 15 fev. 2023.

PACHECO, N. A.; BASTOS, T. X.; CREAOQ, L. G. C.
Boletim Agrometeorolégico 2008 para Belém, PA.
Belém, PA: Embrapa Amazoénia Oriental, 2009. 37

p. (Embrapa Amazdnia Oriental. Documentos, 362).
Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/
infoteca/handle/doc/697145. Acesso em: 14 dez. 2021.



http://mtc-m16b.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/MTC-m13@80/2005/08.18.17.31/doc/publicacao.pdf
http://mtc-m16b.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/MTC-m13@80/2005/08.18.17.31/doc/publicacao.pdf
http://www.sbagro.org/files/biblioteca/3686.pdf
https://periódicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/vieewFile/234027/305/74
https://periódicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/vieewFile/234027/305/74
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/394706
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/394706
https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/25215/16909
https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/25215/16909
https://www.scielo.br/j/aa/a/NVRbNSn7P5z4hjtFNmMjLjx/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/aa/a/NVRbNSn7P5z4hjtFNmMjLjx/?format=pdf&lang=pt
https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/31402
https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/31402
https://conhecer.org.br/ojs/index.ph00p/biosfera/article/view/1766
https://conhecer.org.br/ojs/index.ph00p/biosfera/article/view/1766
https://www.scielo.br/j/aa/a/3hcq8XkDqNqvqYFqTxkCXgB/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/aa/a/3hcq8XkDqNqvqYFqTxkCXgB/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/aa/a/3hcq8XkDqNqvqYFqTxkCXgB/?format=pdf&lang=pt
https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/58364
https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/58364
https://daac.ornl.gov/LBA/lbaconferencia/amazonia_global_change/10_Caracteristicas_Nobre.pdf
https://daac.ornl.gov/LBA/lbaconferencia/amazonia_global_change/10_Caracteristicas_Nobre.pdf
https://daac.ornl.gov/LBA/lbaconferencia/amazonia_global_change/10_Caracteristicas_Nobre.pdf
http://www.sbagro.org/files/biblioteca/2668.pdf
http://www.sbagro.org/files/biblioteca/2668.pdf
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/697145
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/697145

Boletim agrometeoroldgico de 2019 para Belém, PA

PACHECO, N. A.; SANTIAGO, A. V.; CASTRO, A. R. da
C. Boletim agrometeorolégico de 2014 para Belém,
PA. Belém, PA: Embrapa Amazénia Oriental, 2022a.

36 p. (Embrapa Amazdnia Oriental. Documentos, 469).
Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/
infoteca/handle/doc/1139807. Acesso em: 15 fev. 2023.

PACHECO, N. A.; SANTIAGO, A. V.; CASTRO, A. R. da
C. Boletim Agrometeorolégico de 2015 para Belém,
PA. Belém, PA:. Embrapa Amazonia Oriental, 2022b.
39 p. (Embrapa Amazénia Oriental. Documentos, 472).
Disponivel em: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/
infoteca/handle/doc/1147010. Acesso em: 15 fev. 2023.

PEREIRA, A. R;; VILLANOVA, N. A,; SEDYAMA, G. C.
Evapotranspiragao. Piracicaba: FEALQ, 1997. 183 p.

PEREIRA, A. R.; ANGELLOCCI, L. R.; SENTELHAS,
P. C. Agrometeorologia, fundamentos e aplicagoes
praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478 p.

ROCHA, V. M.; CORREIA, F. W. S.; SILVA, P. R. T. da;
GOMES, W. B.; VERGASTA, L. A.; MOURA, R. G. de;
TRINDADE, M. da C. P.; PEDROSA, L.; SILVA, J. J. S.
da. Reciclagem de Precipitagcdo na Bacia Amazénica: O
Papel do Transporte de Umidade e da Evapotranspiragéo
da Superficie. Revista Brasileira de Meteorologia, V.
32, n. 3, p. 387-398, 2017. Disponivel em: https://www.
scielo.br/j/rbmet/a/53XZYdjvScP4gpVGZ3mp34k/?lang=
pt#. Acesso em: 3 jul. 2023.

ROLIM, G. S.; SENTELHAS, P. C.; BARBIERI, V.
Planilhas no ambiente EXCEL TM para os calculos de
balangos hidricos: normal, seqléncial, de cultura e de
produtividade real e potencial. Revista Brasileira de
Agrometeorologia, v. 6, n. 1, p. 133-137, 1998.

SANTIAGO, A. V.; RIBEIRO, V. C.; COSTA, J. F;
PACHECO, N. A. Variabilidade e intensidade das
chuvas em Belém-PA. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE AGROMETEOROLOGIA, 17., 2011, Guarapari.
Riscos climaticos e cenarios agricolas futuros:
anais. Guarapari: Incaper, 2011. 1 CD-ROM. Disponivel
em: http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/
doc/1153371. Acesso em: 16 jun. 2023.

25

SANTOS, A. R. A. dos. Andlise das tendéncias da
chuva e das temperaturas extremas na regidao

de Belém (PA). 1993. 124 f. Dissertagao (Mestrado

em Agronomia) — Escola Superior de Agricultura

“Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba. Disponivel em: https://teses.usp.br/teses/
disponiveis/11/11131/tde-20181127-155546/publico/
SantosAdriroseoRaimundoAlvesDos.pdf. Acesso em: 21
jun. 2023.

SANTOS, S. R. Q. dos; BRAGA, C. C.; CAMPOS,
T.L.de O. B.; BRITO, I. B. de; SANTOS, A. P. dos.
Variabilidade da Precipitagdo no Estado do Para por
meio de Analises em Componentes Principais. Revista
Brasileira de Geografia Fisica, v. 7, n. 3, p. 615-627,
2014. Disponivel em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/
rbafe/article/viewFile/233178/27061. Acesso em: 27 mar.
2023.

SOUSA, F. B. de; CARVALHO, A. A. de; SILVA, H. J.

F. da; SIMOES NETO, B. Analises de Precipitagdo da
Cidade de Belém. In: CONGRESSO BRASILEIRO

DE AGROMETEOROLOGIA, 13., 2011, Guarapari.
Resumos... Guarapari: SBA, 2011. Disponivel em: http://
www.sbagro.org/files/biblioteca/3691.pdf. Acesso em: 16
jun. 2023.

SOUZA, E. V. B. de; FERREIRA, D. B. da S. Climatologia
Regional da Precipitagdo no Estado do Para. Revista
Brasileira de Climatologia, Ano 9, v. 12, p. 84-

103, 2013. Disponivel em: https://revistas.ufpr.br/
revistaabclimalarticle/view/31402. Acesso em: 13 out.
2022.

VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e Climatologia. 2.
ed. Brasilia, DF: INMET, 2001. 532 p.


http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1139807
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1139807
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1147010
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1147010
https://www.scielo.br/j/rbmet/a/53XZYdjvScP4gpVGZ3mp34k/?lang=pt#
https://www.scielo.br/j/rbmet/a/53XZYdjvScP4gpVGZ3mp34k/?lang=pt#
https://www.scielo.br/j/rbmet/a/53XZYdjvScP4gpVGZ3mp34k/?lang=pt#
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/1153371
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/doc/1153371
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11131/tde-20181127-155546/publico/SantosAdriroseoRaimundoAlvesDos.pdf
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11131/tde-20181127-155546/publico/SantosAdriroseoRaimundoAlvesDos.pdf
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11131/tde-20181127-155546/publico/SantosAdriroseoRaimundoAlvesDos.pdf
https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/viewFile/233178/27061
https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/viewFile/233178/27061
http://www.sbagro.org/files/biblioteca/3691.pdf
http://www.sbagro.org/files/biblioteca/3691.pdf
https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/31402
https://revistas.ufpr.br/revistaabclima/article/view/31402

€/6810 3d90



	Introdução
	Aspectos gerais do clima
	Metodologia
	Análise da variação dos dados meteorológicos 
	Informações meteorológicas
	Considerações gerais
	Referências 

