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Apresentacao

A pecuaria brasileira possui vantagem comparativa por fazer uso de
pastagens como principal fonte de alimento do rebanho. No Brasil, as
pastagens plantadas ocupam cerca de 100 milhées de hectares e estao
presentes em todos os biomas. As condi¢des climaticas do pais propiciam
elevada producao de forragem, principalmente, quando utilizadas técnicas
adequadas de manejo e adubacgao, gerando alimento abundante e barato
para os ruminantes.

O aumento da produtividade e o alcance da sustentabilidade na
bovinocultura de corte tém relacéo direta com a produtividade e qualidade
das pastagens. O uso de um conjunto de praticas que engloba manejo
de pastagem (calagem e adubagéo, formagéo de pastagem, controle de
doencas, pragas e plantas espontaneas, irrigacao, dentre outras) e manejode
pastejo (taxa de lotagéo — carga animal; frequéncia e intensidade de pastejo
das plantas, pastejo rotacionado; periodo de descanso; etc.) é fundamental
para obtencao de bons resultados na producao de carne bovina a um baixo
custo com conservacao ambiental. No entanto, nem sempre as pastagens
sdo manejadas de forma adequada devido a falta de conhecimento sobre
suas condi¢des de crescimento e composi¢ao nutricional.

A compreenséo da situagéo da aplicacéo de 20 praticas de manejo de
pastagem e de pastejo nas fazendas de bovinocultura de corte no Brasil
caracterizadas neste estudo demonstra a diversidade de adogéo em nivel
regional ou por perfil de sistema, a necessidade de aprofundamento de
pesquisas de adaptagdes e sobre fatores condicionantes de adogao, a
urgéncia da discussao de politica publicas de estimulo a difusdo das praticas....
enfim traz subsidios para discussao e implementagdo de diferentes acdes e
estratégias necessarias para efetivar o uso destas praticas no pais.

Espera-se que o conteudo desta publicagdo contribua para subsidiar o
debate e para superar os desafios de ampliar a produgéo de alimentos de
maneira sustentavel.

Alexandre Berndit
Chefe-Geral da Embrapa Pecuaria Sudeste
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Introducao

A pecuaria de corte € um dos principais pilares do agronegdécio
no Brasil, sendo atualmente o segundo maior rebanho mundial, atras
da india (305,4 milhdes de cabecgas, 18,2%), e o segundo maior
em producgéo de carne, apos os Estados Unidos (12,70 milhdes de
toneladas equivalente carcaca, 17,8%) (ABIEC, 2022).

O rebanho bovino brasileiro foi estimado em 224,6 milhdes de
cabegas em 2021. Os estados de Mato Grosso (14,4%), Goias
(10,8%) e Para (10,7%) sao os de maior participacdo no efetivo
nacional (IBGE, 2023a). Em 2021, a producédo brasileira de carne
bovina foi de 9,71 milhdes de toneladas equivalente carcacga (39,14
milhdes de cabegas abatidas), equivalente a 13,6% da producéo
mundial de carne. Deste total, 25,5% exportada e 74,5% destinada
ao mercado interno. O consumo per capita nacional estimado em
34,3 kg por habitante ao ano (ABIEC, 2022). O Pais produz 13,6% das
71 milhdes de toneladas equivalente carcaga produzidas no mundo,
e detém 16,2% do comércio mundial, gerando receita anual que
ultrapassa US$ 7,5 bilhdes em vendas (ABIEC, 2022).

A Associacao Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne —
Abiec (2022) estima que 93% do rebanho brasileiro sejam de aptidao
genética para corte, e que a bovinocultura de corte envolve um total
de 2,55 milhdes de propriedades. O Brasil também se destaca no
setor pecuario, pois € o quinto maior pais em extensao territorial e
possui 163,1 milhdes de hectares de pasto. Os estados de Mato
Grosso (12,8%), Minas Gerais (11,9%), Para (10,9%) e Bahia (10,1%)
concentram quase metade da area de pasto no pais.

A atividade pecuaria distribui-se em praticamente todo o territério
nacional e apresenta grande heterogeneidade produtiva. Tal
situagcao decorre de aspectos ecoldgicos (relevo, solo, clima, etc.),
socioculturais e conjunturais (prego, mercado, etc.). Entre 1975 e
2006, com base nos dados do Censo Agropecuario, todas as regiodes
brasileiras ampliaram ataxa estimada de animais por area de pastagem
(passando de 0,62 para 1,19 bovinos por hectare) e observou-se
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expressiva substituicdo das pastagens naturais por plantadas ao longo
do tempo (em 2006, 36% do total das pastagens brasileiras seriam
de pastagens naturais) (Dias-Filho, 2016). Trabalhos utilizando
modelagem, sensoriamento remoto e dados do Censo Agropecuario
(Valentim; Andrade, 2009; Strassburg et al., 2014; Arantes et al.,
2018; Araujo, 2018; Santos, 2021) estimaram a taxa de lotagdo média
do Brasil como sendo menor que 1,0 unidade animal (UA) por hectare.
Strassburg et al. (2014) estimaram taxa de lotagcdo de 0,85 UA por
hectare e capacidade de suporte de 2,37 a 2,53 UA por hectare.
Segundo os autores, a produtividade média das pastagens plantadas
brasileiras, em termos de taxa de lotacao, estaria em torno de 70%
abaixo da sua capacidade real (Strassburg et al., 2014). Arantes et al.
(2018) estimaram a taxa de lotagdo média de 0,97 UA por hectare em
2015, variando regionalmente entre 0,63 a 1,22 UA por hectare, com
estimativa da capacidade maxima de suporte de 3,6 UA por hectare.
Considerando o risco climatico e a estacionalidade de produg¢ao nas
anadlises de capacidade de suporte, Santos (2021) estimou que a
taxa de lotagdo critica das pastagens no Brasil Central variava de 0,80
UA por hectare (Aimorés, MG) a 2,03 UA por hectare (Cordeiro, RJ),
com adubacgao equivalente a 400 kg de nitrogénio (N) por hectare, e de
0,81 UA por hectare (Aimorés, MG) a 1,86 UA por hectare (Cordeiro, RJ),
com adubacao equivalente a 50 kg de N por hectare. Existe, portanto,
potencial para melhorias no desempenho da pecuaria de corte nacional
e 0 manejo de alimentagdo é um dos principais pilares para atingir
0s niveis de producao desejados em cada situagdo. Ressalta-se que
0 conhecimento da capacidade de suporte das pastagens permite
identificar areas ambientalmente vulneraveis, ou mesmo onde o
pastoreio pode ser intensificado (Ebrahimi et al., 2010). Piipponen
et al. (2022), ao estimarem a lotacao animal relativa (relative stocking
density) por meio de modelagem e sensoriamento remoto com base
no ano de 2010, mostram que 28% de todas as pastagens do mundo
se enquadram na categoria de “pressao média”’, 30% na categoria
“sobrepovoadas” (ou seja, excedendo a capacidade de carga de
pastagens) e 42% em areas de “baixa pressao”.
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Por outro lado, a pecuaria brasileira possui vantagem comparativa
por fazer uso de pastagens como principal alimento do rebanho.
As condigdes climaticas do Brasil permitem elevada produgado de
forragem, principalmente, quando utilizadas técnicas adequadas de
manejo e adubacéo.

As pastagens configuram-se como uma fonte de alimentos
abundante e barata para os ruminantes, porém nem sempre sao
manejadas de forma adequada devido a falta de conhecimento sobre
suas condigdes fisiolégicas de crescimento e composi¢ao nutricional
(Costa et al., 2004). No Brasil, as pastagens plantadas ocupam cerca
de 100 milhdes de hectares e estdo presentes em todos os biomas
(IBGE, 2019), o que corresponde ao dobro da area cultivada com
agricultura no pais.

O manejo racional de pastagens € um conjunto de praticas que
engloba manejo de pastagem (calagem e adubacao de estruturagédo
e modulacgéo, formacgao de pastagem, controle de doengas, pragas e
plantas espontaneas, irrigacéo, dentre outras) e manejo de pastejo
(acompanhamento e controle da taxa de lotagdo — carga animal;
acompanhamento e controle da frequéncia e intensidade de pastejo
das plantas — pastejo rotacionado; altura de residuo por espécie;
periodo de descanso; etc.). Essas técnicas permitem aos pecuaristas
aumentar a produtividade da atividade, manter a longevidade das
pastagens e otimizar o uso de recursos, reduzindo a pressdo para
abertura de novas areas.

As praticas de adubagédo e corregdo dos solos, com base na
andlise de solo, permitem as plantas expressarem producdées mais
préximas do seu potencial produtivo e resultarem em produtividades
mais elevadas em termos de ganho de peso na produgéo animal. Na
pecuaria, essas praticas, aliadas a um manejo de pastagem adequado,
permitem maior longevidade das pastagens e aumento na producéao
de carne e leite por hectare em até 10 vezes (Corréa; Santos, 2003).
Adicionalmente, tais praticas, aplicadas conjuntamente com técnicas
de conservacéo do solo e da 4gua, séo essenciais para evitar a perda
de fertilidade e estrutura de solo, erosdo, assoreamento de rios e
escassez de agua em quantidade e qualidade para plantas e animais.



10 Documentos 146

No Brasil Central e nos Pampas, um dos principais problemas
é a sazonalidade da produgéo das pastagens no periodo de maio a
setembro, quando a seca e o frio, respectivamente, fazem com que as
pastagens tropicais paralisem seu crescimento. Tal situacdo impacta
na perda de peso dos animais, afeta negativamente a fertilidade e o
intervalo entre partos das vacas, aumenta o custo pela necessidade
de suplementagdo e/ou superpastejo e pela degradagado das
pastagens, com potencial de causar erosdo do solo. Praticas como
o diferimento de pastagem, conservagéo de forragem, capineira para
corte e irrigagdo sao estratégias que permitem contornar as restricoes
climaticas e de fisiologia das plantas, assim como garantir a oferta de
alimento volumoso dentro dos padrdes necessarios de quantidade e
qualidade.

O uso de consorciacdo de gramineas e leguminosas € o
estabelecimento de banco de proteinas inserem-se como estratégias
para melhorar a qualidade da nutrigdo dos animais, especialmente em
relacdo ao suprimento de proteina, e de reducao de custos. Segundo
Lischer et al. (2014), a insergao de leguminosas no sistema pecuario
em pastagens contribuem para (a) aumentar producao e qualidade da
forragem; (b) proporcionar maior valor nutritivo e consumo voluntario
de forragem, com declinio menos acentuado da qualidade com o
avango da maturidade do que as gramineas; (c) aumentar a eficiéncia
da digestdo de proteinas por ruminantes; (d) prover a entrada de
nitrogénio nos sistemas via fixagdo simbidtica de nitrogénio e suporte
as plantas nao fixadoras via transferéncia do N fixado; (e) menores
emissbes de nocivas ao meio ambiente; (f) constituir uma opgao de
adaptacdo as maiores concentragcdes atmosféricas de dioxido de
carbono (CO,) e as mudangas climaticas dentre outras, repercutindo
no aumento da eficiéncia produtiva e na reducéo de custos. Pereira
et al. (2020) demonstram as vantagens do uso de pasto consorciado
(capim-marandu e amendoim forrageiro), comparado a monocultura
de graminea fertilizada com N, no ganho de peso de bovinos de corte.
O uso de leguminosas em pastagens também pode ser feita com
0 objetivo de recuperacao de areas em degradagéo, visto que elas
contribuem para aumentar a disponibilidade de N no solo por meio de
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fixagdo bioldgica, para a descompactacdo do solo e para o controle
de nematoides.

Ainsercao de lavoura em sistemas pecuarios constitui-se em uma
importante ferramenta para recuperar pastagens degradadas, ja que
permite o rateio de custos de adubacéo e reforma de pastagem com
multiplos cultivos no sistema e uma entrada de renda adicional. Ja o
componente florestal (arbéreo e/ou arbustivo) nos sistemas pecuarios,
além de incrementar a renda de médio-longo prazo ao sistema via
exploragdo madeireira ou de produtos de culturas permanentes,
proporciona conforto térmico aos animais, protegdo contra erosoes,
melhoria de fertilidade do solo e ciclagem de nutriente e aumento
da diversidade bioloégica dos sistemas. Ao utilizar o sistema de
integracdo para reformar pastagens ou para melhorias de bem-estar
animal ou, ainda, para intensificar a produgao por unidade de area, o
produtor rateia os altos custos de reforma e adubagao com as culturas
agricolas que compdem o sistema integracdo Lavoura-Pecuaria
(ILP), a integragao Lavoura- Pecuaria-Floresta (ILPF) e a integracao
Pecuaria-Floresta (IPF). Os sistemas integrados melhoraram as
condig¢des microclimaticas, com reducéo do estresse térmico sobre os
animais e melhoria do bem-estar animal, especialmente em regides
de clima quente (Thornton et al., 2009; Karvatte Junior et al., 2016).

O objetivo deste estudo foi identificar e compreender as praticas
de manejo de forragens e de pastejo empregadas em fazendas de
bovinocultura de corte no Brasil. Para tanto, empregaram-se analises
estatisticas a um conjunto de dados de caracterizagdo do sistema
produtivo de propriedades com atividade predominante de bovino de
corte, coletadas a partir de uma plataforma on-line, para caracterizar,
descobrir e exibir relagdes entre caracteristicas estruturais do sistema
de produgdo e de posigdo geografica e um grupo de 20 praticas
de manejo de forrageiras e de pastejo. Além dessa introducdo de
contextualizagéo, o trabalho contempla a descricdo da metodologia
utilizada, a apresentagao dos resultados e as consideragdes finais.
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Desenvolvimento

Este trabalho faz uso de abordagem descritiva, a qual tem por
finalidade observar, registrar e analisar determinadas caracteristicas
de populagdes ou fendbmenos (Jung, 2003). Tal descricao baseou-
-se em uma pesquisa quantitativa com procedimento de coleta via
questionario autopreenchido (Mattar, 2008).

Os dados utilizados no presente estudo sido oriundos de
respostas voluntarias de usuarios a um formulario on-line’ inserido
na plataforma digital Pasto Certo (Barrios et al., 2021). O conjunto de
respostas compreende o periodo de 20 de dezembro de 2019 a 12
de maio de 2023.

O aplicativo Pasto Certo, langado pela Embrapa Gado de
Corte, Associagao para o Fomento a Pesquisa de Melhoramento de
Forrageiras (Unipasto) e Faculdade de Ciéncias da Computagéo da
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (Facom/UFMS) em
2017, consiste em uma plataforma integrada que auxilia o usuario
na escolha da cultivar, calculo e aquisicdo de sementes, implantagéo,
estabelecimento e manejo correto de pastagens tropicais. Uma das
funcionalidades disponiveis na plataforma consiste na captagéo
de demandas dos usuarios via um questionario de preenchimento
voluntério, composto por 31 perguntas, caso o respondente seja
um produtor rural?, relacionadas a produgdo pecuaria a pasto.
As respostas ficam armazenadas no servidor interno da Embrapa
Gado de Corte, sendo os dados mantidos em sigilo, podendo ser
utilizados para estudos (Barrios et al., 2021).

" Os usuarios sao convidados a responder o formulario intitulado “Quais séo as suas
principais dificuldades relacionadas as pastagens?” quando acessam a plataforma
digital Pasto Certo.

2 Para outros usuarios, o formulario € mais simples com menos questées.
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De um total de 3.679 registros do banco de dados, foram
selecionados os que tinham area de atuagdo correspondente
a “produtor rural” com atividade predominante “bovino de corte”.
Registros sem dados relativos a municipio/estado foram descartados.
A amostra ndo probabilistica contemplou um conjunto final de 1.634
respondentes. Os dados utilizados no estudo foram: municipio,
estado, perfil de atividade pecuaria (cria, recria e engorda), area
(hectares), rebanho (numero de cabecas), perfil de assisténcia
técnica, sistema de producgao, técnicas de manejo de forrageiras e
de pastejo adotadas e espécies de forrageiras tropicais utilizadas
(gramineas e leguminosas). As técnicas agropecuarias relacionadas
ao manejo contempladas foram: pastejo rotacionado, pastejo continuo,
sistemas de integragéo (Pecuaria-Floresta, Lavoura-Pecuaria e Lavoura-
-Pecuaria-Floresta), pasto consorciado de gramineas e leguminosas,
banco de proteinas, diferimento do uso de pastagens, conservagéo de
forragem, capineira para corte, acompanhamento e controle da taxa
de lotagao das pastagens, acompanhamento e controle de frequéncia
e intensidade de pastejo das plantas, técnicas de conservagao do solo
e da agua, analise de solo, corregdo do solo com calcario, adubagao
de pastagens, irrigacéo, controle de invasoras, controle de pragas e
controle de doengas.

Uma variavel relacionada a localizagao geografica foi atribuida a
cada municipio. Seis regides foram definidas considerando biomas,
distingbes edafoclimaticas e especificidade de cultivo de forrageiras,
a saber: Amazdnia (AMAZ); Cerrado (CERR); Caatinga (CAAT);
Pantanal (PANT); Mata Atlantica nas regides Nordeste, Sudeste, sul
do Mato Grosso do Sul e noroeste do Parana (ATL 1); Mata Atlantica
na regido Sul e Pampa (ATL2+PAM) (Figura 1).
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Figura 1. Mapas com limites geograficos das areas de abrangéncia das
regides empregadas no estudo e distribuicdo de ocorréncia de pastagem (em
2020). Regides Amazdnia—AMAZ (A); Cerrado — CERR (B); Caatinga — CAAT
(C); Pantanal — PANT (D); Mata Atlantica nas regides Nordeste, Sudeste, sul
do Mato Grosso do Sul e noroeste do Parana - ATL 1 (E); Mata Atlantica na
regido Sul e Pampa - ATL2+PAM (F).

llustragdo: Giovana Bettiol.

Fonte: Elaborados a partir do Atlas de pastagens do LAPIG (2019), com recorte de
biomas e regides com base no mapa do IBGE (2019).
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Os dados foram analisados por calculos de frequéncia absoluta
e de frequéncia relativa. Frequéncia absoluta refere-se ao numero
de vezes que um valor da variavel é citado, e frequéncia relativa é
definida como o quociente entre a frequéncia absoluta da variavel e o
numero total de observagdes (Marconi; Lakatos, 2007), utilizando-se
a seguinte formula geral:

2

n;
Fr = x 100
>n

em que:

Fr : frequéncia relativa.
N; : frequéncia absoluta.
2n; : ndmero total de observagdes da variavel.

O teste de qui-quadrado foi aplicado para mostrar eventuais
diferengas entre as frequéncias encontradas entre as diferentes
regides relacionadas as praticas de manejo e as espécies utilizadas,
ou seja, se ha homogeneidade ou divergéncia entre as proporgcoes
observadas e esperadas®. Trata-se de um teste estatistico nao
paramétrico, empregado para determinar se duas ou mais variaveis
qualitativas relacionam-se, se uma distribuicdo de frequéncia
observada difere de alguma distribuicao tedrica ou para verificar se
as distribuigcbes das variaveis sédo interdependentes, estabelecendo
se as diferengas encontradas devem-se ou ndo a casualidade (Leal
etal., 2005). Neste estudo, a hipétese é que as proporg¢des de adogao
de uma determinada pratica/espécie € a mesma para todas as
regides (HO: ndo existe associagéo entre regides e pratica contra H1:
existe associagcao entre regides e pratica). Para andlise estatistica
dos dados adotaram-se os softwares Excel e o pacote estatistico SAS
(SAS..., 2012), usando o procedimento Proc Freq.

3 Afrequéncia esperada é o produto das marginais linha e coluna, dividido por N.
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Anadlises adicionais foram realizadas para compreender as
associagdes entre o uso de praticas e os perfis dos sistemas
produtivos empregados nas propriedades. Para tanto, empregou-
-se a técnica multivariada de Andlise de Correspondéncia (Anacor)
para analise das relagbes de correspondéncia entre a adogao de
um conjunto selecionado de 10 praticas de manejo de pastagem
e de pastejo e os sistemas que envolvem a pecuaria de corte com
base no (a) regime alimentar (RA) — pastagem, suplementacéo e
confinamento e suas combinagbes) e (b) nas fases dos sistemas
pecuarios (FSP) — cria, recria, engorda e suas combinagdes. A Anacor
consiste de uma técnica multivariada exploratoria de medidas nao
métricas, que permite a transformagao dos valores do qui-quadrado
em medida métrica de distancia, que sera a medida da similaridade.
Com a visualizagédo de tabela de contingéncia multidimensional e a
transformagéo dos dados é possivel plotar as medidas de distancias
entre os elementos das linhas e colunas. O método gera um mapa que
apresenta as linhas e colunas da matriz como pontos em um espacgo
vetorial (mapa bidimensional — DIM1 e DIM2), sendo as distancias
entre os pontos resultantes da associagdo entre as variaveis das
linhas e colunas. O que permite visualizar e inferir as relacdes entre
os elementos (linha e coluna), em que a proximidade representa uma
forte associagdo, enquanto o distanciamento representa o inverso.
A inércia de uma tabela de contingéncia é a estatistica qui-quadrado
dividido pela frequéncia total da tabela. A inércia é a medida relativa de
qui-quadrado, ou seja, expressa a forga da associagao entre categorias
e a contribuicdo para a variagcdo dos dados. Valores mais altos
geralmente indicam uma associacdo mais forte e maior proporgcao
explicada da variabilidade total dos valores esperados nos dados
(Clausen, 1998). O pacote estatistico adotado para andlise dos dados
foi 0 SAS (SAS..., 2012) e utilizou-se o Excel para composigdo dos
graficos exploratorios biplot. As representagdes graficas biplot obtidas
a partir das coordenadas geradas pela ANACOR constituem em
mapas perceptuais/intuitivos que permitem visualizar as proximidades
(similaridade ou dissimilaridade) de cada variavel avaliada (Ferraudo,
2010).
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As variaveis relacionadas as praticas de manejo analisadas, com
base nas categorias ndo adota (0) ou adota (1) foram: 1) Correc¢édo do
solo com calcario (CALC_0 | CALC_1); 2) Adubacéo de pastagens
(ADUB_0 | ADUB_1); 3) Controle de invasoras (INV_0 | INV_1); 4)
Controle de pragas (PRAG_0 | PRAG 1 ); 5) Pastejo rotacionado
(ROT_0 | ROT_1); 6) Acompanhamento/controle da taxa de lotagédo
das pastagens (TAXA 0 | TAXA 1); 7) Acompanhamento/controle
da frequéncia e intensidade de pastejo (FREQ_O0 | FREQ_1); 8)
Diferimento de pastagens (DIF_O | DIF_1); 9) Capineira para corte
(CAP_0|CAP_1); 10) Pasto consorciado de gramineas e leguminosas
(CONS_0 | CONS_1).

A variavel RA foi categorizada em trés grupos: Sistema
exclusivamente em pastagem (P); Sistema em pastagem com
suplementagéo (suplementagao proteica e/ou energética no cocho
ou volumoso e concentrado no cocho com acesso a pastagem) (PS);
Sistema com uso de pastagem com suplementacdo e terminagao
em Confinamento (volumoso e concentrado no cocho) (PSC). Ja a
variavel de FSP foi estruturada em seis sistemas que apresentam seis
diferentes combinagbes de fases: cria (C); cria e recria (CR); recria
(R); recria e engorda (RE); engorda (E); cria, recria e engorda (ciclo
completo) (CRE).
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Resultados e discussoes

Caracterizacao geral

A amostra analisada compreende 1.634 respondentes de 1.026
municipios em todos os estados brasileiros. O estado de Minas Gerais
representou 18,5% do total de respondentes, seguido pelos estados
de Goias (9,6%), Bahia (9,5%), Mato Grosso (8,8%), Mato Grosso do
Sul (7,8%) e Sao Paulo (7,7%), que juntos totalizaram quase 2/3 do
conjunto de dados analisado. Embora a distribuicdo da amostra ndo
seja idéntica a distribuicdo do numero de propriedades com registro
de bovino no Censo 2017 ou de abate anual de bovinos em 20224,
em fungdo do menor nimero de respondentes nos estados da regido
sul, maior percentual nos estados de Minas Gerais e Bahia e menor
proporgao no estado de Rondbnia, observa-se que os estados tradicionais
em termos de bovinocultura estdo contemplados. Adicionalmente, a
distribuicdo desuniforme de respondentes esta associada a abrangéncia
de uso do aplicativo Pasto Certo, pois contempla cultivares de gramineas e
leguminosas tropicais, as quais s&o de menor uso nas regides sul (regides
temperadas). A Figura 2 apresenta a distribuicdo dos respondentes por
estado e Distrito Federal.

Em termos de regides, o Cerrado (CERR) deteve o maior registro
de respondentes (40,9%). A representatividade das demais regides
foi: 25,3% originados da Mata Atlantica nas regides Sudeste, Nordeste
e Noroeste do Parana (ATL 1), 15,7% da Amazénia (AMAZ), 8,6% da
Caatinga (CAAT), 8,1% do Pampa e bioma Mata Atlantica regido Sul
(ATL2+PAM) e 1,4% do bioma Pantanal.

4 Segundo os dados do IBGE (2023a), os oito primeiros estados em termos de nimero de
estabelecimentos com registro de bovinos no Censo Agropecuario de 2017 foram MG (15,1%),
BA (11,6%), RS (10,3%), PR (6,7%), SC (5,2%), GO (5,0%) CE (4,5%) e SP (2,2), totalizando 2/3
do rebanho bovino nacional. No caso dos principais estados com registro de animais abatidos em
2022, temos a seguinte ordem: MT (15,8%), SP (11,5%), MS (11,0%), GO (9,9%), MG (9,5%) e
PA (8,1%), perfazendo mais que 2/3 do total de abatidos (IBGE, 2023a).
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Figura 2. Distribuicdo percentual da amostra de respondentes nos estados
brasileiros.

A pecuaria de corte envolve as fases de cria, recria e engorda.
A fase de cria compreende a reprodugdo e o crescimento do(a)
bezerro(a) até a desmama (seis a oito meses de idade). Ja a recria
estende-se dadesmama até o inicio da reproducéo das fémeas ou fase
de engorda dos machos, e o0 peso é o principal determinante do fim da
fase. A engorda objetiva 0 aumento de peso e deposigado de gordura
na carcaga e tem duragdo de 70 a 80 dias (sistemas confinados)
até oito meses (em sistema a pasto), dependendo do sistema e das
tecnologias aplicadas (Almeida et al., 2010). As propriedades podem
focar suas atividades em uma uUnica fase, englobar duas fases ou
abranger o ciclo completo.
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Um pouco mais da metade dos respondentes tem sua propriedade
com foco em uma unica fase (54,0%), 21,8% abrangem duas fases
e 24,2% compreendem ciclo completo (Tabela 1). Isso pode sugerir
que ha especializagdo dentro das regides, com fazendas que se
dedicam a uma fase, 0 que pressupde uma integragado entre elas
para obtencdo do produto final. Diferente de alguns paises, onde
esta divisdo ocorre por regido, como no caso dos EUA. A maioria
dos pecuaristas respondentes dedica-se a cria (31,7%), seguidos
por propriedades de ciclo completo (24,2%) e de recria (13,0%).
Propriedades da amostra concentradas na fase de engorda ocorrem
em menor proporgéo (9,4%). Em termos de regides, observa-se a
prevaléncia de respondentes com ciclo completo nas regides PANT
(39,1%) e ATL2+PAM (31,6%), bem como um maior percentual de
ocorréncia de produtores com foco em engorda (15,8%) na regido
ATL2+PAM comparado com o conjunto de produtores respondentes
das demais regides.

De acordo com Barbosa et al. (2015), sob o ponto de vista
nutricional, predominam na pecuaria brasileira dois subsistemas
de producdo: a) subsistema tradicional (extensivo), em que o gado
depende basicamente de nutrientes dos pastos com fornecimento
de sal comum ou suplemento mineral, e a produtividade é menor do
que 4 arrobas por hectare ao ano; e b) subsistema intensificado, com
aplicagdo de melhorias praticas de manejo (correcao e adubagao,
irrigacdo, rotagdo, uso de culturas forrageiras de estacao, etc.) e
diferentes estratégias de suplementacao tais como suplementagéo
proteico e/ou energética para determinadas fases ou periodos,
ragdo concentrada a pasto (semi-confinamento) e confinamento,
alcangando produtividades maiores do que 6 arrobas por hectare ao
ano. No conjunto de produtores respondentes, predominam sistemas
com terminagdo em semi-confinamento (volumoso e concentrado
no cocho com acesso a pastagem) (49,3% da amostra) e sistemas
exclusivamente em pastagem (42,3%) (Tabela 1). A regido CERR
apresentou maior proporcdo de produtores respondentes com uso
da estratégia de semi-confinamento (54,3%), € na regiao ATL2+PAM,
que apresenta pastagens naturais de melhor valor nutricional, ha
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maior ocorréncia entre os respondentes de sistemas exclusivamente
em pastagem. Estes dados podem indicar que o semiconfinamento
ocorre em maior proporgéo pela proximidade das regides produtoras
de graos do grupo de respondentes, mas também pode assinalar
equivoco do respondente ao classificar seu sistema, seja pelaauséncia
de uma clara definigdo do perfil de cada sistema no questionario,
seja pela pluralidade de modalidades observadas nos sistemas

Tabela 1. Perfil da atividade em termos de dedicagéo por fase e do sistema
de producao, por regiéo e no total.

Atividade Total AMAZ CAAT CERR PANT ATL1 ZfIIII\-M
Numero de respondentes 1.634 256 140 668 23 414 133
Perfil de atividade (%)

Cria 31,7 27,3 35,0 347 26,1 30,4 26,3

Recria 13,0 10,9 10,7 15,1 4,3 13,8 75

Engorda 9,4 10,9 7.9 7.6 8,7 9,7 15,8

Cria e recria 11,0 1,7 71 11,7 8,7 10,9 10,5

Recria e engorda 10,8 1,3 7.9 1,7 13,0 10,9 8,3

Ciclo completo 24,2 27,7 31,4 19,2 39,1 24,4 31,6
Sistema de producao (%)

Exclusivamente em pastagem 423 48,8 40,0 37,7 43,5 43,7 50,4

Em pastagem com suplementagao 0,9 0,4 0,7 1,2 0,0 0,7 0,8

proteica e/ou energética no cocho

Com terminagé@o em semi- 49,3 453 48,6 54,3 43,5 471 40,6

confinamento (volumoso e

concentrado no cocho com acesso

a pastagem)

Com terminagéo em Confinamento 75 55 10,7 6,7 13,0 8,5 8,3

(volumoso e concentrado no
cocho)
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Em termos de tamanho das propriedades abrangidas na amostra,
mais da metade dos respondentes tem propriedades menores
que 100 ha e 1/5 detém propriedades com area superior a 500
ha (Tabela 2). Os estratos de propriedades de 101 a 500 ha (27,4%) e de
11 a 50 ha (23,4%) foram os de maior presen¢a na amostra. Observa-se
que nas regides ATL2+PAM e CAAT, proprietarios com area menor
que 50 ha predominaram (58,6% e 51,4% respectivamente), sendo
que 31,6% na regido ATL2+PAM sao proprietarios com menos de 10
ha. Por outro lado, nas regides PANT (21,7%) e AMAZ (18,0%), a
pesquisa constatou percentuais maiores de propriedades acima de
1.000 ha, sendo que, na regiao AMAZ, 8,6% possuiam areas acima
de 2.500 ha. Embora em valores diferentes, este mesmo padrdo de
distribuicdo é observado nos dados do Censo 2017 (IBGE, 2023b): nas
regides Sul e Nordeste, observa-se concentragéo de propriedades
com area inferior a 50 ha naquelas unidades cuja principal atividade
€ pecuaria e com registro de bovino; assim como o percentual de
propriedades acima de 1.000 ha é maior na regido Norte e Centro-
-Oeste, incluindo o estado de Mato Grosso do Sul, onde o Pantanal esta
localizado®. Para Ondersteijn et al. (2003), o tamanho da propriedade
é um fator limitante no estabelecimento do sistema de criagéo, e pode
privar o pecuarista da realizagédo de técnicas de manejo que permitam
melhorar significativamente a produtividade da terra.

5 Segundo os dados do IBGE (2023a), na regido Sul, dentre o conjunto de proprieda-
des em que a pecudria e registro de bovinos ¢ a principal atividade, as unidades com
area inferior a 50 ha representavam 83,3% do total na regido. Enquanto no Nordeste,
este grupo totalizou 77,2%. Ja na regido Norte, as propriedades deste grupo com
mais de 1.000 ha representavam 3,6% do total na regido, em comparacgédo a 1,8%
no caso do Brasil. Estes percentuais foram de 6,0% na regido do Centro-Oeste e de
11,5% no caso de Mato Grosso do Sul, indicando maior ocorréncia de propriedades
da faixa de maior area nestas regides, similar a amostra.
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Na distribuicdo do tamanho dos rebanhos dentre os entrevistados,
propriedades entre 101 a 500 cabegas representaram quase um
terco da amostra (31,2%) e 9,4% dos respondentes tinham rebanhos
superiores a 1.000 cabegas (Tabela 2). Respondentes com até 50
cabegas predominaram nas regides ATL2+PAM (43,6%), CAAT
(40,0%) e ATL1 (35,7%). Ja as regides AMAZ e PANT contemplaram
maior numero de respondentes com rebanhos maiores que 1.000
cabecgas (19,9% e 17,4%, respectivamente). Segundo os dados
do IBGE (2023c), propriedades com até 50 cabecgas no rebanho
corresponderam a maioria das propriedades com registro de bovinos
no Censo 2017 (57,3%), sendo que este percentual sobe para 63,3%
na regido Sul’. Pelos dados, nas regides Norte (27,2%) e Centro-
-Oeste (27,2%), este perfil de propriedades representava pouco mais
de Y do total, sendo as regides que também apresentaram os
maiores percentuais de propriedades acima de 1.000 cabecgas (1,7
e 4,2%, respectivamente).

6 Os dados de propriedades com registro de bovinos ndo estabelecem distingéo entre
propriedades de bovinocultura leiteiras e de corte. Vale lembrar que na bovinocultura
leiteira, os rebanhos por propriedade sdo menores.
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Tabela 2. Area da propriedade (ha) e rebanho (nimero de cabegas), por
regiao e no total.

Atividade Total AMAZ CAAT CERR PANT ATL1 2':;'- kM
Numero de respondentes 1.634 256 140 668 23 414 133
Area da Propriedade (%)
Até 10 14,4 8,6 21,4 10,3 4,3 17,4 31,6
De 11 a 50 ha 234 15,6 30,0 21,9 17,4 27,5 27,1
De 51 a 100 ha 15,8 17,2 12,1 16,3 0,0 17,4 12,0
De 101 a 500 ha 274 33,2 25,0 29,0 34,8 237 20,3
De 501 a 1000 ha 8,8 7.4 3,6 11,2 21,7 7,2 6,8
De 1001 a 2500 ha 6,2 9,4 57 7,0 17,4 4,3 0,8
Mais de 2500 ha 4,0 8,6 21 4,2 4,3 2,4 1,5
Rebanho (%)
Até 50 cabecgas 27,3 13,3 40,0 21,7 21,7 35,7 43,6
De 51 a 100 cabegas 20,6 19,1 23,6 21,9 4,3 19,8 19,5
De 101 a 500 cabegas 31,2 35,9 30,7 32,8 34,8 28,0 24,1
De 501 a 1000 cabegas 11,4 1,7 29 14,1 21,7 10,6 75
Mais de 1000 cabegas 9,4 19,9 2,9 9,6 17,4 58 53

Praticas de manejo de pastagem e de pastejo

AFigura 3 apresenta os percentuais de uso das praticas de manejo
de pastagem e de pastejo analisadas no levantamento. A pratica de
manejo rotacionado de pastejo apresentou maior registro de adogao
pelos respondentes, representando pouco mais de 2/3 do total
(63,9%). No entanto, técnicas associadas a um manejo rotacionado
eficiente, como o acompanhamento/controle da taxa de lotagao das
pastagens e da frequéncia e intensidade de pastejo, fazem parte da
rotina de menos de 1/3 dos respondentes. Resultados semelhantes
foram observados por Santos e Euclides (2022), em levantamento
feito no periodo de julho a agosto de 2019, por meio de formulario
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eletrbnico, sobre tecnologias adotadas em sistemas de produgao
animal a pasto. O controle adequado da frequéncia e intensidade de
desfolhas das plantas e da taxa de lotagdo do pasto contribui para
garantir a boa produtividade do pasto e, também, evitar a degradacao
da pastagem. Recomendacgdes de manejo para as principais cultivares
forrageiras em uso no Brasil podem ser acessadas tanto por meio
de publicagdes técnico-cientificas quanto por meio de ferramentas
digitais, como o aplicativo Pasto Certo (Barrios et al., 2021).
Observam-se diferengas relacionadas ao tamanho de propriedade
e uso dessas técnicas de manejo de pastagem e de pastejo.
Embora o percentual de uso de manejo rotacionado tenha sido
menor nos respondentes com area acima de 1.000 ha em relagao
aos de menos de 1.000 ha (57,1% no caso dos proprietarios com
mais de 1.000 ha e 64,7% no caso de proprietarios de menos de
1.000 ha); o uso das praticas “acompanhamento/controle de taxa
de lotacdo das pastagens” e “frequéncia e intensidade de pastejo”
foi superior no grupo de respondentes de area superior a 1.000 ha
(43,5 e 36,9%, respectivamente, no caso de respondentes com area
maior que 1.000 ha e 28,4 e 27,0%, no caso de areas menores de
1.000 ha). A realizagdao de uma analise bidimensional pelo teste
de independéncia do qui-quadrado demonstra que ha associagao
significativa (p<0,01) entre o tamanho da propriedade e a aplicagao
destas praticas (acompanhamento/controle de taxa de lotagao das
pastagens e frequéncia e intensidade de pastejo) com maiores
proporgdes de adogdo nos estratos de area superior’. Esta mesma

7 Tabelas de contingéncia entre as Classes de Area [(I) Até 10; (Il) De 11 a 50 ha; (lIl)
De 51 a 100 ha; (V) De 101 a 500 ha; (V) De 501 a 1.000 ha; (VI) De 1001 a 2500
ha; (VIl) Mais de 2500 ha] pelo uso das praticas controle de taxa de lotagdo (0:n&o
adota e 1:adota) e frequéncia e intensidade de pastejo (0:ndo adota e 1:adota). Para
cada uma das tabelas aplicou-se um teste de qui-quadrado para verificar se existe
associagdo entre a adocdo de cada uma das praticas em fungdo do tamanho da
area. A adogao das praticas de controle de taxa de lotagdo (p=0,00005) e frequéncia
e intensidade de pastejo (p >0,01851) estdo associadas ao tamanho da area, porém
em ambas tal relagdo é fraca (V de Cramer igual a 0,134 e 0,093, respectivamente).
Os dados demonstram maior proporgao de adogéo destas praticas para produtores
com mais de 1.000 ha.
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associagao significativa (p > 0,01) ocorre entre propriedades que
possuem assisténcia técnica®. A pratica do pastejo continuo foi
mencionada por 43,9% da amostra e ela ocorreu em maior percentual
em respondentes com propriedades acima de 2.500 ha (57,6%).

Técnicas de conservagao do solo e da agua _ 19,5

Anélise de solo 46,7
Corregao do solo com calcario
Adubagéo de pastagens
Irrigagdo
Controle de invasoras
Controle de pragas
Controle de doengas
Pastejo rotacionado
Pastejo continuo
Acompanhamento/controle taxa de lotagdo das..
Acompanhamento/controle frequéncia e intensidade..
Diferimento do uso de pastagens
Conservagéo de forragem
Capineira para corte
Pasto consorciado de gramineas e leguminosas
Banco de proteinas
Sistemas de integragdo pecuaria-floresta
Sistemas de integragao lavoura-pecuaria
Sistemas de integragao Ivoura-pecudria-floresta

Figura 3. Percentuais de uso de praticas de manejo de pastagem e de
pastejo segundo produtores respondentes.

8 Andlise semelhante foi conduzida para analisar a associagdo entre assisténcia
técnica [(I) N&o recebe assisténcia técnica; (lI) Recebe assisténcia técnica (publica
ou privada)] e uso das praticas [controle de taxa de lotagéo (0: ndo adota e 1: adota)
(tabela 1) e frequéncia e intensidade de pastejo (0: ndo adota e 1: adota)]. De forma
similar, a adogéo das praticas esta associada a ocorréncia de assisténcia técnica
(p> 0,00001 e p> 0,00001, respectivamente) e as varidveis sdo moderadamente
associadas (V de Cramer 0,21 e 0,22, respectivamente). Propriedades com
assisténcia técnica apresentaram proporgéo de adogao de 42,0% e 40,6% de adogéo
das praticas, respectivamente, enquanto, nas propriedades que ndo possuem
assisténcia técnica, estes percentuais foram de 22,2 e 20,2%).
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O controle de invasoras aparece como a segunda pratica de maior
adesao entre os pecuaristas respondentes, adotada por quase metade
deles (48,4%). Em pastagens em processo de degradacéo agricola, a
presencga de invasoras esta muito associada ao retorno da vegetacao
original a partir do banco de sementes e de propagulos existentes
no solo (Dias-Filho, 2011). Esse processo pode ser observado em
areas onde ocorreram problemas no estabelecimento ou nas quais as
plantas perderam vigor por falhas de manejo, pelo ataque de pragas e
doencgas ou pela ocorréncia da sindrome da morte do capim-marandu
(Dias-Filho, 2011). Em areas em processo de degradagao bioldgica,
nas quais a capacidade produtiva do solo foi comprometida, a planta
forrageira é gradativamente substituida por espécies invasoras pouco
exigentes em fertilidade do solo (Dias-Filho, 2011). Outras praticas
associadas ao manejo fitotécnico da pastagem, como os controles de
pragas e doengas e irrigacéo, ndo possuem frequéncia de uso similar
no processo produtivo deste grupo.

A pratica de irrigagao foi reportada por 8,4% dos respondentes.
Este valor é préximo ao observado nos dados do Censo 2017 (IBGE,
2023d), nos quais 6,2% das propriedades pertencentes ao grupo de
atividade econémica “Pecuaria e criacao de outros animais” empregam
irrigacao em suas propriedades. O maior uso da irrigacado na regiao
da CAAT pelo grupo de respondentes (23,6%) esta relacionado a
seguranga alimentar do rebanho. A variagdo na disponibilidade de
agua do solo e a ocorréncia de secas prolongadas comprometem
a sobrevivéncia de varias espécies forrageiras e representam
importante fator de risco de produgao na regido. Por outro lado, em
muitas regides do pais, a temperatura também representa um fator
limitante ao crescimento das plantas forrageiras, reduzindo o impacto
da adocgao da irrigagédo sobre a produtividade da pastagem.

Menos de 10% dos respondentes executaram controle de
doengas em pastagens (9,7%) e pouco mais de Y4 deles (28,9%)
registraram o uso de controle de pragas. Apesar do questionario nao
especificar os métodos de controle, é provavel que os respondentes
tenham considerado apenas métodos quimicos e biolégicos de
controle, que implicam no emprego de produtos no pasto, com
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aumento dos custos de produgao e necessidade de vedagao da area
durante o periodo de caréncia. A escolha de cultivares resistentes
as principais pragas e doengas em pastagens representa importante
estratégia de controle adotada pelos produtores, mesmo que de
forma nao intencional. A substituicdo do material genético em funcao
da ocorréncia de pragas e doengas pode ser observada pelo aumento
da area plantada de Brachiaria brizantha cv. Marandu em relagao
as Brachiaria decumbens e de Panicum maximum cv. Mombacga
em relagdo ao Panicum maximum cv. Tanzania. O capim-marandu
€ resistente as cigarrinhas das pastagens, que provoca danos em
Brachiaria decumbens, e o capim-mombacga a doenga causada por
Bipolaris maydis, que acomete o capim-tanzania (Barrios et al., 2021).

Em termos de praticas associadas ao manejo do solo, menos da
metade dos pecuaristas respondentes adota andlise de solo (46,7%),
corregdo de solo com calcario (43,9%) e adubacdo de pastagens
(40,0%). Tabelas de recomendacdo de adubagéo para pastagens,
a partir da interpretacéo dos resultados da anadlise de solo, podem
ser encontradas para diversas regides do pais (Cantarella et al.,
2022; Ribeiro et al., 1999; Souza; Lobato 2004; Manual..., 2016).
As recomendacgoes sao feitas em fungéo do tipo de forrageira e do
nivel tecnolégico adotado, tanto para a fase de estabelecimento
quanto para a fase de manutenc¢ao da pastagem.

Técnicas de conservagao do solo e da agua sao aplicadas
por menos de 1/5 dos respondentes (19,5%). De maneira geral,
a aplicagdo dessas praticas € limitada entre as propriedades no
Brasil como demonstram os dados do Censo 2017 (IBGE, 2023e):
uso de plantio em nivel (9,5% do total de propriedades); adogéo de
protecéo e/ou conservagéo de encostas (4,0%); recuperagéo de mata
ciliar (2,4%); reflorestamento para protecdao de nascentes (2,4%);
realizacdo de estabilizacdo de vocgorocas (0,8%). Vale mencionar
que a erosao em pastagens esta associada, principalmente, a
fase de estabelecimento ou ao processo de degradagdo, quando
ocorre redugdo da porcentagem de cobertura do solo. Em éareas de
pastagens bem manejadas, com boa cobertura do solo, o processo
de erosdo costuma ser reduzido. Por outro lado, a formagéo de
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caminhos preferenciais pelos animais implica em risco de rompimento
dos terracos, o que leva alguns produtores a rejeitarem a técnica.

Dentre as praticas relacionadas ao manejo de suplementagéo de
volumosos, o uso do diferimento de pastagens foi mencionado por
1/3 dos pecuaristas respondentes, enquanto o uso de conservagao
de forragem e de capineiras de corte foram indicadas por 16,3% e
16,4% dos respondentes, respectivamente. Esta situagao pode estar
relacionada com a necessidade de maquinarios e instalagbes, os
quais nem sempre sao disponiveis nas propriedades; custo maior
de produgédo deste tipo de alternativa de alimentagéo; caracteristicas
edafoclimaticas da regido, que condicionam as diferentes estratégias
de produgdo de volumoso, como no caso de regides frias com
sazonalidade (por exemplo, vazio outonal). Observam-se resultados
opostos nos percentuais de uso quanto ao tamanho das propriedades:
no caso do diferimento, os percentuais de registro de uso da técnica
foram maiores em respondentes com propriedades com area acima
de 50 ha (40,1% em propriedades acima de 50 ha e 24,4% em
propriedades com area menor que 50 ha), ja o uso de capineira e de
conservagao de forragem foi maior em respondentes com area menor
a 50 ha (24,7% e 22,0% em propriedades com até 50 ha e 11,32% e
12,8% em propriedades acima de 50 ha, respectivamente).

Numero de registros de uso bem menores ocorreram com
técnicas de uso de leguminosas. A consorciagdo de gramineas e
leguminosas e a utilizacdo de banco de proteinas apresentaram baixa
adogao entre os pecuaristas respondentes, sendo somente indicada
por 6,6% e 2,6%, respectivamente. O uso destas técnicas mostrou-se
maior entre os respondentes com areas de 11 a 50 ha (7,9% e 4,7%,
respectivamente).

A adocgado de sistemas integrados nao esta difundida no grupo
de pecuaristas respondentes, com percentuais de uso inferior a
9,0%. Pesquisa de levantamento sobre a adogéo de sistema ILPF
no Brasil (Skorupa; Manzatto, 2019), em 2015, também apontaram
baixa difusdo de adogcdo com uma area de sistemas ILPF de 11,5
milhdes de hectares no pais, destacando os estado de Mato Grosso
do Sul; Mato Grosso; Rio Grande do Sul e Minas Gerais como os
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de maior area de adogdo. Segundo os dados da pesquisa, entre
os produtores rurais com atuagao predominante na pecuaria e que
adotam a estratégia ILPF, 83% utilizam o sistema ILP, 9% ILPF e 7%
IPF. Nos dados da amostra, sistemas de integragéo lavoura-pecuaria
também foram os de maior registro dentre os respondentes: 8,9% do
total registraram uso destes sistemas, sendo que respondentes com
propriedades maiores que 2.500 ha tiveram maior ocorréncia que os
demais estratos de area (15,2%), assim como produtores com 100 a
500 ha (12,5%). Projegédo baseada em modelos lineares estimou uma
area de adogao na safra 2020/2021 de 17,43 milhdes de hectares
(Polidoro et al., 2020).

Entre os arranjos de integracao possiveis, aqueles que envolvem
o sistema ILP estao mais difundidos (Zimmer et al., 2011). Os estudos
de Vinholis et al. (2020) e Souza Filho et al. (2021) verificaram que
a adogao de ILP esta também associada a economia de escala em
propriedades rurais de maior tamanho. Adicionalmente, Vinholis et al.
(2020) identificaram a reforma e a recuperagao de pastagens como as
principais motivagdes dos produtores para adogao desses sistemas.
Com relagédo aos demais sistemas de integragéo, o uso de lavoura-
-pecuaria-floresta foi relatado por somente 2,0% dos respondentes.
Embora, também em percentuais baixissimos, o registro de adogao
deste sistema foi maior entre os respondentes na faixa de area de até
10 ha (3,8%).

A analise dos dados de uso das praticas por regido apresentou
heterogeneidade para uma delas, as quais sao descritas a seguir.
Considerando-se as praticas associadas ao manejo de solo e
fertilidade (Figura 4), observou-se que ha divergéncias significativas
(p<0,01) entre as proporc¢des observadas nas regides e as esperadas
(proporgdes de adotantes e ndo adotantes observadas no conjunto
total dos respondentes) para as técnicas de conservagao do solo e da
agua, uso de analise do solo e corregao com calcario. A frequéncia do
uso destas técnicas foi maior naregido CERR, que apresentou maiores
registros proporcionais (24,9%, 52,8% e 50,8%, respectivamente) e
superou as frequéncias esperadas. Na regido CERR predominam
solos de baixa fertilidade natural, o que deve contribuir para a maior
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adocgéo de técnicas relacionadas ao seu manejo no bioma. Ja o uso
de conservagao do solo e agua é menos frequente para pecuaristas
respondentes da regido AMAZ e CAAT. A realizagdo de andlise de
solo e uso de corregdo do solo com calcario foi baixa no conjunto
de pecuaristas-respondentes das regides PANT e CAAT. Na regido
do PANT, além das dificuldades de logistica para oferta de insumos
e acesso rapido a analises laboratoriais, a predominancia de solos
com deficiéncia de drenagem limita a aplicagdo de técnicas usuais
de manejo do solo e fertilidade. Na CAAT predominam solos menos
intemperizados e de fertilidade natural mais elevada, mas as restricdes
hidricas limitam a resposta das plantas a adubagéo.

Embora, observe-se uma variacdo de 17,4 a 49,6% no uso da
pratica de adubagao de pastagem nas diferentes regides, ndo houve
diferenga (p>0,05) de uso da pratica de fertilizagéo entre as proporgdes
observada e esperada, indicando que ha um comportamento
homogéneo no emprego da pratica no grupo analisado.

. . . =313 2=
Técnicas de conservagdo do solo e da gua X : 4 X=327
% 9! p-value < 0,0001 Andlise de solo p-value < 0,0001
891 886 783
82,6 84,2 g
805 152 80,0 603
57,0 52,8 55,1
53,3 " 4
46,7 47, w“ 50,4496
43,0 9
0,7
4,9 1.7
95 74 0.1 58
HAR REA [
TOTAL AMAZ CAAT CERR PANT ATL1  ATL2+PAM TOTAL AMAZ CAAT CERR PANT ATL1  ATL2+PAM
=NAO mSIM =NAO mSIM
- . X2=40,1 ~ X: =246
Corregéo do solo com calcério p-value < 0,0001 Adubaggo de Pastagem p-value 0,0002
82,6
757 783
. 70,0 643
62,1 3
o1 %2 7 sea €00 55,7
10508 s 50496
439 3,6 v
1.8 12 00 79 58
0,0
2i b1,7 I 74 I
TOTAL AMAZ  CAAT  CERR  PANT  ATL1 ATL2+PAM TOTAL AMAZ  CAAT  CERR  PANT  ATL1 ATL2+PAM
ENAO B SIM uNAO mSIM

Figura 4. Porcentagem de adog&o ou ndo de praticas associadas ao manejo
de solo e fertilidade de solo, no total e nas diferentes regides.
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Com relagdo a praticas associadas ao manejo de cultivo de
pastagem (Figura 5), o uso de irrigagdo apresentou divergéncia
significativa entre as propor¢des esperadas (P<0,01), variando de
4,4% naregiao PANT (indicando menor frequéncia entre os produtores
nesta regido que o esperado) a 23,6% na regido CAAT (sinalizando
que o uso de irrigagdo € maior pelos pecuaristas respondentes desta
regido). A regido CAAT é caracterizada pelo elevado risco climatico e
pela ocorréncia de periodos de estresse hidrico severo, chegando a
comprometer a sobrevivéncia das plantas.

Dentre as praticas associadas aos controles fitotécnicos,
constataram-se distingbes regionais significativas (p>0,01) para o
caso do uso de controle de pragas (p> 0,001). Para o uso de controle
de invasoras e de doengas, também houve uma dependéncia
significativa (p<0,01) nas proporgdes, por regido. A frequéncia do
uso de controle de pragas € menor em respondentes da regiao
ATL2+PAM (20,3%) e maior entre os pecuaristas-respondentes da
regido AMAZ (41,8%). Nas areas de abertura mais recente da AMAZ,
a ocorréncia de invasoras em pastagens esta associada ao processo
de regeneragao da vegetacao nativa a partir do banco de sementes
e de propagulos vegetativos existentes. A ocorréncia de infestagéo
por plantas invasoras e da sindrome da morte do capim-marandu na
regido pode contribuir para a maior adogédo de praticas de controle
fitossanitario na AMAZ.
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Figura 5. Porcentagem de adog&o ou ndo de praticas associadas ao manejo
de cultivo de pastagem no total e nas diferentes regides.

A porcentagem de uso de pastejo rotacionado esta associada
significativamente (p<0,01) com a regido, com menor porcentagem
para os produtores das regides CAAT e CERR (Figura 6). Também
houve associacao significativa (p<0,05) nas porcentagens para uso de
pastejo continuo. No caso das demais praticas associadas ao manejo de
pastejo (acompanhamento e controle da taxa de lotacéo e de frequéncia/
intensidade de pastejo), a porcentagem de praticas usadas independe
das regides (p>0,10). O manejo adequado das pastagens & fundamental
para garantir a sua perenidade, boa produtividade, além de reduzir o risco
de degradagao. O planejamento da produgéo de forragem na propriedade
e o controle da taxa de lotagao e da frequéncia e intensidade de pastejo
contribuem para evitar a falta de alimentos para o rebanho e reduzir
eventos de superpastejo, que prejudicam o desenvolvimento das plantas
e podem acarretar em degradagéo do pasto.
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Figura 6. Porcentagem de adog&o ou ndo de praticas associadas ao manejo
de pastejo no total no total e nas diferentes regides.

Por outro lado, todas as propor¢des das praticas associadas ao
manejo de suplementagcdo de volumoso (diferimento, conservagao
de forragem e capineira para corte) diferiram estatisticamente
(p<0,01) entre as regides (Figura 7). A frequéncia de diferimento foi
maior no conjunto de produtores-respondentes das regides CAAT e
CERR, e menos frequente no grupo das regides ATL2+PAM. J& as
frequéncias de uso de conservagao de forragem e capineira de corte
foram maiores entre os pecuaristas-respondentes das regides CAAT
e ATL2+PAM e CAAT e ATL1, respectivamente. Na regido CAAT, em
funcao dos periodos de seca prolongada, a adogao de técnicas de
suplementacgéo de volumoso é essencial para garantir a alimentagao
do rebanho. O estudo ndo levantou qual tipo de pastagem é diferida
na CAAT, mas, em funcdo da efemeridade da pastagem natural,
€ possivel que a vedacgao seja feita em area de pasto cultivado.
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A regiao da ATL2+PAM é caracterizada pelos periodos de vazio
forrageiro. A alimentagdo do rebanho nesses periodos demanda o
uso da combinacao de espécies com exigéncias climaticas distintas
e pode estar relacionada ao baixo indice de adogao de praticas de
diferimento de pastagens.
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Figura 7. Porcentagem de adocéo ou ndo de praticas associadas ao manejo
de pastejo no total no total e nas diferentes regides.

A adocgado de praticas com uso de leguminosas como banco
de proteina parece ser homogénea (p=0,484) entre os pecuaristas-
-respondentes nas distintas regides. Neste sentido, tal pratica é pouco
empregada pelo conjunto de pecuaristas-respondentes sem distingao
de regiao (Figura 8). Ja em termos de consorciagdo de gramineas
e leguminosas, nao ha homogeneidade na propor¢do de uso entre
as regides, indicando que o grupo de pecuaristas-respondentes das
regides como CAAT e CERR apresentou maior ocorréncia de uso em
relacdo as demais. (p=0,04).
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Figura 8. Porcentagem de adogado ou ndo de praticas associadas a manejo
de suplementagdo de volumoso proteico (consorciagdo de gramineas e
leguminosas e banco de proteinas).

Na adogao de sistemas integrados por regigo (Figura 9), verificou-
-se associagao significativa (p<0,01) no sistema lavoura pecuaria — ILP,
com porcentagens maiores no grupo das regides CAAT e ATL2+PAM
e menor em pecuaristas-respondentes da regido AMAZ. Nao
houve associagao significativa (p>0,05) entre regido e os sistemas
integrados lavoura-pecuaria-floresta — ILPF e pecuaria-floresta — IPF,
com porcentagem marginal média de adogao de 34,2 e 16,3% para
IPF e ILPF, respectivamente.
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Figura 9. Porcentagem de adoc&o ou n&o de praticas de sistemas integrados
(lavoura-pecuaria—ILP, lavoura-pecuaria-floresta— ILPF e pecuaria-floresta—IPF).

Perfil de uso de espécies de gramineas

AFigura 10 apresenta o perfil de espécies de gramineas utilizadas
nas propriedades segundo os pecuaristas-respondentes. As espécies
em uso mais citadas foram Brachiaria brizantha (syn. Urochloa
brizantha) (61,2%) e Panicum maximum (syn. Magathyrsus maximum)
(45,7%). Dados dos Anuarios Brasileiros de Produgdo de Sementes
indicam que os capins Brachiaria brizantha (syn. Urochloa brizantha)
cv. Marandu e Panicum maximum (syn. Magathyrsus maximum) cv.
Mombaga, desenvolvidos pela Embrapa, corresponderam a maior
parte da produgcédo de sementes de forrageiras tropicais cultivadas
no pais nas ultimas safras (ABRASEM, 2022). As espécies de menor
menc¢ao de uso no levantamento foram Paspalum sp. (0,6%) e
Brachiaria hibrida (syn. Urochloa hibrida) (1,5%). O género Brachiaria
(syn. Urochloa) prevalece entre os respondentes, sendo que 81,6%
deles citaram o uso de pelo menos uma das espécies de Brachiaria
(syn. Urochloa) listadas.
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Aproximadamente 31,0% dos pecuarias-respondentes
mencionaram emprego de somente uma espécie de graminea;
29,6% relataram uso de duas espécies e 20,3% apontaram adotar
trés. Somente 3,1% indicaram uso de cinco ou mais espécies. O uso
de poucas espécies e cultivares de forrageiras implica em riscos de
producgéo e impactos sobre o ambiente. A combinacao de diferentes
tipos de forrageiras pode contribuir para um melhor ajuste entre a
demanda e a oferta de forragem para os animais ao longo do ano,
reduzindo os riscos de superpastejo e degradagdo das pastagens.
Além disso, quando a base genética é estreita, ha risco de perdas
generalizadas pela ocorréncia de fatores bidticos e abidticas, como
pragas e doencas e eventos climaticos extremos.
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Figura 10. Porcentagem de adogao ou ndo de gramineas como pastagens
nas propriedades da amostra.

A Tabela 3 expde o uso das espécies de gramineas por regido
e a analise de homogeneidade ou divergéncia entre as proporgcdes
observadas e esperadas. Observa-se que dentre as espécies,
somente os casos da Brachiaria ruziziensis (syn. Urochloa
ruziziensis), Brachiaria hibrida (syn. Urochloa hibrida) e Paspalum
sp. apresentaram homogeneidade entre as proporgdes de uso
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observadas e esperadas, sinalizando que o emprego das mesmas
ocorre em baixa frequéncia e sem distingao de uso entre elas entre as
regides. Isto €, a implantagcao dessas gramineas n&o esta associada
com a regido (p>0,05). Nas demais espécies, ha possivel emprego
distinto entre as regiées no grupo de respondentes, verificando
uma associagao significativa (p<0,001) com a regido (Tabela 3).
No caso da Brachiaria brizantha (syn. Urochloa brizantha), nota-se
uma proporcéo de uso bem maior na regiao PANT e aplicacdo bem
menor na regido CAAT. A frequéncia observada de uso de Panicum
maximum (syn. Magathyrsus maximum) é maior entre os pecuaristas-
respondentes das regides AMAZ, PANT e CERR e menor entre os
das regides ATL2+PAM, ATL1 e CAAT. Destaque para as frequéncias
de uso observadas para a Brachiaria humidicola (syn. Urochloa
humidicola) na regiao PANT, Cynodon sp., na regido ATL2+PAM,
Pennisetum sp, na regido CAAT e outras gramineas nas regides CAAT
e ATL2+PAM, que foram mais que o dobro das esperadas, indicando
maior propor¢ao destas espécies nestas regibes em relacdo as
demais, neste grupo de pecuaristas-respondentes. A recomendacao
de uso das espécies forrageiras depende de suas caracteristicas em
termos de adaptacao as condi¢des de clima e solo, o que explica as
variagdes regionais em termos de adogéo.

Algumas indicag¢des por regiao:

e na regido AMAZ, as espécies Panicum maximum (syn.
Magathyrsus maximum) e Andropogon sp. apresentaram maior
frequéncia observada do que a esperada; ja ha uma reducdo na
proporgao de uso de Cynodon sp. e Penisetum sp.;

e naregido CAAT, prevaleceu maior propor¢cao do que a esperada
para as espécies Pennisetum sp. e Andropogon sp. e frequéncias mais
baixas no caso das Brachiaria brizantha (syn. Urochloa brizantha) e
Brachiaria humidicola (syn. Urochloa humidicola);

e naregido CERR destacam-se as frequéncias maiores para
o Andropogon sp. e Brachiaria brizantha (syn. Urochloa brizantha),
enquanto as espécies Pennisetum sp. e Cynodon sp. apresentaram
menor proporgao do que as esperadas para a regiao, similar a regiao
AMAZ;
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e naregido PANT, ocorreu uma proporgao observada alta nos
casos das espécies Brachiaria humidicola (syn. Urochloa humidicola)
e Andropogon sp. e menores para os casos de Brachiaria decumbens
(syn. Urochloa decumbens) e Cynodon sp.;

e na regiao ATL1, propor¢des maiores foram observadas para
as espécies Cynodon sp., € Brachiaria decumbens (syn. Urochloa
decumbens), e menores para o Andropogon sp. e Panicum maximum
(syn. Magathyrsus maximum);

e naregiao ATL2+PAM, propor¢des maiores foram encontradas
para as espécies Cynodon sp. e outras gramineas; provavelmente
gramineas de clima temperado como o azevém, aveia, festuca ou
falaris, e menores para o Andropogon sp. € Panicum maximum (syn.
Magathyrsus maximum), similar a regiao ATL,;
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Tabela 3. Percentual de uso de espécie de graminea segundo pecuaristas-

-respondentes, no total e por regido; valor x? e p-value.

Espécie Total AMAZ CAAT CERR PANT  ATL1  ATL2 X2 f;;'\"ﬁ
Andropogon sp.  NAO 83,29 89,06 7643 70,96 6957 97,83 98,5 1719  <0,0001
SIM 16,71 10,94 23,57 29,04 3043 2,17 1,5
Brachiaria NAO 388 3281 828 2949 87 3671 6241 1834  <0,0001

brizantha

(syn. Urochloa SIM 61,2 67,19 17,14 70,51 91,3 63,29 37,59

brizantha)

Brachiaria NAO 76,01 8516 82,86 756 86,96 63,29 90,98 70,0 <0,0001

decumbens

(syn. Urochloa SIM 23,99 14,84 17,14 24,4 13,04 36,71 9,02

decumbens)

Brachiaria NAO 7424 6211 8643 70,81 39,13 7923 9248 78,0  <0,0001

humidicola

(syn. Urochloa SIM 2576 37,89 1357 2919 60,87 20,77 7,52

humidicola)

Brachiaria NAO 92,53 90,23 96,43 93,26 100 92,03 89,47 94  0,0956

ruziziensis

(syn. Urochloa SIM 7,47 9,77 3,57 6,74 0 7,97 10,53

ruziziensis)

Brachiaria NAO 98,53 97,27 100 98,5 100 9855 99,25 57 03323

hibrida

(syn. Urochloa SIM 1,47 2,73 0 1,5 0 1,45 0,75

hibrida)

Cynodon sp. NAO 94,61 98,44 95 96,11 9565 9155 88,72 27,1 <0,0001
SIM 5,39 1,56 5 3,89 4,35 845 11,28

Panicum NAO 54,28 2656 56,43 51,05 4348 68,6 7895 1502  <0,0001

maximum (syn.

Magathyrsus SIM 4572 73,44 4357 48,95 56,52 31,4 21,05

maximum)

Paspalum sp. NAO 99,39 99,61 100 99,7 100 99,03 97,74 9,0  0,1073
SIM 0,61 0,39 0 0,3 0 0,97 2,26

Pennisetumsp.  NAO 89,53 94,14 7643 93,11 100 8575 86,47 50,9  <0,0001
SIM 10,47 586 23,57 6,89 0 1425 13,53

Outras NAO 76,44 86,33 4143 87,72 100 73,91 41,35 2558  <0,0001
SIM 23,56 13,67 5857 12,28 0 2609 5865
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Analise de correlagao multipla entre pratica e perfil do
sistema produtivo

Os resultados da ANACOR indicam associagdo entre o
comportamento de adogao de praticas e dois dos sistemas de
producéo (P e PS) (Figura 11) com explicacdo de 99,9% da inércia
total dos dados (98,35% da primeira dimenséao e 1,649% da segunda
dimenséao). Observa-se que as propriedades com perfil de sistema
exclusivamente a pasto (P) apresentam maior frequéncia de
nao adogao (0) de quase todo o conjunto de 10 praticas analisadas
(CALC_0, ADUB_0, INV_0, PRAG_0, ROT_0, TAXA_O, FREQ_O,
DIF_0, CAP_0, CONS_0). Por outro lado, produtores com sistemas
em pastagem com suplementagdo (SP) estdo associados ao
uso, em maior ou menor forga, das praticas selecionadas (mais
fortemente, a ROT_1, INV_1 e DIF_1). O sistema PSC (terminacao
em confinamento) ndo apresenta associag¢des diretas quanto ao uso
das praticas, o que pode estar relacionado ao n pouco representativo
desta categoria (0,85% do total da amostra) ou porque as praticas
nao possuem associagao com o sistema de engorda.

Com relacdo ao perfil do sistema em termos de fases animais
(Figura 12), o sistema RE (recria e engorda) possui maior associa¢ao
com a adogao de praticas de manejo do que os demais sistemas. Ou
seja, evidencia que propriedades de recria e engorda apresentaram
maior frequéncia de adogao das praticas de acompanhamento/controle
da taxa de lotagdo das pastagens (TAXA 1); acompanhamento/
controle de frequéncia e intensidade de pastejo (FREQ_1); controle de
invasoras (INV_1); controle de pragas (PRAG_1); pasto consorciado
de gramineas e leguminosas (CONS_1). Por outro lado, estas
propriedades estdo associadas ao nao uso de pastejo rotacionado
(ROT_0).
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Figura 11. Mapa bidimensional (DIM1 e DIM2) gerado pelo MCA, mostrando
as categorias de sistema de produgado, segundo regime alimentar (P, PS e
PSC), associadas as categorias de ndo adota (0) e adota (1) de praticas de
manejo de pasto e de pastejo.

Sistema de produgdo, segundo regime alimentar: Sistema exclusivamente em pastagem (P); Sis-
tema em pastagem com suplementagao (PS); Sistema com uso de pastagem com suplementagédo
e terminagdo em confinamento (PSC). Variaveis relacionadas as praticas de manejo (categorias
néo-adota (0) ou adota (1): (1) Corregéo do solo com calcario (CALC_0 | CALC_1); (2) Adubagéo
de pastagens (ADUB_O | ADUB_1) ; (3) Controle de invasoras (INV_0 | INV_1 ); (4) Controle de
pragas (PRAG_0 | PRAG_1 ); (5) Pastejo rotacionado (ROT_0 | ROT_1); (6) Acompanhamento/
controle da taxa de lotagdo das pastagens (TAXA_O | TAXA_1); (7) Acompanhamento/controle da
frequéncia e intensidade de pastejo (FREQ_O | FREQ_1); (8) Diferimento de pastagens (DIF_O |
DIF_1); (9) Capineira para corte (CAP_0 |[CAP_1); (10) Pasto consorciado de gramineas e legumi-
nosas (CONS_0 | CONS_1).
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Com relacdo ao perfil do sistema em termos de fases animais
(Figura 12), o sistema RE (recria e engorda) possui maior associagao
com a adogao de praticas de manejo do que os demais sistemas. Ou
seja, evidencia que propriedades de recria e engorda apresentaram
maior frequéncia de adogao das praticas de acompanhamento/controle
da taxa de lotagdo das pastagens (TAXA 1); acompanhamento/
controle de frequéncia e intensidade de pastejo (FREQ_1); controle de
invasoras (INV_1); controle de pragas (PRAG_1 ); pasto consorciado
de gramineas e leguminosas (CONS_1). Por outro lado, estas
propriedades estdo associadas ao ndo uso de pastejo rotacionado
(ROT_0).

Os dados apontam que os sistemas R (recria) e E (engorda)
apresentam similaridades e observa-se, que em propriedades destes
sistemas, houve maior frequéncia de uso das praticas de corregao
do solo com calcario (CALC-1) e pastejo rotacionado (ROT_1) e que
nao-adotam o diferimento de pastagens (DIF_0). Ja as propriedades
com sistema C (cria) apresentaram maior relagdo com a nao adogao
de praticas examinadas (adubacéo de pastagens - ADUB_0; correcao
do solo com calcario - CALC_0; acompanhamento/controle de taxa
de lotagdo das pastagens - TAXA_0; acompanhamento/controle de
frequéncia e intensidade pastejo - FREQ_0). Porém, o sistema C
demonstra uma associa¢do com o uso do diferimento de pastagem
(DIF_1).

Propriedades com sistema CR (cria e recria) mostraram maior
frequéncia de ndo adocao de controles de invasoras (INV_0) e de
pragas (PRAG_0). Por fim, propriedades com sistema IV — ciclo
completo - estdo associadas a ndo adogéo de capineira (CAP_0) e
de consorciagédo de gramineas e leguminosas (CONS_0).

Observa-se que a pratica de uso de capineira (CAP_1) n&o esta
associada a nenhum sistema em especifico, ou seja, apresenta uma
ampla dispersao dentre os sistemas e ndo ha uma interdependéncia
com qualquer um deles. As duas dimensdes totalizaram 82,28% da
propor¢ao da Inércia Total.



Uso das praticas de manejo de forrageiras e de pastejo na bovinocultura de corte 45

@ CcAP_1
0,2
0,15
0,1 4
@ cr ®c
K INV_0 K TAXA_1
0,05 ADUB_1
Or
-+ PRAG_0 + FREQ_1
ROT_1
cons|o M oFo -
CALC 0 -
0,15 0,1 -0,05 005 CALC1 o3 0,15 02 025
T 0 AR o o RE
DIF_1 CRE
(o]
nouz0 @ -0,05 1 CAP_O
+ ROT_0
INV_1 PRAG_1
01 -
= CONS_1
0,15 -
®C ® CR ® R ® RE ®E ® CRE + ROT_O
+ ROT 1 ~ CONS_0 — CONS_1 H DIF0 ® DIF_1 @ CAP_O & CAP1
X TAXA_O X TAXA 1 A FREQO FREQ_1 X CALC_0 CALC_1 i ADUB_O
ADUB_1  ==INV_0 INV_1 e=t=PRAG_0 PRAG_1  ——Linear (C)

Figura 12. Mapa bidimensional (DIM1 e DIM2) gerado pelo MCA, mostrando
as propriedades segundo as categorias de fases de desenvolvimento animal
abrangidas (C, CR, R, RE, E, CRE) associadas as categorias de ndo-adota
(0) e adota (1) de praticas de manejo de pasto e de pastejo.

Sistema de produgao, segundo fases de desenvolvimento animal abrangidas: cria (C); cria e recria
(CR); recria (R); recria e engorda (RE); engorda (E); cria, recria e engorda (ciclo completo) (CRE).
Variaveis relacionadas as praticas de manejo (categorias ndo-adota (0) ou adota (1): (1) Corregédo
do solo com calcario (CALC_0 | CALC_1); (2) Adubacgéo de pastagens (ADUB_0 | ADUB_1) ; (3)
Controle de invasoras (INV_0 | INV_1 ); (4) Controle de pragas (PRAG_0 | PRAG_1); (5) Pastejo
rotacionado (ROT_O0 | ROT_1); (6) Acompanhamento/controle da taxa de lotagdo das pastagens
(TAXA_O | TAXA_1); (7) Acompanhamento/controle da frequéncia e intensidade de pastejo (FREQ_0
| FREQ_1); (8) Diferimento de pastagens (DIF_0 | DIF_1); (9) Capineira para corte (CAP_0 |CAP_1);
(10) Pasto consorciado de gramineas e leguminosas (CONS_0 | CONS_1).
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De forma geral, para a amostra analisada, propriedades que
englobam as fases mais ao final do processo de produgao (recria
efou engorda) apresentam maior associagdo a adogédo de tecnologia,
em oposi¢cao as propriedades de cria. Isto pode estar associado a
rentabilidade destes perfis de sistema e a capacidade de investimento
para implementagéo das praticas de manejo, a forma de precificagao
da venda de novilho (por cabeca e ndo por peso, em algumas regioes)
e dificuldade de identificacdo de resultados, pelo maior tempo de
duracéao da fase de cria.

Vale destacar que a fase de cria é a base inicial que repercutira
na produtividade e eficiéncia ao longo de toda cadeia pecuaria.
Aatividade de cria é essencialmente realizada em sistemas extensivos
exclusivamente a pasto, o que torna a aplicagdo de praticas de
manejo das pastagens e de pastejo fundamentais para propriedades
que este sistema abrange. Neste sentido, é necessario maior esforgo
para difusdo de boas praticas aos criadores por parte dos 6rgéaos de
desenvolvimento pecuario, o que garantira a sustentabilidade de toda
cadeia de producéo pecuaria.

Consideracoes finais

Em linhas gerais, os resultados do estudo observacional sugerem
que ha baixo uso de praticas de manejo importantes para obtencéo de
producao satisfatéria de pasto em quantidade e qualidade para uma
pecuaria eficiente; e as diferentes localizacdes geograficas/biomas
e configuragbes dos perfis dos sistemas produtivos estabelecem
diferengas no uso de praticas de manejo de forragens e de pastejo
em propriedades de bovino de corte.

O conjunto de dados analisado apresenta variedades de situagbes
e associagdes entre o perfil da propriedade e o uso de praticas de
manejo, sendo as caracteristicas que prevalecem no grupo de
respondentes, como segue:
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e Mais da metade dos respondentes tinham propriedades
menores que 100 ha.

e Propriedades com rebanhos entre 101 a 500 cabecas
representaram quase um tergo da amostra (31,2%).

e Pouco mais da metade dos respondentes tinham suas
propriedades com foco em uma unica fase (54,0%), sendo a cria a
fase predominante (31,7%).

e Dois sistemas prevalecem: (i) sistemas com terminagao em
semi-confinamento (volumoso e concentrado no cocho com acesso
a pastagem) (49,3% da amostra) e (ii) sistemas exclusivamente em
pastagem (42,3%).

e As praticas de manejo de forragens e de pastejo de maior
adocao dentre os respondentes foram: manejo rotacionado de pastejo
(63,9%), controle de invasoras (48,4%), andlise de solo (46,7%),
corregdo de solo com calcario (43,9%), pastejo continuo (43,9%),
adubacao de pastagens (40,0%) e diferimento de pastagem (34,2%).

e Sistemas de integragdo lavoura-pecuaria-floresta (2,0%),
banco de proteinas (2,6%) e sistemas de integragao pecuaria-floresta
(4,6%) foram as praticas que apresentaram menor uso entre os
respondentes.

e Observou-se distingdo do uso dessas técnicas por regidao/
bioma: a) Ha divergéncias significativas entre as proporgoes
observadas e esperadas entre as regides para as técnicas (P<0,05):
conservagao do solo e da agua, analise do solo, corregdo com calcario,
adubacao de pastagem, irrigacéo, controle de pragas, controle de
invasoras, pastejo rotacionado, pastejo continuo, diferimento de
pastagem, conservagado de forragem, capineira para corte, pasto
consorciado com leguminosas e sistema lavoura-pecuéria — ILP.
b) Estatisticamente n&do ha divergéncia (P=0,05) de uso entre as
proporgdes observadas e esperadas para as regides, quanto a:
controle de doengas, acompanhamento e controle da taxa de lotagao,
acompanhamento e controle de frequéncial/intensidade de pastejo,
banco de proteinas, sistemas integrados lavoura-pecuaria-floresta —
ILPF e sistema integrado pecuaria-floresta — IPF.
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e Ha associagao entre o tamanho da propriedade e a aplicagao
das praticas de acompanhamento/controle de taxa de lotagdo das
pastagens e da frequéncia e intensidade de pastejo, com maiores
propor¢des de adogao nos estratos de area superior. Esta mesma
associagao ocorre entre propriedades que possuem assisténcia
técnica.

e Aproximadamente 31,0% dos pecuaristas-respondentes
mencionaram o emprego de somente uma espécie de graminea.
As espécies em uso mais citadas foram Brachiaria brizantha (syn.
Urochloa brizantha) (61,2%) e Panicum maximum (syn Magathyrsus
maximum) (45,7%), sendo que o género Brachiaria (syn. Urochloa)
prevalece entre os respondentes (81,6% citaram uso de pelo menos
uma das espécies de Brachiaria (syn. Urochloa) listadas).

e Brachiaria ruziziensis (syn. Urochloa ruziziensis), Brachiaria
hibrida (syn. Urochloa hibrida) e Paspalum sp. apresentaram
homogeneidade entre as proporgbes observadas e esperadas,
sinalizando que o emprego das mesmas ocorre em baixa frequéncia
e sem distingdo de uso entre as regides. No caso das demais
espécies, os dados apresentam emprego distinto entre as regides no
grupo de respondentes.

e Haassociagao entre o comportamento de adogéo de praticas
e perfil de sistemas de produgado: a) propriedades com perfil de
sistema exclusivamente a pasto sdo caracterizados pela ndo-adogao
de quase todo o conjunto de 10 praticas analisado; ja produtores com
sistemas em pastagem com suplementagdo estdo associados ao
uso, em maior ou menor forga, das praticas selecionadas.

e Com relagao ao perfil do sistema em termos de fases de
desenvolvimento animal abrangidas, propriedades que englobam as
fases mais ao final do processo de producgédo (recria e/ou engorda)
apresentam maior associagédo a adogao de tecnologia, em oposi¢ao
as propriedades de cria.

Os resultados obtidos fornecem indicativos para nortear agdes de
fomento a adocgéo de tecnologias de manejo de forragem e de pastejo,
tanto por meio de politicas publicas como por estratégias do setor
produtivo. Observa-se a necessidade de maior capacitagdo em temas
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como planejamento forrageiro, uso de leguminosas nos sistemas de
alimentagdo animal, aplicacdo de técnicas para um correto manejo
do pastejo rotacionado (taxa de lotacdo e frequéncia de pastejo),
processo de escolha de cultivares/ uso de multiespécies/cultivares,
dentre outros temas que promovam uma melhor qualificacdo de
técnicos e pecuaristas.

Vale ressaltar que o uso de tecnologias disponiveis e sua
combinagédo ajustada para as condi¢gdes edafoclimaticas e para
menor impacto sobre o meio ambiente ou de riscos (biodiversidade
e sanitario) podem contribuir para um melhor ajuste entre demanda
e a oferta de forragem para os animais ao longo do ano, mantendo
bons indices produtivos e reduzindo os riscos de superpastejo e
degradacgéao de pastagens.

As limitagbes do estudo, relacionadas a analise observacional
de dados transversais e amostragem nao probabilistica por
conveniéncia, indicam necessidade de cautela na generalizagdo
dos resultados. Outro aspecto refere-se a confusbes em termos de
conceitos associados as praticas, seja pelo formato do formulario
(sem detalhamento do conceito da pratica), seja pelo processo de
autopreenchimento (on-line) sem possibilidade de esclarecimento ao
respondente.

Como recomendacgdes para futuros estudos, sugerem-se: a)
insercéo de definigdes sobre cada pratica ou categorias para evitar
imprecisdo de conceito; b) no caso das variaveis quantitativas como
area e numero de cabegas, usar questdes abertas para coleta de dados
ou estabelecer maior nimero de classes (intervalos ou agrupamentos
de valores possiveis) para permitir flexibilidade de anadlise; e c)
pesquisas de maior detalhamento de situagdes observadas, como
uso de diferimento na regido do bioma caatinga e prevaléncia da
Brachiaria (syn. Urochloa) brizantha na regido do bioma Pantanal.
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Tabela 1. Frequéncias de adogédo das Praticas de manejo de pastagem e
de pastejo: frequéncias relativas de adogdo e ndo segundo produtores

respondentes, qui-quadrado e p-value.

Praticas de manejo de pastagem e de
pastejo

Técnicas de conservacao do solo e da agua
Andlise de solo

Corregéao do solo com calcario

Adubacéo de pastagens

Irrigagéo

Controle de invasoras

Controle de pragas

Controle de doengas

Pastejo rotacionado

Pastejo continuo

Acompanhamento/controle taxa de lotagédo das
pastagens

Acompanhamento/controle frequéncia e intensida-
de pastejo

Diferimento do uso de pastagens

Conservagao de forragem

Capineira para corte

Pasto consorciado de gramineas e leguminosas
Banco de proteinas

Sistemas de integracéo pecuaria-floresta
Sistemas de integracéo lavoura-pecuaria

Sistemas de integragdo lavoura-pecuaria-floresta

nao
adota
80,5
53,3
56,1
60,0
91,6
51,6
711
90,3
36,1
56,1
70,0

72,0

65,9
83,7
83,6
93,5
97,4
95,4

adota

19,5
46,7
43,9
40,0

8,4
48,4
28,9

9,7
63,9
43,9
30,0

28,0

34,2
16,3
16,4
6,6
2,6
4,6
8,9
2,0

X2

609,5
71
24,0
65,8
1131,9
1,7
291,4
1063,1
126,1
24,0
261,8

315,56

164,2
743,2
737,8
1234,0
1466,5
1347,8
1102,2
1508,5

p-value

<0,0001

0,0075
<0,0001
<0,0001
<0,0001

0,1983
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001

<0,0001

<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
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