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‘PREFACIO

O Programa de Alimentos Seguros (PAS) foi criado em 6 de agosto de 2002, tendo sido
originado do Projeto APPCC (Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle), iniciado em abril
de 1998, através de uma parceria entre CNI1/SENAI e SEBRAE. O PAS tem como objetivo principal,
garantir a producdo de alimentos seguros a salde e satisfacdo dos consumidores, como um dos
fulcros para o sucesso da agricultura e pecuaria, do campo a mesa, para fortalecer a agregacao
de valores no processo da geracdo de empregos, servicos, renda e outras oportunidades em
beneficios da sociedade. Esse programa esta constituido pelos setores da Industria, Mesa, Trans-
porte, Distribuicdo, Agdes Especiais e Campo, em projetos articulados.

O PAS - Setor Campo foi concebido através de convénio de cooperacao tecnica e financeira entre
0 SENAI, o SEBRAE e a EMBRAPA, para instruir produtores, técnicos e empresarios da producéao
priméria na adocdo de Boas Praticas Agricolas/Agropecuérias (BPA), usando os principios da
Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), para mitigar ou evitar os perigos fisi-
cos, quimicos e bioldgicos, visando a seguranca alimentar dos consumidores. Tem como focos a
seguranca dos alimentos e do ambiente e a orientacdo aos agricultores de producdo familiar em
especial, além de atuar como ferramenta de base integradora aos demais projetos do PAS.

O Sistema APPCC — versao nacional do Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) criado
nos Estados Unidos em 1959 —, no Brasil tem sido reconhecido por institui¢6es oficiais como o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, o Ministério da Saude e o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, com visdo no cumprimento da legislagdo brasileira.
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No ambito internacional, o HACCP é recomendado pela Organizacdo das Nagdes Unidas para
Alimentac&o e Agricultura (FAO), Organizacdo Mundial da Saude (OMS), Organiza¢do Mundial do
Comércio (OMC) e Codex Alimentarius.

Esse reconhecimento e a conjugacédo de esforgos entre o Programa e os Sistemas asseguram a
colocagdo de produtos agricolas de qualidade no mercado interno, além de possibilitar maior
competitividade no mercado internacional, suplantando possiveis barreiras ndo-tarifarias.

Esta publicacdo faz parte de um conjunto de documentos orientados para a disponibilizagdo a
produtores, técnicos, empresarios rurais e demais interessados no uso de BPA, para a consistente
aplicacdo de sistemas de gestéo no controle adequado de riscos e perigos nos alimentos.
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APRESENTACAO

/ \ agricultura e pecuaria brasileiras vém experimentando um grande avancgo especialmente em
produtividade, ultrapassando a barreira dos 100 milhdes de toneladas de gréos, por exemplo.

No entanto, a produgdo primaria tem apresentado limitacfes quanto ao controle de perigos
fisicos, quimicos e bioldgicos, principalmente por necessitar de maiores cuidados nos processos
de pré-colheita e pos-colheita, o que pode conduzir a doengas transmitidas por alimentos, tanto
no consumo interno como no externo.

Em tempos de economia e mercados globalizados e no ambito interno, é patente a maior exigén-
cia dos consumidores por alimentos seguros e sustentabilidade ambiental, dai os varios exem-
plos ja ocorridos no Brasil quanto a imposicao de barreiras nao-tarifarias.

No sentido de conduzir a fase atual para uma situacdo mais confortivel e competitiva, urge a
grande necessidade de instruir produtores rurais para uma mudanca de habito, costume, postura
e atitude no trato dos produtos alimenticios, que sera de grande valia para seu proprio beneficio.

A real concepcdo e adogédo do Programa de Alimentos Seguros (PAS), tendo como base as Boas
Praticas Agricolas/Agropecuarias (BPA) e com o foco dos principios da Andlise de Perigos e
Pontos Criticos de Controle (APPCC), para ascender & Producdo Integrada (PI), tem o objetivo
geral de se constituir em medida antecipadora para a seguranca dos alimentos, com a fungéo
indicadora de lacunas na cadeia produtiva para futuro preenchimento.
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INTRODUCAO

Com isso, sera possivel garantir a seguranca e a qualidade dos produtos, incrementar a produ-
¢ao, a produtividade e a competitividade, além de atender as exigéncias dos mercados internaci-
onais e a legislacéo brasileira.

No contexto da saudavel cooperacdo e parceria entre o SENAI, o SEBRAE e a EMBRAPA, este
Manual, agora colocado & disposi¢do dos usuérios, foi elaborado a luz dos conhecimentos e
tecnologias disponiveis, com base no desenvolvimento de pesquisas empiricas apropriadas e
validadas, além de consistente revisdo bibliogréfica.
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A soja é cultivada em todas as regides do Brasil, embora com predominancia nas Regides Sul e
Centro-Oeste, que respondem por 93% da producdo. Na Regido Norte, a soja é cultivada em
Tocantins, no sul do Para, em Roraima e em Rond6nia. No Nordeste, ela esta presente nos Estados
do Maranhdo, do Piaui, da Bahia e de Alagoas. No Sudeste, é cultivada em Sdo Paulo e Minas
Gerais. Estima-se que 0 agronegocio da soja ocupe mao-de-obra de 900 mil pessoas, entre
trabalhadores rurais e mobilizacdo familiar.

Até os anos 60, a cultura da soja esteve restrita ao Rio Grande do Sul, sendo de importancia
marginal no contexto do agronegdcio brasileiro. No final daquela década, em virtude de diversos
eventos internacionais favoraveis, a soja ganhou um impulso que colocou o Brasil na posi¢do de
maior exportador, a caminho de ser o maior produtor mundial. Com efeito, enquanto, em 1968,
0 Brasil produziu 600 mil toneladas, em 1979, ultrapassou os 10 milhdes de toneladas, tendo
atingido 24 milhdes em 1989. Observa-se novo impulso produtivo a partir de 1998, quando
foram colhidas 31 milhdes de toneladas, que chegaram a 51 milhdes em 2003. Para a safra
2004/2005, a previsdo inicial aponta uma producgdo acima de 60 milhdes de toneladas.

Foi gracas a modernizacédo da lavoura e a capacidade competitiva, que a soja em gréo tornou-se
o principal produto do agronegoécio brasileiro e o item de maior importancia da pauta de
exportacdes do Brasil. Ademais, a soja € responsavel pelo desenvolvimento da fronteira agricola,
pela interiorizagdo do progresso, pela dinamizagéo da economia interiorana e, consequentemente,
pela fixagdo do homem nas pequenas e médias cidades do interior do Pais.

Além do avanco espetacular por varias fronteiras agricolas, o que chama a atencéo nas estatisticas
sobre a cultura da soja é o ganho de produtividade observado ao longo da sua trajetéria. Enquanto
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eram produzidos 906 kg/ha em 1968, a produtividade foi de 1.240, 1.970 e 2.370 kg/ha ao
final das décadas de 70, 80 e 90, respectivamente. No ultimo registro oficial disponivel
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2003; IBGE, 2003), consta a produtividade de
2.690 kg/ha. Esse ganho extraordinario permitiu que a producdo crescesse 78 vezes, enquanto a
area cultivada, apenas 26 vezes, entre 1968 e 2003. Sem a tecnologia disponivel, em vez da
atual exploragdo de 18,5 milhGes de hectares, teriam sido necessarios 55 milhdes de hectares
para obter aquela mesma producdo. A exploracdo dessa area — hipotética e irrealizavel num
ambiente de acirrada competicao do mercado internacional — teria resultado em enormes impactos
ambientais, decorrentes da ocupac&o de areas e do uso de agrotdxicos muito além da capacidade
de gerenciamento ambiental do passado recente.

A produtividade é um dos indicadores do avanco tecnoldgico da cultura. Outro indicador € o
volume de semente melhorada comercializado anualmente, que segue, aproximadamente, a mesma
relacdo com a &rea cultivada, desde os anos 60. Em 2003, foram comercializadas mais de 700 mil
toneladas de semente. Entretanto, esse valor poderia ser de 10% a 15% maior, se ndo houvesse
ocorrido o cultivo ilegal de cultivares provenientes da Argentina, que eram resistentes ao herbicida
glifosato.

Por conta da grande exposicdo ao mercado internacional, o comércio da soja é feito a precos
transparentes, efetivado, principalmente, pela Bolsa de Mercadorias de Chicago. E uma cultura
altamente tecnificada e que impde baixo custo de producdo e escala elevada para garantir a
lucratividade da lavoura.

A oferta de tecnologia para a soja brasileira € capitaneada pela Embrapa Soja que é, historicamente,
o principal gerador de inovacBes ou adaptacOes tecnoldgicas daquela cultura. Além dessa
instituicdo, diversas organizagdes publicas e privadas concorrem para que o Brasil detenha
tecnologia propria e seja o principal gerador dessa tecnologia para a regido tropical do planeta.

Em virtude da exigéncia de tecnificacdo como fator integrante de sua competitividade, o sojicultor
médio ndo apenas é receptivo a novas tecnologias como também recorre continuamente a ajuda
de instituicBes de pesquisa e assisténcia técnica, em busca de novos avangos tecnoldgicos. Esses,
por sua vez, sempre incorporam as Boas Praticas Agricolas, visando garantir a seguranca dos
alimentos, a protecéo a saide do elemento humano, a redugdo do impacto ambiental da atividade
agricola e a agregacéo de valor ao produto.
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2.1 Requerimentos de Clima e Solo

2.1.1 Clima

A faixa de temperatura ideal para o desenvolvimento da soja estd entre 20°C e 30°C. Sob
temperaturas menores ou iguais a 10°C ou temperaturas acima de 40°C, a soja sofre reducéo de
crescimento ou distdrbios na floracdo e diminui¢do na capacidade de retencao de vagens.

0 consumo de &gua para a obtencdo de maximos rendimentos de grdos varia de 450 a 800 mm
durante todo o ciclo, dependendo das condicGes climaticas, do manejo da cultura e da duragéo
do ciclo. O consumo méximo ocorre durante a floragdo e o enchimento de graos (7 a 8 mm/dia).

2.1.2 Escolha do terreno

A soja pode ser cultivada praticamente em todo o territorio brasileiro. A escolha do terreno é
essencial para o sucesso do empreendimento agricola. Assim, é importante:

< Nao cultivar a soja em solos com menos de 15% de argila, dando preferéncia para solos com
textura média (30% a 35% de argila) ou argilosa, bem drenados, com boa capacidade de
retencdo de agua e com profundidade efetiva acima de 1,0 m. Solos rasos possuem menor
capacidade de armazenamento de agua e em condi¢des de chuvas excessivas podem apresentar
problemas de drenagem.

« Evitar solos com impedimento fisico, como afloramento rochoso, pedregosidade ou processo
de salinizacéo evidente.
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« Dar preferéncia a areas de topografia plana ou suavemente ondulada, ou seja, com declividade
de até 12%, possibilitando controlar a eroséo e facilitar a mecanizacao e/ou as atividades
manuais de cultivo.

2.2 Praticas de Conservacio do Solo e da Agua

Praticas de conservacao do solo e da agua podem contribuir para diminuir as perdas por erosao,
0 assoreamento e a contaminacgdo, por pesticidas e fertilizantes, de rios e represas (corpos de
agua), além de proporcionar condi¢fes para um melhor desempenho da soja. Essas praticas
consistem nos seguintes procedimentos:

« Utilizar o solo de acordo com sua capacidade de uso.

e Fazer uso de préaticas de manejo do solo e de cultivo que ajudem a controlar o processo de
erosdo e melhorar as condicdes biologicas e de fertilidade do solo, como:

- prevenir 0 processo de erosdo, construindo terracos e faixas de retencédo, de acordo com as
recomendacdes técnicas de cada regido, e semear a cultura sempre em nivel;

- utilizar, preferencialmente, o plantio direto;

- utilizar sistemas de rotagdo de culturas com a soja, visando a producéo de residuos vegetais
para a protecdo do solo, a reciclagem de nutrientes e a reducdo da incidéncia de pragas e
doencas;

- preservar a cobertura morta do solo, para protegé-lo contra a erosdo, as altas temperaturas
e as perdas de umidade e, também, para controlar a populacéo de plantas daninhas;

- proteger as margens de rios, riachos e lagos, mantendo essas areas com vegetacgéo, de
preferéncia implantando ou mantendo as matas ciliares.

< Nao armazenar esterco e ndo instalar area de compostagem préximo da area de producao. As
areas com esterco devem ser mantidas bem distantes da rede fluvial e dos reservatorios de
agua.

Consultar os técnicos locais para definir e dimensionar as praticas conservacionistas mais
adequadas.

2.3 Manejo do Solo

E um conjunto de operagdes realizadas antes da semeadura, com o objetivo de propiciar condicdes
favoraveis a germinagéo e ao desenvolvimento da planta.

O manejo do solo é a base do sucesso para o cultivo da soja e das culturas que compdem o
sistema de rotacdo de culturas. O manejo correto do solo diminui a eroséo e, conseqlientemente,
as perdas de solo e fertilizantes, os gastos com a energia e, com 0 passar dos anos, proporciona
estabilidade ou aumento da produtividade da soja.
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O plantio direto € o sistema de manejo do solo mais adequado as condicfes brasileiras: diminui
a erosdo, aumenta a disponibilidade de alguns fertilizantes como o fosforo, permite melhor uso
das maquinas, promove economia de combustivel, amplia o periodo de semeadura, entre outros
beneficios. O plantio direto requer algumas condi¢des:

0YdNaoydd 3a YIN3LSIS

e Implantar o plantio direto em solos ndo-compactados ou que tenham sido descompactados,
e com acidez e fertilidade da camada aravel (20 cm) corrigidas.

e Adotar a rotacao de culturas, de modo a garantir producéo abundante de massa seca vegetal,
em torno de 6 a 8 t. ha’, para cobertura do solo.

Os demais requisitos e vantagens relacionados ao plantio direto podem ser consultados
nas Indicacdes Técnicas para a Cultura da Soja da Embrapa e nos Manuais de Plantio
Direto formulados pelas Associagdes de Plantio Direto.

Em razdo das especificidades do plantio direto entre as diversas regifes brasileiras,
decorrentes de varia¢Ges de clima e solo, a tecnologia de conducéo do sistema deve ser
baseada na realidade local, principalmente de rotagdes de culturas, mecanizagéo, etc. Por
isso, € importante a participacdo dos produtores em cooperativas, associa¢des de plantio
direto e 0 acompanhamento da assisténcia técnica.

Em escala decrescente de prioridade, pode-se adotar o manejo minimo do solo com escarificagdo
e 0 sistema convencional, ou seja, aracdo como preparo primario, e acabamento com grade
niveladora.

Nos sistemas de preparo minimo e convencional, deve-se:

< Revolver o solo o0 minimo possivel, mantendo, na superficie, 0 maximo possivel dos restos de
cultura; os implementos devem trabalhar o solo a uma profundidade imediatamente abaixo
do limite inferior da camada compactada.

= Alternar anualmente a profundidade de preparo do solo.

e Preparar o0 solo quando estiver na umidade friavel.

2.4 Rotacao e Sucesséao de Culturas

Rotacdo e sucessao de culturas sdo formas de manejo de espécies vegetais econdmicas ou adubos
verdes.

Na rotacdo de culturas, alternam-se, anualmente, diferentes espécies numa mesma &rea; ja na
sucessao de culturas, uma mesma espécie € cultivada na mesma area, ano apos ano.

Sistemas planejados de rotagdo de culturas viabilizam e aumentam a eficiéncia do sistema de
plantio direto. Para se beneficiar desses sistemas, € preciso:
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Utilizar espécies de importancia econémica e espéecies destinadas a cobertura que produzam
grandes quantidades de biomassa, e alternar espécies de distintas familias botéanicas, dando
preferéncia a combinagdo de gramineas e leguminosas.

Priorizar espécies ou cultivares que ndo multipliguem patégenos/pragas da soja e que permitam
a reducdo da populacéo de espécies de plantas daninhas importantes para soja.

Escolher espécies com abundante sistema radicular, para a recuperacao de solos degradados.

Observar que, no planejamento das rotagdes e sucessOes de culturas, as culturas principais
devem ocupar lugar de destaque por conta de sua importancia econémica, como a soja, 0
milho e o algoddo no periodo primavera—verdo, e o trigo, a aveia e a cevada no outono—
inverno. Também deve ser previsto o cultivo de outras espécies de interesse econdmico ou
destinadas exclusivamente a cobertura de solo, como o girassol, o feijdo, o milheto, o guandu,
0 nabo-forrageiro e outras. O milho tem sido, também, uma importante opcao de cultivo no
outono—inverno em regides com disponibilidade hidrica e sem restricdes de temperatura nesse
periodo.

Proceder a rotacdo de espécies produtoras de grdos com gramineas para pastagem,
procedimento altamente indicado para a recuperacdo de areas com solos degradados.
A integragdo da agricultura com a pecuéria permite potencializar a produgéo de graos, carne
e leite.

Plantio direto, rotacdo de culturas e uso de adubos verdes sdo praticas que exigem
planejamento. Deve-se, portanto, procurar orientacdo dos técnicos locais de extensdo
rural e assisténcia técnica.

2.5 Fertilidade do Solo

Alguns procedimentos séo determinantes para manter a fertilidade do solo:

[ J

A anélise de solo e tecidos sdo praticas recomendaveis para 0 monitoramento e para 0 manejo
da fertilidade do solo e da nutricdo mineral das plantas.

A interpretacdo da anélise do solo é que vai estabelecer a necessidade e o tipo de adubacéo.

0 uso inadequado de fertilizantes pode resultar na contaminacéo do solo e dos cursos d'agua
e também pode compactar o solo e provocar sua erosao.

Antes de se recorrer a calagem, deve-se fazer o levantamento do historico da area e proceder
a analise quimica do solo, por meio da coleta de amostras bem representativas das areas, com
intervalo de trés anos, as quais devem ser analisadas em laboratério credenciado.

N&o se deve aplicar fertilizantes que contenham substancias toxicas, especialmente metais
pesados ndo-nutrientes, que constituam riscos de contaminagéo do solo, dos alimentos e da
salde.
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Em solos arenosos, devem ser adotadas praticas que atenuem a erosdo e a lixiviacdo de
nutrientes, como cobertura morta, parcelamento da adubag&o potassica e aumento da matéria
organica do solo, utilizando-se a rotagdo de culturas e a cobertura vegetal entre a colheita e
o plantio das espécies econdmicas.
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Sempre que possivel, devem-se utilizar adubagdes organica e verde.

Aconselha-se utilizar adubos e corretivos registrados, conforme legislagdo vigente.

O desenvolvimento adequado das plantas e o conseqliente aumento da produtividade séo
alcancados com adubacdo equilibrada para possibilitar o melhor aproveitamento dos
nutrientes, nas diversas fases de desenvolvimento das plantas.

2.5.1 Amostragem e analise do solo

A amostragem de solo deve ser realizada na camada de 0 a 20 cm de profundidade. No entanto,
no sistema de semeadura direta, indica-se a amostragem de 0 a 10 cm e de 10 a 20 cm de
profundidade, com o objetivo principal de avaliar a variagdo da acidez entre as duas
profundidades.

Para avaliar a necessidade de calagem, a amostragem devera ser realizada antecipadamente,
de modo que o calcario seja incorporado pelo menos trés meses antes da semeadura. No caso
de plantio direto, ver o item especifico nesta publicagéo.

A disponibilidade de elementos quimicos para as plantas varia de acordo com o pH do solo,
como conseqiiéncia do aumento da solubilidade dos diversos compostos na solugdo do solo.

A determinacdo da quantidade de calcério é obtida pela elevacdo da saturacdo por bases,
utilizando-se métodos adequados, de acordo com a recomendacdo da pesquisa.

De modo geral, para o Estado do Parana, deve-se realizar a calagem para elevar a saturacéo
por bases a 70%; para os Estados de S&o Paulo e Mato Grosso do Sul, a 60%; e para os demais
estados da Regido Central, basicamente sob vegetacdo de Cerrado, a 50%.

O calcério deve ser distribuido uniformemente e incorporado na profundidade de 20 cm.

NC (t.hal) = (V2 - V1) x T x f /100.

Em que:

V1 = valor da saturagéo por bases do solo, em percentagem, antes da correcéo (V, = 100 $/T),
sendo:

S

= Ca?* + Mg* + K* (cmol_dm);

V2 = Valor da saturacdo por bases trocaveis que se deseja alcancar;

T=
f=

capacidade de troca de cations: T = S + (H+AI*)(cmol_dm®);

fator de corre¢do do PRNT do calcario: f = 100/PRNT.
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A amostragem correta permite adotar a melhor estratégia de correcdo da acidez do solo e
o fornecimento de célcio e magnésio ao sistema da manejo da cultura.

2.5.1.1 Indicagéo para a corre¢édo da acidez em solos arenosos

[ J

A limitacao de uso de solos arenosos se deve ao fato de apresentarem baixa capacidade de
troca de cétions, baixa capacidade de retengédo de agua e grande susceptibilidade a eroséo.

Nos solos com menos de 20% de argila, o calculo de correcdo da acidez devera elevar a
saturacao por bases (V%) para 50%.

Quando esses solos apresentam baixo teor de aluminio na camada aravel e em subsuperficie,
a quantidade de calcario também pode ser estimada pela férmula: NC (t.ha') = [2 — ( Ca* +
Mg?")] x f, em que f é o fator de correcdo do PRNT do calcério.

O sucesso da lavoura comega com uma calagem bem-feita.

2.5.1.2 Calagem no sistema de plantio direto

Preferencialmente, antes de iniciar o sistema plantio direto, em areas sob cultivo convencional,
indica-se corrigir integralmente a acidez de solo, por meio da aplicacao uniforme do corretivo,
em quantidade suficiente para atingir a saturagdo por bases desejada, incorporando-0 a camada
aravel, que deve ser de até 20 cm de profundidade.

Apds a instalacdo do sistema plantio direto, o solo deve ser amostrado na profundidade de
0 a 20 cm, podendo-se aplicar até 1/3 da quantidade de corretivo necessaria para atingir a
saturacao de bases desejada, a lango, na superficie do solo, pelo menos 6 meses antes do
plantio.

Para solos sob plantio direto que ja receberam calcario na superficie, a amostragem do solo
deve ser realizada de 0 a 10 e com 10 a 20 cm de profundidade. Para o célculo da recalagem,
considerar os valores médios das duas profundidades, aplicando até 1/3 da quantidade
indicada.

O plantio direto € um sistema de manejo que melhora as condi¢es ambientais, devendo
ser preferencialmente adotado para reduzir os riscos de eroséo.

2.5.1.3 Qualidade e uso do calcario

Para que a calagem neutralize o aluminio trocavel e/ou promova a elevacao dos teores de célcio
e magnésio do solo, algumas condic¢des basicas devem ser observadas:

100% do calcario deve passar por peneira com malha de 0,3 mm.

« 0 calcario deve apresentar teores de CaO + MgO > 38%. Para tal, deve-se dar preferéncia ao

calcéario dolomitico (> 12,0% MgO) ou ao magnesiano (entre 5,1% e 12,0% MgO), em solo que
contenha menos de 0,8 cmol_dm™ de Mg ou com relagdo Ca/Mg elevada (> 3/1), a fim de
evitar que ocorra desequilibrio entre os nutrientes.
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e Como os calcarios dolomiticos encontrados no mercado contém teores de magnesio elevados,
deve-se acompanhar a evolucdo dos teores de Ca e Mg no solo e, em caso de desequilibrio,
pode-se aplicar calcério calcitico (< 5,0% MgO) para aumentar a relagdo Ca/Mg.
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e A distribuicdo desuniforme e/ou a incorpora¢do muito rasa do calcario podem causar ou
agravar a deficiéncia de manganés, resultando em queda de produtividade. Em areas sob
plantio direto, ndo se deve aplicar mais que 1/3 da quantidade indicada, conforme ja
mencionado.

A escolha do calcario deve ser pautada em critérios técnicos e econdmicos para atender as
necessidades de reducdo da acidez do solo e ao fornecimento de calcio e magnésio.

2.5.2 Exigéncias minerais e adubacao

2.5.2.1 Diagnose foliar

< Além da andlise do solo, a diagnose foliar € um recurso complementar na interpretacdo da
fertilidade do solo, para fins de recomendacéo de adubos, principalmente para uma proxima
safra.

« Basicamente, a diagnose foliar consiste em analisar, quimicamente, as folhas e interpretar os
resultados conforme tabela de padrdes de referéncia para os teores de nutrientes nas folhas.

e Para a correta diagnose foliar, € importante coletar o terceiro e/ou o quarto trifélios, sem o
peciolo, a partir do &pice da planta, no minimo de 30 plantas no talh&o, no inicio da floracdo.

e Apoés embaladas em sacos de papel (ndo usar plastico), encaminhar para um laboratorio de
analises confiavel.

A diagnose foliar € um recurso complementar as interpretacdes das andlises de solo, para
futuras adubacdes.

A folha é a parte da planta que melhor reflete o seu estado nutricional. Mas ndo é qualquer
folha que o faz.

Assim, devem-se escolher as folhas recém-maduras que correspondem ao terceiro e/ou
quarto trifélios a partir do apice da planta. Quando colher? No inicio do florescimento.

2.5.2.2 Adubacéao

2.5.2.2.1 Nitrogénio

< 0 nitrogénio é o nutriente requerido em maior quantidade pela soja, sendo necessarios em
torno de 80 kg para cada tonelada de soja produzida.

« Desse total de nitrogénio necessario para a produgdo de soja, aproximadamente 50 kg séo
exportados para cada tonelada de gréo produzida.
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e A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita por meio da fixacao simbidtica que

ocorre com bactérias do género Bradyrhizobium.

Os procedimentos corretos para a inoculagdo (quantidades, qualidades e cuidados na
inoculagdo) encontram-se neste capitulo, item 2.5.3, “Fixacéo Bioldgica do Nitrogénio”.

Adquirir inoculantes indicados pela pesquisa e devidamente registrados no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

2.5.2.2.2 Fésforo e potassio

As doses de fosforo e potassio sdo aplicadas de maneira variavel, conforme as classes de
teores desses nutrientes no solo.

Quanto maior a concentracdo de nutriente no solo, menor serd a quantidade de nutrientes
aplicada por meio da adubagéo.

A adubacdo corretiva com fosforo e potéssio € recomendada para solos com niveis baixos
desses nutrientes.

Quando o teor de fosforo no solo for considerado médio ou bom, aplicar somente a adubagéo
de manutencao, que corresponde a 20 kg de P,0,, para cada tonelada de graos que se espera
produzir.

Cada tonelada de graos de soja produzida retira do solo 20 kg de K,0. Assim, se a expectativa
de producao de soja for de 3 t.ha*, deve-se fazer a adubagdo de manutencao com 60 kg.ha* de
K.0.

A adubacao com potassio pode ser realizada a lan¢o, antes da semeadura, ou mesmo no sulco
de semeadura. Nesse caso, recomenda-se apenas as doses inferiores a 80 e 50 kg.ha* de K,0
nos solos argilosos e arenosos, respectivamente, por causa do efeito salino do KCl & germinacéo
das sementes.

Em solos de textura média ou arenoso, é aconselhavel fazer o parcelamento das doses de

potassio para reduzir os riscos de lixiviacdo do nutriente no perfil do solo.

A interpretacdo da fertilidade do solo, para a recomendacdo de adubacéo equilibrada,
comega pela amostragem representativa da area e pela analise quimica em laboratério
confiavel.

2.5.2.2.3. Adubacéo com enxofre

Para determinar a necessidade correta de enxofre (S), deve-se realizar a analise do solo de
0 a 20 e de 20 a 40 cm de profundidade e/ou a analise de folhas.

No solo, para as profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm, o0s niveis criticos s&o,
respectivamente, de 10 e 35 mg.dm™ para solos argilosos, e de 3 e 9 mg.dm= para solos
arenosos.

Nas folhas, o nivel de suficiéncia varia de 2,1 a 4,0 g.kg™.
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Quando o teor de enxofre no solo for considerado médio ou bom, aplicar somente a adubagao
de manutencéo, que corresponde a 10 kg de S, para cada tonelada de gréos que se espera
produzir.

2.5.2.2.4 Adubagdo com micronutrientes

Como sugestdo para interpretacdo de analises de solo, com o0s extratores agua quente para
boro (B) e Mehlich I para micronutrientes metélicos, os teores limites considerados altos s&o
de 0,5 mg.dm= para o boro, de 0,8 mg.dm= para o cobre, de 5 mg.dm= para 0 manganés e de
1,6 mg.dm- para o zinco.

Se os teores de micronutrientes no solo forem baixos, adotar as seguintes sugestfes de
adubacdo: zinco, 6,0 kg.ha*; cobre, 2,5 kg.ha*; manganés, 6,0 kg.ha*; e boro, 1,5 kg.ha.

Os nutrientes deverdo ser aplicados a lango, nas doses indicadas, lembrando que o efeito
residual alcanga, em média, um periodo de 5 anos. Para a reaplicacdo de qualquer um desses
micronutrientes, indica-se a analise foliar como recurso de interpretacéo.

A aplicagdo de micronutrientes no sulco de plantio tem sido bastante utilizada pelos produtores:
aplica-se 1/3 da indicagéo a lango, por um periodo de 3 anos sucessivos.

Especificamente no caso do Mo e do Co, a aplicagédo pode ser feita via sementes ou foliar, com
as doses de 12 a 30 g.ha* de Mo e 2 a 3 g.ha* de Co.

A aplicacdo de Co e Mo na semente podera reduzir a sobrevivéncia do Bradyrhizobium e,
consequientemente, a nodulagéo e a fixagdo bioldgica de nitrogénio. Nesse caso, a aplicacao
de Co e Mo podera ser executada nas mesmas doses recomendadas via semente, em pulverizacao
foliar, entre os estadios V3 e V5.

Em caso de deficiéncia de manganés, constatada pelo exame visual, indica-se a aplicacdo de
350 g.ha' de Mn (1,5 kg de MnSO,) diluido em 200 L de &gua com 0,5% de uréia.

O monitoramento das respostas a adubagdo com macro- ou micronutrientes por meio da
analise foliar € um recurso eficaz de observacdo das respostas das plantas.

2.5.2.2.5. Adubacao foliar com macro e micronutrientes

Essa pratica ndo € indicada para macronutrientes ou outros micronutrientes além dos ja
mencionados (Co, Mo e Mn) para a cultura da soja.

A forma mais eficiente de aplicacdo de fertilizantes é pela adubacéo de base, via sulco de
semeadura, ou pela aplicacdo a lanco.

Lembre-se: Os custos com fertilizantes sdo os mais elevados entre os insumos aplicados
na lavoura. Uma adubag&o equilibrada garante elevada produtividade, gracas a manutengéo
da fertilidade do solo, e permite a sustentabilidade econémica e a ambiental do sistema
produtivo.
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2.5.3 Fixacao biologica do nitrogénio

O nitrogénio (N) é o nutriente mais consumido pela cultura da soja. Para cada 1.000 kg de
grdos produzidos, sdo necessarios 80 kg de N.

A cultura da soja ndo responde a aplicacao de N na forma de fertilizante, porque a soja possuli
baixa capacidade de absorver o N do fertilizante: aproximadamente 50%. O restante é perdido
no solo por lixiviacdo ou volatilizagdo, podendo causar a contaminacédo dos lencdis freaticos.

A soja € uma das leguminosas mais eficientes no processo de fixacao bioldgica do N (FBN).
O processo de FBN € uma associagao positiva entre a soja e a bactéria do género Bradyrhizobium.

O nitrogénio de que a soja necessita pode vir da fixa¢do bioldgica do nitrogénio (FBN). Para
isso, 0s agricultores precisam inocular a semente de soja antes do plantio.

Deve-se utilizar inoculante de boa qualidade, em dose suficiente para aplicar 1,2 milh&o de
células por semente.

A inoculacao da semente deve ser feita a sombra, e o plantio, no mesmo dia.
A inoculacao deve ser feita anual e uniformemente em todas as sementes.

Aplicagdes de fungicidas e dos micronutrientes cobalto (Co) e molibdénio (Mo) na semente
reduzem a nodulacdo e a FBN. Sugere-se ao agricultor utilizar sementes de boa qualidade,
efetuar o plantio com boa umidade e aplicar os micronutrientes por pulverizagéo foliar.

2.6 Plantio

2.6.1 Cultivares

Devem ser utilizadas cultivares indicadas para cada estado/regiéo, inscritas no Zoneamento
Agricola estabelecido pelo Ministério da Agricultura (MAPA) para cada unidade da Federacao,
registradas nesse Ministério e informadas nas publicacdes oficiais sobre orientagdes técnicas
para essa cultura.

Entre as cultivares indicadas, deve-se dar preferéncia as resistentes as doencas predominantes
na regido em que serdo cultivadas, as que apresentam altura de planta adequada a colheita
mecanica e duragdo de ciclo compativel com a distribui¢do dos fatores climaticos (temperatura
e chuva) e com o sistema de producgéo adotado (sucessao de culturas).

Aconselha-se evitar a utilizacdo de apenas uma cultivar, a cada ano, em toda a area. Indicam-
se duas ou trés cultivares, de diferentes duracdes de ciclo, especialmente em grandes areas,
para garantir maior estabilidade de produgéo ao longo dos anos.

N&o se deve utilizar a mesma cultivar na mesma area, em anos consecutivos, para evitar o
aumento da incidéncia de enfermidades as quais essas cultivares sejam suscetiveis. Nao se
recomenda, no entanto, substituir de uma so6 vez as cultivares conhecidas e produtivas por
cultivares novas, ndo-testadas na area, mesmo que indicadas para a regido, a nao ser nos
casos em que a substituicdo seja necessaria por conta da suscetibilidade da cultivar a um
patogeno presente na area, em niveis criticos.
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« Deve-se dar preferéncia a utilizacdo de semente certificada ou fiscalizada, com atestado de
garantia fornecido pelo produtor.

< Se for usada semente prépria, deve-se atentar para os quesitos de qualidade.
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2.6.2 Qualidade da semente

A boa qualidade da semente é uma das garantias de sucesso da lavoura de soja. Portanto,
sugere-se que o agricultor adquira semente de produtor idéneo e registrado no Mapa e na
Secretaria de Agricultura do respectivo estado. O proposito € assegurar as garantias previstas na
legislacdo que trata da qualidade da semente adquirida. No sistema de certificagédo, a qualidade
da semente € garantida por padrdes minimos de germinacéo, purezas fisica e varietal, que sdo
exigidos pelas normas de producéo e comercializagéo estabelecidas e controladas pelo governo.
Além desse controle oficial para garantia da qualidade da semente no comércio, o agricultor
pode contar com o apoio da Lei de Protecdo ao Consumidor. O padrédo de semente de soja
certificada € o mesmo para todo o Brasil.

Ao adquirir a semente, o agricultor deve inteirar-se da sua qualidade. Existem laboratdrios oficiais
e particulares de analise de semente que informam a germinacgéo, a pureza fisica e a varietal e a
qualidade sanitaria do material. Este ultimo dado é importante para avaliar as condicfes de
tratamento com fungicida.

Outra maneira de conhecer a qualidade do produto é consultar o Atestado de Garantia de Semente,
fornecido pela empresa produtora. O atestado transcreve as informag6es dos laudos oficiais de
analise de semente, que tém validade de 6 meses apés a data da analise. Ao consultar um atestado,
0 agricultor deve prestar atengédo nas seguintes colunas: de germinagédo (percentagem), pureza
fisica (percentagem), pureza varietal, outras cultivares (OC); outras espécies (OE), semente silvestre
(SSC), semente nociva tolerada (SNT) e validade da germinacao.

No armazenamento temporario, até a época de semeadura, a semente, como ser vivo, deve receber
todos os cuidados necessarios e apresentar boa germinacéo e emergéncia no campo. O produtor
deve atender, na medida do possivel, as seguintes recomendacdes : armazenar em galpao bem
ventilado, sobre estrados de madeira, ndo empilhar os sacos de semente contra as paredes do
galpdo e ndo armazenar sementes ao lado de adubos, calcério e agroquimicos. O local de
armazenagem deve estar livre de fungos e roedores. Dentro do armazém, a temperatura nao deve
ser superior a 25°C, e a umidade relativa do ar ndo deve ultrapassar 70%. Se nao for possivel
atender a essas condi¢des na propriedade, recomenda-se ao agricultor retirar as sementes do
armazém do seu fornecedor somente em época préxima a semeadura.

2.6.3 Tratamento da semente

A semente de soja, antes de ser semeada, deve ser submetida a tratamento com fungicidas e
inoculante. Com essa medida, assegura-se boa emergéncia no campo e a ndo-disseminacgéo de
doencas transmitidas por semente nem sua introducgdo na propriedade.
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O tratamento com fungicida, que deve ser realizado antes da inoculagéo, € feito utilizando-se um
tambor giratdrio com eixo excéntrico. Existem também maquinas especificas para esse tratamento.
0O fungicida € adicionado ao tambor, na dosagem recomendada (Tabela 1). O tambor é, entéo,
girado de forma a distribuir o fungicida igualmente por todas as sementes. A calda com o fungicida
a ser adicionado a semente ndo devera exceder 300 mL/ 50 kg de semente. A seguir, movimenta-
se mais uma vez o tambor para misturar, desta vez, o inoculante com as sementes. A inoculagdo
com Bradyrhizobium japonicum é fundamental para assegurar adequada nodulacéo, capaz de
garantir um bom suprimento de nitrogénio a planta. Aconselha-se nao fazer o tratamento e a
inoculacéo diretamente no reservatério da semente da maquina semeadora.

Tabela 1. Fungicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de soja

(TECNOLOGIAS ..., 2003).

Nome comum

e Produto comercial®
Fungicidas de contato

Dose/100 kg de semente®
Ingrediente ativo (g)

= Produto comercial (g ou mL)
Fungicidas de contato

Captan 90 g

e (Captan 750 TS <120 g
Thiram 70 g (SC) ou 144 g (TS)

e Rhodiauran 500 SC e 140 mL

e Thiram 480 TS * 300 mL
Tolylfluanid 50 g

e Euparen M 500 PM = 100 g
Fungicidas sistémicos Fungicidas sistémicos
Carbendazin 30g

e Derosal 500 SC * 60 mL
Carbendazin + Thiram 30g+70¢

e Derosal Plus® * 200 mL
Carboxin + Thiram 759g+7590ub0+50g

e Vitavax + Thiram PM® 200 g

e Vitavax + Thiram 200 SCG4 e 250 mL
Difenoconazole 59

e Spectro * 33 mL
Fludioxonil + Metalaxyl — M 359g+10¢

e Maxim XL® e 100 mL
Thiabendazole 17 g

e Tecto 100 (PM e SC) * 170 g ou 31 mL
Thiabendazole + Thiram 179g+709

e Tegram® e 200 mL
Tiofanato metilico 70g

e Cercobin 700 PM « 100 g

e Cercobin 500 SC e 140 mL

« Topsin 500 SC e 140 mL

M Doses dos produtos isolados séo as de aplicagdo sequiencial (fungicidas de contato e sistémico).

Caso contrario, utilizar a dose do rétulo.

@ Poderao ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que sejam mantidos a dose do ingrediente

ativo e o tipo de formulagéo.

® Fazer o tratamento com pré-diluicdo, na proporcéo de 250 mL do produto + 250 mL de &gua para

100 kg de semente.

@ Misturas formuladas comercialmente e registradas no Mapa/DDIV/DAS.

Cuidado: Na manipulacdo dos fungicidas, deve-se obedecer, rigorosamente, as orientacdes da

bula dos produtos.
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Manusear fungicidas exige muita atencdo do operador porque, sendo produtos quimicos, podem
causar toxicidade. Por isso, aconselha-se tratar a semente em ambiente aberto e ventilado.
0 operador deve fazer uso de EPI. E proibido fumar ou ingerir bebidas alcodlicas durante a operacao
de tratamento. Deve-se recorrer a assessoria técnica de um agronomo para orientar o tratamento.
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2.6.4 Epoca de semeadura

« Asoja deve ser semeada entre meados de outubro e meados de dezembro, na quase totalidade
das regides produtoras brasileiras (Regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul). H& excecbes para
algumas microrregifes, onde a soja se desenvolve bem em semeaduras, a partir do inicio de
outubro, e outras, em dezembro.

e Para as Regides Norte e Nordeste, a melhor época de semeadura varia muito. Por isso,
recomenda-se consultar informagdes técnicas locais antes de dar inicio a semeadura.

« Recomenda-se consultar, também, as informagdes fornecidas pelas empresas de melhoramento
genético (publicas ou privadas) sobre as exigéncias de cada cultivar quanto a época de semeadura.

= Deve-se iniciar a semeadura apenas se houver umidade no solo suficiente para garantir a
embebicdo e a germinagdo da semente. Em regiGes onde o intervalo entre as chuvas de
primavera—verdo € de poucos dias e ha uniformidade nessa periodicidade — condi¢cdo mais
comum em parte da Regido Centro-Oeste do Pais —, ha seguranca para semeaduras em solos
secos. Cumpre lembrar, porém, que isso s6 pode feito se a semente for tratada com produtos
que assegurem sua viabilidade até a proxima chuva.

2.6.5 Densidade de plantas e espacamento entre linhas

» Utilizar determinada quantidade de semente que permita a obtencdo de uma populagédo de
220 a 320 mil plantas/ha.

« Utilizar densidades maiores (320 mil a 400 mil plantas/ha) em condi¢des menos favoraveis
ao crescimento das plantas (semeaduras fora da época mais indicada e solos de baixa
fertilidade), quando hé risco de obtenc¢éo de plantas de baixo porte, ou para cultivares com
essa caracteristica.

» Observar que populagdes menores (220 mil plantas/ha) séo indicadas para condigdes em que
as plantas crescem muito ou haja alta probabilidade de acamamento.

e Semear a soja em espacamento entre linhas de 0,4 m a 0,5 m. Um espacamento menor que 0,4
m, desde que mantida a populacéo de plantas, ndo afeta negativamente o rendimento, podendo
até aumenta-lo, por melhorar o aproveitamento da luz incidente e inibir o crescimento das
plantas invasoras reincidentes. Dificulta, no entanto, as opera¢6es de manejo nas entre linhas.

2.6.6 Profundidade de semeadura

e A soja deve ser semeada de 3 a 5 cm de profundidade. Profundidades superiores podem
dificultar a emergéncia, principalmente em solos arenosos sujeitos a assoreamento ou em
condicOes em que ocorre compactagédo superficial do solo. Em semeadura mais rasa, pode
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ocorrer falta de umidade para os processos de embebicéo e de germinagdo da semente, caso
nao chova nos dias seguintes a semeadura.

» Para assegurar maior uniformidade de distribuicdo e de cobertuta das sementes, a maquina
semeadora deve trabalhar numa velocidade de deslocamento entre 4 e 6 km/h.

2.7 Manejo Integrado de Plantas Daninhas

Com a evolugdo dos métodos de manejo de espécies daninhas, o controle quimico cresceu em
participacdo percentual, na maioria das areas agricolas do mundo. Entretanto, tem crescido a
preocupagdo com a preservacdo do meio ambiente e a busca por alimentos obtidos por meio de
praticas mais ecologicas de manejo dos cultivos. Nesse contexto, a associacdo de métodos de
controle é indispensavel em um programa de manejo de plantas daninhas, de modo a garantir a
sustentabilidade da atividade agricola.

Os métodos serdo descritos isoladamente, embora 0 modo de integra-los resulte de diferentes
situagdes encontradas no campo.

2.7.1 Erradicacao

Eliminar a espécie daninha da &rea, pela destrui¢do de sua semente ou de qualquer outra forma
de propagacdo, como tubérculo, bulbo ou rizoma.

2.7.2 Prevencao

Impedir a introducgéo e a disseminagédo de plantas daninhas em areas nas quais determinadas
espécies ainda ndo existam.

< Adquirir sementes de produtores idéneos (semente fiscalizada e certificada), com baixos niveis
de impurezas.

e Manter rigorosos habitos de limpeza de maquinas, equipamentos, pessoas e animais, para
evitar a introducdo de propagulos de plantas daninhas na area.

< Monitorar areas vizinhas, represas, canais, curvas de nivel, estradas e carreadores para evitar
a presenga de plantas daninhas que sejam fonte de contaminagéo.

e Em caso de utilizacdo de adubos organicos, conferir se o material alcancou completa
fermentacdo, quando, entdo, grande parte dos propagulos perde sua viabilidade.

e Submeter animais recém-adquiridos a um periodo minimo de 7 dias de confinamento para
que as sementes de plantas ingeridas em outras regides possam ser digeridas e expelidas em
areas de facil controle, dificultando, assim, que novas espécies de plantas daninhas sejam
introduzidas.

« Utilizar quebra-ventos como barreira a propagacao de sementes carreadas pelo vento.
2.7.3 Controle

E a aplicagdo de medidas diretas, de maneira a reduzir a densidade de espécies daninhas e
impedir a interferéncia dessas espécies sobre as culturas.
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2.7.3.1 Controle cultural

= Empregar praticas culturais e/ou agricolas que auxiliem a supressdo e a eliminacdo de plantas
daninhas, aumentando, dessa forma, o potencial competitivo da cultura.
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« Utilizar cultivares recomendadas para a regido, preferencialmente as de crescimento mais
rapido, para que cubram o solo de forma mais intensa.

» Utilizar a densidade de semeadura e o espacamento entrelinhas adequados, de forma a acentuar
0 crescimento da cultura e o sombreamento do solo.

e Semear no periodo recomendado, visando garantir melhores condigdes climaticas para o
estabelecimento e o fechamento rapido da cultura.

» Adubar e corrigir o solo, de acordo com as recomendagdes, pois a cultura nutrida corretamente
crescera de maneira rapida, cobrindo o solo e suprimindo as espécies daninhas.

e Manter a cultura em bom estado fitossanitario, para expressar melhor o seu potencial
competitivo, dificultando o estabelecimento das espécies infestantes.

= Preparar bem o solo, no sistema de semeadura convencional, pois ara¢fes e gradagens sao
praticas eficazes no controle de espécies daninhas.

« Utilizar adubos verdes, pois eles impedem o estabelecimento e a producéo de sementes pelas
espécies daninhas.

< Recorrer a rotacdo de culturas, pois essa pratica evita a predominancia de uma determinada
espécie daninha, além de propiciar a modificacdo dos métodos de controle.

e Manejar as espécies daninhas na cultura de safrinha e na entressafra, de modo a reduzir o
banco de sementes e a emergéncia dessas espécies no periodo de semeadura da cultura de
verao.

e Utilizar cobertura morta, a fim de suprimir as espécies daninhas pelo impedimento fisico e
pelo efeito alelopatico dessas coberturas.

2.7.3.2 Catacdo manual

Consiste em arrancar manualmente os focos de espécies daninhas de introducéo recente e as de
dificil controle, de forma a evitar que essas novas espécies disseminem por toda a area.

2.7.3.3 Capina manual e mecanica (tragao animal ou trator)

Deve-se realizar duas a trés capinas antes do florescimento da soja. Ao manter a cultura limpa
até o fechamento das entrelinhas, elimina-se a concorréncia com as plantas daninhas.

2.7.3.4 Controle quimico

« Utilizar obrigatoriamente EPI ao manusear os herbicidas.

= Seguir o receituario agrondémico indicado para herbicidas.
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« Fazer levantamento das plantas daninhas na entressafra ou o banco de sementes, a fim de
selecionar corretamente o herbicida pré-emergente.

e Proceder ao levantamento das plantas daninhas presentes na area, a fim de selecionar o
herbicida p6s-emergente, de acordo com a predominancia das espécies infestantes da area.

< Observar, no momento da aplicacédo, o estadio fenoldgico correto das plantas daninhas e o da
cultura, recomendados pelo fabricante do herbicida.

< Reduzir as quantidades de herbicidas aplicadas sempre que possivel, de modo a minimizar 0s
niveis de residuos no solo e nos graos.

< Nao aplicar herbicidas quando houver ventos fortes (> 8 km/hora) e temperatura do ar elevada
(> 30°C).

e Aplicar os herbicidas quando a umidade relativa do ar for superior a 60%.

< Nao aplicar herbicidas pds-emergentes em condic¢des de orvalho ou logo apds a ocorréncia de
chuva.

< Nao aplicar herbicidas de acdo sistémica quando as espécies daninhas estiverem expostas a
condicdes de estresse hidrico, pois podera ocorrer reducdo da eficacia desses produtos no
controle dessas plantas daninhas.

2.7.3.5 Integracdo das praticas de controle

Lancar m&o do maior numero possivel de praticas de manejo, combinando os diversos métodos
descritos. Embora ndo haja uma combinagdo de métodos predeterminada e totalmente eficaz
para o controle de plantas daninhas, é possivel recorrer a mais adequada a um determinado
momento e a uma certa situacao.

2.8 Manejo Integrado de Pragas

Os principios do Manejo Integrado de Pragas (MIP) devem ser rigorosamente observados e as
praticas, aplicadas, desde a selecdo da area para o plantio até a cultura subsequente.
O descumprimento das recomendacdes acarretara perdas financeiras e impactos ambientais,
aumentando o risco de acidentes toxicolégicos associados com a aplica¢do de pesticidas. Por
iss0, aconselha-se:

< Aplicar os conceitos de manejo integrado, evitando prejuizos a produtividade e a qualidade
do grdo ou da semente de soja.

» Utilizar todos os recursos possiveis e disponiveis para minimizar a utilizacdo de defensivos
quimicos.

« Havendo necessidade de uso de agrotoxicos, exigir receituario agronémico, segundo legislagédo
vigente.

» Evitar 0 uso continuo de produtos que tenham o mesmo mecanismo de a¢do, para reduzir a
possibilidade de selecdo de pragas resistentes a agrotoxicos.
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« Utilizar as técnicas preconizadas no MIP, em especial.

« Realizar amostragens periodicas da populacdo de insetos (Tabela 2) com pano-de-batida.

e Adotar medidas de controle somente quando a densidade de determinada espécie de inseto,
ou o dano por ele ja ocasionado, ultrapassar o nivel de dano econémico (Tabelas 3 e 4).

e Priorizar o uso de métodos naturais ou bioldgicos de controle.

« Aplicar apenas produtos quimicos seletivos para inimigos naturais.

= E possivel reduzir em 50% a dose de inseticidas para o controle de percevejos com a adig&o de
NaCl a 0,5% no tanque de aplicacao.

Tabela 2. Pragas da soja, parte da planta atacada e sua importéancia relativa (HOFFMANN-CAMPO

et al., 2000).

Inseto
Anticarsia gemmatalis
Nezara viridula
Piezodorus guildinii
Euschistus heros
Sternechus subsignatus

Phyllophaga spp., Liogenys spp., Plectris spp.

Scaptocoris castanea, S. carvalhoi
ou Scaptocoris spp.
Elasmopalpus lignosellus

Epinotia aporema
Omiodes indicatus

Pseudoplusia includens

Rachiplusia nu
Cerotoma spp.
Diabrotica speciosa
Aracanthus morei
Maecolaspis spp.
Megascelis calcifera
Chalcodermus spp.
Myochrous armatus
Bemisia argentifolii
Dichelops furcatus
Edessa meditabunda
Thyanta perditor
Acrosternum spp.
Spodoptera latifascia
Spodoptera eridania
Maruca testulalis
Ethiella zinckenella
Blapstinus spp.
Piolho-de-cobra
Gafanhotos

Tripes

Caracol e lesma

Tetranychus urticae, Polyphagotarsonemsulatus

Cochonilha-da-raiz

Parte da planta

atacada
Fo®

Va, Se
Va, Se
Va, Se
Ha

Ra

Ra

Ha

Fo, Br, Va
Fo

Fo

Fo

Fo(A), No(L)
Fo(A), Ra (L)
Fo, Pe
Fo

Fo

Fo

Ha

Fo

Va

Va

Va

Va

Va

Va

Va

Va

PI, Ha
Se, Co, PI
Fo

Fi

PI, Co, Fj
Fo, Pe
Ra

Importancia
Praga principal
Praga principal
Praga principal
Praga principal
Praga regionalmente importante
Praga regionalmente importante
Praga regionalmente importante

Esporadica, geralmente importante em anos com prolongado
periodo seco, na fase inicial da cultura

Secundéria, com alguma importancia em areas restritas
Secundaria, geralmente ocorrendo no final do ciclo da
cultura, quando a desfolha ndo é importante

Secundaria, com importancia maior nos Gltimos anos,
principalmente na BA e MA

Secundaria

Secundéria, em areas de soja precedida por feijao
Secundaria, em areas de soja precedida por milho “safrinha”
Secundéria, com ocorréncia no inicio do crescimento da soja
Secundaria

Secundaria

Praga regionalmente importante

Esporéadica

Secundaria, com potencial alto de dano

Secundaria

Secundaria

Secundaria

Secundaria

Esporéadica

Esporéadica

Esporéadica

Secundéria, com alguma importancia em areas restritas
Esporéadica

Importante em areas de semeadura direta

Esporéadica

Secundéria, importante em areas muito restritas, vetores de
virus-da-queima-do-broto

Importantes em areas de semeadura direta

Esporédica, com importancia maior nos Gltimos anos
Importante em areas de semeadura direta

@ Br = brotos; Co = cotilédones; Fj = folhas jovens; Fo = folhas; Ha = hastes; No = nédulos; Pe = peciolos; Pl = plantulas;
Pp = plantas pequenas; Ra = raizes; Se = sementes; Va = vagens; (A) = adulto; (L) = larva.
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Tabela 3. Inseticidas indicados* para o controle de Anticarsia gemmatalis (lagarta-da-soja), para
a safra 2004/05 (TECNOLOGIAS ..., 2004).

SISTEMA DE PRODUCAO @

Nome Dose Nome Formu-  Concentracéo Dose/produto Efeito sobre
técnico (g de i.a./ha) comercial lagdo (g de i.a./kg ou L) comercial (kg ou L/ha) predadores®
Baculovirus anticarsia® 50 - LE® - - |
Bacillus thurigiensis - Dipel PM PM 16 x 10° U.I. 0,500 |
- Thuricide PM 16 x 10° U.I. 0,500
Betaciflutrina 2,5 Bulldock 125 SC SC 125 0,020 11
Betacipermetrina 6 Akito CE 100 60 11
Carbaril 192 Sevin 480 SC SC 480 0,400 |
192 Carbaryl Fersol 480 SC SC 480 0,400 |
Clorpirifos 120 Lorsban 480 BR CE 480 0,250 11
Diflubenzurom 7,5 Dimilin PM 250 0,030 |
Etofenprox 12 Trebon 300 CE CE 300 0,040 |
Endossulfam® 87,5 Dissulfan CE CE 350 0,250 |
87,5 Thiodan CE CE 350 0,250
87,5 Thiodan UBV UBV 250 0,350
Lufenurom 7,5 Match CE GE 50 0,150 |
Metoxifenozide 21,6 Intrepid 240 SC SC 240 0,090 |
Valient SC 240 0,090
Permetrina SC 12,5 Tifon 250 SC SC 250 0,050 |
Profenofds® 80 Curacron 500 CE 500 0,160 |
Spinosad® 12 Tracer SC 480 0,025 |
Tebufenozide 30 Mimic 240 SC SC 240 0,125 |
Tiodicarbe 56 Larvin 800 WG GrDA 800 0,070 |
Triclorfom 400 Dipterex 500 CS 500 0,800 |
Triflumurom 15 Alsystin 250 PM PM 250 0,060 |
14,4 Alsystin 480 SC SC 480 0,030
14,4 Certero SC 480 0,030
14,4 Libre SC 480 0,030

® Produto preferencial. Para mais esclarecimentos sobre seu uso, consultar o Comunicado Técnico n° 23, da Embrapa Soja.
@ Lagartas-equivalentes.

@1 = extremamente toxico (DL, oral = até 50); Il = altamente toxico (DL, Oral = 50 - 500); Il = medianamente téxico (DL, oral
= 500 - 5.000); IV = pouco toxico (DL, oral = > 5.000 mg/kg).

@ Este produto pode ser utilizado em dose reduzida (100 mL prod. com./ha), misturado com Baculovirus, quando a populagdo de
lagartas grandes for superior a 10 e inferior a 40 lagartas/pano-de-batida.

® Este produto pode ser utilizado em dose reduzida (60 mL prod. com./ha), misturado com Baculovirus, quando a populacdo de
lagartas grandes for superior a 10 e inferior a 40 lagartas/pano-de-batida.

® Produto recomendado para o controle da lagarta-da-soja, somente no RS e em SC.

* Antes de emitir recomendacio e/ou receituario agronémico, consultar a relagdo de defensivos registrados no Mapa e cadastrados
na Secretaria da Agricultura de cada estado da Unido.
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Tabela 4. Inseticidas indicados* para o controle de percevejos (Nezara viridula, Piezodorus guildinii

e Euschistus heros)**, para a safra 2004/05 (TECNOLOGIAS..., 2004).

Nome
técnico

Acefato

CarbarilV

Endossulfam®

Endossulfam SC

Endossulfam®

Fenitrotiom®

Imidaclopride +

Betaciflutrina®
Lambdacialotrina®®

Metamidofos

Monocrotofés

Paratiom metilico®

Triclorfom

® Produto indicado somente para o controle de Piezodorus guildinii.

Dose
(g de i.a./ha)

225

800
800

437,5
437,5
437,5

500

350
350
350

500

75+9,375
7,5

300
300
300
300

150

480

800

Nome
comercial

Orthene 750 BR

Carbaryl Fersol 480 SC
Sevin 480 SC

Dissulfan CE
Thiodan CE
Thiodan UBV

Endozol

Dissulfan CE
Thiodan CE
Thiodan UBV

Sumithion 500 CE

Connect

Karate Zeon

Tamaron BR
Hamidop 600
Metafos

Faro

Nuvacron 400
Azodrin 400

Folidol 600

Dipterex 500

Formu-

Concentracao

Dose/produto

SETOR CAMPO @

Efeito sobre
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lagdo (g de i.a/kg ou L) comercial (kg ou L/ha) predadores®

PS

SC
SC

CE
CE
UBV

SC

CE
CE
UBV

CE

SC

SC

CsS
CS
CS
CsS

CS
CS

CE

750

480
480

350
350
250

500

350
350
250

500

100 + 12,5
50

600
600
600
600

400
400

600

500

@ Produto e dose indicados para o controle de Nezara viridula e Piezodorus guildinii.

® Produto e dose indicados para o controle de Euschistus heros.

@ Produto indicado somente para o controle de Nezara viridula.

® Produto e dose indicados para o controle de Nezara viridula e Euschistus heros.

® Produto indicado para o controle de Nezara viridula, somente no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina.

0,300

1,666
1,666

1,250
1,250
1,750

1,000

1,000
1,000
1,400

1,000

0,750
0,150

0,500
0,500
0,500
0,500

0,375
0,375

0,800

1,600

@1 = extremamente toxico (DL, oral = até 50); Il = altamente toxico (DL, Oral = 50 - 500); Ill = medianamente toxico
(DL, oral = 500 - 5.000); IV = pouco toxico (DL, oral = > 5.000 mg/kg).

* Antes de emitir recomendacdo e/ou receituario agrondémico, consultar relacdo de defensivos registrados no Mapa e cadastrados

na Secretaria da Agricultura de cada estado da Unido.

** Para 0 controle dos percevejos que atacam a soja, poderdo ser utilizados os inseticidas indicados em doses reduzidas pela

metade e misturadas com 0,5% de sal de cozinha refinado (500 g de sal/100 L d’agua) em aplicacédo terrestre. Recomenda-se

lavar bem o equipamento com detergente comum ou 6leo mineral, ap6s o uso, para diminuir a corrosdo pelo sal.
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2.8.2 Controle de pragas rizéfagas

[ J

Manter os solos bem drenados.
Evitar camadas adensadas.

Corrigir a fertilidade e a acidez para permitir maior desenvolvimento radicular e,
conseqlientemente, aumentar a tolerancia das plantas aos insetos riz6fagos.

Areas infestadas com “corés” na safra anterior devem, se possivel, ser semeadas antes das
revoadas dos adultos na regido. A pratica do cultivo de soja ou milho de safrinha deve ser
evitada nos talhGes com alta infestacdo de cords na cultura anterior.

Em areas de manejo convencional do solo, a aracdo pode diminuir a populacdo desde que
feita quando as larvas, as ninfas e os adultos estiverem localizados superficialmente no solo
(até 20 cm de profundidade), sendo mais eficiente se realizada em periodos ensolarados, nas
horas mais quentes do dia. Entretanto, esse efeito € localizado e insuficiente para o controle
da praga e, assim, nao se recomenda o revolvimento do solo em areas de plantio direto.

Consultar os técnicos locais para definir as praticas mais adequadas ao controle de pragas e
ndo utilizar produtos proibidos pela vigilancia sanitaria.

2.9 Manejo Integrado de Doencas

Para prevenir e mitigar a incidéncia de doencas em soja, 0s seguintes cuidados preliminares
devem ser adotados:

Visitar a lavoura regularmente e registrar a incidéncia de doengas e os danos ja ocasionados.
Priorizar o uso de cultivares resistentes, sempre que disponiveis.
Fazer rotacdo de culturas com espécies nao-hospedeiras.

Efetuar o tratamento da semente com mistura de fungicidas de contato e sistémico, sempre
que indicado.

Realizar o manejo adequado do solo: corregdo do pH, adubagdo (K+).

Efetuar o manejo apropriado da cultura: espagamento, densidade de semeadura, cultivar
adaptada, semente certificada ou fiscalizada.

Realizar a semeadura na época adequada, evitando semeaduras tardias, especialmente para
nao sofrer perdas com a ferrugem-asiatica-da-soja.

Eliminar plantas voluntérias de soja “soqueira ou guaxa” para evitar a manutencéo de ferrugem
ou oidio no campo.

Monitorar a ocorréncia de doencas na regiao, especialmente a ferrugem.

Empregar o controle quimico das doencas da soja sé quando necessario (ferrugem, doencas
de final de ciclo e oidio), seguindo as indica¢des da pesquisa e utilizando somente produtos
registrados no Mapa (Tabelas 5, 6 e 7).
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pachyrhizi) (TECNOLOGIAS ... , 2004).

Nome
comum

Azoxystrobin

Azoxystrobin + Ciproconazole
Ciproconazole + Propiconazole
Difenoconazole

Epoxiconazole

Pyraclostrobin + Epoxiconazole
Fluguinconazole

Flutriafol

Myclobutanil

Tebuconazole

Tebuconazole

Tetraconazole

Tetraconazole

Trifloxystrobin + Ciproconazole

Trifloxystrobin + Propiconazole

Nome
comercial

Priori®

Priori Xtra®
Artea

Score 250 CE
Opus

Opera
Palisade®
Impact 125 SC
Systhane 250
Orius 250 CE
Folicur 200 CE
Domark 100 CE
Eminent 125 EW
Sphere
Stratego®

gdeia ®
50
60 + 24
24 + 75
50
50
66,5 + 25
62,5
62,5
100 - 125
100
100
50
50
56,2 + 24
50 + 50

Dose/ha

L ou kg de p.c.®
0,20
0,30
0,30
0,20
0,40
0,50
0,25
0,50

0,40 - 0,50
0,40
0,50
0,50
0,40
0,30
0,40

A empresa detentora é responsavel pelas informagBes de eficiéncia para registro dos produtos.
® g de i.a. = gramas de ingrediente ativo.

@ | ou kg de p.c. = litros ou kilogramas de produto comercial.

® Agrupamento realizado com base nos ensaios em rede para doengas da soja, safra 2003/2004.
(***) maior que 90% de controle; (**) 80% a 86% de controle; (*) 59% a 74% de controle.

Produtos sem informagOes serdo testados no ano seguinte nos ensaios em rede.
® Adicionar Nimbus 0,5% v./v., em aplicagdo via pulverizador tratorizado ou 0,5 L/ha via aérea.
® Adicionar 250 mL/ha de 6leo mineral ou vegetal.

Tabela 6. Fungicidas e doses registrados para o controle de doengas de final de ciclo (TECNOLOGIAS

..., 2004).

Nome comum

Azoxystrobin

Azoxystrobin + ciproconazole
Carbendazin

Carbendazin

Difenoconazole

Flutriafol

Pyraclostrobin + epoxiconazole
Tebuconazole

Tebuconazole

Tebuconazole

Tetraconazole

Tetraconazole

Tiofanato metilico

Tiofanato metilico
Trifloxystrobin + Ciproconazole
Trifloxystrobin + Propiconazole

Nome comercial

Priori®
Priori Xtra®

Derosal 500 SC

Bendazol
Score 250 CE

Impact 125 SC

Opera
Orius 250 CE
Constant

Folicur 200 CE
Domark 100 CE
Eminent 125 EW
Cercobin 500 SC
Cercobin 700 PM
Sphere
Stratego®

SETOR CAMPO @

Tabela 5. Fungicidas e doses registrados para o controle da ferrugem-da-soja (Phakopsora

Agrupamento®

* Kk

* Kk

*k*k
* %
* Kk
* Kk

* %

* Kk

Dose/ha

g de i.a.®

50
60 + 24
250
250
50
100

66,5 + 25

150
150
150
50
50

300 - 400
300 - 420
56,2 + 24

50 + 50

A empresa detentora é responsavel pelas informagBes de eficiéncia para registro dos produtos.
Mg de i.a. = gramas de ingrediente ativo.

@ L ou kg de p.c. = litros ou kilogramas de produto comercial.
® Adicionar Nimbus 0,5% v./v. em aplicagdo via pulverizador tratorizado ou 0,5 L/ha via aérea.
@ Adicionar 250 mL/ha de 6leo mineral ou vegetal.

L ou kg de p.c.®

0,20
0,30
0,50
0,50
0,20
0,80
0,50
0,60
0,75
0,75
0,50
0,40
0,60 - 0,80
0,43 - 0,60
0,30
0,40

MANUAL DE SEGURANCA E QUALIDADE PARA A CULTURA DA SOJA
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Tabela 7. Fungicidas e doses registrados para o controle do oidio (Erysiphe diffusa) (TECNOLOGIAS

..., 2004).

Nome comum Nome comercial Dose/ha Agrupamento®

g de i.a.® L ou kg de p.c.®

Azoxystrobin + Ciproconazole Priori Xtra® 60 + 24 0,30
Bromoconazole Condor 20 SC 50 - 60 0,25 - 0,30
Carbendazin Derosal 500 SC 250 0,50 *
Carbendazin Bendazol 250 0,50 *
Difenoconazole Score 250 CE 37,5 0,15 **
Enxofre Kumulus DF 2.000 2,50 *
Fluguinconazole Palisade® 62,5 0,25 s
Flutriafol Impact 125 SC 50 0,40 *x
Myclobutanil Systhane 250 CE 62,5 - 125 0,25 - 0,50 *x
Pyraclostrobin + Epoxiconazole Opera 66,5 + 25 0,50 *x
Tebuconazole Orius 250 CE 100 0,40 **
Tebuconazole Constant 100 0,50 **
Tebuconazole Folicur 200 CE 100 0,50 **
Tetraconazole Domark 100 CE 50 0,50 **
Tiofanato metilico Cercobin 500 SC 300 - 400 0,60 - 0,80 *
Tiofanato metilico Cercobin 700 PM 300 - 420 0,43 - 0,60 *

A empresa detentora é responsavel pelas informacGes de eficiéncia para registro dos produtos.
Mg de i.a. = gramas de ingrediente ativo.

@ L ou kg de p.c. = litros ou kilogramas de produto comercial.

® Agrupamento realizado com base nos ensaios em rede para doencas da soja, safra 2003/2004.
(**) Maior que 70% de controle; (*) de 60% a 70% de controle.

Produtos sem informagdes serdo testados no ano seguinte nos ensaios em rede.

@ Adicionar Nimbus 0,5% v./v. em aplicagdo via pulverizador tratorizado ou 0,5 L/ha via aérea.
® Adicionar 250 mL/ha de 6leo mineral ou vegetal.

2.9.1 Fungos do solo (podridao de semente, tombamento e podridao de raiz)

= Manter o solo bem drenado.

e Evitar camadas de compactacdo e corrigir a fertilidade e a acidez para permitir maior
desenvolvimento radicular.

« N&o implantar lavoura de soja em solos compactados.

< Em areas com ocorréncia de mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum), utilizar a menor populagéo
de plantas possivel.

« Utilizar a sequéncia correta das maquinas de beneficiamento de sementes para eliminar os
esclerddios misturados a semente.

« Tratar a semente oriunda de lavoura infestada de mofo-branco com os fungicidas adequados
(contendo um benzimidazol), antes da semeadura.

2.9.2 Doencas da parte aérea

Quando disponiveis, utilizar cultivares resistentes as doengas ocorrentes. Utilizar semente
certificada livre de patogenos.
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« Realizar o tratamento da semente com fungicidas indicados, quando néo tiver certeza da
qualidade sanitaria da semente ou se houver risco de veranico apos a semeadura (Tabela 1).

« Fazer o monitoramento constante da lavoura e manter-se informado sobre a ocorréncia da
ferrugem-asiatica na sua regido, por meio do site www.cnpso.embrapa/alerta.
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» Efetuar o controle de doencas fungicas, pelo uso de fungicidas, de acordo com as indicagdes
da pesquisa, especialmente no caso da ferrugem-asiatica.

« Efetuar medidas preventivas de controle de insetos vetores de virus, sempre que recomendado.

2.9.3 Nematoides

» Efetuar o levantamento da ocorréncia e da identificacao das espécies e/ou racas fisioldgicas
ocorrentes.

» Evitar a introducao de nematoides em areas indenes, por intermédio de sementes contaminadas
(cistos), equipamentos, veiculos, agua, vento e outros meios.

< Evitar o transito de maquinas, equipamentos e veiculos provenientes de areas contaminadas
para areas indenes, sem limpeza prévia dos mecanismos onde o solo adere.

» Fazer rotacdo/sucessdo de culturas com espécies vegetais ndo-hospedeiras.
« Utilizar cultivares resistentes, de acordo com o manejo adequado para a espécie.

e Obedecer, na producdo de semente em areas infestadas pelo nematdide-de-cisto, as
determinacdes técnicas e legais pertinentes.

e Proceder ao manejo adequado do solo (niveis mais altos de matéria organica, saturagéo de
bases conforme o indicado para a regido, parcelamento do potassio em solos arenosos,
adubacéo equilibrada, suplementacdo de micronutrientes e auséncia de camadas compactadas)
de forma a aumentar a tolerancia da soja ao NCS.

2.10 Cuidados no Uso de Agrotoxicos

O responsavel pela manipulacdo e pelo uso dos agrotdxicos deve ser maior de idade, possuir
capacitacdo e obedecer as recomendacdes técnicas e a legislacdo vigente.

2.10.1 Aquisicdo de agrotdxicos

Adquirir agrotdxicos registrados, de empresas idoneas e por indica¢do de receituario agronémico
emitido por um profissional capacitado.

2.10.2 Preparo da calda

- Ler o rotulo do produto a ser utilizado, seguindo estritamente as instrucdes.

- O local para realizar o preparo da calda deve ser ventilado, distante de moradias, fontes de
agua e animais. Preferencialmente, realizar essa operacdo proxima ao local de pulverizacdo ou
em abastecedouro proprio ou comunitario.
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Os materiais de preparo da calda (copo medidor, balde, pano, balanca e outros) devem ser
exclusivos dessa operagéo.

Utilizar sempre o conjunto completo do EPI: calga, jaleco, bota impermeavel, mascara, viseira
e luvas.

Abrir cuidadosamente a embalagem, dando atencéo especial ao rompimento do lacre.

Para formulag6es liquidas, utilizar um copo dosador e colocar a dose recomendada na receita
agrondmica. Quando a formulagdo do produto for em po6 ou granulada, fazer mistura prévia
no balde com agua e, em seguida, despejar cuidadosamente no pulverizador.

Encher o tanque do pulverizador pela metade, sempre com agua limpa, sem retirar o filtro
principal (coador).

Fechar corretamente as embalagens com sobras de produto.
Lavar os materiais utilizados, colocando o liquido da sobra dentro do pulverizador;

Encher o tanque até o nivel recomendado. Fechar bem a tampa do pulverizador e verificar se
h& vazamentos.

Antes de deixar o local de preparo da calda, certificar-se que ndo ha embalagens de produtos,
restos de calda ou utensilios contaminados.

Apbs o esvaziamento das embalagens rigidas, proceder a triplice lavagem.

.10.3 Triplice lavagem

Esvaziar completamente o conteudo da embalagem no tanque do pulverizador.
Adicionar &4gua limpa & embalagem, até % do seu volume.

Tampar bem a embalagem e agita-la por 30 segundos.

Despejar a agua de lavagem no tanque do pulverizador.

Inutilizar a embalagem de plastico ou metalica, perfurando o fundo.

Se o sistema de lavagem for por pressdo, os procedimentos devem ser 0s seguintes:

Encaixar a embalagem vazia no local apropriado do funil instalado no pulverizador.
Acionar 0 mecanismo para liberar o jato de agua.
Direcionar o jato de agua para todas as paredes internas da embalagem, por 30 segundos.

Inutilizar a embalagem de plastico ou metalica, perfurando o fundo.

Embalagens rigidas ndo-lavaveis devem ser tampadas e ndo possuir vazamentos. Todas as
embalagens devem ser devolvidas para as unidades de recebimento. O usuario deve manter em
seu poder, para fins de fiscalizagdo, os comprovantes de entrega das embalagens, a receita
agrondmica e a nota fiscal do produto.
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2.10.4 Aplicacéo dos agrotoxicos

- Utilizar pulverizadores em boas condigdes, sem vazamentos e calibrados.

- Tratores e pulverizadores automotrizes utilizados na aplicacdo devem ser preferencialmente
dotados de cabine.

0YdNaoydd 3a YIN3LSIS

- Evitar condicdes climaticas adversas, como temperatura elevada (maior que 30°C), umidade
relativa baixa (menor que 65%) e ventos fortes (acima de 6 km/h).

- Realizar o balizamento prévio da &rea a ser pulverizada.

- Prestar atengdo para a ocorréncia de entupimento de bicos e, se isso ocorrer, realizar o
desentupimento com escova de dentes ou por meio de pressdo de ar.

- Impedir o acesso ao local de criancas, animais e adultos desprotegidos.

- Efetuar a lavagem do pulverizador em local apropriado e protegido.

- Terminado o trabalho, remover as roupas protetoras e tomar banho utilizando agua e sabao.
Em caso de intoxicacdo com agrotoxicos, a vitima deve ser colocada em um local fresco e

ventilado, ou, preferencialmente, deve ser conduzida ao médico, levando consigo o rotulo
ou a bula do produto.

2.10.5 Armazenamento de agrotoxicos

Deve-se armazenar os agrotdxicos em local apropriado, que deveré estar fechado mas ventilado,
protegido de insetos e animais, distante de residéncias e de acesso restrito aos usuarios dos
agrotoxicos, estando rigorosamente conforme as normas de seguranca e da legislacdo vigente.
2.10.6 Informac0es gerais

- N&o comer, beber ou fumar durante o manuseio dos agrotdxicos.

- Procurar imediatamente assisténcia médica em qualquer caso de suspeita de intoxicacao.

- Avaliar e monitorar, periodicamente, a saude dos trabalhadores incumbidos da aplicagéo de
agrotoxicos.

2.11 Colheita

= Iniciar a colheita quando as plantas da lavoura atingirem o estadio de desenvolvimento R,
(maturacdo de colheita) e os graos apresentarem teor de umidade entre 13% e 15%.

« Acolhedora deve estar previamente ajustada e limpa (evitar introduzir solo e restos de culturas
de outras lavouras). Na regulagem da colhedora, dar especial atencdo ao trabalho harmdnico
entre o molinete, a barra de corte, a velocidade de avanco, o cilindro e as peneiras, como
condicdo basica para evitar perdas.

« Trabalhar com velocidade de deslocamento da colhedora entre 4 e 6 km/h e velocidade periférica
do molinete 25% superior a velocidade de deslocamento da colhedora.
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« Fazer avaliagdes periddicas dos niveis de perdas, utilizando o kit especifico (informac6es
disponiveis na Embrapa Soja), detectando as causas das perdas e corrigindo-as a tempo.
Tolerar, na operacao de colheita, uma perda maxima de 60 kg/ha.

2.12 PoOs-Colheita

2.12.1 Secagem

Ocasionalmente, os grdos podem ser colhidos com grau de umidade superior aquele adequado
para armazenamento seguro, que € de 12,5 % para semente, e de 14% para grao. Nesse caso, a
operacdo de secagem € requerida afim de adequar a umidade do grdo ao grau ideal de
armazenamento.

A determinacdo do grau de umidade pode ser feita por meio de aparelhos expeditos com leitura

direta ou de estufa termoelétrica, por diferenca de peso antes e ap0s a secagem da amostra.

A temperatura de secagem da massa de gréos ndo deve exceder 38°C para semente, e 48°C para
grdos de soja destinados a agroindustria.

2.12.2 Armazenamento a granel

O armazenamento em condicfes improprias resultara em perdas econdmicas e deterioragdo do
grdo e da semente, prejudicando o seu uso. Por isso, é indicado:

e Armazenar a soja em estruturas adequadas, que disponham de equipamento de termometria e
aeracao.

e Manter os gréos destinados a agroindustria armazenados abaixo de 14% de umidade.

e Manter a temperatura do produto destinado a semente abaixo de 25°C e a umidade relativa
do ar abaixo de 70% durante o armazenamento.

« Desinfestar de insetos e roedores as unidades armazenadoras, antes de utiliza-las.

< Armazenar o grao de soja classificado de acordo com as exigéncias legais. Segundo estabelece
a Portaria n° 262, de 23/10/83 (COMPANHIA..., 2004), os limites maximos de tolerancia de
defeitos permitidos para o grao de soja Padrdo Basico (PB) séo:

Fator de qualidade Limite maximo de defeitos de padrdo basico
Defeitos Padrdo béasico (%)
Graos avariados 8,00
Gréos quebrados 30,00
Graos esverdeados 10,00
Impurezas e matérias estranhas 1,00
Umidade 14,00
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« Nao armazenar graos de soja com aspecto generalizado de mofo e/ou fermentacéo, com odor
estranho ao produto, ou seja, prejudicial ao uso.

« Dar preferéncia a estrutura de armazenamento com aeracdo forcada.
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2.13 Gestdao Ambiental

A introducdo de qualquer atividade agropecuaria numa area nativa interfere no equilibrio
ambiental local. As areas de mata, cerrado, campo ou qualquer outro bioma perdem seu equilibrio
natural com a introdugéo de uma espécie propria da exploragdo agropecudria, por se caracterizar
como espécie exotica ao ambiente até entdo em equilibrio.

O manejo do solo, a inclusdo de uma ou varias espécies para a produgédo agricola, o uso de
agroquimicos, entre tantas outras praticas que envolvem a produgéo agropecudria, podem causar
danos ao ambiente, de maior ou menor monta, dependendo do gerenciamento e da consciéncia
ambiental do agricultor.

O conceito de obtencdo de alimentos seguros relacionados a producdo de soja passa pela gestédo
ambiental que, por sua vez, importa na adocdo de boas praticas agricolas (BPA), que devem
nortear a produgéo de alimentos.

2.13.1 Regibes produtoras de soja

A soja no Brasil pode ser produzida desde o Estado de Roraima até o Estado do Rio Grande do
Sul, ou seja, entre 5° de Latitude Norte até 33° de Latitude Sul, observando-se, evidentemente,
as épocas mais propicias ao plantio para cada regiao.

Por conta dessa amplitude de area de plantio, é fundamental observar as caracteristicas regionais
em termos de solo, clima e pluviosidade, entre outras. O conceito de BPA deve ser aplicado
regionalmente, ou seja, respeitando as caracteristicas locais de extrema importancia a gestédo
ambiental.

O Brasil pode ser dividido em trés principais regiées produtoras de soja, que devem ser tratadas
diferentemente, em decorréncia da necessidade de manejo diferenciado entre elas:

12 — Regido tradicional — Sul (Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana) e partes de Sao Paulo
e Mato Grosso do Sul, com freqiientes variagOes climaticas que influenciam a produtividade da
soja.

22 — Cerrados - regido de grande expanséo da fronteira agricola que requer condi¢des quimicas
de recuperacao da fertilidade dos solos.

32 — Amazénia — ocorréncia de solos que necessitam de manejo adequado, de forma a evitar a
exploracdo agropecuéria. Com efeito, existem, nessa regido, grandes areas desmatadas alteradas pelo
uso inadequado da pecuaria. A recuperacdo dessas areas deve ser ainda objeto de estudo.
A Amazénia Legal abrange as areas de cerrados de Mato Grosso, Rondbnia, Roraima e Tocantins.
Embora a regionalizacdo acima referida separe a area de cerrados da area de mata da Amazonia, elas
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estdo geograficamente dentro de uma mesma regido. Porém, essas areas ndo manejam a
producdo agropecuaria da mesma forma, motivo por que elas devem ser consideradas
separadamente.

As regibes de recarga de aqiferos sao areas de afloramento de reservatorios hidricos do subsolo.
S&0, pois, areas de preservagdo ambiental, que tém influéncia na qualidade das 4guas subterréneas.

No manejo da cultura da soja, deve-se atentar para essas regides de recarga dos aqliferos,
visando preservar a qualidade da agua do subsolo, como € o caso do Aquifero Guarani.

2.13.2 Recomendac0es para a producéo de soja

Antes mesmo de se considerar a propria tecnologia de producao, verificar se as boas praticas
agricolas (BPA) sdo compativeis com a legislacdo ambiental, a legislacdo trabalhista e o Estatuto
da Crianca e do Adolescente em vigor no Brasil.

Principais recomendacoes:

- Seguir as indicacGes do zoneamento ecoldgico ambiental de cada estado e das regides do
entorno das rodovias, ferrovias e hidrovias.

- Aproveitar, 0 maximo possivel, a mdo-de-obra da popula¢éo adulta local no desenvolvimento
das atividades nas propriedades.

- Preservar matas ciliares como protecdo a rios e nascentes, mantendo a vegetacdo natural ou
recuperando a vegetacdo com especies locais ou adaptadas a regido, e respeitar as areas de
preservacdo permanente e indigenas.

- Utilizar as mais recentes tecnologias relacionadas ao manejo do solo e da fertilidade, ao manejo
da cultura da soja e a manejos integrados de pragas, doencas e plantas daninhas.

As tecnologias listadas a seguir foram desenvolvidas pela Embrapa Soja e por parceiros do Sistema
Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA) com o propoésito de contribuir para a preservacao
ambiental.

2.13.3 Producao de soja na regiéo tradicional

Corresponde a Regido Sul (Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana) e a partes de Sdo Paulo e
Mato Grosso do Sul. Cerca de 80% das propriedades dessa regido tém menos que 99 ha, segundo
dados do IBGE, Censo Agropecudrio de 1996 (IBGE, 2005), e a area média de produgéo de soja
é de 50 ha.

Além das recomendacfes gerais para a cultura, listadas acima, ha indicacGes especificas para
essa regido:

- Evitar a pratica da monocultura de soja. Buscar os arranjos produtivos mais adequados as
condicBes de cada produtor e a otimizacao do seu retorno econémico, por meio da integracao
da exploragdo agropecuaria na sua propriedade.

Campo
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- No manejo do solo, dar preferéncia ao plantio direto, observando as caracteristicas de cada
solo, principalmente quanto aos teores de argila e areia. Nas regides com maior teor de argila,
hé& tendéncia a compactacéo, que devera ser minimizada com a adog&o de culturas de cobertura
e rotagao:

0YdNaodd 3d YIN3LSIS

» rotacdo de culturas de verdo — soja com milho ou algodao, ou arroz;

e rotacgdo de inverno — trigo, canola, aveia, centeio, cevada, ou outra cultura de inverno
adaptada a regido;

e culturas de cobertura com espécies de verdo — guandu, lab-lab, mucuna; chicharo-de-

verdo (hirsuto e mitdo), caupi, crotaléria.

e culturas de cobertura com espécies de inverno — tremogo, nabo, aveia-preta, azevem,
chicharo-comum, trevo, ervilhaca.

- Consultar, sempre que necessario, técnicos de extensao rural, cooperativas ou empresas idéneas
de planejamento e insumos para encontrar solu¢des aos problemas locais peculiares a cada
sistema.

2.13.4 Producéo de soja na Regido dos Cerrados

A Regido dos Cerrados tem solos naturalmente acidos, de baixa fertilidade e que necessitam ser
corrigidos principalmente com calcéario, fésforo e micronutrientes, para atingirem patamares
competitivos de produtividade. A area média das propriedades que produzem soja é de mais de 500 ha.

Quando for o caso, a abertura de &reas de cerrados deve seguir a legislacdo sobre utilizacdo de
areas para a agricultura, incluindo a manutencdo de matas ciliares, e 35% de reserva legal,
dando prioridade ao desenvolvimento sustentavel da atividade agricola. Nas areas cultivadas, o
Cerrado apresenta baixa capacidade de retencdo de agua e baixa saturacédo de bases.

Assim, o uso de tecnologia € fundamental para obter produtividades competitivas, conforme se
sugere abaixo:

- Fazer a correcdo de acidez superficial e subsuperficial, com atencéo direcionada a forma e a
eficiéncia de incorporacdo do calcério.

- Realizar adubagdo corretiva com fésforo e micronutrientes.

- Sistematizar a &rea de producéo construindo terragos de base larga, com o objetivo de manejar
a agua de chuva (superficial), mesmo em areas aparentemente planas.

- Utilizar, como quebra-ventos, espécies arbéreas adaptadas a regido.

- Priorizar agbes de manutencdo e conservacdo dos reservatérios hidricos e da qualidade do
subsolo, no que diz respeito ao uso indiscriminado de agroquimicos, fertilizantes, corretivos
e micronutrientes.

- Aplicar os principios da preservacdo da biodiversidade, potencializando 0 uso das areas ja
ocupadas com agricultura e preservando as areas nativas.

- Utilizar cultivares de soja resistentes a nematoides, principalmente ao de cisto.
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- Proceder ao manejo da cultura, visando ao controle geral de nematoides em areas infestadas.

- Empregar praticas de conservacdo de solo, incluindo o plantio direto, a rotacdo de culturas e
a cobertura vegetal, com vista a elevagdo dos teores de matéria organica.

- Utilizar as rotacdes de culturas apropriadas para a regido, quais sejam:
< rotacdo de culturas de verdo ou periodo das chuvas: soja, milho, arroz, algodao;
e espécies de cobertura: milheto;

e sucessdo de culturas: em algumas regides dos Cerrados, € viavel economicamente o cultivo
de girassol em sucessdo a soja, como cultura de outono — é a chamada “safrinha”.

2.13.5 Perspectivas e restri¢oes a producédo de grédos na Amazonia

A Amazonia deve receber atencdo especial por parte de 6rgaos governamentais e institui¢oes de
pesquisa que, por meio de recursos institucionais, devem estabelecer um codigo de conduta e
definir o seu uso para a exploracéo econémica ou a preservacdo como reserva ambiental. O grande
desafio, entdo, passa a ser a producdo econdmica com preservacdo ambiental. A introdugdo de
agricultura de graos, principalmente a de soja na regido, deve obedecer a certas condi¢des, como:

- Respeitar a legislacdo quanto & porcentagem de area a ser preservada na propriedade; a
legislacdo ambiental no Brasil, principalmente na Amazbnia Legal, tem recomendacdes
diferenciadas dependendo do estado.

- Dar preferéncia aos arranjos produtivos locais, favorecendo a incluséo social, 0 emprego rural
e o0 desenvolvimento do agronegécio empresarial ou familiar.

- Utilizar tecnologias de preservacao ambiental, como manejo de solos, 4gua, pragas, doencas
e plantas daninhas, mantendo o foco ambiental na produgdo de gréos, principalmente de
soja, da seguinte forma:

= aproveitamento de &reas ja alteradas, visando a sua recuperacao;
< introducdo dos principios de producéo integrada — agricultura e pecuéria;

» adocdo do zoneamento agroecoldgico.

2.13.6 Preservacdo ambiental de aquiferos

Os aquiferos s&o mais vulneraveis a contaminagdo externa, principalmente nas zonas de recarga,
ou seja, nas regides onde ha afloramento do aquifero e ocorre a infiltracdo de 4gua das chuvas.
Essas areas de recarga sao areas especiais que necessitam de manejo diferenciado na exploracéo
agropecuaria.

O Aquifero Guarani, com extensdo total aproximada de 1,2 milhdo de quildmetros quadrados,
abrange areas do Brasil, da Argentina, do Paraguai e do Uruguai. Somente no Brasil, sua extensdo
é de 840.000 km2. As areas de recarga nas bordas da bacia do Aquifero abrange, no Brasil, os
Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Goiés, Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, num total de 100.000 km?.

Campo
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S&o necessarios cuidados especiais nessas areas de recarga para o controle de fontes de poluigéo,
como produtos toxicos, lixo urbano e, principalmente, agrotoxicos agricolas.

2.14 Assisténcia Técnica e Iniciativas Associativas
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Todo produtor rural deve contar com um assistente técnico, que deve ser responsavel pelo sistema
de exploracdo agropecuario implantado na propriedade rural. Esse profissional tem como objetivo
maximizar os lucros do produtor assistido, em um contexto sustentavel de producéo,
principalmente em relacdo ao meio ambiente.

A propriedade rural néo deve ser tratada isoladamente, mas, num contexto coletivo, seja de
microbacia hidrogréfica, seja de comunidade, bairro ou mesmo de municipio, pois as Boas Praticas
Agricolas adotadas em conjunto resultam no desenvolvimento socioecondémico regional, expresso
na conservacdo e no melhoramento do ambiente rural produtivo.

2.15. Higiene, Seguranca e Bem-Estar do Trabalhador

Para garantir um trabalho seguro, é preciso assumir responsabilidades. Todas as pessoas envolvidas
no processo devem estar conscientes dos riscos a que estdo submetidas e das precaucfes que
devem ser tomadas para evitar acidentes e doengas. A observagédo e o cumprimento das normas
de seguranca, além de evitar problemas trabalhistas e sociais, podem garantir um ambiente de
trabalho seguro e saudavel. Por isso, cumpre observar o que se segue:

= E fundamental orientar os trabalhadores sobre os riscos existentes e os cuidados a serem
tomados para evitar acidentes e doencas profissionais, cumprindo e fazendo-os cumprir as normas
de seguranca e da medicina do trabalho, em especial a Norma Regulamentadora NR-31.

» Para fazer aplicagbes de defensivos agricolas, o agricultor deve passar por um treinamento
especifico, pois essa é uma operacao de risco, que exige conhecimento técnico do equipamento
e nogdes de seguranca sobre higiene, protecdo pessoal e ambiental, manipulacdo de produtos
quimicos e manejo das embalagens.

e Operar o trator agricola com cuidado é condicdo para garantir a seguranca do operador e da
maquina. Uma operacao irresponsavel ou incorreta pode trazer consequiéncias fatais. A perfeita
compreensdo das instrucdes de operacdo é de vital importancia para a seguranga. Assim,
tratores e maquinas agricolas devem ser mantidos em perfeitas condi¢des de uso e operados
somente por pessoas devidamente orientadas, treinadas e qualificadas.

» A falta ou a deficiéncia de uso dos Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI) é um dos
maiores complicadores para a seguranga do trabalhador no campo. Os principais acidentes
ocorridos com trabalhadores na cultura da soja sdo intoxicagfes por agrotdxicos, acidentes
com maquinas, tratores e ferramentas, além de perda auditiva por exposicdo a ruidos, doengas
de pele e problemas respiratorios por exposicdo a poeiras e intempeéries. O uso correto dos
EPI é garantia de protecdo a saude do trabalhador rural, principalmente com vista a reducéo
do risco de absor¢do de produtos toxicos pelo organismo, & preservacdo da audigdo e a
minimizacéo da exposicao ao sol e as variacdes climaticas.
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< Nos trabalhos realizados a céu aberto, € obrigatdria a existéncia de abrigos, ainda que rusticos,

capazes de proteger os trabalhadores contra as intempéries. Nesses locais, também deve
haver fornecimento de 4gua potével.

Para trabalhos no campo a céu aberto, sendo dispensavel o uso de vestimentas especificas
para a atividade (de acordo com as normas de seguranca), o trabalhador deve usar,
preferencialmente, roupas largas, de tonalidade clara e confortaveis, tais como camisas de
manga comprida e calcas compridas, lenco no pescoco, chapéu com abas largas ou boné do
tipo “arabe”, todos de tonalidade clara e material leve, capazes de dissipar o calor, de modo a
prevenir contra queimaduras, doengas de pele e ferimentos por arranhfes em folhas cortantes
ou superficies asperas.

As condicOes basicas para o asseio do trabalhador e dos respectivos EPI e materiais devem ser
plenamente observadas. Manter um local apropriado e em perfeitas condig¢des de higiene e
conservacdo € fundamental para a seguranca e o bem-estar do trabalhador. Devem ser
garantidas, obrigatoriamente, as condi¢Ges sanitarias basicas, tais como agua potavel,
banheiro, pia para limpeza e higienizagéo de EPI contaminados, gabinete sanitario, chuveiro,
local para vestiério e guarda de pertences, bem como recinto para alimentag&o e descanso. Todos
devem ser mantidos em boas condi¢Bes de higiene, ventilacdo e conservagdo e devidamente
protegidos de agentes nocivos, como agrotoxicos, fontes de ruido, poeiras, além de outros.

Guardar, no escritorio ou em local correspondente, um arquivo para bulas, rétulos e informacoes
sobre os produtos quimicos é muito importante para a seguranga, especialmente em casos de
acidentes, pois a melhor fonte de informagdes sobre agrotdxicos é seu rotulo e sua bula. Por
isso, em caso de intoxicacdo, rotulos e bulas deverdo acompanhar o acidentado durante o
atendimento médico.

E fundamental monitorar periodicamente a satde dos trabalhadores por meio de exames de
controle bioldgico da exposi¢do a agentes nocivos, como: analise de acetil-colinesterase para
trabalhadores expostos a produtos organofosforados, audiometria para os expostos a ruidos,
entre outros.

A legislagdo brasileira, por intermédio da Consolidacdo das Leis do Trabalho e das Normas
Regulamentadoras sobre Seguranca e Medicina do Trabalho, disciplina as obrigacdes e as
responsabilidades a serem observadas para a preservacdo da salde e da integridade do
trabalhador. Sua inobservancia, além de acarretar severas multas, indenizacdes, embargos e
interdicOes, pode implicar danos irreversiveis & saide do trabalhador, com conseqiiéncias
sociais extremamente prejudiciais a toda a familia.

A melhor forma de prevenir a ocorréncia de acidentes ou doencas do trabalho € investir no
conhecimento e na conscientizacdo do trabalhador sobre os riscos existentes no trabalho e
estimula-lo a adotar cuidados para eliminar ou diminuir esses riscos, tornando o ambiente, as
maquinas, os equipamentos e as condi¢des de trabalho cada vez mais seguras. Afinal, a saude,
a integridade fisica e 0 bem-estar do trabalhador sdo bens muito valiosos e devem ser
rigorosamente mantidos e respeitados, tanto pelo empregador como pelo préprio trabalhador.

MANUAL DE SEGURANCA E QUALIDADE PARA A CULTURA DA SOJA
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3.2 Etapa de Pds-Colheita

FLUXOGRAMA DE PRODUCAO @
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PERIGOS A

PRODUCAO

4.1 Quimicos

4.1.1 Agrotoxicos e agroquimicos

A cultura da soja pode representar perigo a saude do consumidor, por conta do emprego de
produtos quimicos, como:

Residuos excessivos de:

e Herbicidas.

e Agrotoxicos utilizados no combate a pragas.
e Agrotdxicos utilizados no combate a doencas.

Nas tabelas listadas no texto, estdo reproduzidos os nomes das principais pragas, além da relacéo
dos agrotoxicos utilizados na cultura da soja.

As principais medidas preventivas para as diversas agdes de controle consistem em:
a) Uso exclusivo dos produtos permitidos.

b) Utilizagao das concentracfes recomendadas.

c) Aplicacéo correta dos produtos.

d) Respeito ao periodo de caréncia de cada produto.

Campo
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4.2 Fisicos

Fragmentos de madeira, porcao de terra e de outros materiais podem ocorrer no produto final
em virtude de mé& operagéo no processo de pre-limpeza dos graos.

PERIGO A PRODUCAO @

Para obter soja com boa qualidade sanitéria, adotar as praticas adequadas desde a fase de
escolha do terreno e das cultivares até a pos-colheita e 0 armazenamento.

4.3 Bioldgicos

E possivel ocorrer contaminagao da soja por microrganismos patogénicos, presentes no ambiente
ou veiculados pela agua, por adubos organicos e até pelo manuseio. No entanto, a possibilidade
dessa ocorréncia é relativamente pequena, nao sendo, portanto, considerados significativos os
perigos de origem bioldgica. Vale, porém, lembrar que aflatoxinas podem estar presentes em
gréos de soja colhidos, secados e armazenados inadequadamente, sendo geralmente produzidas
por fungos do Género Aspergillus, principalmente pelo A. flavus.

Campo
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SisTema APPCC

5.1 Formularios de Caracterizacdo da Empresa/Produto

Formulario A — IDENTIFICACAO DA EMPRESA/PROPRIEDADE

Razdo social:

Endereco:

CEP: Cidade: Estado:

Telefone: Fax:

C.N.PJ.: I.E.:

Responsavel técnico:

Supervisor do programa de seguranga:

Identificacdo do produto agricola (como é expedida pelas fazendas):

Destino e finalidade de uso da produgo:

Fonte: extraido e adaptado da portaria n® 46, do Ministério da Agricultura e do Abastecimento (BRASIL, 1998).
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Formulario B— ORGANOGRAMA DA EMPRESA/PROPRIEDADE

APLICAGAO DO SISTEMA APPCC

Produtor /| Gerente

| Coordenador do |
| Programa de Seguranca |

Responsavel pela empresa / propriedade que deve estar comprometido com a
implantacdo do programa de seguranga, analisando-o e revisando-o sistematicamente,
em conjunto com o pessoal de nivel gerencial.

Responsavel pelo gerenciamento da producdo / processo, que participa da revisao
periddica do Plano.
T

Responsavel pela elaboracdo, pela implantacdo, pelo acompanhamento, pela
| | verificacdo e pela melhoria continua da producéo / processo. Deve estar diretamente
C ligado & Diregdo-Geral.

Fonte: extraido e adaptado da Portaria n® 46 (BRASIL, 1998).
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Formuléario C — EQUIPE APPCC / EQUIPE DO PROGRAMA DE SEGURANCA
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DATA: APROVADO POR:

Fonte: extraido e adaptado da Portaria n® 46 (BRASIL, 1998).
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Formulario D — CARACTERIZACAO DO PRODUTO / PROPRIEDADE

Produto agricola:

Lote:

APLICACAO DO SISTEMA APPCC

Data da producgédo final do lote:

Caracteristicas importantes do produto final (pH, A, umidade, Brix, etc.):

Umidade:

A

Wi

Brix):

Outras (especificar):

Classificacdo:

Forma de uso do produto pelo consumidor ou usuério:

Caracteristicas da embalagem:

Local de venda do produto:

InstrucBes contidas no rotulo:

Controles especiais durante a distribuicdo e a comercializacéo:

DATA: APROVADO POR:

Fonte: extraido e adaptado da Portaria n® 46 (BRASIL, 1998).
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Formulario E — INSUMOS USADOS NA PRODUCAO PRIMARIA

INSUMOS USADOS NA PRE-COLHEITA
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Tipo de solo:

Adubo:

Tipo para irrigacéo:

Agroquimicos:

QOutros (especificar):

INSUMOS USADOS NA POS-COLHEITA

Aditivos:

Embalagem:

Outros (especificar):

DATA: APROVADO POR:

Fonte: extraido e adaptado da Portaria n® 46 (BRASIL, 1998).
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APLICAGAO DO SISTEMA APPCC
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BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abastecimento. Portaria n. 46, de 10 de fevereiro de
1998. Institui o Sistema de Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle - APPCC a ser
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[da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 13 mar. 1998.

COMPANHIA DE ENTREPOSTOS E ARMAZENS GERAIS DO ESTADO DE SAO PAULO. Produtos
armazenaveis: soja. Disponivel em: <http://www.ceagesp.com.br/arm_soja.htm>. Acesso em: 9
out. 2004.
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Disponivel em: <http://www.conab.gov.br>. Acesso em: fev. 2005.

HOFFMANN-CAMPO, C. B.; MOSCARDI, F.; CORREA-FERREIRA, B.; OLIVEIRA,L. J.; SOSA-GOMEZ, D .R.;
PANIZZI, A. R.; CORSO, 1. C.; GAZZONI, D. L.; OLIVEIRA, E. B. de. Pragas da soja no Brasil e seu
manejo integrado. Londrina: Embrapa Soja, 2000. 70 p. (Embrapa Soja. Circular Técnica, 30).

IBGE (Rio de Janeiro, RJ). Base de dados agregados: dados para 2003. Disponivel em: <http://
www.sidra.ibge.gov.br/bda >. Acesso em: fev. 2005.

IBGE (Rio de Janeiro, RJ). Censo agropecuario de 1995-1996. Disponivel em: <http://
www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/agropecuaria/censoagro/default.shtm>. Acesso em:
fev. 2005.

TECNOLOGIAS de producédo de soja: regido central do Brasil - 2004. Londrina: Embrapa Soja;
Embrapa Agropecuéria Oeste; Embrapa Cerrados; Epamig; Fundacdo Triangulo, 2003. 237 p.
(Embrapa Soja. Sistemas de Producéo, 4).
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Maringd, v. 25, n. 1, p. 231-235, 2003.

CARUSO, R. Cerrado brasileiro: preservacao e sustentabilidade. Campinas: Fundacéo Cargill, 1997.
112 p.

CORAZZA, E. J.; SILVA, J. E.; RESCK, D. V. S.; GOMES, A. C. Comportamento de diferentes sistemas
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GOSTINI, M. D. Manual de biosseguranca: pequena propriedade agricola. Lorena: Faculdade de
Engenharia Quimica de Lorena, 2002. 45 p.

HENNING, A. A. Patologia e tratamento de sementes: no¢des gerais. Londrina: Embrapa Soja,
2004. 51 p. (Embrapa Soja.Documentos, 235).
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Brasilia: Embrapa Informacéo tecnologica, 2003. 274 p.
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3. ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2000. 608 p.
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MOSCARDI, F. Utilizacao de Baculovirus anticarsia para o controle da lagarta-da-soja, Anticarsia
gemmatalis. Londrina: Embrapa-CNPSo, 1983. 21 p. (Embrapa-CNPSo. Comunicado Técnico, 23).

OLIVEIRA JUNIOR, R. S.; CONSTANTIN, J. Plantas daninhas e seu manejo. Guaiba: Livraria e
Editora Agropecuaria, 2001. 362 p.
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SEGURANCA e medicina do trabalho. 44. ed. S&o Paulo: Atlas, 1999. 644 p. (Manuais de Legislacdo
Atlas).
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Adubo organico: adubo de origem animal ou vegetal contendo um ou mais nutrientes das
plantas.

Adubo verde: culturas utilizadas para cobertura e protecdo da superficie do solo e posterior
manutencao na superficie ou para sua incorporagao.

Bioma: grande area geografica, caracterizada por um tipo de vegetacdo dominante.

Cobertura morta: material de origem vegetal, proveniente de restos de culturas econdmicas ou
culturas destinadas a producdo de massa seca, mantido na superficie do solo para a sua protecao.

Compostagem: reciclagem de residuos organicos para uso como adubo agricola.

Cultivar: forma cultivada de algumas espécies. No caso da soja, serve para designar variedades.
Efeito salino: efeito de natureza do sal, decorrente do aumento de sua concentracdo no ambiente.
EPI: sigla de Equipamentos de Protecédo Individual.

Erosdo de solo: trabalho mecénico de desagregacdo, transporte e deposicdo realizado pelas
aguas correntes e enxurradas, e também pelo vento (erosdo edélica), pelo movimento das geleiras
e, ainda, pelos mares.

Estande ou densidade de plantio ou populacdo de plantas: nimero de plantas por unidade de
area.

Mata ciliar: vegetagdo arborea ou arbustiva estabelecida as margens dos cursos d’agua e nas
areas de nascentes, que 0s protege da erosao.
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Medida curativa de controle: medida que consiste em aplicar o defensivo somente apés a
constatacdo de um determinado problema.

Medida preventiva de controle: medida que consiste em aplicar o defensivo antes de constatado
algum problema.

Patogeno: qualquer organismo vivo capaz de causar doenca.

Planta voluntaria, soqueira, tiguera ou guaxa: plantas oriundas de sementes ou de graos deixados
no campo de produgéo durante a colheita.

Plantio direto: sistema em que, ap6s o controle quimico de ervas daninhas, a adubagdo e a
semeadura sao realizadas no sulco de plantio, sem o preparo prévio do solo.

Reserva legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, excetuada a de
preservacao permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservagéo e a
reabilitacdo dos processos ecoldgicos, a conservagdo da biodiversidade e ao abrigo e a protecdo
de fauna e flora nativas.

Revoada: momento em que formas adultas de insetos voam a procura de seus pares para 0
acasalamento.

Safrinha: tipo de safra em que a semeadura é feita em época imediatamente posterior & indicada
para a cultura, na safra normal, resultando geralmente em produtividades inferiores as
normalmente obtidas.

Salinizag&o: processo de acumulacédo de sais sollveis no solo, tornando-o improprio & agricultura.
Sistémico: disseminado internamente por todas as partes da planta.

Solo degradado: solo cujas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas originais foram
depauperadas pelo mal uso.

Umidade friavel: termo de consisténcia do solo, caracterizado por determinado estado de umidade
em que ele se esboroa facilmente sob o efeito da compressdo do dedo polegar contra o dedo
indicador; em solos muito Umidos, o solo adere aos componentes ativos dos implementos, e em
solos secos, ha maior dificuldade de trabalho pela maior resisténcia do solo.

Variedade: conjunto de plantas com caracteristicas comuns, sendo um material geneticamente
estavel.
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COMITE GESTOR NACIONAL DO PAS

CONSULTOR

Afonso Celso Candeira Valois — Embrapa/Sede
Antdnio Carlos Dias — SENAI/DN

Daniel Kluppel Carrara — SENAR

Fernando Dysarz — SESC/DN

Fernando Viga Magalhaes — ANVISA/MS
Joana Botini — SENAC/DN

Maria Regina Diniz — SEBRAE/NA

Maria Lucia Telles S. Farias — SENAI/RJ
Mbnica O. Portilho — SESI/DN

Paschoal Guimarées Robbs — CTN/PAS

COMITE TECNICO PAS CAMPO

Coordenacéo Geral:
Afonso Celso Candeira Valois — Embrapa/Sede
Paschoal Guimarées Robbs — CTN/PAS

Equipe:
Antonio Tavares da Silva — UFRRJ/CTN/PAS

Carlos Alberto Ledo — CTN/PAS
Maria Regina Diniz — SEBRAE/NA

EQUIPE TECNICA

Coordenadora:

Beatriz Spalding Corréa-Ferreira — Embrapa Soja

Equipe:
Ademir Assis Henning — Embrapa Soja

Alexandre Magno Brighenti dos Santos —
Embrapa Soja

Antdnio Gacia — Embrapa Soja

Cesar de Castro — Embrapa Soja

Claudio Brigand — Embrapa Soja

Décio Luiz Gazzoni — Embrapa Soja

Eleno Torres — Embrapa Soja

Fabio Alvares de Oliveira — Embrapa Soja
Fernando Storniolo Adegas — Emater - Parana
Francisco Carlos Kryzanowski — Embrapa Soja
José de Barros Frangca Neto — Embrapa Soja
José Renato Boucas Farias — Embrapa Soja
Léo Pires Ferreira — Embrapa Soja

Lineu Alberto Domit — Embrapa Soja

Luiz Carlos Miranda — Embrapa Transferéncia de
Tecnologia

Odilon Ferreira Saraiva — Embrapa Soja
Paulo Roberto Galerani — Embrapa Soja
Rubens José Campo — Embrapa Soja

Afonso Celso Candeira Valois — Embrapa/Sede

COLABORADORES

Charles Patrick Kaufmann Robbs — PAS
Fabrinni Monteiro dos Santos — PAS
Francismere Viga Magalh&es — PAS

PROJETO GRAFICO
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