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Resumo - Bemisia tabaci (Genn.) bi6tipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) — uma das
principais espécies de insetos de importancia econémica para a cultura do al-
godoeiro (Gossypium hirsutum) — é responsavel por causar severas injurias,
como o definhamento das plantas, e intensa formagado de “mela”, seguida
pela queda das folhas, botdes e frutos, além de ser vetor de virus. Visando
identificar fontes de resisténcia a postura de B. tabaci biétipo B do tipo nao
preferéncia, foram avaliados 24 gendtipos de algodoeiro, fornecidos pela
equipe do programa de melhoramento da Embrapa Algodao. Avaliagdes do
nuamero de ovos e de tricomas em discos foliares foram feitas a cada cinco
dias, por cinco semanas consecutivas, em teste de livre escolha. A conta-
gem do numero de ovos e de tricomas foi realizada na face abaxial da folha,
com o auxilio de microscopio estereoscépico. O delineamento estatistico foi
inteiramente casualizado, com 24 tratamentos e cinco repeti¢des. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Scott-Knott (p < 0,05). Ainfluéncia da presenca de tricomas na postura de
B. tabaci foi analisada em fungao do calculo do Coeficiente de Correlagao de
Pearson. Foi verificado que n&o houve diferenca estatistica para a variavel
numero de ovos de B. tabaci, diferentemente do que foi observado para o
numero de tricomas, em que o gendtipo IMA 525 B2 RF apresentou a maior
quantidade de ovos. Concluiu-se que as caracteristicas gossipol, nectario
e cor da folha foram consideradas similares quanto a presencga/auséncia
nos gendtipos de algodoeiro avaliados; ndo foi detectada correlacdo entre a
quantidade de ovos postos por B. tabaci e o nimero de tricomas; e nenhum
dos gendtipos de algodoeiro avaliados apresentou resisténcia do tipo n&o
preferéncia (antixenose) a B. tabaci.

Termos para indexagao: Gossypium hirsutum, antixenose, mosca-branca.

Evaluation of the antixenosis to Bemisia tabaci biotype B egg
laying in cotton plant genotypes

Abstract — Bemisia tabaci (Genn.) biotype B (Hemiptera: Aleyrodidae) — one
of the main insect species of importance to cotton crop (Gossypium hirsutum)
—is responsible for severe injuries, such as withering of the plants and intense



formation of “honeydew”, followed by the fall of
leaves, buds and fruits. In addition, whiteflies are
also a virus vector. Aiming to identify resistance
sources to B. tabaci biotype B of the non-preference
type due to egg laying, 24 cotton genotypes provided
by the Embrapa Cotton breeding program team
were evaluated. Number of eggs and trichomes was
counted using foliar disks every five days, for five
consecutive weeks, in a free-choice test. Evaluation
of the egg and trichome numbers was carried out
on the abaxial side of leaves using a stereoscopic
microscope. A completely randomized design was
used, comprising 24 treatments and five replications.
Data were submitted to analysis of variance and
means were compared using the Scott-Knott
test (p = 0.05). The influence of trichomes on the
posture of B. tabaci was analyzed according to the
calculation of Pearson’s Correlation Coefficient.
Statistical differences were not find as to the number
of whitefly eggs, differently from what was observed
for the number of trichomes, in which the genotype
IMA 525 B2 RF presented a higher amount of
trichomes. Thus, the features gossypol, nectary
and leaf color were considered similar concerning
the presence/absence on the evaluated cotton
genotypes; correlation between egg and trichome
numbers was not found; and none of the genotypes
presented resistance type antixenosis to B. tabaci.

Index terms: Gossypium hirsutum, non-preference,
whitefly.

Introducao

O algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L.
racga latifolium Hutch) é de grande importancia eco-
némica e social no mundo, sendo a fibra o seu prin-
cipal produto (Beltrédo, 2006; Oliveira et al., 2020);
entretanto, o sucesso de sua producéo & dependen-
te de varios fatores abidticos e biéticos e entre eles
esta o manejo eficiente da mosca-branca (Bemisia
tabaci bibtipo B).

No Brasil, até a década de 1980, a mosca-branca
tinha pouca expresséo na cultura do algodoeiro. Na
década seguinte, com a introdugéo do bidtipo B, altas
infestagbes foram detectadas, provocando queda
precoce das folhas, além de apresentar manchas
nas fibras (Lourencdo; Nagai, 1994; Lourencéo,
2002) durante o periodo de formacdo das macas
(Silva et al., 2013).

A espécie Bemisia tabaci biétipo B (Hemipte-
ra: Aleyrodidae), encontrada nas regiées subtropi-
cal e temperada, possui 506 espécies de plantas
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hospedeiras, pertencentes a 74 familias botanicas.
Esse inseto tem sido alvo de grandes preocupagdes,
n&o apenas no Brasil, mas em qualquer regido em
que o algodoeiro € cultivado, por causar sérias
perdas na produgéo e altos prejuizos econdmicos
(Greathead, 1986, Brown; Bird, 1992; Villas Bbéas
etal., 1997; Prado et al., 2015).

Inseto de habito alimentar sugador, além de
causar danos diretos ao injetar substancias tdxicas
durante a ingestéo da seiva, pode ser vetor de virus
(Brown; Bird, 1992). A planta submetida a esse es-
tresse fica debilitada e com anomalias fisiologicas e
as substancias acucaradas excretadas pelo inseto
afetam os processos fisiolodgicos das plantas e fa-
vorecem o surgimento da fumagina (Hendrix; Wei,
1992) na face adaxial foliar, geralmente causada
pelo fungo do género Capnodium, que, apesar de
nao patogénico, € responsavel por afetar a fotos-
sintese da planta do algodoeiro (Costa et al., 1973).

Ataques severos da mosca-branca podem cau-
sar o definhamento, intensa formacédo de mela
(honeydew), queda das folhas, dos botdes e dos
frutos no algodoeiro (Almeida et al., 2008), com per-
das na producgéo da ordem de 20 a 100%, a depen-
der da cultura, época e nivel de infestacdo (Brown;
Bird, 1992). Problemas associados ao ataque da
mosca-branca sdo a pegajosidade da fibra, que di-
ficulta o deslintamento da semente, a eficiéncia do
processo industrial, a qualidade do produto final e
a lucratividade (Hector; Hodkinson, 1989; Hequet;
Abidi, 2002).

No controle da mosca-branca, a utilizagdo de
plantas resistentes pode ser um importante compo-
nente no manejo integrado de pragas (Naveed et al.,
2011), por ser pratico, de baixo custo e manter as
populagdes de insetos abaixo do limiar econémico
e reduzir as perdas ocasionadas pelo ataque dessa
praga (Bellotti; Arias, 2001).

A manifestacéo de resisténcia de plantas ao ata-
gue dos insetos esta relacionada as defesas direta
e indireta. Na primeira, ha uma resposta a intera-
¢ao do inseto com a planta hospedeira, afetando o
desenvolvimento biolégico do inseto (antibiose), al-
terando sua preferéncia na escolha do hospedeiro
(n&o preferéncia ou antixenose), ou quando a planta
afetada pelo inseto tem a capacidade de se recupe-
rar (tolerancia). Na segunda, a planta atrai os inimi-
gos naturais dos insetos que ocasionam injurias as
plantas (Painter, 1951; Howe; Schaller, 2008; Heil,
2014).

A nao preferéncia tem sido estudada em plan-
tas com diferentes caracteristicas. A morfologia da
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folha, cor e pilosidade (tricoma) sdo caracteristicas
importantes no estudo da resisténcia a essa praga
(Chuetal., 1998, 1999; Rodrigues et al., 2013; Prado
et al., 2014; Oliveira et al., 2020). A cor vermelha da
planta é considerada menos atrativa e menos pre-
ferida para oviposicéo de B. tabaci em relagdo a cor
verde, enquanto a folha do tipo okra e bractea frego
s&o neutras (Vidal Neto et al., 2008).

Bemisia tabaci é afetada, principalmente, por
fatores externos como caracteristicas fisicas da su-
perficie da folha, pilosidade/tipos de tricoma, formas
de folha (okra/super okra) e microclima como um
resultado da densidade foliar na planta e por fatores
internos, a exemplo de caracteristicas quimicas da
folha (pH da seiva foliar) (Berlinger, 1986). A interfe-
réncia da coloragiao do hospedeiro na acuidade vi-
sual do inseto foi relatada por Catalani et al. (2014),
sendo a cor amarela atrativa para mosca-branca
(Lenteren; Noldus, 1990).

Prado (2014) e Oliveira et al. (2020) verificaram
que ha uma relagdo direta entre a intensidade da
coloracao verde da folha e o numero de adultos, as-
sim como entre numero de tricomas e o numero de
ovos.

Neste trabalho, foram tipificadas diferentes
caracteristicas fenotipicas (tricoma; glandulas de
gossipol, nectario e cor da folha) em genétipos de
algodoeiro e avaliada a ndo preferéncia a postura
da mosca-branca. Esta publicagao esta relacionada
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel n° 2
(Fome zero e agricultura sustentavel).

Material e métodos

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacao, na
Embrapa Algodao, em Campina Grande, PB — latitude
7°13'50”S e longitude 35°52'52"W —, sob condicdes de
irrigacéo por gotejamento. Foram utilizados 24 gendti-
pos de algodao fornecidos pela equipe do Programa
de Melhoramento da Embrapa Algodao.

Os gendtipos utilizados foram os seguintes: 1 -
FM 906 GLT; 2-FM 911 GLTP; 3-FM 912 GLTP RM;
4 -FM 970 GLTP RM; 5 - TMG 21 GLTP; 6 - TMG 31
B3 RF; 7 - TMG 44 B2 RF; 8 - IMA 525 B2 RF; 9 -
DP 1536 B2 RF; 10 - DP 1734 B2 RF; 11 - DP 1637
B2 RF; 12 - BRS 368 RF; 13 - FM 985 GLTP; 14 -
FM 978 GLTP RM; 15 - TMG 22 GLTP; 16 - TMG
47 B2 RF; 17 - IMA 11243 B2 RF; 18 - IMA 12648
B2 RF; 19 - DP 1857 B3 RF; 20 - DP 1866 B3 RF;
21-BRS 500 B2 RF; 22 - BRS 432 B2 RF; 23 - BRS
433 B2 RF e; 24 - BRS 437 B2 RF.

Os gendtipos foram plantados em vasos de cin-
co litros, deixando-se duas plantas por vaso e man-
tidos em casa de vegetacdo. A adubacéo (NPK)
de fundacéo e de cobertura foi realizada conforme
analise de solo. Airrigagao foi por gotejamento, com
turno de rega a cada dois dias, com volume de agua
até atingir a capacidade de campo. A infestagdo da
B. tabaci ocorreu naturalmente nas plantas de algo-
doeiro. Todos os gendtipos (repeticdes) estudados
foram distribuidos de forma equidistante nas ban-
cadas, tanto nas bordas como na parte central, de
forma a proporcionar igual chance de infestacéo.

As avaliagdes do numero de ovos depositados
pela mosca-branca (Figura 1A) foram realizadas
semanalmente apds o surgimento da primeira flor
(quinto nd), em teste de livre escolha, utilizando-
se cinco discos foliares de cada gendtipo, com
area 1,33 cm?, coletados com furador de metal.
Os discos foram obtidos de folhas completamente
desenvolvidas, entre as nervuras principal e late-
ral do lébulo esquerdo (face abaxial), proximo a
base foliar (Figura 1B). Em seguida os discos fo-
ram acondicionados em placas de Petri de plastico
(5,5 cm de didmetro e 1,2 cm de altura) com papel
filtro umedecido com agua destilada e conduzidos
para o laboratério de Entomologia da Embrapa
Algodao, para contagem do numero de ovos, na
face abaxial da folha, com o auxilio de microsco-
pio estereoscopico.

Os gendtipos de algodao foram tipificados qua-
litativamente conforme as seguintes caracteristicas
fenotipicas: 1 — tricoma (presentes na epiderme das
folhas, tendo como funcdo principal a protecdo da
planta - face abaxial das folhas) (Figura 1C); glandu-
las de gossipol (complexos polifendlicos responsaveis
pela defesa da planta dos agentes externos, principal-
mente insetos — haste principal e nervura principal da
folha); nectario (glandulas de secrec¢ao de substancias
organicas — botao floral e folha) (Figuras 1D e 1E);
e cor das folhas. O numero de tricomas também foi
quantificado utilizando-se os mesmos discos foliares
para contagem dos ovos da mosca-branca.

Foi utilizado o delineamento inteiramente ca-
sualizado, com 24 tratamentos e cinco repeticdes.
As variaveis analisadas foram o nimero de ovos da
mosca-branca e de tricomas na folha. Os dados fo-
ram submetidos a analise de variancia e as médias,
comparadas pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
A influéncia da presenga de tricomas na postura
de B. tabaci biétipo B foi avaliada em fungdo do
calculo do Coeficiente de Correlagéo de Pearson.
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Figura 1. Postura da mosca-branca (A), perfuragéo na folha para coleta de disco para avaliagdo de ovos e tricomas (B),
tricomas (C), gossipol e nectario na nervura da folha (D), nectario no botao floral (E).

Resultados e discussao

As glandulas de gossipol, nectarios e cor da fo-
Iha foram semelhantes para todos os genoétipos ava-
liados com excecdo da caracteristica tricoma, em
que foram detectados gendtipos com folhas glabras
ou pilosas (Tabela 1). A pilosidade foliar tem sido
relatada como uma das caracteristicas associadas
ao aumento da umidade na superficie foliar (Burrage,
1971), podendo ser este um fator que favoreca a so-
brevivéncia de ovos e ninfas da mosca-branca (Chu
et al., 1999).

O numero de tricomas foliares variou entre os
gendtipos de algodoeiros (Figura 2). O maior nume-
ro de tricomas foi observado no genétipo IMA 525
B2 RF, com 75,44 tricomas por disco foliar, seguido
pelos gendtipos BRS 432 B2 RF e FM 970 GLTP
RM, com 45,88 e 43,56 tricomas por disco foliar,
respectivamente. Os gendtipos com menor nimero
de tricomas foram BRS 433 B2 RF e TMG 22 GL
TP, com menos de cinco tricomas por disco foliar.
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Treze gendtipos ndo apresentaram tricomas. Essas
variagdes no numero de tricomas por disco foliar en-
tre os gendtipos de algodoeiros estudados podem
estar relacionadas a alta plasticidade fenotipica
desses materiais (Butler Junior, 1991; Yuan et al.,
2021). Variagdes no numero de tricomas por centi-
metro quadrado foliar sdo bastante comuns em ge-
noétipos de algodoeiros (Meagher Junior. et al., 1997;
Chu et al.,1999; Torres et al., 2007; Jindal; Dhaliwal,
2011; Naveed et al., 2011).

O numero de ovos da mosca-branca nas fo-
Ihas do algodoeiro nédo diferiu entre os genoétipos
(Figura 3), indicando que a densidade de tricomas
ndo afetou a postura de B. Tabaci. Em condigbes
de baixa oviposicdo por B. tabaci, Boi¢ca Junior
et al. (2007) obtiveram resultados similares tanto
para genoétipos com folhas glabras (IAC-23 e Coo-
detec 407) como pilosas (BRS Aroeira) e altamen-
te pilosas (Coodetec 401), sugerindo que outras
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Tabela 1. Caracteristicas fenotipicas de genotipos de algodoeiro (Gossypim hirsutum). Campina Grande, PB, 2023.
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Figura 2. Comparacéo de genoétipos de algodoeiro (dados originais) para o numero de tricomas por disco foliar. Genoétipos
com a mesma letra n&o diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05). Dados transformados para \ x+1. Coeficiente
de variagdo = 37,66%. Campina Grande, PB, 2023.
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Figura 3. Comparacéo de gendtipos do algodoeiro (dados originais) para postura de ovos da mosca-branca do algodoei-
ro. Gendtipos com a mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05). Os dados foram transformados
para vV x+1. Coeficiente de variagéo = 19,27%. Campina Grande, PB, 2023.

caracteristicas, n&o identificadas, podem estar in-
fluenciando no processo de postura.

O elevado numero de ovos depositados pela
mosca-branca nos 24 genétipos de algodoeiros es-
tudados se deve, provavelmente, a alta infestagdo
de adultos (ndo quantificada) observada durante
as avaliagdes. Isso foi verificado por Campos et al.
(2005), os quais afirmaram que o numero de ovos
depositados pela mosca-branca é influenciado pela
densidade de adultos na planta, constatando que
uma densidade de 50 adultos deposita uma quanti-
dade de ovos por disco foliar (cm?) 3,9 vezes menor
que uma densidade de 100 ou 150 adultos.

Variagdes na quantidade de postura também fo-
ram observadas por varios autores (Meagher Junior
et al,, 1997; Chu et al., 1998, 1999, 2000, 2001;
Toscano et al., 2003; Alexander et al., 2004; Boica
Junior et al., 2007; Campos et al., 2005; Torres et al.,
2007; Rodrigues et al., 2013; Prado, 2014; Prado
et al., 2015; Oliveira et al., 2020). Em baixa densida-
de de adultos da mosca-branca, o nimero de ovos &
insuficiente para a discriminagdo de genotipos de al-
godoeiro quanto a resisténcia (Campos et al., 2005)
e a ndo preferéncia pode nio ser detectada no mo-
mento da postura, contudo a partir da presenca de
ninfas na planta, apds a oviposi¢éo (Torres et al., 2007).

Esses autores acrescentam que, em virtude da ovi-
posicao também ser realizada em cultivares inapro-
priadas ao seu desenvolvimento, n&o ha evidéncia
de que haja selecéo de plantas para assegurar a
sobrevivéncia dos descendentes (ninfas).

A inexisténcia de correlagédo entre o numero de
ovos depositados pela mosca-branca e a densidade
de tricomas foliares nos gendtipos de algodoeiros
confirma que a presenca e/ou auséncia de tricomas
n&o afetou a postura desse inseto no presente estu-
do (Figura 4). A falta de correlagédo entre o numero
de tricomas nas folhas € 0 nimero de ovos depo-
sitados pela mosca-branca foi também encontrada
por Meagher Junior et al. (1997) e Chu et al. (1999;
2000), e corroborada por Boiga Junior et al. (2007),
ao afirmarem que o numero de tricomas pode néo
ser adequado para se avaliar a ndo preferéncia a
oviposi¢ao de adultos da mosca-branca.

Os resultados encontrados neste trabalho dis-
cordam da correlagdo positiva entre os numeros
de ovos com alta densidade de trichomas na face
abaxial foliar de genoétipos de algodoeiros determi-
nada por Prado et al. (2015). Correlagdo significa-
tiva entre o numero de adultos, ovos e ninfas com
os tricomas nas folhas foi detectada por Alexander
et al. (2004).
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Figura 4. Postura de ovos da mosca-branca e numero de tricomas nos genotipos de algodoeiro. Campina Grande, PB, 2023.

Estudos para selecéo de gendtipos resistentes a
mosca-branca, em geral, ttm demonstrado que a bai-
xa densidade de tricomas nas folhas reduz a preferén-
cia para oviposicao desse inseto (Sippell et al., 1987;
Toscano et al., 2003; Miyazaki et al., 2013). Isso se
deve, provavelmente, as diferengas morfofisiolégicas
entre as cultivares utilizadas, pois outros fatores, como
a morfologia e coloragéo das folhas, podem estar en-
volvidos na manifestacéo da resisténcia de determi-
nadas cultivares contra a mosca-branca (Prado et al.,
2015). Além disso, fatores abioticos, como umidade,
luz, temperatura e caracteristicas do solo, podem in-
fluenciar o nimero de tricomas (Lara, 1991; Miyazaki
etal., 2013).

Conclusoes

1) As caracteristicas gossipol, nectario e cor da folha
foram semelhantes quanto a presencga/auséncia
nos genotipos do algodoeiro.

2) A quantidade de tricomas nas folhas dos genoti-
pos do algodoeiro n&o influenciou a postura de
B. tabaci biotipo B.

3) Os gendtipos de algodoeiro ndo apresentaram re-
sisténcia do tipo n&o preferéncia (antixenose) em
relacéo a postura de Bemisia tabaci bi6tiopo B.
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