A MANCHA FOLIAR "OLHO DE RA" EM SOIA

INTRODUGAO

A soja (Glycine max (L.) Merr.) esta sujeita a
numerosas doencas. Algumas delas tém sido re-
centemente assinaladas -no Brasil (5) e no Rio
Grande do Sul (6).

Este trabalho tem por objetivo dar melhores
informacdes sobre a mancha foliar “olho de ra”,
permitindo assim a segura identificacéo do agen-
te causal.

HISTORICO

O fungo causador da mancha foliar “olho de
ra”, foi descrito como Cercospora sojina HARA,
no Japao, em 1915. O relato de sua ocorréncia
nos Estados Unidos foi feito por Lehman (3) em
1924, na Carolina do Sul. Em 1971, Yorinori (10)
o assinalou no Parand e em 1973 Reis e Kimati
(6) o assinalaram para o Rio Grande do Sul.

NOMES COMUNS 5
A doenca foi denominada por Lehman (3)

“Frog-eye” ou ‘“olho de rd"”, com base nos sinto-
mas apresentados nas folhas.
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SINTOMAS

Os sintomas apresentados pela soja diferem
segundo os 6rgdos atacados (3.4 e 8).

1 — Sintomas foliares — A mancha foliar
“olho de rad"” ocorre principalmente nas folhas.

De inicio as lesdes constituem-se por peque-
nos pontos pardo-avermelhados; mas podem
atingir a 5mm de diametro. Normalmente as man-
chas s3o isoladas. Porém ocasionalmente va-
rias delas podem coalescer, formando é&reas de
tecido morto de até 10mm de diametro. Os dia-
metros mais comuns situam-se entre os limites
de 1 a 3mm.

Sintomas nos estagios iniciais variam com as
variedades de soja, com a idade das folhas e
com as condigdes climaticas, principalmente
temperatura e umidade. As lesdes surgem como
pequenas manchas pardo-avermelhadas variando
de 0,25 a 0,5mm de diametro. Com o passar do
tempo, o didmetro aumenta até 8mm e a cor par-
do-avermelhada comega a esmaecer no ceniro
da mancha. Porém permanece na margem for-
mando um anel pardo-avermelhado delimitado
nitidamente do verde normal da folha, sem a pre-
senca de uma zona de tecido clorético (halo).
Aumentando o didmetro da mancha, o anel par-
do-avermelhado © acompanha, permanecendo
sempre muito estreito, raramente excedendo a
0,25mm de espessura. O centro, que de inicio
era pardo-avermelhado, torna-se cada vez mais
claro 4 medida que o diametro da lesdo vai au-
mentando. Desta maneira, o tecido central de
pardo-avermelhado passa a cinzento e finalmente
a cinza claro. Em todos os estagios, a cor do te-
cido doente & mais escura no lado inferior da fo-
lha. As vezes, o anel pardo-avermelhado que de-
limita a lesdo é muito evidente na pégina inferior
da folha. Esta diferenga de coloragdo é freqiien-
temente salientada pela presenca de frutifica-
¢bes do fungo causal.

A cor escura é devido aos fasclculos de co-
nidiéforos que se desenvolvem nos dois lados da
lesdo, sendo mais numerosos no lado inferior. Os
fasciculos sdo tdo evidentes que se constituem
num sinal definido para a diagnose da doenga.
Os conidi6foros se desenvolvem no centro da
lesdo e emprestam uma coloracéo escura ao te-
cido doente. Por isto, as lesbes sdo mais escu-
ras no lado inferior do que no superior.

Em lesbes velhas. nas quais os conidiéforos
cessaram de esporular, no centro da mancha o
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tecido doente torna-se muito delgado, de consis-
téncia e cor semelhantes ao papel branco, sendo
quase transparente. O anel pardo-escuro, nesta
ocasido, é mais elevado do que os tecidos adja-
centes.

Quanto a forma, surgindo de simples pontos
de infeccdo as lesdes sdo mais ou menos circu-
lares. Porém algumas irregulares ou angulosas
também sdo observadas. A irregularidade é con-
seqiiéncia das dificuldades que o fungo encon-
tra para colonizar as nervuras. As manchas sdo
circulares nas porgdes do limbo foliar sem ner-
vuras. O crescimento acompanha a nervura, sen-
do porém mais rapido no sentido paralelo do que
no transversal. As nervuras principais dificilmen-
te sdo ultrapassadas, ndo acontecendo o mesmo
com as secundarias ou laterais. Disto originam-
se formas angulosas, mais ou menos pronuncia-
das. A irregularidade na forma também é obser-
vada quando areas doentes surgem de dois ou
mais pontos de penetragdo e entram em contato.
Devido ao tamanho comparativamente pegueno
da mancha e a aparente incapacidade do fungo
causal destruir os elementos vasculares da fo-
lha, as areas doentes néo se destacam facilmen-
te.

As manchas sdo muito numerosas tendo-se
observado folidlos com até 186 lesdes.

2 — Sintomas em hastes — a mancha “olho
de rd” tem sido observada comumente em has-
tes. As lesOes sdo menos numerosas do que
aquelas descritas sobre as folhas. Essas apare-
cem no final do cicle da culiura, quando consi-
deravel quantidade do indculo tem se acumulado
sobre as folhas. Nessa época as hastes estao
maduras e possivelmente menos resistentes A
invasdo pelo fungo. As lesdes nas hastes séo
normalmente duas a quatro vezes mais longas e
largas do que as foliares. Raras vezes umga lesdo
pode circundar a haste. A porgdo central da area
doente pode apresentar-se deprimida. Em lesbes
jovens, a édrea do tecido doente & algo vermelho-
escuro, ou a porgdo central pode se apresentar
bordejada por uma estreita—zena de pardo-escu-
ro a negra. Como o aumento das lesOes, a area
central perde sua cor avermelhada, fornando-se
parda e depois cinza-palido. Estromas negros, fi-
xando conidiéforos,  freqllentemente sdo visiveis
no ceniro das lesdes velhas. Outras vezes micé-
lio escuro desenvolve-se abundantemente, escu-
recendo completamente a superficie das lesGes
mais velhas.

Possivelmente, uma substincia toxica seia
produzida pelo fungo que cresce no coriex. di-
fundindo-se através do esclerénquima, e matan-
do os tecidos além daqueles colonizados pelo
micélio.
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3 — Sintomas em vagens — As lesbes tam-
bém tém sido enconiradas em grande numero
nas vagens das variedades mais suscetiveis e de
ciclo mais longo. Por ocasido da formacdo das
vagens a temperatura e principalmente a umida-
de na forma de orvalho, podem concorrer para o
aumento do nimero de lesbes. Normalmenie as
lesbes nas vagens se tornam mais evidénies
ap6s a queda das folhas, em decorréncia do ata-
que do fungo. As lesbes nas vagens sdo quase
circulares. Entretanto, aquelas que se desenvol-
vem nas suturas, tendem a ser mais alongadas;
e as que surgem de dois ou mais pontos de pe-
netracdo, sédo irregulares. Lesdes simples variam
de 1 a 4mm de didametro. As lesdes jovens, em
vagens verdes, sdo de coloragcdo parda, freqiien-
temente apresentam tom avermelhado com o
centro claro e bordejadas pelo anel pardo-escuro
j& descrito. Assim, o aspecto ‘‘olho de rd"”, carac-
teristico da doenga, é também observado nas va-
gens. A superficie dessas lesGes traz o centro
deprimido devido a morte das células na regido
central. Por essas lesbGes o fungo atravessa a
casca da vagem,, atingindo finalmente as semen-
ies.

4 — Sintomas em sementes — As sementes
atacadas por C. Sojina, tém a &rea colonizada
marcadamente sem. brilho e as vezes saliente ou
deprimida, e com a pelicula ou membrana que
reveste internamente a vagem, aderida nas le-
sbes.

Segundo SHERWIN e KREITLOW (8), dois ti-
pos de descoloracdo designados como ‘‘cinzen-
to-papilada” e “pardo-papilada” ocorrem nas se-
mentes de soja.

“Pardo papilado”

Sementes de soja da variedade Halle-7 colonizada por C.
sojina, mostrando sintomas do tipo “pardo-papilado”.

A descoloragéo cinza varla de diminutas man-
chas até cobrir completamente a casca da se-
mente. A mancha “papilada” é assim chamada
devido & formagdo de uma protuberdncla cdnica,

variando de 3 a 8mm de didmetro. Esta protube-
rancia normalmente apresenta a casca rachadae
escamosa com a regido central mais clara. Algu-
mas lesdes podem ser “zonadas”, pela alternan-
cia de faixas claras com pardo-escuras.

“Zonado"

Sementes de soja da variedade Halle-7 colonizada por C.
‘sojina, mostrando sintomas do tipo “zonado”

A area descolorida freqlientemente circunda
o hilo, estendendo-se 4 a 7mm para cada lado,
em forma de mancha ovalada. Ocasionalmente a
orla da lesdo parda difunde-se numa tonalidade
cinzenta, o que torna dificil a distingdo das des-
coloragbes cinzas e pardas. Ha indicagdes de
que as papilas bem como as outras descolora-
¢cOes desenvolvem-se quando o fungo penetra
na casca da vagem, na linha de sutura. A lesdo
desenvolve-see onde a membrana interna da va-
gem toca a semenfe e como foi observado por

' LEHMAN, muitas vezes, enconira-se fragmentos

dessa pelicula aderidos as lesGes nas semen-
tes. Algumas descoloragdes sio dificieis de se-
rem classificadas e enquadradam-se num grupo
chamado “cinza-pardo”, nunca porém “purpirea”
como na oportunidade em que foram coloniza-
das por C. Kikuchii (2).

Grande quantidade de sementes com essas
dascoloragdes foram encontradas em 1973, numa
amostra de sementes da variedade Halle-7 no
municipio de Passo Fundo.

ETIOLOGIA

.Cercospora sojina esnorula abundantemente
pela formagao de conidiéforos e conidios em le-
sdes desenvolvidas.

A frutificacdo ocorre em tufos ou fasclculos,
nos dois lados da folha mais abundantemente na
pagina inferior da folha. Os conididforos (fig.
4,F) formam fasciculos (fig. 4,G) de no maximo
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25 unidades, sobre um estroma. Os conidiéforos
sdo pardo-claros a pardo-escuros; tamanho va-
riavel de 52 a 120 micra de comprimento por 4
a 5,5 micra-de espessura. Apresentam 3 a 4 sep-
tes, mostrando proeminentes geniculacbes e ci-
catrizes. Quando o conidio se desprende do co-
nidiéforo, deixa uma cicatriz no local de fixacéo.
Pode observar-se até 11 cicatrizes num mesmo
conidi¢foro; porém, o normal € 1, 2 ou 3. Og co-
nidios (fig. 4, A-B) sdo multiseptados e hialinos
a pardo-claros quando velhos, alongados e fusi-
formes em diregcdo ao apice que € arredondado.
A base também & arredondada e apresenta uma

BIBLIOTECA
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cicatriz marcando o lugar de fixagdo no coni-
di6éforo. Os septos variam de 0 a 10 em numero.
As formas ftriseptadas sdo mais comuns. Coni-
dios produzidos em folhas apresentam de 24 a
108 micra de comprimento por 6 a 8 micra de
largura. A umidade influi grandemente nas di-
mensdes dos conidios do aénero Cercospora (3)
gque sob umidade sdo maiores.

O conidio germina (fig. 4,E) facilmente em
agua, pela emissdo de delgada hifa. Conidios se-
cundéarios podem ser produzidos na extremida-
de de tubos germinativos.

Conidios e conidiéforos de Cercospora sojina.
A — D — Diferentes tipos de conidios.
E — ‘Germinacdo de conidios.

F — Conidi6foros.

G — Fasciculo de conididforos.
(Reproduzido de Lehman, 1928-.
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Caracteristicas culturais — A Cercospora so-
jina cresce bem e frutifica em muitos meios de
cultura. A maxima esporulagcdo é obtida cultivan-
do-se o fungo em V-8 Agar ou Aveia Agar sob re-
gime luminoso de 12 horas de luz por 12 horas de
escuro (Veiga, 1973). Em BDA (Batata-Dextrose-
Agar) desenvolve um micélio compacto, com a
superficie aveludada, formada pelo crescimento
denso de hifas eretas. A coldnia forma dobras
concéntricas e radiais. O bordo mais externo da
coldénia em crescimento € verde-oliva; cinza ma-
is para o centro; e na porgdo central € pardo. A
cor cinza claro é proveniente da presenca de fru-
tificagdo. O meio de culturg fica internamente
preto.

EPIDEMIOLOGIA

A baixa temperatura do ar e a elevada umi-
dade na superficie das plantas constituem con-
dicbes favoraveis ao desenvolvimento da doenca,
mais do que o calor.

Os conidios germinam bem a 25°C (em uma
hora). Com 11 dias ap6s a inoculagdo, em média,
evidenciam-se os primeiros sintomas em folhas.
Aos 13 dias apds a inoculagdo, algumas lesdes
ja esporulam. Calcula-se que o periodo de
incubagéo, sob condicdes favoraveis de umida-
de, numa temperatura diaria média de 22°C, va-
ria de 8 a 14 dias. As condicbes ambientais in-
fluem no ndmero e no tamanho das les6es. Em
folhas novas, as lesbes sdo mais numerosas e
maiores em didmetro do que em folhas velhas.

A penetracdo se déd diretamente através de
epiderme, apés 2 ou 4 dias da inoculagéo.

Os esporos permanecem viéveis por 94 dias
quando folhas sdo armazenadas em laboratério.
O fungo cresce saprofiticamente em restos cul-
turais e esporula abundantemente quando o cul-
tivo seguinte os sombreia, servindo também co-
mo fonte de indculo ao cultivo seguinte.

As sementes infectadas e o vento sdo os prin-
cipais agentes de disseminagdo. Porém as se-
mentes se constituem no veiculo mais eficiente,
levando o patégeno a grandes distancias.

CONTROLE

O controle de Cercospora tem sido feito
através do uso de variedades resistenies. Pa-
ra o melhoramento visando resisténcia a essa
doencga, é necessario considerar a existéncia de
quatro ragas fisiol6gicas caracterizadas por
ROSS (1 e 7). As variedades Davis. Hardee e Hill
tdm se mostrado resistentes aos isolades do fun-
go aaui no Brasil (9). A reacdo das variedades
de sqja cultivadas no Rio Grande do Sul nédo é
bem conhecida. Porém, ein observagdo de cam-

8

po as variedades Bossier, IAS-1, IAS-5, Semmes,
IC-69-416, SC-68/683, HC-67/20.2, SC-68/607,
Bragg e Halle-7 tém se mostrado suscetiveis.
Desias, as duas Uultimas sdo as mais suceti-
veis e, portanto, o seu cultivo deve ser evitado.

O tratamento de semente com fungicida evi-
taria a disseminacdo do fungo de uma regido pa-
ra a outra. No entanto, pouco se sabe sobre o
assunto.
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