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Introdugao

A exploragdo pecuaria, no Brasil, trata-se de uma das atividades econ6micas
de maior relevancia para o Produto Interno Bruto (PIB) do pais. Considerando-se
os valores médios histéricos (1995 a 2021) da dimensao da atividade agropecudria
(apenas a producdo “dentro da porteira”), o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) apresenta um valor em torno de 4,8% do PIB brasileiro. Entretanto,
considerando a dimensdo das cadeias produtivas como um todo, o chamado
agronegdcio, o CEPEA-USP/CNA demonstra um valor, para o mesmo periodo de 1995
a 2021, em torno de 23% do PIB. Juntamente com a produgdo de grdos, a pecudria
representa a maior parte do agronegdcio brasileiro.

O Brasil é detentor do maior rebanho bovino comercial do mundo, o
que, em conjunto com sua area continental, torna o pais um grande produtor de
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proteina de origem animal. Toda a producdo pecudria origina-se na exploracdo
de plantas forrageiras, sendo a sua grande maioria, produzida a pasto. Somada a
producdo baseada em pastagens, a exploracdo de capineiras, forma de utilizagdo
em que a forragem é colhida e levada aos animais, assume relevante importancia
na alimentacdo animal, sobretudo nos sistemas baseados em confinamento, bem
como na suplementacdo dos animais criados a pasto.

Dentre os diversos fatores componentes dos sistemas de produc¢do animal,
o0 manejo de utilizagdo das plantas forrageiras, seja como pasto ou como capineira,
configura-se como um dos mais importantes. Pode-se conceituar o manejo como o
conjunto de todas as intervencgdes realizadas para a adequada utilizagdo das plantas
forrageiras, englobando todas as suas interfaces com os demais componentes do
sistema, quais sejam o solo, o ambiente e os animais de produgdo, objetivando,
sempre, o maior aproveitamento possivel dos recursos forrageiros e, portanto,
elevadas produtividades animal.

Os principios basicos do manejo da planta forrageira sdo relatados e
compilados por Neiva & Candido (2003), como sendo: manutengdo das espécies
forrageiras desejadas no sistema (persisténcia da planta forrageira, sobretudo se
tratando de plantas perenes), promocdo de elevada velocidade de crescimento inicial
ou no rebrote, maior aproximagdo possivel das curvas de producdo e qualidade
da forragem produzida e, por fim, reducdo dos custos operacionais do sistema de
producado.

Seguindo esses principios, o manejo da planta forrageira deve objetivar,
simultaneamente, as maiores produtividades vegetal e animal e a persisténcia das
espécies forrageiras. Nesse contexto, pontos relevantes a serem observados tem inicio
mesmo antes do plantio da forrageira. Dois fatores preponderantes para o sucesso
do sistema de produgdo residem na fase de estabelecimento da area (pastagem/
capineira), sobretudo nas escolhas do local de plantio e da(s) espécie(s) forrageira(s)
a ser(em) estabelecida(s). Ambos os fatores devem levar em consideragdo algumas
caracteristicas do sistema, tais como a forma de utilizacdo que a forrageira sera
submetida (pasto, capineira ou ambos), potencial produtivo e qualitativo da
forrageira, condicdo do solo da possivel drea de plantio (topografia, fertilidade,
profundidade, capacidade de drenagem, etc.); distancia do centro de manejo dos
animais, proximidade de pontos naturais de dgua ou possibilidade de bombeamento
de dgua para os animais, tamanho da drea, dentre outros.

A exploracado de plantas forrageiras, quando manejadas adequadamente,
além de alcancar os objetivos produtivos, tem potencial de prover relevante
diversidade de servicos ambientais e ecossistémicos (Sollenberger et al., 2019;
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Dubeux Jr. et al., 2022), desde servicos de provisdo (produtos obtidos, como carne,
leite, madeira, etc.), regulacdo (regulagdo natural dos processos ecossistémicos,
como exemplo o controle da erosdo do solo, sequestro de carbono, etc.), cultural
(lazer, ecoturismo, etc.) e de suporte (tais como ciclagem de nutrientes, mantendo
ou elevando a fertilidade do solo).

Apesar de todos os aspectos relevantes da exploragao de plantas forrageiras,
sua utilizacdo de forma eficiente e persistente ainda é, talvez, o maior desafio dos
sistemas de producdo animal no Brasil. Para exemplificar este fato, tomando-se como
base as pastagens cultivadas no Brasil central, estima-se que 80% dessa area encontra-
se em algum estdagio de degradacao (Carvalho et al., 2017). Segundo Nascimento Jr.
etal. (1994), alguns estagios de degradacdo podem ser facilmente identificados e sdo
caracteristicos da maioria das pastagens degradadas, que sdo disturbio fisioldgico da
espécie dominante, alteracdo na composicdo botanica e invasdo de novas espécies.
Assim, quando a composi¢do botanica do pasto vai sofrendo alteragdo em termos
de proporcdo de forrageiras desejdveis e de plantas invasoras e, em Ultimo estagio,
no aumento da proporgao de areas de solo descoberto, a pastagem vai assumindo
diferentes niveis de degradacao.

As razles para a reduzida persisténcia das plantas no sistema de producao
animal sdo diversas, entretanto, as principais residem em fatores de manejo,
sobretudo a utilizacdo de frequéncias e intensidades de colheita que ndo “respeitam”
afisiologia das plantas, as quais vao, paulatinamente, perdendo sua capacidade de se
recuperar apos colheitas sucessivas (obviamente quando se trata de plantas perenes).
Juntamente com o manejo inadequado de colheitas, a reduzida ou nula reposi¢ao
de nutrientes ao solo, também considerada uma pratica de manejo, reforcam ainda
mais o processo de degradacdo das pastagens/capineiras.

Assim, considerando que o manejo das plantas forrageiras se trata do ponto
central do sucesso dos sistemas de producdao animal, este capitulo abordara os
principais pontos relativos a este tema que devem ser considerados, visando sistemas
produtivos, persistentes e sustentdveis.

Manejo de colheita

O manejo do pastejo ou corte afeta o desenvolvimento da forrageira de forma
diferente (Sollenberger, 2020), tendo ambos os manejos influéncia nos indicadores
produtivos e qualitativos, bem como na plasticidade fenotipica da forrageira (Tesk
et al., 2018). Essa diferenca estd relacionada, sobretudo, em funcdo da presenca do
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animal, o qual, durante a agdo do pastejo, além da defoliagdo, promove algumas
acOes prejudiciais as plantas, tais como o pisoteio, deposicdo de fezes e urina e
pastejo seletivo (plantas ou partes delas) (Grace et al., 2019). Assim, é necessdrio ter
bem definida a forma de utiliza¢do da forrageira, se sera para capineira (in natura ou
conservada na forma de silagem ou feno) ou pastejo, visando tomadas de decisdo
sobre as frequéncias e intensidades de colheitas adequadas.

Intensidade do pastejo/corte

A intensidade de colheita estd relacionada com a quantidade de forragem
a ser colhida. Segundo Sollenberger et al. (2012) e Euclides et al. (2019), a selegdo
adequada da intensidade de colheita pode ser considerada como pratica das mais
importantes dentre as decisdes de manejo, pois pode, potencialmente, determinar
a persisténcia do pasto/capineira e o nivel de producdo por animal e por unidade
de area. Essa selecdo deve ser baseada no animal, na forrageira ou em ambos
(Sollenberger, 2020), garantindo a capacidade de recuperacdo do indice de area foliar
(IAF) da comunidade vegetal para o préximo corte ou pastejo. Enquanto a altura de
colheita é o critério normalmente utilizado na definicdo da intensidade de corte da
capineira, algumas outras varidveis, além da altura pds-pastejo (Euclides et al., 2016),
vem sendo recomendadas na selecdo da intensidade de pastejo, tais como taxa de
lotacdo (Coffey et al., 2017), massa de forragem residual, oferta de forragem (Dias
et al., 2016), IAF residual, dentre outras.

De maneira geral, reduzidas intensidades de colheita (elevado residuo)
promovem maior ganho individual, menor ganho por area, maior consumo de MS
pelos animais, menor eficiéncia de utilizacdo da forragem e maior persisténcia das
plantas, enquanto maiores intensidades promovem o inverso desses efeitos (Tabela
1). Em sistemas de pastejo, diferencas no desempenho animal individual podem
ser consequéncia das diferengas no consumo de forragem, uma vez que maiores
ganhos foram registrados em pastagens com menor pressao de pastejo, associado
a maiores ofertas de forragem e, consequentemente, massa de bocados e taxa de
ingestdao de forragem.
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Tabela 1. Massa de forragem, consumo e desempenho animal sob diferentes
intensidades de pastejo

Consumo GMD

Manejo Espécie ?ﬁF MS/ha) (kg MS/100  (kg/ Referéncia
3 kg PC) animal)

TL

Baixa 19,0 15,4 . Coffey et al.
Lolium perenne L. (2017)

Média 16,0 14,4

Alta 16,6 14,1

OF (kg MS/100 kg PC)

5 Urochloa brizantha 1 59 0,42 Dias et al. (2016)
(Hochst.) Stapf. cv.

10 Marandu 2,02 0,75

15 2,20 0,63

AD (cm)

15 g 2,48 1,99 0,65
Marandu’ Euclides et al.

30 4,86 2,60 0,75 (2019)

45 5,87 2,31 0,77

AR (cm)
Megathyrsus .

30 maximus (Jacq.) B.K. 2,0 0,39 (E;(;:Illg)es etal.
Simon cv. Mombaga 6,43

50 2,6 0,65

TL: taxa de lotagdo; OF: oferta da forragem; AD: altura mantida sob lotagdo continua e taxa de lotagao
variadvel; AR: altura do residuo (lotagdo rotacionada); "Periodo chuvoso; “"Consumo expresso em kg MS/
animal/dia; GMD: ganho médio diario.

Assim, a escolha da intensidade de colheita deve ser realizada levando-se
em consideracdo os demais fatores de manejo, sobretudo a frequéncia de colheita,
bem como o objetivo do sistema de producgao.

Em biomas com elevada variabilidade na composicao botanica do pasto e
diferentes tipos de animais (bovinos, ovinos e caprinos) pastejando/ramoneando,
a exemplo da Caatinga, um pastejo intenso pode levar a severa redugao no nimero
de espécies forrageiras e, assim, alterar diretamente a composicao da comunidade
de espécies de plantas presentes (Tavares et al., 2016). Nestas areas de pastagens
é importante considerar a seletividade animal para os diferentes tipos de plantas,
visando melhor utilizacdo da forragem produzida (Voltolini & Gois, 2021). Assim, essa
melhor distribuicdo da pressao de pastejo, em virtude das diferencas na sele¢ao da
dieta, poderia favorecer a manutencdo da diversidade botédnica do pasto (Araujo
Filho & Crispim, 2002).
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Em relagdo as capineiras, a altura de corte é a principal ferramenta na
definicdo da intensidade de colheita. No Brasil, em regides de maior precipitacao
anual (ou na presenca de irrigagao), tais como regides litoraneas e zona da mata, o
Capim-elefante (Cenchrus purpureus Schumach) é a espécie dominante na exploragao
de capineiras, especificamente os cultivares de porte alto, sendo muito utilizados os
cultivares Cameroon, Napier e BRS Capiagu (Souza et al., 2022). Caracteristicas de
porte alto, como elevados valores de massa de forragem, reservas organicas, nimero
de perfilhos basilares e alongamento do colmo, vem favorecem sua utilizagdo sob
a forma de capineira, ndo apenas para a alimentagdao animal, como também para a
producdo de energia em setores da industria (Silva et al., 2021). O manejo da altura
de corte desta espécie deve visar maximizar a producdo de MS e manter um alto
valor alimenticio sem detrimento da persisténcia da planta (Jgrgensen et al., 2010).

Em regides de maior déficit hidrico, como no semiarido brasileiro, a palma
forrageira (Opuntia sp. e Nopalea sp.) é a principal cultura de corte explorada para a
alimentagao de ruminantes. Diferente do manejo do capim-elefante, a intensidade de
corte nesta cultura é ajustada através da ordem de cladddio preservada apds o corte.
De maneira similar as demais forrageiras, quanto maior a preservac¢ao de residuo apds
a colheita, maiores produtividades de forragem sdo alcancadas (Tabela 2), entretanto,
colhe-se menos forragem em cada colheita individual. Este comportamento, pode-se
associar a uma maior area fotossintética remanescente (indice de area de cladddio)
(Pereira et al., 2020) e pelo maior nimero de pontos de rebrota (Lima et al., 2016),
que podem favorecer uma regeneragao mais rapida e maior produtividade.
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Tabela 2. Produgdo de MS de espécies de palma forrageira com diferentes
intensidades (IC) e frequéncias de corte (FC)

PMS

Clone Plantas/ha Espacamento IC FC (Mg/ha) Referéncia

'LF;AU ::;taés”iahr 32.000%*  1,0x025m  CM i ::Zs i: Saraiva et al. (2022)

;g%i’;f PA- 20,000 1,0x05m  CM 17 meses 12,7 Garcia et al. (2021)

OEM3 25.000 1,0x0,4m 330 dias 16,4 Ramos et al. (2021)
c™m 20,92

OEM? 43.478 --- cp 1ano 37,55 Pereira et al. (2020)
cs 33,18
c™m 14,95

Gigante* 50.000 2,0x0,1m cpP 1ano 22,34 Lima et al. (2016)
cs 34,71

Gigante* 20.000 1,0x0,5m cP 600 dias 21,5 Donato et al. (2016)

Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck; 2Opuntia; *Orelha de Elefante Mexicana [O. stricta (Haw.)]; *O.;
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. **Densidade de plantas da leguminosa: 4.000 plantas/ha; CM,
CP e CS: cladddio mae, primario e secundario; PMS: produc¢do de matéria seca.

Frequéncia do pastejo/corte

A frequéncia de colheita esta relacionada com a duracdo da estacdo de
crescimento ou periodo de tempo entre colheitas sucessivas. Em condi¢Ges de
pastejo, o manejo da frequéncia é realizado por meio de critérios, tais como descanso
em dias fixos ou descanso varidvel, de acordo com a percentagem de interceptacao
luminosa atingida (Euclides et al., 2014; Antunes et al., 2022), altura do pasto pré-
pastejo (Emerenciano Neto et al., 2017), indice de drea foliar e/ou niumero de folhas
vivas por perfilho (Candido et al., 2005). Para manejo de capineiras, sdo considerados
principalmente a idade da rebrota em dias e/ou a altura das plantas (Ramos-Trejo
et al., 2016; Moncdo et al., 2020).

Em condicdes de pastejo, o grau em que os animais colhem a forragem
acumulada é proporcional a pressdo de pastejo imposta, sendo necessdria uma maior
compreensao da interacdo entre os efeitos da intensidade de desfolha na rebrota
subsequente, assim como o padrdao de mudancas na taxa média de crescimento de
cada espécie forrageira (Parsons & Johnson, 1988). A compreensio da morfogénese
da planta pode contribuir no planejamento do manejo da frequéncia x intensidade
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de colheita para maximizar a taxa de aciumulo e utilizacdo da forragem produzida
(Sbrissia et al., 2018).

Uma vez que a colheita remove o tecido foliar, a fotossintese é reduzida
e o crescimento é determinado pelos carboidratos de reserva disponiveis (Briske
& Richards, 1993). Porém, se a desfolha for pouco frequente, a restauragdo do
suprimento de carboidratos e dos padrdes de crescimento ocorrera antes de outro
evento de desfolha (Lemaire & Chapman, 1996). Independentemente dos critérios
utilizados por diferentes autores para avaliar a frequéncia de pastejo (Tabelas 3 e
4), é notavel que o incremento nos dias de descanso (menor frequéncia) promoveu
massa de forragem superior, embora com menor valor nutritivo (menor PB e maior
lignina). Adicionalmente, esse incremento nos dias de descanso, favorece a oferta de
forragem, permitindo aumento da taxa de lotacdo (Alvarenga et al., 2020; Euclides
etal., 2014), porém, com reducdo no desempenho animal individual (Candido et al.,
2005; Euclides et al., 2014; Alvarenga et al., 2020).

Tabela3. Massa e indicadores da composicdo bromatoldgica da forragem em
diferentes frequéncias de pastejo

. . Massa PB Lignina N
Manejo Espécie DD Referéncia
: P (Mg/ha)  (g/ke)  (g/ke)
Emerenciano
APP (cm) Neto et al.
(2017)
Megathyrsus
30 maximus (Jacq.) B.K. 72,9 58 - o
40 Simon cv. Massai 76,8 6,4 - -
45 88,0 7,5
50 86,5 8,6
Descanso Euclides et al.
M. maximus cv. (2014)
Fixo? Tanzénia 30 3,03 113 31
Variavel? 23 2,23 156 28
L Antunes et al.
Brachiaria brizantha (2022)
95% cv. Marandu 33,1 3,2 127 25
Maxima 56,4 4.3 113 28

APP: altura do pasto pré-pastejo; 130 dias (verdo); IL: interceptagdo luminosa; 270 cm altura (95% IL);
DD: dias de descanso; PB: proteina bruta.
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Tabela 4. Desempenho animal em diferentes frequéncias de pastejo

Taxa de
Manejo Espécie DD lotagdo Sr':i/lrr?a(ll;g/ Referéncia
(UA/ha)
FP—IL Megathyrsus maximus Alvarenga et al. (2020)
90 (Jacqg.) B.K. Simon cv. 27,1 3.6 0,77
95 Mombagca 302 3.9 0,72
Descanso Euclides et al. (2014)
Fixo® M. maximus cv. 30 7,7 0,63
Tanzania
Varidvel™ 23 5,8 0,83
FPP Candido et al. (2005)
2,3 --- 4,6 0,70
Mombaca
3,5 - 5,2 0,55
4,5 4,9 0,43

FP-IL: frequéncia de pastejo em relacdo a interceptacdo luminosa (IL); "Descanso de 30 dias (verdo);
"Altura de entrada 70 cm altura (95% IL). FPP: folhas novas por perfilho; UA: unidade animal (450 kg);
GMD: ganho médio diario.

O diferimento de pastos, técnica de vedacdo do(s) piquete(s) em parte
da estacdo de crescimento, visando o acimulo de forragem para o pastejo no
periodo critico do ano, em termos de oferta de forragem, é outra forma de manejo
da frequéncia de pastejo. Pela facilidade de adog¢do e baixo custo do volumoso
suplementar obtido, trata-se de uma técnica muito utilizada pelos pecuaristas. A
principal ressalva dessa técnica de manejo reside na redugdo do valor nutritivo da
forragem acumulada, que sera diretamente proporcional ao periodo de vedagao
do pasto. Em consequéncia dessa perda qualitativa da forragem, a suplementagao
concentrada é normalmente imperativa, visando o atendimento das exigéncias
nutricionais dos animais em pastejo.

Da mesma maneira que ocorre nas pastagens, a frequéncia de colheita
nas capineiras vai influenciar no rendimento e na qualidade da forragem obtida.
O aumento do intervalo entre cortes resulta em incrementos na quantidade de
forragem, porém, paralelamente, ocorre declinio no valor nutritivo. Monc¢do et
al. (2020) observaram que o aumento da idade do capim Elefante ‘BRS Capiagu’
elevou a produtividade e a eficiéncia do uso da dgua, porém promoveu reducdo da
degradabilidade da MS.

Dentre as leguminosas utilizadas como legumineira, a Gliricidia sepium (Jacq.)
Kunth ex Walp é uma das espécies arbdéreas mais avaliadas em relacdo a frequéncia
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de corte no Brasil (Edvan et al., 2014) e no México (Ramos-Trejo et al., 2016). Estes
autores recomendam a colheita desta espécie com a frequéncia entre 60 e 90 dias,
com o intuito de incrementar a produgdo de folhas em colheitas subsequentes.

Para a palma forrageira (Nopalea sp. e Opuntia sp.), em regides semiaridas,
frequéncias de corte entre um e dois anos (Tabela 2), a depender de fatores como o
cultivar, densidade de plantas, tratos culturais (capina, irrigacdo, adubagao), condi¢des
edafoclimaticas, dentre outros. Saraiva et al. (2022) demonstraram incremento de
41% na producdo de palma IPA-Sertdnia consorciada, quando colhida aos dois anos
(Tabela 2). J4 Lopes et al. (2021) observaram produtividade superior da palma Gigante,
quando colhida com frequéncia anual. Porém, os autores recomendaram colheitas
bienais, objetivando maior persisténcia do palmal.

Métodos de pastejo

Considerando o manejo de pastagens apenas, outro fator importante a ser
definido consiste no método de pastejo, o que nada mais é do que a maneira como
0s animais tém acesso aos pastos (Sollenberger et al., 2012). Basicamente, o manejo
do pastejo pode ocorrer de duas formas: quando os animais tém acesso a toda a area
da pastagem durante a estacdo de crescimento, denominado de “lota¢do continua”,
ou quando os animais tem acesso a subdivisGes da pastagem em cada momento,
gerando periodos de pastejo e periodos de descanso do pasto. Nesse caso, o método
de pastejo é denominado de “lotacdo rotacionada” (Zhou et al., 2019) ou “lotacdo
intermitente”.

Lotacdao Continua

A lotagdo continua se caracteriza pela permanéncia ininterrupta do rebanho
na area de pastejo durante um periodo ou estacdo de crescimento (Zhou et al.,
2019), podendo-se utilizar um ndmero fixo de animais (taxa lotacdo fixa) ou taxa de
lotagdo variavel (Sollenberger et al., 2012), conhecida como método “put and take”
(Mott & Lucas, 1952)

Segundo Zhou et al. (2019), este método apresenta como vantagens (em
relacdo a rotacionada) a adogdo de taxas de lotacdo mais baixas, o que pode promover
maior biodiversidade para fins de conserva¢do, bem como menores custos com
cercas, pois ndo é necessaria a subdivisdo das pastagens em piquetes. Entretanto,
citam como principal desvantagem a maior seletividade dos animais por plantas
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ou partes delas, podendo gerar desuniformidade do pastejo, bem como redugdo
da diversidade de espécies palataveis e cobertura do solo. Segundo Vecchio et al.
(2019), este método ainda é o mais comum adotado em areas de pastagens no Brasil,
sobretudo pelo menor custo na adogdo.

Lotacdo Rotacionada (Intermitente)

Allen et al. (2011) descrevem variacGes do método de lotagdo rotacionada:
1) “Mob grazing”: pastejo de alta densidade animal em periodos curtos de tempo;
2) “Creep grazing”: quantidades irrestritas de forragem de alta qualidade para
maximizar o consumo, utilizado para animais jovens; 3) diferimento: adiar o pastejo
em subdivisdes que podem ou ndo estar em rotacdo sistemdtica com outras dreas;
4) Pastejo em faixas: limita os animais a uma area de pastejo em um tempo curto,
onde o tamanho do piquete é variado, por meio de cerca mdvel, para permitir o
acesso a novas areas; 5) “Primeiro-ultimo” (“pastejo de desponte”): utiliza dois ou
mais grupos de animais, geralmente com diferentes exigéncias nutricionais, para
pastejar sequencialmente, com prioridade para os de maior exigéncia.

Com relac3o as vantagens/desvantagens deste método, em relacdo a lotacdo
continua, é o reverso do mencionado no primeiro. Dentre as vantagens destacam-se
a maior uniformidade do pastejo e distribuicdo das excretas (importante na ciclagem
de nutrientes), maior “acompanhamento” da condicdo dos pastos e dos animais, bem
como maior eficiéncia de utilizagdo da forragem produzida. As principais desvantagens
da lotagdo rotacionada incluem possiveis danos por pisoteio (Zhou et al., 2019) e,
sobretudo, os maiores custos por infraestrutura na necessidade de ado¢do das cercas
divisdrias. Entretanto, o que se observa na pratica é que, em sistemas mais intensivos
de producgdo a pasto, a grande maioria utiliza a lotagdo rotacionada. Isto se deve ao
fato de, pela necessidade de intervencdes mais frequentes no manejo dos animais,
para mudanca dos mesmos entre os piquetes, o acompanhamento do manejo é mais
eficiente, condigdo capital para o sucesso do sistema de producdo a pasto.

Vale salientar que, apesar das diferengas praticas entre os métodos, o
fator mais determinante do sucesso do manejo do pastejo nao reside na escolha
do método de pastejo e, sim, na adogdo da pressdao de pastejo adequada, ou seja,
independente do método de pastejo, a quantidade de animais deve ser compativel
com a quantidade de forragem disponivel no pasto, de acordo com o objetivo do
sistema de produc¢do. Quando a pastagem é adequadamente manejada, as diferencas
obtidas para as varidveis produtivas sdo minimas, quando se comparam os dois
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métodos de pastejo (Tabela 5). Normalmente, as diferencas observadas na taxa de
lotagdo, sdo “compensadas” pelas diferencas no desempenho individual animal ou
na produtividade animal por area.

Tabela 5. Manejo do pasto e desempenho animal comparando os métodos de
lotagcdo continua (Cont.) e rotacionada (Rot.)

Espéc?e OF " T:;C/ GMD
forrageira- (ke/100 kg PC) 8 (kg/animal) Referéncia
Sistema/ ha)
Animal Cont. Rot. Cont. Rot. Cont. Rot.
ILP*/ Savian et al.
Cordeiros 17,23 17,53 888a  883a 0,15a 0,10b (2014)
ILP*/ Moojen et
Ovelhas 23,43 23a 853b 872a 0,13a 0,11b al. (2022)
Campo Nativo
Bioma Pampa/  17,4a 154a  617a  470a -0,3a -0,3a 50‘2;%51?) al
Novilhas
Paspalum
dilatatum . -~ . . Bungenstab
Poir./ vosa o AOsn e T O4la 0318 o1 2010)
Novilhos

OF: oferta da forragem; TL: taxa de lota¢do; GMD: ganho médio didrio; PC: peso corporal; “Integracdo
lavoura-pecuaria [Glycine max (L.) Merr. ou milho Zea mays L. + Lolium multiflorum Lam.]; “kg MS/kg
PC; “"novilhos/ha.

Médias seguidas por letras iguais, nas linhas, em cada variavel (OF, TLe GMD), ndo apresentam diferengas
significativas entre elas (P<0,05).

Calagem e adubacao

A falta ou minima reposicdo de nutrientes do solo estdo entre as principais
causas de degradacao de pastagens no Brasil e no mundo. Plantas forrageiras tropicais
podem ser muito exigentes em fertilidade do solo e, portanto, remover elevada
quantidade de nutrientes do sistema. O manejo da fertilidade do solo visa garantir
produtividade, persisténcia e perenidade em longo prazo em pastagens e capineiras
(Costa et al., 2020; Silva et al., 2018). A maioria dos solos brasileiros é pobre em
matéria organica e fésforo, bem como tendem a acidez, com elevada saturacao por
aluminio trocavel (Al**), que reduz drasticamente a disponibilidade de nutrientes e
exige correcdo de acidez (Costa et al., 2021). Neste cenario, as praticas mais comuns
para corre¢do e adubacdo de solos no Brasil sdo: (i) amostragem e andlise quimica

| 142 |



Pastagens tropicais: Dos fundamentos ao uso sustentavel

do solo; (ii) calagem, gessagem e/ou fosfatagem; e (iii) adubag¢bes nitrogenadas,
potdssicas e fosfatadas (Freire et al., 2013).

A amostragem do solo é a etapa inicial para garantir estabelecimento
adequado de plantas forrageiras, e passa por decisOes de época e areas a serem
amostradas, além do numero de amostras simples e profundidade de coleta.
De maneira geral, recomenda-se realizd-la no periodo seco do ano, a 20 cm de
profundidade (até 40 cm para leguminosas arbdreas), de 10 a 20 amostras simples
por hectare (quanto mais heterogénea for a drea, maior devera ser a amostragem),
as quais devem ser homogeneizadas e retirada uma amostra composta representativa
para envio para o laboratério.

Calagem, gessagem e fosfatagem sdo praticas de manejo geralmente
realizadas apds a obtencdo da analise quimica do solo, semanas (entre 4 e 12) antes
da semeadura/plantio da espécie forrageira (Portz et al., 2013).

A gessagem é capaz de reduzir parcialmente a saturagdo por aluminio (AF*),
apenas em camadas superficiais, mas sem efeito direto no pH do solo, bem como
aumentar a disponibilidade de enxofre (S). A fosfatagem consiste na aplicacdo de
fontes de P pouco soltveis e de lenta liberagdo no solo, o qual atua nas respostas
produtivas das plantas, sobretudo no desenvolvimento de perfilhos e do sistema
radicular. Além disso, também é fundamental na sintese de ATP (fotossintese) e na
formacdo de proteinas e DNA (Costa et al., 2021).

Os efeitos benéficos da aplicacdo dessas praticas ja foram testados em
diversas espécies forrageiras. Cardoso et al. (2022) avaliaram o efeito do calcario
calcitico e dolomitico em pastagens de Grama-pensacola (Paspalum notatum Flugge
cv. Pensacola), e observaram aumento de 12% no acumulo de forragem, devido
ao efeito residual de trés anos pds-aplicacdo do calcario. J4 Cabral et al. (2020)
observaram que a aplicacdo de sulfato de aménio [(NH,),SO,] aumentou a efetividade
do fosfato de rocha sobre o Capim-xaraés [Urochloa brizantha (A. Rich.) cv. Xaraés],
com incremento de 72% no acumulo de forragem. Segundo os autores, o pH do solo
foi reduzido pelo sulfato de amonio, aumentando assim a solubilidade do P presente
no fosfato de rocha.

As adubacgdes nitrogenadas, fosfatadas e potassicas também devem ser
praticas de manejo comuns no cultivo de plantas forrageiras. As adubagdes potdssica
e fosfatada (com fontes sollveis) geralmente ocorrem no momento da semeadura/
plantio, enquanto a nitrogenada ocorre apds o crescimento inicial da planta, sobre
a superficie do solo. O nitrogénio (N) é constituinte de proteinas, coenzimas,
fitormonios e clorofilas, com grande participagdo nos processos de respiragdo e
fotossintese (Marschner, 2012), além de ser o principal responsavel pela elevacido
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da taxa de crescimento das plantas. Como exemplo, pode-se citar o trabalho de
Costa et al. (2020), que demonstrou que o Capim-Mombaca (Megathyrsus maximus
Jacg. cv. Mombaca) removeu 260 kg N/ha/ano do solo para manter um acimulo de
forragem de 30 t/ha/ano.

O P, como mencionado anteriormente, relaciona-se com a formacgdo do
sistema radicular. Ja o K é um nutriente crucial para a fotossintese, pois é responsavel
pelo controle de abertura e fechamento estomatico, sendo importante na regulacdo
das trocas gasosas (absor¢do de CO, e perda de vapor de dgua) entre a planta e o
ambiente e sintese de algumas proteinas (Philp et al., 2021).

Novas tecnologias de fertilizacdo do solo tém sido desenvolvidas e utilizadas
para producao de forragem, como a fertirrigacdo, o uso de adubos revestidos
por polimeros ou fertilizantes liquidos. Silva et al. (2018) avaliaram o acimulo de
forragem do Capim-Massai (M. maximus cv. Massai) sob fertilizacdo nitrogenada com
ureia comum e ureia revestida (de liberagdo controlada) como fontes. Os autores
reportaram maiores teores de proteina bruta (PB) sob adubag¢do com ureia revestida
(114 g/kg MS) do que sob adubagdo com ureia comum (85 g/kg MS), além de maior
eficiéncia no uso de nitrogénio pelas plantas. Estudos sobre fontes menos soltveis e
volateis de N sdo importantes, pois as perdas sdo consideraveis se a aplicacdo ocorrer
em solo muito seco (volatilizagdo) ou em solos encharcados (lixiviagdo) (Costa et al.,
2020; Dubeux Jr. & Sollenberger, 2020).

O manejo de fertilidade do solo também pode contribuir no reestabelecimento
e enriquecimento de pastagens naturais. Oliveira Neto et al. (2018) enriqueceram
areas de Caatinga com Capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.) e capim-corrente (Urochloa
mosambicensis Hack.), aplicando doses de 0, 50 e 100 kg PZOS/ha de em um processo
de pousio de dois anos. Os autores reportaram que a dose de 100 kg P,0./ha,
utilizando superfosfato triplo como fonte, elevou a massa de forragem de 2,4 para
8,0t MS/ha, além de ter aumentado a participacdo do Capim-buffel na composicdo
botanica dos pastos em 74%.

Diferentes fontes de “NPK” ja foram utilizadas em pastagens, capineiras e
bancos forrageiros, e vastamente descritas em literatura. Todo este avanco veio da
necessidade de reduzir o risco de degradacdo e manter produtividade e persisténcia
dos sistemas de producdo de forragem, em longo prazo (Pereira et al., 2022).
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Conservagao de forragem

A produtividade de pastos e capineiras ndo sdao constantes ao longo do
ano, devido a sazonalidade climatica. Assim, a conservagao de forragem, por meio
da desidratacdo (fenacdo) e/ou fermentagdo anaerdbica (ensilagem) assume papel
importante na tentativa de manutencado da producao animal em periodos de escassez
de forragem.

Apesar da relevante importancia no sistema produtivo, atengao especial
merece ser dada aos custos de producdo do feno e da silagem, visto que, ambos os
processos de producdo sao laboriosos e, dependendo da quantidade de material a
ser conservado, necessitam de maquindrios especificos, o que, normalmente, pode
elevar consideravelmente os custos.

Ensilagem

A ensilagem é realizada mediante fermentacdo anaerdbia do material vegetal.
As caracteristicas desejaveis que as plantas devem apresentar para ser ensiladas,
além do elevado potencial produtivo, sdo contelddos de MS entre 30 e 40% e de
carboidratos sollveis acima de 16% da MS total. Muitas espécies de forrageiras
podem ser ensiladas (Figura 1), porém o Milho (Zea mays L.) e o Sorgo (Sorghum
bicolor L.), pelo atendimento natural das premissas mencionadas, sdo as culturas
mais ensiladas tradicionalmente, porém outras plantas apresentam bom potencial,
tais como o Capim-elefante (Cenchrus purpureus Schum.) (Lemos et al., 2020; Costa
etal.,, 2022). Ndo apenas o Capim-elefante, mas as gramineas forrageiras, de maneira
geral, dificilmente atendem aos valores de MS e carboidratos solUveis mencionados,
o que leva, normalmente, a necessidade de uso de aditivos ricos em MS e aglcares
misturados a forragem a ser ensilada.
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Figural. A. Silagem de Milho (Zea mays L.). B. Silagem de Gliricidia [Gliricidia
sepium (Jacq.) Kunth ex Walp] e C. Silagem de Manicoba (Manihot
pseudoglaziovii Pax & K. Hoffm.).

As etapas a serem seguidas no processo da ensilagem sdo: (i) colheita e
picagem da forragem; (ii) transporte; (iii) enchimento do silo; (iv) compactagdo; (v)
vedagdo do silo e (vi) retirada da silagem para fornecimento (Reis et al., 2013). Na
colheita, é importante verificar o teor de umidade da forragem, sendo necessario,
no minimo, 25% de MS, visando fermentacdo adequada (Borreani et al., 2018).
Recomenda-se que o material seja picado em particulas de 2 a 3 cm, para proporcionar
boa compactagao e garantir a funcdo da fibra efetiva da silagem, permitindo que o
volumoso mantenha motilidade ruminal e evite timpanismo ou acidose (Bernardes
etal, 2018; Wang et al., 2012). As etapas de transporte, enchimento, compactacdo e
vedacdo do silo ndo devem ultrapassar 4 dias, visando obtencdao de menores valores
possiveis de perdas de valor nutritivo e por fermentacdes indesejaveis (Daniel et al.,
2019). Outro fator relevante é a densidade da silagem, a qual deve estar acima de
500 kg matéria natural/m3 de silo.

Podemos citar como indicativos de qualidade da silagem (valor nutritivo,
consumo e processo fermentativo) varidveis fisicas e quimicas, dentre as quais
a coloragao verde oliva, odor adocicado, podendo ser levemente avinagrado,
temperatura préxima a do ambiente, elevado grau de compactacao, pH entre 3,8
e 4,2, teor de nitrogénio amoniacal (N—NH3) abaixo de 0,5% da MS e teor de acido
[atico acima de 3% da MS.

A qualidade da silagem deve ser interpretada pelo conjunto dos parametros
nutricionais e fermentativos, e ndao de forma isolada. Por exemplo, a ensilagem de
leguminosas forrageiras foi por muito tempo condenada devido ao elevado poder
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tampao que, em teoria, limita a reducdao do pH durante o processo fermentativo.
Entretanto, Lemos et al. (2021) observaram maior recuperagao de MS na silagem de
capim-elefante misturado com a leguminosa Cunha (791 g/kg), do que na silagem da
graminea sem a leguminosa (740 g/kg). Os autores apontaram um maior coeficiente
de fermentacdo na forragem misturada de capim-elefante e Cunhd, do que na
graminea sem a leguminosa, mesmo com uma maior capacidade tampdo da Cunha.

A inclusdo de aditivos na ensilagem de plantas forrageiras tropicais tem
aumentado nos ultimos anos. Esses aditivos podem ser absorventes de umidade
(Ex., fuba de milho, farelo de trigo), inoculantes microbianos, enzimas fibroliticas (Ex.
xilanase), ou mesmo produtos quimicos (Ex. acido férmico). O uso de absorventes de
umidade tem como objetivo elevar o teor de MS, enquanto inoculantes microbianos
sdo utilizados para aumentar a popula¢do de bactérias produtoras de acido latico. Ja
enzimas fibroliticas e aditivos quimicos sdo aplicados para aumentar a digestibilidade
das fragdes fibrosas (Muck et al., 2018).

Fenagao

A fenacdo se dd pela desidratacdo da forragem colhida. Da mesma forma
mencionada para a ensilagem, algumas caracteristicas sdo desejaveis nas plantas a
serem fenadas tais como, elevada relacdo folha/colmo, além de colmos e cuticula
pouco espessos.

Normalmente, os procedimentos da fenacdo sdo: (i) corte ou ceifa; (ii) cura
ou desidratagdo; (iii) enfardamento e (iv) transporte ou armazenamento. O momento
do corte é o mesmo para a forragem in natura, quando deve-se buscar o equilibrio
entre quantidade e qualidade da forragem. A etapa da secagem pode ser considerada
a maisimportante do processo, a qual deve ocorrer até a forragem obter, de maneira
uniforme, teor de MS entre 10 e 20%, o chamado “ponto de feno”. Durante a secagem,
é fundamental a realizacdo de espalhamento e revolvimento da forragem, visando a
uniformidade em toda a forragem (Neres et al., 2014). Uma pratica para identificar
o ponto de feno, é torcer o material. Caso ele resista a torcdo e volte a condicdo
original, estd no ponto ideal. Se o material “quebrar”, esta seco demais, passou do
ponto e, por fim, caso o material ndo resista a torcdo, ele ainda estd Umido demais
(Nascimento et al., 2022), necessita permanecer com o revolvimento e secagem. O
armazenamento do feno deve ocorrem em locais arejados e livres do contato com
umidade (Reis et al., 2013).
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Podemos citar como indicativos de qualidade do feno coloragdo esverdeada
(tom mais claro que a forragem fresca), maciez, elevada proporgdo de folhas e
auséncia de odor fermentativo.

Assim como a silagem, um bom feno tem valor nutricional préximo ao da
forragem in natura, com poucas perdas de carboidratos e proteinas (Pasqualotto et
al., 2015). Porém, a principal forma de avaliar tanto o feno, como a silagem, é pelo
grau de aceitabilidade pelos animais, como também o consumo e desempenho dos
mesmos (Kung et al., 2018).

Suplementacgdo a pasto

A suplementagdo a pasto tem como objetivo complementar a dieta dos
animais, considerando a forragem produzida a pasto como base da alimentacdo
(Harper et al., 2019). As principais formas de suplementacéo sdo: (i) volumosa, com
uso de fenos, silagens, pasto diferida, residuos da agroindustria, etc.; (ii) energética,
com uso de concentrados energéticos como fubd de milho ou farelo de trigo, ou
ainda 6leos vegetais e gorduras; (iii) proteica, com uso de concentrados proteicos
como farelo de soja ou farelo de algoddo, ou ainda o uso de ureia na mistura de
concentrados; (iv) mineral, com uso de sal mineral comercial ou sal elaborado
na propriedade; e (v) multipla, quando concentrados energéticos e proteicos sdo
misturados com sais (Ex. sal branco), ureia e sulfato de amonio (Silva et al., 2019b).

Basicamente, os suplementos podem promover trés efeitos sobre o consumo
da forragem a pasto (Figura 2). Um deles é substitutivo, quando o consumo de
forragem a pasto sofre reducdo (ndo desejavel), em funcdo do suplemento fornecido.
Isto € comum com suplementos volumosos de boa qualidade (Ex. feno e silagem)
e/ou com concentrados de alto consumo sdo fornecidos para animais em pastos
de baixa qualidade (Poppi et al., 2018). O efeito complementar ndo reduz e nem
aumenta o consumo de forragem a pasto, ele promove o aumento do consumo
total da dieta, fato que é comum em dietas balanceadas e em pastos de altos valor
nutritivo e consumo voluntario (Silva et al., 2019b). Ja o efeito aditivo ocorre quando
o suplemento estimula o consumo de forragem a pasto (desejavel), fato que é muito
comum em animais criados em pastos diferidos consumindo misturas multiplas
(Silva-Marques et al., 2015).
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Figura 2. Efeitos de suplementos sobre o consumo voluntario de forragem a pasto.
Fonte: Mieres (1997).

As exigéncias nutricionais dos animais variam, além das caracteristicas
inerentes ao animal, em relacdo a época do ano. Nas regides de clima tropical, nos
periodos chuvosos, quando a quantidade de forragem deve ser abundante, geralmente
a energia é o principal limitante do desempenho animal (Poppi et al., 2018). Ja no
periodo seco, quando a forragem sofre declinio tanto na quantidade, como na
qualidade, a proteina geralmente é o nutriente que mais limita o desempenho dos
animais (Silva et al., 2019a). Neste sentido, o fornecimento de misturas multiplas de
baixo consumo (0,1% do peso corporal/dia) tem sido capaz de aumentar consumo de
forragem em pastos diferidos, proporcionando manuten¢do do desempenho animal
nos periodos secos do ano (Silva et al., 2019a; Silva-Marques et al., 2015).

No caso do diferimento do pasto, apesar de garantir a fonte de volumoso para
0s animais no periodo critico do ano, em contrapartida, ha redugdo no valor nutritivo
da forragem acumulada, necessitando, a depender da queda do valor nutritivo e das
exigéncias dos animais, da suplementagao com proteina e energia, além de minerais.

Na suplementacdo a pasto, é importante considerar que os animais sao
capazes de se adaptar as variagOes e limitagSes de nutrientes ao longo do ano,
principalmente pelo ganho compensatdrio. Assim, é possivel propor estratégias de
suplementacgdo racionais, evitar gastos desnecessarios e reduzir custos de produgao
(Poppi et al., 2018).
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As limitagbes de macro e micronutrientes minerais essenciais (Ex. calcio
e fésforo) também reduzem o desempenho animal. Porém, o consumo excessivo
de suplementos minerais geralmente leva a aumento no custo de produgdo, o que
desencoraja a adogdo de programas de suplementacao mineral (Stewart et al., 2021).
No Brasil, nas tltimas décadas, a suplementagao mineral seletiva tem sido proposta
com sucesso, no lugar da aquisicao de sais minerais comerciais prontos (Barbosa et
al., 2016; Malafaia et al., 2014). Lopes et al. (2018) propuseram uma nova formulagdo
mineral para vacas Nelore, com diminuicdo de 75 para 12,5 g P/kg de peso corporal.
Os autores ndo verificaram alteragdes nos parametros reprodutivos, mas redugdo nos
custos de producdo. A férmula de 75 g P/kg foi equivalente ao custo de 29 bezerros
desmamados, enquanto a férmula de apenas 12,5 g P/kg, igualou o custo de apenas
5 bezerros desmamados.

Controle de plantas indesejaveis

Planta indesejavel é qualquer planta que cresgca espontaneamente em
um local de atividade humana e que cause prejuizos a esta atividade (Carvalho,
2013), podendo também ser considerado como um vegetal que ocorre onde ndo é
desejado. A possibilidade de disseminacdo de pragas e doencgas por serem potenciais
hospedeiras de insetos, nematoides, acaros, bactérias, virus, a dificuldade que
proporcionam na operacionalizagdo das praticas de manejo na pastagem/capineira,
a possibilidade de causarem ferimentos ou a intoxicacdo de animais e a redugdo das
respostas produtivas e qualitativas dos pastos/capineiras, sobretudo pela competi¢do
por agua, luz e nutrientes com a(s) espécie(s) desejavel(is) sdo alguns dos principais
aspectos negativos decorrentes da presenca de plantas indesejaveis nas pastagens/
capineiras. Estas plantas sdo também consideradas como uma das principais causas de
degradacdo de pastagens no Brasil, havendo no pais alto grau de pastos degradados
ou em processo de degradacao.

Na Figura 3 é ilustrada de um lado (a esquerda) uma area de pastagem
degradada por meio da infestacdo de plantas indesejaveis (invasoras), enquanto a
direita representa a drea reformada. O conjunto de impactos negativos promovidos
por essas plantas nas pastagens/capineiras levam a prejuizos de ordem econdémica,
influenciando de forma consideravel a taxa de lotagdo das pastagens e a sua
capacidade de geracdo de produtos de origem animal, promove a elevagdo nos custos
de produgado e diminui o valor da terra.
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Figura 3. Pastagem degradada pela infestagdo de plantas daninhas (a esquerda) e
pastagem reformada (a direita).

O controle da intensidade e frequéncia de colheita é fundamental na
manutenc¢do da competitividade das plantas cultivadas com as indesejaveis. No caso
das pastagens, a utilizacdo de taxa de lotagdo adequada a quantidade de forragem
disponivel, visando evitar o superpastejo, permite reduzir o risco da preferéncia
exercida pelos animais em relacdo as espécies forrageiras poder alterar o grau de
equilibrio competitivo nas pastagens.

De acordo com Victoria Filho et al. (2014), algumas das principais espécies
de plantas indesejaveis em pastagens no Brasil sdo: Arranha-gato (Acacia plumosa
Lowe), Assa-peixe-branco (Vernonia polianthes Less.), Ciganinha (Memora peregrina
(Miers) Sandwith, fedegoso [Senna occidentalis (L.)], Jurubeba (Solanum paniculatum
L.), Malicia (Mimosa invisa Mart.), Guanxuma (Sida spp). Em adi¢do, Haraguchi (2003)
indicam o Cafezinho ou Erva-de-rato (Palicourea marcgravii St. Hil), Flor-das-almas
(Senecio brasiliensis Less.), Timbo (Ateleia glazioviana Baill.) e o Chumbinho (Lantana
spp.), como algumas das principais plantas tdxicas em pastagens no pais. As plantas
tdxicas, quando ingeridas, causam danos a saude, podendo levar o animal a ébito.

A ocorréncia de plantas indesejaveis é bastante variada nas distintas regiGes do
pais, bem como nos diferentes sistemas de producdo. O entendimento da populacdo
e da biologia das espécies dessas plantas é importante para a recomendacdo de
praticas de manejo e tratos culturais que proporcionem maior eficiéncia no controle.

Um conjunto de medidas pode ser utilizado para o controle dessas plantas
em pastagens/capineiras, incluindo praticas preventivas, culturais, mecénicas (ou
fisicas) e quimicas, as quais também podem diferir em funcdo das caracteristicas das
proprias plantas indesejaveis, do tamanho da area e do nivel tecnoldgico adotado.
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O controle preventivo consiste em medidas que objetivam evitar ou diminuir a
entrada de sementes ou material propagativo de plantas indesejdveis na propriedade.
Maquinas e implementos agricolas, animais e adubos organicos (esterco) oriundos
de outras dreas podem ser fontes. Além disto, é de grande importancia a utilizacdo
de sementes de plantas forrageiras com elevado valor cultural.

No controle cultural, a utiliza¢do de plantas forrageiras com maior capacidade
de competicdo é de grande importancia, o que corresponde as espécies ou cultivares
testadas nas condi¢Ges ambientais de uma dada localidade. Apds a escolha da espécie
a ser plantada, no processo do estabelecimento da cultura deve-se tomar diversos
cuidados, desde ao preparo (ou ndo) do solo, aplicacdo de corretivos e fertilizantes,
método de plantio, taxa de semeadura, espacamento, dentre outros. O uso de plantas
de cobertura (cobertura verde), a cobertura morta (palha ou residuo vegetal) e a
rotacdo de culturas também sdo medidas importantes no controle cultural.

Em relacdo ao controle mecénico, a rocada é a técnica mais empregada.
Entretanto, é importante destacar que o uso exclusivo de rocadas, aliado ao manejo
inadequado, proporciona gradativo aumento da infestacdo, pois mantém o sistema
radicular das plantas indesejaveis ativo.

O controle quimico corresponde ao uso de herbicidas, o qual ndo deve
prejudicar o crescimento e a produc¢do da planta forrageira. Trata-se de um método
rapido e que demanda menos mao-de-obra, em relagao aos demais tipos de controle,
porém requer muita atencdo no manuseio e utilizagao, pois sao produtos quimicos
com forte risco a saide humana e animal.

Especificamente na exploracdo de capineiras, em sua maioria no Brasil, de
Capim elefante, uma das principais dificuldades enfrentadas pelos produtores é o
controle de espécies estoloniferas indesejaveis, a exemplo do Capim-braquiaria.
Mello et al. (2010) mencionam controle extremamente eficiente da braquidria em
areas de capim elefante, por meio da aplica¢do de glicina substituida (Glifosato), na
dosagem de 4 litros/ha (Figura 4). A aplicacdo do herbicida deve ser realizada logo
apos a colheita do capim elefante, a qual deve ser realizada rente ao solo, visando
eliminar completamente toda a folhagem do mesmo.

Na utilizacdo de herbicidas, é fundamental a identificacdo da comunidade
infestante, bem como a identificacdo de quais espécies devem ser controladas,
visando definir o(s) herbicida(s) e o método de aplicacdo. Pereira et al. (2011)
mencionam os herbicidas registrados no MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento) para a utilizagdo em pastagens/capineiras, alertando para a utilizacéo
apenas de produtos registrados. Por meio do Agrofit (https://agrofit.agricultura.gov.
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br) é possivel verificar os herbicidas comerciais registrados no MAPA, seus respectivos
ingredientes ativos e as plantas que controlam.

5 S0 A, SRS S N p o LR

Figura 4. Rebrota do capim-elefante apds corte rente ao solo e aplicacdo de glicina
substituida (Glifosato), na dosagem de 4 L do produto comercial/ha,
[també-PE.

Fonte: Mello et al. (2010).

Apesar da disponibilidade de diversas formas de controle, como as ja
mencionadas, os resultados mais eficientes ocorrem quando se utiliza do chamado
manejo integrado, que se trata da utilizacdo associada de mais de uma pratica no
controle das indesejaveis, realizando medidas preventivas com os controles a curto
(mecanico, quimico) e a longo prazos (cultural), a fim de otimizar o controle com
o0 menor custo possivel, bem como reduzir o impacto ambiental causado pelo uso
excessivo de herbicidas e aumentar a seguranca do trabalhador e do consumidor
(Carvalho, 2013).

Controle de pragas e doencas

O estabelecimento de praticas agricolas e fitossanitdrias, a fim de prevenir ou
minimizar os danos provocados por pragas e doencas é um fator decisivo no manejo
das pastagens/capineiras, sendo de grande importancia o conhecimento dos agentes
causadores e dos principais métodos disponiveis para a prevencdo e controle. Sdo
inUmeras as pragas e doengas que atacam plantas forrageiras, porém, abordaremos
nesse capitulo as mais importantes em termos de ocorréncia e prejuizo financeiro
aos sistemas de producdo animal.
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Pragas

Cigarrinhas-das-pastagens

Dentre as cigarrinhas, as espécies de maior importancia para as pastagens
de gramineas forrageiras, no Brasil, sdo Deois incompleta (Walker), mais importante
na regido norte, Notozulia entreriana (Berg), Deois schach (Fabricius) e Aeneolamia
selecta (Walker), encontradas na regido Nordeste, e a espécie Deois flavopicta (Stal)
que, com N. entreriana, predominam nos Estados do Brasil Central, norte do Parana e
na regido Leste (Valério, 2009). J4 espécies de Mahanarva sdo comumente associadas
com gramineas de grande porte, como o capim-elefante e a cana-de-aglcar e, embora
nao tipicas de pastagens, tem causado danos em importantes espécies de gramineas
forrageiras de pastagens como a Urochloa brizantha (syn. Brachiaria brizantha) cv.
Marandu.

As cigarrinhas-das-pastagens sdao insetos com ocorréncia associada ao
periodo chuvoso e a medida que se alimentam, produzem e excretam uma espuma
caracteristica dos cercopideos, proporcionando protecao para a falta de umidade e de
inimigos naturais. A succ¢do de seiva, principalmente do xilema, por parte de ninfas e
adultos é acompanhada da injecdo de saliva tdxica, a qual pode causar fitotoxemia e
interferir na atividade fotossintética da planta, levando a pontos ou listras cloréticas
ou a listras ou faixas necrdticas que podem abranger toda a area foliar, em quadros
mais severos. No caso das cigarrinhas “tipicas de pastagens”, os adultos sdo os que
causam maiores danos. J3, para espécies de Mahanarva os prejuizos sao decorrentes
tanto do ataque dos adultos quanto das ninfas.

A utilizacdo de cultivares resistentes consiste em um importante método
de controle. Enquanto a Urochloa decumbens (syn. Brachiaria decumbens) e B.
ruziziensis (syn. Urochloa ruziziensis) sdo suscetiveis, a Urochloa brizantha é resistente
as cigarrinhas tipicas de pastagem, mas ndo a Mahanarva. A cultivar BRS lpypora
(hibrido de U. brizantha e U. ruziziensis), por sua vez é resistente as espécies tipicas
de pastagens e a M. fimbriolata e M. spectabilis. Em adicdo, diversas cultivares de
P. maximum (syn. Megathyrsus maximum) e Andropogon gayanus sao resistentes
(Torres, 2022).

O manejo da altura do dossel forrageiro e do intervalo de pastejo e o ajuste da
taxa de lotacgdo, o cultivo consorciado de gramineas e leguminosas considerando que
as cigarrinhas se alimentam das gramineas, a diversificacdo de espécies forrageiras
nas pastagens, a correcdo e a adubacdo sao praticas culturais que podem contribuir
no controle da praga. Por outro lado, o acumulo excessivo de palhada acima do nivel
do solo é associado ao aumento nos niveis populacionais de cigarrinhas.
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A utilizacdo de produtos a base do fungo Metarhizium anisopliae como
controle bioldgico tem sido eficiente e possui como pontos positivos em relagao
aos inseticidas quimicos nao haver a necessidade de retirar os animais da pastagem
e proporcionar menor impacto sobre os inimigos naturais. Em relagdo ao controle
quimico, o ponto chave é o momento da aplicacdo do inseticida, o qual deve ser
no inicio do aparecimento dos adultos, visando maior eficiéncia de controle. Assim
como mencionado na aplicacdo de herbicida, este método de controle deve ser
acompanhado de bastante aten¢do, em funcdo dos riscos toxicoldgicos para os
aplicadores, bem como necessidade de intervalo de seguranca e de reentrada na area
apos a aplicacdo (periodo de caréncia). O histérico de ocorréncia das cigarrinhas-das-
pastagens na area e o monitoramento frequente sdo importantes para determinar
0 momento e o método de controle a ser utilizado.

Valério (2009) recomenda no manejo integrado das cigarrinhas-das-pastagens
a utilizacdo de cultivares resistentes, associado ao adequado manejo do pastejo e,
por fim, sugere utilizar pastagens consorciadas de gramineas com leguminosas.

Lagartas

As lagartas sdo consideradas como pragas ocasionais em pastagens,
podendo causar danos expressivos especialmente na fase de implantacdo. A Mocis
latipes, conhecida como Curuqueré-dos-capinzais, é tida como a mais importante
em pastagens, porém também infesta de forma importante Milho, Trigo, Arroz e
Milheto, além de Alfafa, Feijao-caupi, Soja e Algodao. Os adultos sdo mariposas com
asas acinzentadas, com longevidade em torno de 10 dias. A ocorréncia e os danos
causados estdo mais associados a regides mais quentes (temperatura em torno de
30 °C), especialmente nas épocas de maior umidade.

A Spodoptera frugiperda, conhecida como lagarta-militar ou lagarta-do-
cartucho-do-milho alimenta-se de mais de 350 espécies de plantas, como milho, arroz,
sorgo, trigo e algodao, dentre outras, assumindo maior importancia na exploracao
de capineiras.

No controle de M. latipes e S. frugiperda, o monitoramento populacional
nos pastos/capineiras em formagdo merecem atengdo especial, uma vez que podem
sofrer muito mais com os danos provocados pelas lagartas em comparagdao com as
areas ja estabelecidas.

O controle pode ser realizado por meio de inseticidas quimicos, recomendados
para pastagens, considerando-se o periodo de caréncia e de reentrada de animais
nas areas, o que varia de acordo com o produto. Atualmente, existe apenas um
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inseticida organossintético registrado no MAPA para controle de S. frugiperda e M.
latipes em pastagem.

O uso de produtos bioldgicos é indicado sendo aqueles a base de Bacillus
thuringiensis, um dos mais efetivos. Nesse caso ndo é necessaria a retirada dos animais
da drea. No entanto, deve-se atentar ao fato de existir diferenca na suscetibilidade de
S. frujiperda e M. latipes em relacdo as cepas utilizadas nas formulagGes comerciais
desses produtos (Pereira et al., 2011).

Formigas

As formigas cortadeiras, representadas pelos géneros Atta (salvas) e
Acromyrmex (quenguéns) sdo consideradas como importantes pragas em pastagens,
especialmente em areas em implantacdo. De acordo com Torres (2022), ha
seletividade pelas formigas em relacdo ao material vegetal que cortam, havendo
relatos de preferéncia por gramineas como A. gayanus, Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf,
Pennisetum clandestinum Hochst. & Chiov. e P. maximum, enquanto outras espécies
podem ser menos forrageadas como a B. decumbens, B. humidicola, B. brizantha e
Melinis minutiflora P. Beauv.

O principal método de controle é efetuado com a utilizacdo de iscas formicidas
granuladas e microgranuladas, a depender da espécie de formiga. A termonebulizacdo
é outra forma de controle das formigas, embora seu uso ainda seja bastante restrito,
a qual consiste em introduzir no ninho o inseticida liquido transformado em fumaca,
utilizando equipamento termonebulizador, sendo utilizada principalmente em
grandes areas e com nuimero elevado de formigueiros.

O controle mecanico ou a destruicdo direta pode ser feita em ninhos jovens
com até quatro meses de idade. O controle por meio de aragdo ou gradagem sdo
considerados de elevado custo e reduzida eficiéncia. O controle microbiano com os
fungos B. bassiana e M. anisopliae pode ser uma op¢do, pois tém potencial para
combater algumas espécies de Atta e Acromyrmex.

Cupins

Os cupins também sdo pragas relevantes em pastagens. Os mais importantes
sdo a espécie Cornitermes cumulans, conhecido como cupins de monticulo, e os
cupins do género Syntermes spp. Tanto o controle do cupim de monticulo quanto do
Syntermes spp. é feito por meio da introducdo de inseticidas quimicos no ninho, por
meio de perfuragdes, em que os principais ingredientes ativos usados para o controle
de cupins em pastagens sao fipronil, tiametoxam e lambda-cialotrina. Além disto, o
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uso de inseticida associado aos fungos entomopatogénicos M. anisopliae e B. bassiana
ou o uso exclusivo destes produtos biolégicos promovem bons resultados. Outra
forma utilizada para o controle sdo os implementos (broca cupinzeira, demolidora de
cupins), a fim de promover a destruicdo mecanica do cupinzeiro, os quais podem ter
alta eficiéncia no controle quando se consegue a completa introdugao do implemento
no solo.

Outras pragas sao relatadas como relevantes nas pastagens e em areas
de cultivo de plantas forrageiras, tais como cochonilhas, o percevejo castanho,
percevejo das gramineas, cord-das-pastagens (Diloboderus abderus), gafanhotos,
paquinhas, mosca da grama bermuda, percevejo rocador e pulgdes. Na palma
forrageira, cultura de grande importancia, sobretudo na regido semiarida do Brasil,
a cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae Cockerell) e a cochonilha-de-escama
(Diaspis echinocacti) sdo pragas que podem levar a grandes prejuizos nos palmais.
Para a cochonilha-do-carmim o principal método de controle é a utilizagdo de
cultivares resistentes (Miuda, IPA Sertania ou Orelha de Elefante Mexicana), havendo
também inseticidas sintéticos para o controle quimico a base de tiametoxam +
lambdaCialotrina, tiametoxam e imidacloprido + bifentrina. J& no controle da
cochonilha-de-escama podem-se utilizar solugdes a base de dleo vegetal ou mineral,
além sempre utilizar cladddios livres de sinais da praga para o plantio.

Doencgas

Mortalidade do Capim-marandu

A chamada mortalidade do Capim-marandu (MCM) deixa as plantas com
folhas amareladas, apresentando aspecto de feno. Esta condi¢cdo é manifestada
principalmente durante o periodo chuvoso, especialmente nas areas com drenagem
deficiente. Apesar da causa da doenca ndo estar completamente elucidada, existem
indicios do envolvimento de patégenos de solo pertencentes aos géneros Pythium,
Rhizoctonia e Fusarium, associados ou nao a Pratylenchus spp. Entretanto, esta
doenca pode também estar relacionada a alteragdes fisioldgicas e morfoldgicas no
capim, quando exposto a periodos de excesso de dgua no solo, tornando a planta
mais susceptivel (Dias-Filho & Andrade, 2005).

A diversificacdo dos pastos, sobretudo nas areas com histérico de ocorréncia
desta doenca, com a utilizacdo de espécies forrageiras mais tolerantes a elevada
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umidade de solo, a escolha da drea para a formacdo dos pastos, o uso de sementes de
boa qualidade e 0 adequado manejo do pastejo sdo importantes praticas preventivas.

Mela-das-sementes

Em pastagens, a semente tem papel importante na disseminacdo de
patdgenos, pois muitas doencas encontradas tém seus respectivos patégenos
introduzidos por sementes contaminadas.

Uma importante doenca que ocorre em sementes de Capins-braquiaria
(Urochloa spp.), especialmente U. brizantha cv. Xaraés, como também em Panicum
(Megathyrsus) é a mela-das-sementes, causada pelo fungo Claviceps sulcata. Esta
doenca se manifesta durante o estadio de florescimento e maturacdo das sementes.
A melaleva areducGes consideraveis na produtividade e na qualidade das sementes,
constituindo-se também em barreira fitossanitdria para as exportacdes brasileiras
de sementes.

Considerando que cultivares resistentes a esta doenca ndo estdo disponiveis
comercialmente, ha a necessidade de utilizacdo de medidas preventivas, tais como:
uso de sementes livres da doenca e tratadas com fungicidas, plantio em areas sem
histdrico da doenca, o plantio para obtencdo de sementes em dreas isoladas de
areas de pastagens, a eliminacdo de plantas hospedeiras das bordaduras do campo
de producdo e a redugdo do transito de pessoas e de maquinas dentro do campo de
producdo apds o inicio do florescimento (Verzignassi et al., 2003).

Diversas outras doengas, a depender da espécie forrageira e da regido do pais,
tem ocorréncia nas plantas forrageiras, seja na parte vegetativa ou nas sementes.
Citando algumas delas: o carvdo da braquidria, causada pelo fungo Ustilago operta;
a carie-do-sino, em M. maximum, causada pelo fungo Tilletia ayresii; a ferrugem da
Brachiaria, causada pelo fungo Puccinia Levis; a mancha foliar de Bipolaris maydis; a
antracnose no Stylosanthes, causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides, além
de um conjunto de outras doengas de menor impacto econémico como a brusone,
causada por Magnaporthe grisea; o mofo branco e a fusariose em Stylosanthes sp.,
causados, respectivamente, por Sclerotinia sclerotiorum e Fusarium chlamydosporum
e a cercosporiose (Cercospora fusimaculans).

De modo geral, o controle de doengas e pragas em pastagens/capineiras
deve estar inserido no contexto de manejo integrado, considerando medidas como
a diversificacdo de espécies/cultivares forrageiras resistentes e a utilizagdo de
sementes sadias. O manejo preventivo e o monitoramento frequente da condi¢do das
pastagens/capineiras e das sementes sdo de grande importancia para a identificacdo

| 158 |



Pastagens tropicais: Dos fundamentos ao uso sustentavel

precoce da ocorréncia, o que contribui, sobremaneira, para a maior eficiéncia no
controle.

Irrigacao

A irrigacdo consiste no fornecimento controlado de agua, visando evitar o
estresse da planta por baixa umidade no solo. No Brasil, € uma ferramenta utilizada
nas diferentes regides e para as mais diversas espécies forrageiras. A depender da
latitude da regido onde serd utilizada, o principal objetivo do seu uso pode variar,
sendo aumentar a produtividade de forragem no periodo favoravel (latitudes mais
altas), por meio da eliminacdo de veranicos, como também pode ser manter a
produtividade de forragem durante o periodo seco (em latitudes mais baixas, onde
a temperatura e a luminosidade ndo sofrem tantas altera¢des no periodo seco).
Adicionalmente, as condicGes edaficas (sobretudo fertilidade e profundidade de
solo), as espécies forrageiras e os aspectos relacionados ao manejo da irrigacao
também influenciam as respostas das plantas forrageiras a esta técnica. O aumento na
exportacdo de nutrientes do solo oriundo da maior produtividade do pasto/capineira
sobirrigacdo, aumenta a necessidade de correc¢do e adubacdo de reposicdo. Em outras
palavras, a correcdo/adubacdo do solo é pratica obrigatdria em sistemas irrigados.

Para plantas forrageiras tropicais, a temperatura-base inferior situa-se entre
12 e 16 °C, de acordo com a forrageira considerada, e temperaturas menores do
gue essas ocorrem durante o inverno em diversas regides do pais, o que limita
o crescimento da planta e, portanto, tornando a irrigacdo sem efeito na taxa de
crescimento da planta. Da mesma forma, em regiGes onde o fotoperiodo sofre
reducdo acentuada no mesmo periodo da queda da temperatura, a exemplo das
regides sul e sudeste do Brasil, a irrigagdo tem seu potencial de uso restrito.

Diversos sdo os sistemas de irrigagao disponiveis, tais como o gotejamento e
micro aspersdo, o canhao hidraulico, a aspersao convencional, autopropelido e pivé
central. Entretanto, a aspersdao e o pivé central sdo os mais predominantemente
utilizados em sistemas de produc¢do animal. A economia de mao de obra é a principal
vantagem do pivo central, pois o sistema retorna ao ponto inicial, apds completar uma
aplicacdo. Além disso, esse sistema oferece adequada uniformidade de aplicagao,
guando bem dimensionado e manejado.

A aspersao semifixa ou fixa tem como vantagens a facilidade de ajuste a
diversos tipos de topografias, baixo custo de implantacdo, menor consumo de energia
elétrica e a facilidade de operagdo e manutengao e, como desvantagens, a exigéncia
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de abertura de grande niumero de valetas e a necessidade de se proteger os tubos
que elevam os aspersores acima do nivel do solo, quando a drea a serirrigada é uma
pastagem, a fim de evitar o contato dos animais.

Varios fatores devem ser analisados antes de instalar um sistema de irrigacdo.
O primeiro deles trata-se da disponibilidade e qualidade da agua. Considerando os
custos do sistema, o nivel de produtividade da cultura a ser irrigada deve ser outro
fator a serlevado em consideragdo. A irrigacdo deve promover elevada produtividade
do sistema, visando otimiza¢do da relagdo beneficio x custo.

Além do fornecimento de agua suplementar, os sistemas de irrigagcdao podem
contribuir em outros aspectos no sistema de producgdo, adicionais ao aporte de adgua,
como na aplicacdo de fertilizantes (fertirrigacdo), produtos quimicos (quimigacdo)
e produtos para o controle bioldgico (biorrigacdo). A adubacdo realizada por
meio da fert possibilita a reducdo dos custos de aplicagdo de fertilizantes, reduz a
movimentacdo de mdaquinas agricolas nas areas e proporciona maior uniformidade
de aplicacao dos fertilizantes.

Na instalacdo de um sistema de irrigacdo devem-se considerar as variaveis
que influenciam os custos e as receitas, verificando-se se 0 aumento na producao
e qualidade da forragem compensara o investimento para implantar o sistema. O
investimento em irrigacdao tem se justificado mais facilmente em locais de clima
quente e seco, com temperaturas minimas superiores a temperatura-base inferior
das forrageiras tropicais.

Consideragoes finais

A base da alimentacdo animal dos sistemas de exploracdo pecuadria
reside na producdo de volumosos. No Brasil, a grande maioria dessa producdo é
realizada pela exploracdo de gramineas forrageiras tropicais, sobretudo do género
Brachiaria sp. (Syn. Uroclhoa sp.) e cultivares de Panicum maximum Jacq. (Syn.
Megathyrsus maximus), na formacdo de pastagens, bem como do Capim-elefante,
na exploracdo de capineiras. Qutras culturas forrageiras também sdo exploradas
visando a suplementagdo alimentar do rebanho em diferentes épocas do ano e
planos nutricionais, tais como o Milho, Sorgo, Cana de acucar, Palma forrageira,
Soja, dentre outras.

Os sistemas de producdo se diferenciam na base alimentar em trés
possiveis tipos: exploracdo primordial de pastagens, de capineiras ou de ambos.
Independentemente do tipo de sistema, diversos pontos devem ser levados em
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consideragao para a producdo de volumosos de forma eficiente. Esses pontos vao
desde antes do estabelecimento das forrageiras, no plantio e na prépria exploragao
das mesmas.

Considerando que as escolhas das espécies a serem cultivadas e das areas de
plantio foram bem realizadas, o ponto chave para o sucesso do sistema de producdo
reside no manejo desses volumosos. Nesse capitulo, procurou-se abordar os principais
fatores de manejo que devem ser levados em consideragao, tendo como principais
objetivos a maxima produtividade animal, bem como a persisténcia dos pastos/
capineiras.
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