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uais sdo os caminhos para se atingir

uma agricultura sustentavel? A res-

posta ndo é trivial, porém ¢é possivel
estabelecer novos cendrios para as proximas
décadas, que visem melhorias das capacidades
brasileiras para o fornecimento de alimentos,
fibras e energia de biomassa, bem como um
conjunto de projetos estruturantes para o esta-
belecimento de uma politica de Estado que pos-
sibilite conjuga-las em plenitude.

As bases para tanto deverdo ser conheci-
mento e inovag¢io, cooperagido, os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organi-
zagdo das Nagoes Unidas (ONU) e os paradig-
mas de visdo ambiental, social e de governanga

corporativa (ESG).
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O cenario atual
e seus desafios

Tendéncias globais e previsdes para o
planeta indicam que nos préximos 50 anos os
principais desafios da humanidade serdo 4gua,
alimentos, ambiente, energia e pobreza. A agri-
cultura mundial encontra-se sob uma forte
pressdo para garantir a seguranca alimentar e
fornecer energia limpa de forma sustentavel.

A populagdo mundial tem crescido constan-
temente, com a maioria das pessoas agora vivendo
em dreas urbanas. Ha previsio de que até 2050 mais
da metade da populagdo mundial estara concen-
trada na India, Nigéria, Paquistio, Republica De-

mocratica do Congo, Etiopia, Tanzénia, Indonésia,
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Egito e Estados Unidos. Espera-se que a India ultra-
passe a China como o pais mais populoso do mundo
até 2027. Ha projecdo de 9,5 bilhoes de habitantes
para o planeta no horizonte de 2050 (FAO, 2018).
As mudangas climaticas e a crescente va-
riabilidade climadtica e extrema estdo afetando a
produtividade agricola, a producio de alimentos
e os recursos naturais, provocando grandes im-
pactos nos sistemas alimentares, incluindo um

declinio significativo no numero de agricultores.

E possivel estabelecer

NOVOS Cenarios para as
proximas décadas, que
visem melhorias das
capacidades brasileiras para
o fornecimento de alimentos,

fibras e energia de biomassa.

A fome atingiu 828 milhdes de pessoas no
mundo em 2021. Os dados mostram que, na Amé-
rica Latina, da ordem de 60 milhdes estio nesse
total, ressaltando o imenso desafio de se buscar
garantir a eficiéncia dos sistemas produtivos e a
acessibilidade aos alimentos (FAO et al., 2022).

Nos paises de clima tropical soma-se a esse
cendrio um continuado incremento da incidéncia
de pragas e doengas, o que também tem exigido
grande atencdo para evitar comprometer o sistema

produtivo. Ha diferentes modelos de agricultura,
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cada qual apresentando vantagens e desafios, mas
é possivel afirmar que todos demandam tecnologia,
boas praticas e logistica que atendam a acessibilida-
de aos alimentos, fibras e energia pelas populagdes.

E importante observar que quando trata-
mos da dimensdo quantidade ou seguranca ali-
mentar, o Brasil é tido como um caso de sucesso. O
Pais é hoje um dos principais produtores mundiais
e tem produzido quantidade de alimento suficiente
para abastecer seu mercado doméstico e boa par-
te da demanda externa. Segundo informagdes do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
da América (Usda), o Brasil é atualmente o maior
exportador de carnes (bovina e de frango), soja em
grio, agucar, suco de laranja e café; além de estar
entre os principais exportadores de algodao, milho,
frutas, carne suina e produtos do setor florestal. No
entanto, para produzir ainda mais é imperativo in-
corporar plenamente os paradigmas do desenvol-
vimento sustentavel e de agregacdo de valor.

Outro aspecto a ser observado é que o
Brasil ainda se depara com o problema da fome,
decorrente da necessidade da melhoria de poli-
ticas publicas que assegurem acessibilidade aos
alimentos pela popula¢io pobre.

Até a década de 1970 o Brasil dependia
significativamente de importagdes de alimen-
tos. Foi a partir da criacdo da Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e de
sua interacdo com universidades, Organizagdes
Estaduais de Pesquisa Agropecuaria (Oepas),
orgdos de extensdo e com o setor produtivo que,
no final dos anos 1970, o Pais adotou uma es-
tratégia de seguranga alimentar, investindo na

producio doméstica. O apoio a agropecuaria se
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deu na forma de crédito agricola para custeio e
investimento e, também, no desenvolvimento
de ferramentas de sustentacdo de precos.

Além disso, o investimento em Pesquisa
e Desenvolvimento (P&D) gerou novas tecno-
logias que viabilizaram a produgdo em escala no
Cerrado e em outros biomas, como ¢ o caso da
regido conhecida como Matopiba. Considerada
a grande fronteira agricola nacional, compreen-
de os estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e
Bahia, respondendo por aproximadamente 11%
da produgio brasileira de graos e fibras, princi-
palmente soja, milho e algodao.

Outras regides do Brasil estdo envolvidas
no processo produtivo, e o uso de conhecimento

associado as engenharias e as inovagdes tecno-

légicas na agricultura levou a um nivel maior de
produtividade no campo com menor utiliza¢do
de dreas, permitindo, assim, que a producio
agricola mais que quadruplicasse no periodo de
1990 a 2020 (IBGE, 2022).

No Brasil a autossuficiéncia alimentar é
um desafio continuo para o desenvolvimento
econdmico e a estabilidade social para as pro-
Ximas geragoes, visto que os recursos naturais
sdo limitados e parte da produ¢io no campo é
alocada para fins ndo alimentares, como produ-
¢do de biocombustiveis, fibras, matérias-primas
industriais e servigos ecossistémicos. A Figura 1
ilustra, para a janela de tempo atual, os locais
onde ocorre o cultivo dos principais produtos

do sistema agroalimentar do Brasil.

Figura 1. Regides e principais produtos do
sistema agroalimentar do Brasil

(1) arroz irrigado
(2) soja, milho e trigo
. (3) soja, milho e trigo
(4) soja e pastagens
(5) cana-de-agucar, café e citrus
(6) café
(7) soja, milho, algodéo, feijao e pastagens
(8) soja, algodao, milho e pastagens
(9) pastagens
(10) frutas tropicais
(11) cana-de-agucar

(12) café

. (13) feijdo e soja
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Figura 2. Estado da arte sobre o uso de areas no Brasil

Vegetacdo preservada nos
imoveis rurais (20,5%)

Pastagens nativas (8%)

Lavouras e florestas
plantadas

Propriedades rurais (30,2%)

Vegetacao protegida e preservada (66,3%)

Vegetacgdo nativa em unidades
de conservagédo (13,1%)

Vegetagao nativa em terras
indigenas (13,8%)

Vegetagao nativa em
terras devolutas e ndo
cadastradas

Cidades, infraestrutura
e outros (3,5%)

Outros (3,5%)

O Brasil € um grande produtor e exportador de alimentos e possui uma agricultura capaz de produzir energia
e fibras. Mas também & uma poténcia em preservagcao ambiental. Ao olhar em detalhes essas areas dedicadas
a vegetacgao, é possivel ver que quando somadas todas as areas destinadas a preservagdo da vegetacao nativa

dentro dos imodveis rurais, elas chegam a 20,5% do Pais.

Fonte: Servico Florestal Brasileiro (SFB), Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (Sicar), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério do Meio Ambiente (MMA), Fundagdo
Nacional do Indio (Funai), Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo (MPOG), 2019.

Estado da arte no uso de E também conhecido o numero total de

areas no Brasil estabelecimentos agropecudrios e sua area total;

caracteristicas do produtor e do estabelecimen-
Dos 851 milhdes de hectares do territdrio to (praticas agricolas; uso de energia elétrica, de
brasileiro, da ordem de 66,3% ou 632 milhdes adubagio, de agrotdxicos, de agricultura organica;
de hectares estdo cobertos por vegetacdo nativa utilizagdo das terras; existéncia de recursos hidri-

(Figura 2). Segundo a Embrapa Territorial, as cos, de depdsitos e silos, bem como de tratores,

areas dedicadas a protecéo e a preservagido da ve-
getacdo nativa no Brasil equivalem a 28 paises da
Europa. Somente as dreas dedicadas a preserva-
¢do da vegetagdo nativa nos imdveis rurais brasi-

leiros equivalem a dez paises europeus.
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maquinas e implementos agricolas, veiculos, en-
tre outros aspectos); pessoal ocupado; movimen-
tagdo financeira; pecudria (efetivos e produgio
animal); aquicultura e producéo vegetal (silvicul-

tura, extragdo vegetal, floricultura, horticultura,
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lavouras permanentes, lavouras temporarias e

agroindustria rural).

Projetos estruturantes

Atualmente ha uma grande preocupagio
com a crescente escassez dos recursos terra e
dgua, com os niveis de renda per capita e urbani-
zagdo em crescimento constante e com a produ-
tividade insuficiente em alguns paises.

O mundo contemporaneo remete todos a
uma busca por uma economia sustentavel e justa,
onde a sustentabilidade entrou definitivamente
como uma das prioridades na sociedade global.
Nesse contexto, em que os focos sdo a satde, a
qualidade de vida e o bem-estar, cada vez mais
os avangos em agricultura digital, aliada a auto-
magcdo avangada e as tecnologias de informacéo e
comunicag¢do (TIC), passam a ter maior impor-
tancia, fundamentalmente associados ao conhe-
cimento das ciéncias agrondmicas, veterinarias e
bioldgicas voltadas a produgao alimentar.

Dadas as assimetrias entre potencial pro-
dutivo e o crescimento populacional no mundo,
ha que se considerar uma estrutura fundamen-
tada em redes de conhecimento, de desenvolvi-
mento tecnoldgico, de inovagdo e de negdcios, ja
que os varios saberes e expertises ndo se encon-
tram em uma unica institui¢ao ou nagao.

Trata-se do conceito de Agricultura 4.0,
também chamada de agricultura digital. A Agri-
cultura 4.0 emprega métodos computacionais de
alto desempenho, rede de sensores, comunicagdo
maquina para mdquina (M2M), conectividade
entre dispositivos moveis, computagdo em nu-

vem, métodos e solucdes analiticas para processar
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grandes volumes de dados e construir sistemas de
suporte a tomada de decisdes de manejo, assim
como conhecimento especialista da drea-fim. To-
dos esses segmentos do conhecimento contribuem
para elevar os indices de produtividade, maior efi-
ciéncia do uso de insumos, reducéo de custos com
mao de obra, melhoria da qualidade do trabalho e
da seguranca dos trabalhadores e diminui¢do dos

impactos ao meio ambiente.

No Brasil a autossuficiéncia
alimentar € um desafio
continuo ao desenvolvimento
econdmico e a estabilidade
social para as proximas
geracodes, VISto gue 0S recursos

Nnaturais sao limitados.

A agricultura digital engloba agricultura e
pecudria de precisdo, robotica agricola, além de téc-
nicas avangadas de armazenamento e tratamento
de grandes quantidades de dados e a Internet das
Coisas (IoT). Essa torna possivel monitorar e geren-
ciar operagdes a centenas de quildmetros de distan-
cia, rastrear bens que cruzam o oceano ou detectar
a ocorréncia de pragas ou doencas em plantagdes.

Fazem parte desse ecossistema proprieda-
des agricolas, startups, universidades, ICTs [Ins-
tituigoes Cientificas, Tecnolodgicas e de Inovagio],

orgaos governamentais, como a Embrapa, em-
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presas que atuam no setor, assim como o novo
hiperespaco que se forma entre suas interagoes.
Entretanto, melhorias significativas da infraes-
trutura de comunicag¢do no meio rural, a exemplo
da instalagdo das redes 5G, se fazem necessarias.

Logo, considerando os aspectos discuti-
dos, é possivel elencar prioridades para desdobra-
mentos em projetos estruturantes de agricultura
sustentavel que visem atender a dindmica dos
processos produtivos e que garantam seguranca
alimentar, seguranca do alimento, resiliéncia dos

recursos naturais, empregabilidade e renda para

Além dos aspectos da
competitividade, os da
sustentabilidade devem
ocupar um lugar de destaque.
Logo, 0s projetos estruturantes
deverao atender todos 0s

modos de producao.

o Brasil num contexto global, com énfase nos as-
pectos cientificos, tecnologicos e de inovagéo, de
modo a atender:
« agricultura de baixo carbono (mudangas
climaticas);
« agricultura irrigada, uso e retiso
sustentavel de recursos hidricos;
« automacao e mecanizagio inteligente para

o auxilio & tomada de decisdo agricola;
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« desenvolvimento e uso racional de
insumos e bioinsumos;

o geracdo e uso racional de energia,
incluindo fontes renovéveis;

o gestdo de residuos e industria
de transformacio;

« manejo sustentavel e adaptativo (recursos
naturais, biodiversidade, bioeconomia
e diferentes biomas) com agregacao de
valor e agroindustria associada;

« rastreabilidade nas cadeias de valor;

« redu¢io de desmatamento e
reflorestamento (nativas e exdticas);

« sanidade vegetal e animal.

E importante observar que o Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021) fez
estimativa para 2022 de 261,4 milhoes de tonela-
das para a safra brasileira de cereais, leguminosas
e oleaginosas, conforme apontado pelo Levanta-
mento Sistematico da Producido Agricola (LSPA),
ou seja, 3,2% ou 8,2 milhdes de toneladas a mais
que a safra de 2021. A drea colhida atingiu 72,5
milhdes de hectares, o que significa alta de 5,8%
ou 4 milhdes de hectares na comparag¢io com o

resultado do ano passado.

Modos de producao no Brasil
Além dos aspectos da competitividade,
os da sustentabilidade devem ocupar um lugar
de destaque. Logo, os projetos estruturantes de-
verdo atender todos os modos de produgio, que
sdo classificados de acordo com sua expansao,
disponibilidade de agua, padrao de cultivo, volu-

me, variagdes sazonais, concentragdes regionais,
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sistema social, propriedade da terra, entre outros
aspectos. Em alguns casos, pode haver sobreposi-
¢do dos tipos, dificultando sua classificagio.

Os principais modos de produgéo agricola
praticados no Brasil sdo:

o Agricultura organica: segundo o Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimen-
to (Mapa), entre 2016 e 2019 houve um
aumento de mais de 50% no nimero de
unidades produtivas de organicos no Bra-
sil, j& chegando a 22 mil propriedades ca-
dastradas (cerca de 1 milhao de hectares),
sendo cultivados frutas, hortaligas, raizes,
tubérculos, grios e produtos agroindus-
trializados. Além disso, o Brasil exporta
principalmente agucar, mel, graos, frutase
castanhas orgénicos para 76 paises.

o Agricultura familiar: outra forma de produ-
zir, com carater social importante, é a agri-
cultura familiar, a qual envolve pequenos
produtores rurais, povos e comunidades
tradicionais, assentados da reforma agraria,
silvicultores, aquicultores, extrativistas e
pescadores. O setor se destaca pela produ-
¢do de milho, mandioca, pecudria leiteira,
gado de corte, ovinos, caprinos, olericolas,
feijao, cana, arroz, suinos, aves, café, trigo,
mamona, fruticulturas e hortaligas. Segun-
do os dados apresentados no Censo Agro-
pecudrio de 2017, das mais de 5 milhdes de
propriedades rurais avaliadas em todo o
Brasil, 77% dos estabelecimentos agricolas
sao classificados como de agricultura fa-
miliar. Estes correspondem a 23% da area

de todas as propriedades agropecuarias do
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Trabalhador rural em plantagao de milho.

Brasil, o que chega a quase 15,3 milhoes de
hectares. Segundo esse censo, a agricultura
familiar brasileira ocupava mais de 10 mi-
lhoes de pessoas.

Sistema agroflorestal (agrossilvicultura): nessa
modalidade se concentram algumas ativi-
dades agricolas em um mesmo espago, ao
mesmo tempo. A associagio das diferentes
cadeias diminui os custos de produgio, reduz
os impactos ambientais e aumenta a produti-
vidade. Por defini¢éo, os sistemas integrados
sdo aqueles em que, numa mesma drea, ha
integragao em dois ou mais sistemas de pro-
dugdo agricola. Essa integragao pode ser por
consorcio, rotagdo ou sucessdo de sistemas
[Agropastoril - Integracdo Lavoura-Pecudria
(ILP); Silvipastoril — Integracdo Pecudria-
-Floresta (IPF); Silviagricola - Integracio La-
voura-Floresta (ILF); Agrossilvipastoril — In-
tegracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF)].
Agricultura de escala e amplamente tecnifi-

cada: a agricultura em escala é o modo de
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produgio que emprega com maior énfase a
alta tecnologia, investe em produtos tecnifi-
cados e tem um grande impacto econdmico
e social no Brasil. Essa modalidade incor-
pora grande acervo de tecnologia e conhe-
cimento relacionados a produgio agricola,
sendo por isso parte muito importante do
agro brasileiro. E resultado do uso macigo
de inovagdes tecnologicas que permitem
ao agricultor o melhor aproveitamento das
areas de plantio e tem por objetivo princi-

pal abastecer diversos mercados.

Uma sugestéo de projetos
Baseados nos modos produtivos, os dez
projetos estruturantes sugeridos deverdo ser

adaptativos (Figura 3) de forma a atender os se-

Figura 3. Projetos estruturantes para agricultura sustentavel e com valor agregado

Social

guintes objetivos especificos: (1) analisar fatores
considerados criticos a sustentagdo e sustentabi-
lidade da produgdo de alimentos, fibras e ener-
gia, assim como ao bom funcionamento dos di-
ferentes elos das cadeias de valor; (2) viabilizar
os entendimentos sobre a natureza e a atuagdo
de cada um desses fatores produtivos e ambien-
tais e/ou de conjuntos de fatores; (3) desenvol-
ver conhecimentos para tornar a producio de
alimentos no Brasil plenamente sustentavel, as-
sim como permitir ao Pais ser provedor de in-
sumos para a industrializacdo e a agregacao de
valor; (4) examinar como novos conhecimentos
cientificos, assim como politicas publicas, po-
dem fortalecer a promogio da sustentagio e da
sustentabilidade da produgdo de alimentos de

forma a atender as necessidades do mercado in-

Ambiental

1. Boas condi¢des de trabalho

2. Leis trabalhistas

3. Salarios justos

4. Equidade de género

5. Diversidade

6. Inclusdo social

7. Eliminagdo do trabalho infantil
8. Responsabilidade social

9. Desenvolvimento de pessoas

10. Cédigo de conduta

Governancga

1. Transparéncia

2. Prestagdo de contas

3. Equidade

4. Responsabilidade corporativa
5. Etica

6. Integridade das informacoes
7. Planejamento

8. Lideranga

9. Cultura

10. Objetivos comuns

ESG (Environmental, social and
Governance)

As institui¢des integradas no tecido
social e ambiental

Impacto social e tendéncias
« ambientais envolvendo «

governancga das instituicées

S

Desafios decorrentes do

icoes

Institu

impacto das institui¢des nas redes
sociais e no meio ambiente
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Pessoas, sociedade e ambiente

1. Agricultura de baixo carbono
(mudancas climaticas)

2. Agricultura irrigada, uso e redso
sustentavel de recursos hidricos

3. Automacao e mecanizacao inteligente

para auxilio a tomada
de decisdo agricola

4. Desenvolvimento e uso racional
de insumos e bioinsumos

5. Geragéo e uso racional de energia,
incluindo fontes renovaveis

6. Gestdo de residuos e indUstria
de transformacéao

7. Manejo sustentavel e adaptativo
(recursos naturais, biodiversidade,
bioeconomia e diferentes biomas)
com agregacao de valor e
agroindustria associada

®

Rastreabilidade nas cadeias de valor

0

. Reducado de desmatamento e

reflorestamento (nativas e exdticas)

10. Sanidade vegetal e animal
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terno e consolidar o papel de lideranga do Brasil (

no mercado internacional. D >
ireto
Os incentivos e apoios necessarios para a o p o n t o

viabilizar os objetivos apresentados com base em

economia circular envolvem: »O gra nde desafio nacional

o Financiamento via parcerias publico-pri- . .
€ assegurar a prosperidade

vadas, financiamento publico, bem como "
—em acordo com as boas praticas

créditos de carbono; ) ) o
ambientais, sociais e de governancga (ESG)
« inovagoes escalaveis com cooperagdo entre . .
—da agropecuaria brasileira em seus
grandes empresas e 6rgaos publicos e pe- o )
principais modos de producao: organico,
quenos e médios produtores;
familiar, agroflorestal e de escala e
« inclusdo produtiva e geragdo de empregos

) amplamente tecnificada.
e novos postos de trabalho até 2050 (as or-

ganizagdes que, de fato, pretendem adotar ) As metas sdo garantir

uma postura sustentdvel devem criar mo- seguranga alimentar no

delos de negdcio que abranjam especial- mundo, mas sobretudo 2

mente a inclusio social, de modo a priori- e em carater de urgéncia % E

0

zar aqueles que sdo mais vulneraveis); no Brasil, propiciando g
« alinhamento politico, sendo primordial que condicdes para que a ‘% :

0s governos criem cenarios favoraveis por populacdo em todas as g ‘

meio de incentivos e politicas publicas para regides tenha acesso %

o desenvolvimento dos projetos estrutu- a nutricio adequada,

rantes que impulsionam a circularidade na srmdlicando-sa 8 Bre e D

producéo de alimentos, fibras e energia;

) . » Ponto fundamental é tornar o agronegécio
o estruturacdo de redes colaborativas com

) ) 5 ) cada vez mais dinamico e avanc¢ado
fOCO em conhe(:lmento, movagao € nego-

. . . . tecnologicamente, ampliando e
cios, sistematizando elementos que auxi-

liam a gestédo estratégica de uma agenda de guellircare s.u8 particl 22ies® ne gelEcee

oportunidades para a seguranca alimentar de riqueza no Brasil

mundial e para a agricultura do Brasil. » O incentivo ao agronegdcio precisa se dar

em estreita observacao a protecao dos

2 Versdo sintética e editada da nota biomas e com foco No uso racional de
técnica “Agricultura - Produgdo recursos cada vez mais escassos, Como

sustentdvel e com valor agregado”, dgua e terra

disponivel no site crescebrasil.org.br
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