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Apresentacao

O Programa Soja Baixo Carbono (PSBC) é uma iniciativa que objetiva agre-
gar valor a soja produzida em sistemas que contribuam para reduzir as emis-
sOes de gases de efeito estufa, causadores do aquecimento global. O obje-
tivo € que o Programa SBC ateste a sustentabilidade da produgao de soja
Brasileira, tornando tangiveis aspectos qualitativos e quantitativos do grao,
produzido com tecnologias e préaticas agricolas que reduzam a intensidade
de emissao de gases de efeito estufa (GEEs). O conceito esta pautado na
mensuragao dos beneficios e na certificagdo das praticas de produgéo que
comprovadamente tenham baixa emissdo de GEEs. A constru¢gdo metodo-
l6gica é coordenada pela Embrapa Soja com participagdo de especialistas
de varias unidades da Embrapa e de representantes do setor produtivo. O
Programa Soja Baixo Carbono adota um modelo de inovagao setorial e conta
com a parceria de sete empresas apoiadoras: Bayer, Bunge, Cargill, Coamo,
Cocamar, GDM e UPL. O escopo do PSBC prevé a comparagao dos siste-
mas de produgao tipicos (culturas agricolas utilizadas e as praticas de produ-
¢ao adotadas) com as areas candidatas a receber o selo SBC, ou seja, que
adotam praticas mitigadoras. O Programa SBC estima que o potencial de
redugdo das emissdes de GEEs pode ser de aproximadamente 30%, ao se
adotar as tecnologias sustentaveis preconizadas pela pesquisa. Isso porque
as praticas agricolas que reduzem as emissdes de GEEs sdo as mesmas que
aumentam a produtividade e reduzem os custos, portanto, trazem ganhos
ao sistema produtivo. As Diretrizes técnicas estruturam todo o processo de
certificacao e sdo base para o protocolo de certificagao e lista de verificacao
utilizados na pratica para avaliagao e concessao do Selo Soja Baixo Carbono
pelas certificadoras credenciadas. Trata-se de um processo construtivo e por-
tanto em crescente evolugao, assim, apos a validagdo em campo as diretri-
zes técnicas serdo atualizadas e a segunda aproximagéo publicada.

Adeney de Freitas Bueno
Chefe-adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Embrapa Soja
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Introducao

A soja (Glycine max L. Merr.) € um grao proteico e oleaginoso, cuja versa-
tilidade de uso dos seus produtos derivados, farelo e 6leo, permite transfor-
ma-la em mais de 200 produtos (Hasse, 1996; Mandarino et al., 1996). Entre
seus diversos fins, destacam-se: (a) alimentagdo humana, atendida tanto de
forma direta (produtos a base de soja na dieta alimentar) quanto indireta (por
exemplo, soja como matéria prima para fabricagdo de ragéo animal); e (b)
geragao de energia renovavel, contemplada pelos biocombustiveis (biodiesel
a base de 6leo de soja) (Gazzoni et al., 2021).

O farelo de soja € o mais consumido mundialmente, superando os de canola,
girassol e algodao (Estados Unidos, 2023). O principal destino é a nutricao
animal, por ser constituir uma fonte fundamental de proteina vegetal com alto
valor bioldgico. Desse modo, tem sido essencial para sustentar o mercado
global de carnes, que por sua vez, mantém uma demanda crescente por
graos para a fabricacao de ragoes.

O odleo de soja é o segundo mais consumido mundialmente, a frente dos
Oleos de canola e girassol, sendo superado apenas pelo 6leo de palma. A
alimentagdo humana consome 78,6% desse produto (Estados Unidos, 2023),
enquanto o seu uso em outros mercados destaca-se a produgao de biodiesel,
em paises como o Brasil, onde representou 65,8% da matéria-prima usada
na geragao do biocombustivel em 2022 (Agéncia..., 2023). Nesse contexto,
0os mercados robustos dos produtos derivados tém garantido uma deman-
da aquecida pela soja, mesmo diante de eventos que afetam o agronegécio
mundial, como foi o caso da pandemia de COVID-19 (Figura 1).
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Figura 1. Evolugéo da demanda e producédo mundial de soja (Estados Unidos, 2023).

Em meio a este cenario global, a area e a produtividade da soja no Brasil
apresentaram uma taxa geométrica de crescimento (TGC) de, respectiva-
mente, 4 e 2% ao ano, entre as safras 1976/1977 e 2022/2023, proporcionan-
do a produgéo uma TGC anual de 6,1% (Conab, 2023). Estudos realizados
pela Embrapa (Hirakuri et al., 2018, 2019a, 2019b, 2020) verificaram que a
expansao territorial aconteceu sobretudo pela introdugdo da soja em areas
de pastagens degradadas ou subutilizadas e em areas ocupadas por outras
culturas, enquanto o aumento de produtividade das lavouras foi decorrente
da evolugéo das tecnologias de produgéo adotadas pelos sojicultores (Seixas
et al., 2020; Gazzoni et al., 2021).

Com esta evolugéo de area e produtividade, o Brasil superou os Estados
Unidos no final da década de 2010 e se tornou o maior produtor mundial de
soja (Estados Unidos, 2023), respondendo por 42% da producao na safra
2022/2023. Neste contexto, a oleaginosa se consolidou como a principal cul-
tura do agronegécio Brasileiro, com uma cadeia produtiva sélida, que gera
significativos beneficios socioecondmicos para diversas regides do Pais,
abrangendo desde a criagdo de empregos € movimentacao de capital até um
solido desenvolvimento socioecondmico (Gazzoni et al., 2021).

Nas safras 2021/2022 e 2022/2023, o Brasil produziu, respectivamente,
125,5 e 154,6 milhdes de toneladas de soja (Conab, 2023). Segundo o traba-
Iho realizado pelo Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada, da
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de S&o Paulo
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(USP, 2023), esta ampla escala produtiva propiciou a cadeia da soja e do
biodiesel alcangar um Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 673,7 bilhdes e ser
responsavel por 2,05 milhdes de empregos em 2022. Adicionalmente, o Pais
se manteve como o0 maior exportador de soja em graos e o segundo maior
exportador dos seus produtos derivados, farelo e 6leo. Em 2022, as exporta-
¢bes nacionais de graos, farelo e 6leo de soja alcangaram, respectivamente,
USD 46,6 bilhdes, USD 10,3 bilhdes e USD 3,9 bilhdes (Brasil, 2023a).

A evolugao tecnologica na produgao de graos no Brasil tem permitido a in-
tensificacdo do uso do solo, com duas ou mais safras anuais, e avangos
na produtividade, que proporcionam produgdes em larga escala e geram um
efeito poupa-terra, com destaque para culturas como soja, milho, arroz, feijao
e sorgo (Telhado; Capdeville, 2021). Contudo, embora a soja seja a principal
cultura agricola do pais e tenha papel vital no desenvolvimento socioeconé-
mico de diferentes regides, um dificil desafio deve ser vencido para a cadeia
produtiva da oleaginosa se manter como vetor de desenvolvimento humano:
a reducao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) gerados nos siste-
mas de produgédo do qual faz parte (Gazzoni; Dall’Agnol, 2018).

Em junho de 1988, foi proposta a criagao do Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC, do inglés, Intergovernmental Panel on Climate
Change), que foi referendada pela Assembleia Geral das Nagbes Unidas em
dezembro de 1988 (Leite, 2015). O painel realiza estudos para determinar o
estado do conhecimento sobre mudangas do clima, identifica onde ha con-
senso da comunidade cientifica e em que areas mais pesquisas sao neces-
sarias e estabelece normas para procedimentos de calculos de emissoes.

Nesse contexto, apés décadas de pesquisas, o 6° relatorio sintese sobre as
mudangas climaticas 2023 (Lee et al., 2023) identificou que o aumento da
temperatura global decorre sobretudo da ampliagéo da concentragéo de CO,
na atmosfera, proveniente da queima de combustiveis fésseis, mudangas no
uso da terra e atividades industriais. Os estudos estimaram que a temperatu-
ra média global no periodo de 2011-2020 foi 1,09°C (0,95-1,20°C) superior a
observada no periodo de 1850-1900. Deste incremento, 1,07°C é atribuido as
atividades humanas. Essa elevagéo de temperatura é apontada por cientistas
como o principal responsavel pelo derretimento das geleiras e elevagdo do
nivel do mar em algumas regides costeiras, bem como, secas e enchentes
em determinadas regides.
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Além de uma forte pressao sobre as atividades industriais, esta constata-
¢éo gerou uma intensa discussao sobre a mudanca do uso da terra (MUT).
Embora a MUT possa estar associada a diferentes finalidades, a agricultura
tem tido uma atencao especial nas discussdes, como descrito em Gazzoni
e Dall’Agnol (2018). A plataforma Climate Watch (2023), que abrange mais
de 190 paises, indica que o Brasil emitiu 1,47 bilhdo de t de CO,e em 2019
(Figura 2A), sendo responsavel por 3,05% das emissdes totais de GEE.
Referente a emissao per capita, o Pais emitiu 6,95 t de CO,e/pessoa, de tal
forma que o Brasil é apenas o sexagésimo nono maior emissor (Figura 2B).
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Figura 2. Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) pelos principais paises emisso-
res e pelo Brasil, medidas em gas carbonico equivalente (CO,e).

Fonte: a partir de dados da Climate Watch (2023)
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Nesse contexto, ndo obstante o Brasil ter uma baixa participagao per capita
nas emissdes mundiais de GEE e uma agricultura eficiente, os autores enfa-
tizam que o Pais tem sido pressionado para desenvolver sistemas produtivos
mais sustentaveis do ponto de vista agroambiental e socioeconémico, que
garantam a mitigagdo dos GEE e o desenvolvimento humano no meio rural.

A mudanca do uso da terra e florestas, as atividades e os processos de ob-
tencdo de energia representam a origem da maior parte das emissdes de
GEE do Brasil (Figura 3). Desta forma, a agricultura tem sido a maior fonte
de emissdes de GEE no Pais, de forma direta, pela produgéo agropecuaria, e
indireta, pela mudancga do uso da terra. Tal quadro indica o desafio e a oportu-
nidade de se criar alternativas para um melhor balango de GEE na agricultura
Brasileira, que sejam adequados ao perfil dos agricultores atuais e potenciais
e agreguem valor a produgéo agropecuaria.

Diante do desafio, para dar suporte e fomentar uma agricultura mais susten-
tavel, a Embrapa Soja criou a marca-conceito Soja Baixo Carbono (SBC),
com o seguinte escopo: soja provinda de produ¢ao em sistema plantio direto
(SPD) com redugédo da intensidade de emissdo de GEE e, assim, mais efi-
ciente e sustentavel tanto no aspecto ambiental quanto econémico e social
(Nepomuceno et al., 2023). A atribuicdo da marca conceito SBC sera opera-
cionalizada por meio de certificagéo voluntaria, privada e independente (32
parte), com base em protocolo composto por indicadores mensuraveis, re-
portaveis e verificaveis (MRV) definidos com base no melhor conhecimento
cientifico disponivel. Um aspecto importante que emerge do escopo € que a
marca-conceito € atribuivel a sistemas de produgéo de soja que atendam aos
requisitos do protocolo que, por sua vez, estdo atrelados fisicamente a um
ou mais talhdes de uma propriedade ou imével rural. Assim, néo se trata de
um processo de certificagdo aplicavel a propriedade ou imoével rural, mas sim
ao(s) talhao (es) explorado(s) com sistemas de produgéo de soja certificados
como “baixo carbono” conforme os critérios e premissas do protocolo estabe-
lecido. Essa premissa indica que nao é necessario que toda area do imoével
rural adote sistema de produgéo certificado com a marca-conceito SBC.A
marca-conceito foi concebida em 2021, obtendo registro no Instituto Nacional
de Propriedade Intelectual (INPI) em 22/02/2022, sob numero 922638306
(Figura 4).
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Figura 3. Emissdes dos trés principais setores emissores de GEE (medidas em tone-
ladas de CO, equivalente).

Fonte: SEEG (2023).
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Figura 4. Marca-conceito Soja Baixo Carbono em suas versdes em portugués e inglés.

Fonte: Nepomuceno et al. (2023).

Todas as agdes de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo que visam esta-
belecer, validar e operacionalizar o protocolo de certificacdo SBC sao agru-
padas e coordenadas dentro do Programa Soja Baixo Carbono — PSBC. Em
sua 12 fase, o PSBC conta com o apoio financeiro de sete empresas ligadas
ao agronegoécio da soja e com a participacdo de especialistas de diferen-
tes unidades da Embrapa. Como parte do PSBC, este documento abran-
ge as Diretrizes Técnicas de Certificagao (DTC) para obtengédo do Selo da
marca-conceito, onde constam as premissas para atestar a mitigagdo das
emissdes de GEE associadas ao processo de produgdo agricola das areas
candidatas. Conforme preconizado pelo Cédigo de Boas Praticas da ISEAL
Alliance (ISEAL Code of Good Practice for Setting Social and Environmental
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Standards - Standard Setting Code) (ISEAL, 2014), a estruturacao das DTC
foi realizada a partir de discussdes com especialistas, o que contemplou trés
tipos de eventos:

* Oficinas técnicas com pesquisadores da Embrapa, atuantes em areas
do conhecimento, como solos, meio ambiente, fitotecnia, entomologia e
fitossanidade. O propdsito foi discutir possiblidades de estruturagédo da
certificagao, a partir de fatores que influenciam no balanco de GEE em
sistemas de produgdo com soja e questdes relevantes, como técnicas de
calculo de emissdes de GEE e desmatamento legal (com seu impacto na
MUT);

* Reunides com stakeholders (partes interessadas), como Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA), confederagdes do setor, associagdes de
produtores, cooperativas agropecuarias, certificadoras, instituicdes finan-
ceiras e empresas comerciais, entre outros. O objetivo foi ter uma visao
destes atores sobre oportunidades de negdcios e aspectos que podem
impulsionar ou restringir a adogao da certificagéo;

*  Workshops com representantes das empresas apoiadoras do PSBC,
para apresentagao de resultados e captura de feedbacks relevantes para
a construcao da certificagao.

Os participantes das reunides supracitadas destacaram que a complexida-
de tem sido um dos principais limitadores da adogao de certificagdes pelos
agricultores e da sua aceitagdo no mercado. Assim, a partir de uma analise
criteriosa das informacgdes compiladas, foi construida uma estrutura bastante
direta, minimamente complexa e focada na mitigagdo das emissdes de GEE,
a qual conta com duas DTCs: (1) Adequacgao do Imoével Rural; (2) Adequagao
do Sistema de Producao.

Cada DTC possui Critérios de Elegibilidade, que devem ser atendidos para a
area candidata receber o Selo SBC. Este atendimento sera mensurado por
Indicadores de Alcance, conforme indicado na Tabela 1.
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Tabela 1. Estruturacéo da certificagdo da marca-conceito SBC (Certificacdo SBC).

Adequacgao do Imével Rural

Adequacao do Sistema de Produgéo

Critério de

Elegibilidade

Legalizagdo e Questdes
Trabalhistas

Eliminacédo de
Queimadas Deliberadas

Normatizagdes e Risco

Praticas Agricolas
Obrigatorias

Praticas Agricolas
Complementares

Melhoria do Balango de
Carbono

Indicador de Alcance

Imovel rural legalizado

Imovel rural sem autuagdes e/ou embargos ambientais

Proprietario sem condenagéao por trabalho infantil ou
analogo a escravidao

Imével rural com CAR ativo

Imovel rural livre de queimadas de vegetagao e
palhada

Vazio Sanitario cumprido

Calendario de semeadura respeitado

Outorga do direito de uso da agua e licenciamento
ambiental obtidos

Sistema Plantio Direto corretamente adotado

Boas praticas de coinoculacdo adotadas

Adubagéo e correcao do solo de acordo com analises e
recomendagdes técnicas (quantidade, posicionamento,
frequéncia)

Agrotoxicos tecnicamente prescritos
Valor minimo do indice de Adogéo de Praticas
Agricolas Sustentaveis (IAPAS) atingido.

Intensidade das Emissdes de GEE (IEGEE) do
sistema de producgao candidato inferior a linha de base
(referéncia)

Compensacéo das emissdes relativas a Mudanga de
Uso da Terra

Os Indicadores de Alcance pertencentes aos diferentes Critérios de
Elegibilidade sdo de cumprimento obrigatério, ou seja, uma vez ndo atendi-
dos, o candidato sera automaticamente impedido de prosseguir no processo
de obtencao do Selo SBC, até que regularize sua situagao e o processo seja
retomado. Ressalta-se que a Certificagdo SBC é dindmica, atendendo ao
processo de melhoria continua preconizado no Cédigo de Boas Praticas da
ISEAL Alliance (ISEAL, 2014). Dessa forma, sua estrutura sera periodica-
mente revisada e refinada, a intervalos de no maximo trés anos, o que sera
de responsabilidade do Comité Gestor do PSBC, ou por uma comisséo por
ele definida.
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Diretriz Técnica: Adequacao do Imovel Rural

Embora a marca-conceito SBC seja aplicavel ao sistema de produgao (con-
duzido em uma ou mais areas/talhdes, devidamente identificadas) e ndo ao
imével rural, € importante que este atenda a requisitos minimos para viabi-
lizar a concessao do selo, legitimando-o perante a sociedade e os merca-
dos. Assim, a primeira DTC abrange trés Critérios de Elegibilidade que de-
vem ser integralmente atendidos pelo imoével rural: Legalizagdo e Questdes
Trabalhistas; Eliminagdo de Queimadas Deliberadas; Normatizagdes e Risco.

Critério de Elegibilidade: Legalizagao e Questoes
Trabalhistas

A conceituagédo de um imével rural ndo € uma questao bem definida no Brasil.
De acordo com Pereira (2023), a Lei 9.393 de 19/12/1996 define imével rural
como a area continua, formada por uma ou mais parcelas de terra, locali-
zada na zona rural do municipio. Por outro lado, a Lei 4.504, de 30/11/1964
(Estatuto da Terra), e a Lei n° 8.629, de 25/02/1993, definem imovel rural
como o prédio rustico, de area continua qualquer que seja a sua localizagéo,
que se destine ou possa se destinar a exploragao agricola, pecuaria, extrativa
vegetal, florestal ou agroindustrial, a partir de planos publicos de valorizagao
ou de iniciativas privadas (Arruda, 2011). A Instrugdo Normativa 82 do INCRA
tem um conceito similar, definindo imovel rural como extensédo continua de
terras com destinagao (efetiva ou potencial) agricola, pecuaria, extrativa ve-
getal, florestal ou agroindustrial, localizada em zona rural ou em perimetro
urbano (Carmo Junior, 2019).

As trés definigdes tém uma visdo de imovel rural baseada em areas continuas.
Porém, enquanto a primeira restringe o imovel rural a zona rural do municipio,
as outras duas eliminam tal restricdo, além de enfatizarem um ponto comum:
o uso do imdvel para algum tipo de exploragao (agricola, pecuaria, extrativa
vegetal, florestal ou agroindustrial), efetiva ou potencial. Independentemente
da sua conceituacao, os imdéveis rurais necessitam cadastros e registros para
estarem legalizados, assim como ocorre com iméveis urbanos.

O imovel rural legalizado é requisito crucial para dar garantia juridica ao
agricultor e torna-lo apto a aprovagao de financiamentos publicos, enquan-
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to o atendimento adequado a questbes ambientais e trabalhistas € essen-
cial para assegurar uma producao agricola ambientalmente e socialmente
responsavel.

A legalizagdo do imével rural no Brasil necessita de: (a) regularizagdo no
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (Incra), para fins de or-
denamento fundiario; (b) regularizagdo na Receita Federal do Brasil (RFB),
para fins de tributacdo (Brasil, 2023a); (c) escritura publica lavrada; e (e) ma-
tricula registrada/atualizada no Cartério de Registro de Imdveis.

O atendimento a questdes ambientais é regido pelo Codigo Florestal Brasileiro
(CFB), que dispde sobre as leis ambientais do Pais. O instrumento pode ser
complementado por regulamentos e/ou normas legais estaduais. As legisla-
¢des, nacional e estaduais, focam uso, preservacao e restauragcao de areas
de valor ambiental como, por exemplo, Area de Preservacdo Permanente
(APP), Reserva Legal (RL), Unidade de Conservagdo (UC) e Area de Uso
Restrito (AUR) (Vieira, 2019).

As relagdes trabalhistas, por sua vez, sdo regulamentadas por um conjunto
de leis que estd disposto na Consolidacéo das Leis do Trabalho (CLT). O
instrumento legal abrange temas como salario minimo, jornada de trabalho,
férias, 13° salario, FGTS, entre outros (Brasil, 1943).

Nesse contexto, para combater a ilegalidade e motivar acbes de legaliza-
¢ao dos imdveis rurais, assim como incentivar a responsabilidade social do
agricultor, o Critério de Legalizagdo e Questdes Trabalhistas adota quatro
Indicadores de Alcance: imovel rural legalizado; imével rural sem autuagdes
e embargos ambientais; proprietario sem condenacao por trabalho infantil ou
analogo a escravidao; imével rural com CAR ativo.

Indicador de Alcance: imével rural legalizado

O imovel rural também devera estar cadastrado no Sistema Nacional de
Cadastro Rural (SNCR), administrado pelo INCRA. O cadastro &€ comprovado
pela emissao do Certificado de Cadastro de Imével Rural (CCIR), documen-
to que permite realizar operacdes de transferéncia, arrendamento, hipoteca,
desmembramento e partilha (divércio ou heranga) e transagdes com institui-
¢bes financeiras (Brasil, 2022a; Fritzen, 2020). Ressalta-se que, diferente-
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mente do Cafir, o SNCR nao restringe imdveis rurais a zona rural. Dessa for-
ma, o imovel rural podera estar localizado na zona urbana, desde que tenha
destinagdo agricola, pecuaria, extrativa vegetal, florestal ou agroindustrial,
como descrito anteriormente (Carmo Junior, 2019). Para informagbes sobre
quais detentores da terra devem se cadastrar e quais os procedimentos a
serem realizados na declaracao eletrdnica, consultar INCRA (2020).

O Cadastro Nacional de Imoéveis Rurais (CNIR) é uma base de dados
estruturais, que integra informacgdes sobre imdveis rurais, compartilhadas por
diversos orgaos federais (CNA, 2021; Brasil, 2022a), cuja gestao é realizada
pelo INCRA e Secretaria Especial da Receita Federal do Brasil, nos termos
da Lei 5.868, de 12/12/1972, e da Lei 4.504, de 30/11/1964. O CNIR faz a
integracdo de dados dos dois cadastros obrigatérios de imdveis rurais do
Pais: Cadastro de Iméveis Rurais (Cafir) e Sistema Nacional de Cadastro
Rural (SNCR).

O Cafir consiste no cadastro de imoveis rurais administrado pela RFB para
fins da tributagdo do Imposto Sobre a Propriedade Territorial Rural (ITR), nos
termos da Lei 9.393, de 19/12/1996. Este cadastro considera imével rural a
area continua, formada por uma ou mais parcelas de terras localizadas na
zona rural do municipio. Caso a area do imovel esteja localizada concomi-
tantemente em zona urbana e zona rural, sera cadastrada apenas a parcela
localizada em zona rural. Cada imdvel rural cadastrado no Cafir possui uma
identificacao, representada atualmente pelo Cadastro Imobiliario Brasileiro
(CIB)! (Brasil, 2022a).

Segundo a Lei 6.015 de 31/12/1973, a partir da regularizacdo no Cafir e
SNCR, devera ser solicitada a Escritura Publica do imével, referente: (a) a
matricula/registro em nome do declarante, no caso de proprietario; (b) ao
documento comprobatério da posse, no caso de posseiro; (c) a planta e
memorial descritivo do imovel, se este tiver sido objeto de Reforma Agraria.
Apos a lavratura da Escritura Publica, € necessario registrar e/ou atualizar a
matricula no Cartério de Registro de Iméveis (Fritzen, 2020; Conexao Safra,
2021). Dessa forma, para que este Indicador de Alcance seja atendido, o
imovel rural onde estd situada a drea candidata devera ter Escritura Publica

" Anteriormente, a identificag@o era representada pelo Nimero do Imével na Receita Federal
(NIRF).
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lavrada e matricula registrada/atualizada no Cartério de Registro de Imoveis,
comprovando sua regularizagao junto a RFB e ao INCRA.

Indicador de Alcance: imoével rural sem autuagdes e/ou embargos
ambientais

A Lei 9.605 de 12/02/1998 classifica os crimes ambientais no Brasil em cinco
tipos principais (Brasil, 1998): (1) crimes contra a fauna; (2) crimes contra
a flora; (3) poluigdo e outros crimes ambientais; (4) crimes contra o orde-
namento urbano e o patrimdnio cultural; (5) crimes contra a administragao
ambiental. Nesse sentido, aqueles que cometerem alguns destes tipos de
crimes podem sofrer:

e Autuagdo com aplicagado de multa;

 Embargo ambiental, cautelar ou aplicado como sanc¢éo.

O embargo ambiental € um impedimento, temporario ou definitivo, na utilizacao
de determinada area? dentro do imoével rural, a fim de evitar a continuidade
do dano ambiental ocorrido, propiciar a regeneragdo do meio ambiente e dar
viabilidade a recuperagéo da area degradada. Existem duas modalidades de
embargos ambientais: (1) embargo cautelar, imposto imediatamente, visan-
do impedir a continuidade da agdo danosa ao meio ambiente; (2) embargo
aplicado como sancéo, que devera ser imposto apenas apds a conclusao do
processo legal (Testa, 2022).

O processo administrativo que abrange o embargo ambiental € composto das
seguintes fases (Cruz, 2022): (a) lavratura do auto de infragdo ambiental; (b)
notificagdo do autuado; (c) audiéncia de conciliagao (se for do interesse do
notificado); (d) defesa prévia; (e) instrugao; (f) julgamento de primeira instan-
cia; (g) recurso a autoridade superior; (h) julgamento.

O inicio do processo administrativo se da quando agentes de fiscalizagao
ambiental apontam irregularidades em imdveis rurais, procedendo com a la-
vratura de auto de infragdo ambiental, acompanhado de termo de embargo
da area (Testa, 2022). Lavrado o referido auto, o autuado é notificado, para
participar de audiéncia de conciliagdo ambiental, realizada com a finalidade

2 Como relatado por Horn (2023), nem sempre a determinagéo da area embargada tem sido
correta, o que indica a necessidade de debates futuros sobre o tema.
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de esclarecer ao autuado as razdes de fato e de direito que ocasionaram a
lavratura do auto de infracédo e apresentar as solugdes legais possiveis para
encerrar o processo, tais como o desconto para pagamento, o parcelamento
€ a conversao da multa em servigos de preservacéo, melhoria e recuperagao
da qualidade do meio ambiente (Cruz, 2022).

Caso o autuado ndo compareca a audiéncia de conciliagdo ou esta tenha
resultado infrutifera, inicia-se a contagem do prazo de 20 dias para apre-
sentagao da defesa prévia, nos termos do Decreto n° 6.514/08 (Cruz, 2022;
Farenzena, 2023). Apos a apresentacédo da defesa prévia do autuado, ou
findo o prazo de 20 dias, sem apresentacédo de defesa ou alegagdes finais,
o processo administrativo sera dirigido para julgamento da autoridade am-
biental fiscalizadora, que ira exarar decisédo julgando a infragdo ambiental.
O decisium podera anular o auto de infragdo ambiental, minorar, manter ou
majorar o valor da multa, ou indicar e determinar as medidas a serem ado-
tadas, respeitados os limites estabelecidos na legislagdo ambiental vigente,
notificando o autuado da decisao (Cruz, 2022).

Conforme Decreto n® 6.514/08 e Lei 9.605/1998, a parte irresignada tera o
prazo de 20 dias para interpor recurso administrativo em face da deciséo
proferida pela autoridade julgadora de primeira instancia, o qual sera encami-
nhado a autoridade julgadora, que podera reconsiderar sua decisado no prazo
de cinco dias, ou encaminhar a autoridade superior, que podera confirmar,
modificar, anular ou revogar, total ou parcialmente, a decisao recorrida.

Caso seja imposta multa e esgote-se a possibilidade de interposi¢ao de recur-
sos, o infrator tera cinco dias para paga-la, contados da data do recebimento
da notificagéo (Cruz, 2022; Faranzena, 2022). Se houver a necessidade de
reparacao de dano ambiental pelo autuado, esta obrigagao deve ser tutelada
pela administracao, que podera ajuizar agao civil publica para sua reparagao,
independente da ocorréncia da prescrigao, tendo em vista ser a reparagao do
dano ambiental obrigagédo imprescritivel (Cruz, 2022).

Considerando o contexto, para que este Indicador de Alcance seja atendido,
o imdvel rural ndo podera ter autuagdes lavradas, com débitos nao quitados,
e areas embargadas, seja por um processo administrativo devidamente con-
cluido ou de forma cautelar. Ressalta-se que o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis possui uma plataforma para con-
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sulta a autuagbes e embargos ambientais (Ibama, 2023a) e outra para con-
sulta a Certidao Negativa de Débito (Ibama, 2023b), as quais podem ser utili-
zadas na auditoria de certificagdo. Caso houver, certidoes estaduais também
podem ser utilizadas nesta auditoria, assim como documentos de Secretarias
Estaduais de Meio Ambiente (Sema) e institutos afins.

Indicador de Alcance: proprietario sem condenacgao por trabalho
infantil ou analogo a escravidao

Existe um desalinhamento entre negécio rural e legislagéo trabalhista, pois o
instrumento legal ndo esta adequado as caracteristicas da produgéo agrope-
cuaria, tais como: (a) sazonalidade e ciclos de produgao; (b) especificidades
locais e operacionais; (c) atuacao e remuneragéo do trabalho familiar, entre
outras. Dessa forma, deve-se ter o cuidado de adotar indicadores que incenti-
vem a responsabilidade social na produgéo agropecuaria, estejam alinhados
ao perfil da agricultura Brasileira e sejam auditaveis.

Outro ponto abordado nos eventos de discusséo e formulagdo das DTCs foi
a necessidade de considerar a ampla defesa do candidato, em caso de pro-
cessos. Assim, decidiu-se contemplar questdes, marcadas por um processo
juridico, em que seja possivel auditar a existéncia de condenacao por crime
de cunho social. Nesse contexto, a erradicagao da exploragdo do trabalho
infantil e da exposig¢éo de trabalhadores a condigdes analogas a escravidao
foram as duas questdes sociais inclusas neste Indicador de Alcance.

Conforme a Constituicdo Brasileira, de 1988, o trabalho infantil se refere as
atividades econdmicas e/ou atividades de sobrevivéncia, com ou sem finali-
dade de lucro, remuneradas ou ndo, realizadas por criangas ou adolescentes
em idade inferior a 16 anos, ressalvada a condi¢do de aprendiz a partir dos
14 anos, independentemente da sua condigdo ocupacional. Por sua vez, o
trabalho realizado em condigdo analoga a escravidao resulta das seguintes
acoOes, adotadas isoladamente ou em conjunto (Brasil, 2020): (a) submissao
de trabalhador a trabalhos forgados; (b) submisséo de trabalhador a jornada
exaustiva; (c) sujeicao de trabalhador a condigbes degradantes de trabalho;
(d) restricao da locomocgao do trabalhador, seja em razédo de divida contraida,
seja por meio do cerceamento do uso de qualquer meio de transporte por
parte do trabalhador, ou por qualquer outro meio com o fim de reté-lo no local
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de trabalho; (e) vigilancia ostensiva no local de trabalho por parte do empre-
gador ou seu preposto, com o fim de reté-lo no local de trabalho; (f) posse de
documentos ou objetos pessoais do trabalhador, por parte do empregador ou
seu preposto, com o fim de reté-lo no local de trabalho.

Dado o cenario descrito, para que este Indicador de Alcance seja atendido, o
candidato nao deve estar condenado por exploragéo do trabalho infantil e/ou
exposicao do trabalhador a condi¢cdes analogas a escraviddo. Nesse sentido,
deve atender aos artigos 403 e 636 da CLT. Enfatiza-se que o Ministério do
Trabalho e Emprego mantém um cadastro de Empregadores que tenham
submetido trabalhadores a condigbes andlogas a de escravo (Brasil, 2020)
e um portal para consulta de débitos trabalhistas, conforme artigos da CLT
citados (Brasil, 2023b), os quais podem ser utilizados para auxiliar a auditoria
de certificagao.

Ressalta-se que outras questdes sociais foram apontadas como relevantes
nas oficinas, reunides e workshops realizados. Contudo, sua complexidade e/
ou impossibilidade de auditoria fazem com que sua adogéo nao seja factivel
ou prejudique sua aceitabilidade pelo mercado, como é o caso de assédio
moral com colaboradores € membros da comunidade local. Caso novas pla-
taformas ou sistemas tornem sua auditoria factivel, estas questdes sociais
podem ser inclusas em versoes futuras da Certificacdo SBC, como preconi-
zado pelo principio de melhoria continua adotado no PSBC.

Indicador de Alcance: imoével rural com CAR ativo

O caddigo florestal Brasileira (CFB) foca as seguintes areas de valor ambien-
tal: Area de Preservagdo Permanente (APP), Reserva Legal (RL), Unidade
de Conservacdo (UC) e Area de Uso Restrito (AUR).

A APP consiste na area protegida, coberta ou ndo por vegetagéo nativa, com
a fungao de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolo6-
gica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico da fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populagées humanas (Vieira, 2019). O CFB con-
templa os seguintes tipos de APPs em areas urbanas ou rurais: (a) faixas margi-
nais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efé-
meros, desde a borda da calha do leito regular, com larguras minimas definidas
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conforme o comprimento do curso d’agua?; (b) areas no entorno dos lagos e
lagoas naturais, em faixa marginal com largura de 100 metros em zonas rurais*
e 30 metros em zona urbana; (c) areas no entorno dos reservatérios d’agua
artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua
naturais, na faixa definida na licenga ambiental do empreendimento; (d) areas
no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja
sua situagao topografica, no raio minimo de 50 metros; (€) encostas ou par-
tes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de
maior declive; (f) restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues; (g) manguezais, em toda a sua extensao; (h) bordas dos tabuleiros
ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100
metros em projegdes horizontais; (i) no topo de morros, montes e montanhas
e serras, com altura minima de 100 metros e inclinagdo média maior que 25°,
as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 da altura
minima da elevagéo sempre em relagéo a base, sendo esta definida pelo pla-
no horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela costa do ponto de sela mais proximo da elevagéo; (j)
areas com altitude superior a 1.800 metros, qualquer que seja a vegetagao;
(k) em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima
de 50 metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e encharcado.

A RL consiste na area localizada no interior de uma imoével rural, com fungéo
de assegurar o uso econdmico sustentavel dos recursos naturais, auxiliar a
conservagao e a reabilitagao dos processos ecoldgicos e promover a conser-
vagao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protegédo da fauna silvestre
e da flora nativa (Vieira, 2019). Todo imével rural deve manter area com co-
bertura de vegetagao nativa, a titulo de RL, sem prejuizo as aplicagdes das
normas sobre as APPs, observados os seguintes percentuais minimos em
relacéo a area do imovel:

3 Para detalhe das larguras minimas, consultar Vieira (2019).

4 Exceto para corpo d’agua com até 20 hectares de superficie, cuja faixa marginal devera ter
50 metros.
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I. Localizado na Amazénia Legal (Figura 5):

a) 80%, no imovel situado em areas florestais. Excetuam-se dessa condi-
¢ao os imoveis que realizaram desmatamentos na Amazdnia entre 1989 e
1996 obedecendo percentual minimo de 50% de Reserva Legal em vigor
na época, estdo desobrigados de recompor suas areas ao percentual de
80%. No caso da Amazoénia Legal, em areas de florestas, o poder publico
estadual, ouvido o Conselho Estadual do Meio Ambiente, podera redu-
zir a Reserva Legal para até 50% para fins de regularizagdo quando o
Estado tiver Zoneamento Ecoldgico-Econdmico aprovado e mais de 65%
do seu territério ser ocupado por unidades de conservagao da natureza
de dominio publico, devidamente regularizadas, e por terras indigenas ho-
mologadas; ou quando o municipio tiver mais de 50% da area ocupada
por unidades de conservagao da natureza de dominio publico e por terras
indigenas homologadas.

b) 35%, no imével situado em areas de cerrado;

¢) 20%, no imovel situado em areas de campos gerais.
Il. Localizado nas demais regides do Pais: 20%.

Sob determinadas condicbes, o CFB as areas de APP poderdo compor o
percentual de RL. Além disso, a exploragdo comercial da RL pode ser reali-
zada mediante o cumprimento de determinados requisitos e sob um plano de
manejo sustentavel da area a ser aprovado por 6érgdos competentes. Outro
aspecto importante relacionado a RL é que todas as atividades de desma-
tamento realizadas até a data de 22/07/2008 nao séo consideradas ilegais,
estando, entretanto, o imével rural obrigado a recompor a RL caso apresente
area superior a quatro médulos fiscais (MF), cujo valor é variavel de acordo
com a UF e o municipio. Quando a area do imével rural for inferior a quatro
MF, a RL é a area constituida com vegetagao nativa até a data de 22/07/2008.
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Figura 5. Localizagdo e abrangéncia geografica da Amazonia Legal, atualizadas em

2022.
Fonte: IBGE (2023).

A UC contempla o espaco territorial € seus recursos ambientais (incluindo
as aguas jurisdicionais), com caracteristicas naturais relevantes, sendo le-
galmente instituida pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limi-
tes definidos, ao qual se aplicam garantias de protegéo, sob regime especial
de administragéo (Vieira, 2019). Uma UC é regida pelo Sistema Nacional
de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC), sendo categorizada®

em:

1. Unidades de Protecao Integral: Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica,
Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida Silvestre;

2. Unidades de Uso Sustentavel: Area de Protecdo Ambiental, Area de
Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista,
Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva

Particular do Patrim6énio Natural.

5 Para detalhe das categorias de UCs, consultar Vieira (2019).
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A AUR abrange pantanais, planicies pantaneiras e areas com inclinagao en-
tre 25° e 45°.

Nos pantanais e planicies pantaneiras, é permitida a exploragao ecologica-
mente sustentavel, devendo-se considerar as recomendagdes técnicas dos
orgaos oficias de pesquisa, ficando novas supressdes de vegetagdo nativa
para uso alternativo do solo condicionadas a autorizacdo do 6rgéo estadual
do meio ambiente, com base nas recomendacgdes mencionadas no CFB. Por
sua vez, em areas de inclinagéo entre 25° e 45°, serdo permitidos o manejo
florestal sustentavel e o exercicio de atividades agrossilvipastoris, bem como
a manutengao da infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento das ati-
vidades, observadas boas praticas agronémicas, sendo vedada a conversao
de novas areas, excetuadas as hipoteses de utilidade publica e interesse
social (Vieira, 2019).

O instrumento adotado para a preservacao e restauracdo destas areas de
valor ambiental no Brasil € o Cadastro Ambiental Rural (CAR), que constitui o
registro publico eletrénico que integra informagdes ambientais das proprieda-
des e posses rurais, sendo a principal base de dados para controle, monito-
ramento e combate ao desmatamento no Pais (Brasil, 2023c). Desse modo,
pode auxiliar no planejamento ambiental e econémico tanto dos produtores
quanto de formuladores de politicas publicas. Conforme a legislagéo vigente,
a regularizagao ambiental no Brasil possui quatro etapas:

1. Inscrigdo no CAR: obrigatodria para todos os imoveis rurais do Pais, dan-
do acesso a beneficios previstos no CFB (Lei n® 12.651/2012);

2. Acompanhamento: apés a inscrigao no CAR, o proprietario ou possuidor
acompanhara a situagao do imovel, realizando os ajustes exigidos para
ativacdo do CAR e conclusao de analise de passivo ambiental;

3. Regularizagao: apds a ativagdo do CAR e conclusado da analise ambien-
tal, o imovel sem passivo estara em situagéo regular, enquanto o imével
com passivo devera aderir a um Programa de Regularizagdo Ambiental
(PRA) e formalizar um Termo de Compromisso, que oferece as seguin-
tes alternativas: recomposi¢ao de remanescentes de vegetacao em APP,
AUR e/ou RL, e compensagao de RL. Com a concluséo do PRA, o imovel
estara regularizado, sem passivo ambiental;
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Negociacao: iméveis rurais que possuam excedentes de vegetagcédo na-
tiva caracterizados como RL, Serviddo Ambiental ou Cotas de Reserva
Ambiental, estdo regularizados e podem negociar seus ativos com imo-
veis pendentes de regularizagao.

Para passar da segunda para a terceira etapa de regularizagdo ambiental,
o cadastro do imovel rural inscrito no CAR devera estar ativo, com analise
de passivo (areas de APP, de uso restrito, de RL e de remanescentes de
vegetacao nativa) concluida. Abaixo, estéo listadas esta e outras possiveis
condigdes, em que pode se encontrar o cadastro do imoével (Brasil, 2023c):

Ativo: quando a inscrigéo foi concluida e a analise de dados esta em exe-
cucao, com as obrigagbes de atualizagdo das informagbes cadastradas
sendo cumpridas, ou quando a analise de dados foi concluida, atestando
a regularidade das informagdes relacionadas as areas de APP, de uso
restrito, de RL e de remanescentes de vegetagao nativa;

Pendente: quando for constatada declaragao incorreta ou sobreposicoes
do imovel rural com Terras Indigenas, Unidades de Conservagao, Terras
da Unido, areas consideradas impeditivas, areas embargadas, ou com
outros iméveis rurais. O cadastro também sera considerado pendente
quando houver notificacao de irregularidades relativas as APP, AUR, RL,
consolidadas e de remanescentes de vegetagcado nativa, enquanto nao
forem cumpridas as diligéncias notificadas aos inscritos, nos prazos de-
terminados, ou enquanto ndo forem cumpridas as obrigagdes de atuali-
zacao das informagdes decorrentes de notificagao;

Suspenso: quando houver decisdo judicial ou administrativa devidamente
justificada do 6rgéo competente;

Cancelado: quando for constatado que as informagdes declaradas sao
totalmente ou parcialmente falsas, enganosas ou omissas; apds 0 nao
cumprimento dos prazos estabelecidos nas notificagdes ou por decisao
judicial ou decisdo administrativa do érgdo competente, devidamente
justificada.

Considerando o contexto descrito, este Indicador de Alcance determina que
o imével no qual esta localizada a area manejada sob sistema de producao
candidato ao Selo SBC deve estar com o CAR ativo, como descrito no fluxo-
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grama da Figura 6. Dessa forma, o imdvel rural onde a area candidata esta
inclusa deve estar inscrito no CAR e o referido cadastro ndo podera estar
pendente, suspenso ou cancelado. Basicamente, um imovel estara apto ao
Selo SBC diante das seguintes condi¢des: (a) CAR ativo, com imdvel sem
passivo ambiental; (b) CAR ativo, com o imdvel aderindo a um PRA para

Cadastro Ambiental Ndo atende a

Estd inscrito?

Rural legislagdo

Acompanhamento de cadastro

CAR Pendente,

Cadastro Ativo?
suspenso ou cancelado

eliminar seu passivo ambiental; (c) CAR ativo, com analise de passivo am-

biental em curso.
Figura 6. Fluxograma de regularizacdo ambiental para imovel rural em que esteja(m)
inserida(s) areas cujos sistemas de producgéo adotados séo candidato(s) ao selo SBC.

Critério de Elegibilidade: Eliminagao de Queimadas
Deliberadas

As queimadas constituem fonte importante de emissdes de GEE. Além disso,
conforme descrito por Kumar et al. (2015), as queimadas geram impactos
negativos no campo, como a redugdo do teor de nutrientes do solo, matéria
organica, biodiversidade, eficiéncia de agua e energia, produtividade dos cul-
tivos e qualidade do ar. Os autores também destacaram que as queimadas
podem agravar doencgas respiratérias e cardiovasculares e a saude de crian-
¢as e gravidas, assim como aumentar as despesas médicas dos individuos e
afetar a sua produtividade no trabalho.

Conforme estudo conduzido por uma equipe internacional de cientistas no
ambito da Rede Amazodnia Sustentavel (RAS), consoércio de pesquisa coor-
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denado pela Embrapa e outras instituicdes nacionais e internacionais (Lima,
2021), a seca extrema provocada pelo El Nifio de 2015 e 2016, associada as
queimadas florestais na Amazdnia, causaram a morte de cerca de 2,5 bilhdes
de arvores e emitiram 495 milhdes de toneladas de gas carbdnico para a at-
mosfera, em uma area que representa “apenas” 1% de toda a floresta amaz6-
nica Brasileira. Isso significa que a floresta, cuja uma de suas fungdes vitais
é fixar o carbono na biomassa das plantas, quando perturbada pelas queima-
das, pode ser uma das maiores fontes de emissdo de GEE do planeta.

As pesquisas supracitadas (Kumar et al., 2015; Lima, 2021) evidenciam os
efeitos adversos das queimadas para o ambiente e seres vivos. Em meio a
este contexto, o Critério de Eliminacdo de Queimadas Deliberadas objetiva
mitigar emissdes de GEE e garantir maior qualidade de vida aos seres vivos,
a partir do seguinte Indicador de Alcance: imével rural livre de queimadas de
vegetagao e palhada.

Indicador de Alcance: imoével rural livre de queimadas de vegetagao e
palhada, de qualquer natureza

A area queimada entre 1985 e 2022, no Brasil, foi de 185,7 milhdes de hec-
tares (21,8% do territério nacional), o que corresponde a 16 milhdes de hec-
tares/ano (Mapbiomas, 2023). Os biomas Cerrado e Amazobnia concentraram
cerca de 86% da area queimada no periodo. No Bioma Cerrado, houve a
queima de 7,9 milhdes de hectares/ano, enquanto no Bioma Amazénia, a mé-
dia foi de 6,8 milhdes de hectares/ano. Mas quando se analisam as areas dos
biomas, a lideranca é do Pantanal, que teve 51% de seu territorio consumido
pelo fogo no periodo.

Estes dados indicam que as queimadas tém ampla ocorréncia anual no terri-
tério Brasileiro, de tal forma que agdes devem ser realizadas para reduzi-las.
Nesse sentido, para estarem aptos a receber o Selo SBC, os imdveis rurais
devem estar livres da ocorréncia de queimadas deliberadas, tanto de vegeta-
¢ao quanto de palhada, de qualquer natureza. Plataformas como o Programa
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Queimadas (Inpe, 2023) e ferramentas geotecnoldgicas podem ser utilizadas
para a auditoria de certificacdo deste quesito.

Critério de Elegibilidade: Normatizagoes e Risco

Os estresses bidticos e abiodticos geraram uma perda de 14,8 milhdes de
toneladas de soja ao Brasil, entre as safras 2015/2016 e 2019/2020, o que
correspondeu a R$ 19,3 bilhdes (Hirakuri, 2021), representando um grave ris-
co a sojicultora Brasileira. Nesse sentido, o Critério de Normatizagbes e Risco
busca maior resiliéncia da area certificada, a partir dos seguintes Indicadores
de Alcance: Vazio Sanitario cumprido; calendario de semeadura respeitado;
outorga do direito de uso da agua e licenciamento ambiental obtidos.

Indicador de Alcance: Vazio Sanitario cumprido

A ferrugem-asiatica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, é
uma das doengas mais severas da cultura, com danos variando de 10% a
90% nas diversas regides geograficas onde foi relatada (Godoy et al., 2022).
Devido a este potencial de prejuizos, em maio de 2021, o MAPA publicou a
Portaria n° 306 instituindo o Programa Nacional de Controle da Ferrugem-
asiatica da Soja — Phakopsora pachyrhizi (PNCFS) (Brasil, 2023d). Entre as
medidas para controlar o fungo causador da doencga esta o Vazio Sanitario,
normativa atualizada por portarias anuais, que consiste no periodo continuo
em que nao se pode manter plantas de soja vivas em uma determinada area.
Esse periodo deve ser de, pelo menos, 90 dias sem a cultura e sem plantas
voluntarias no campo.

O objetivo é reduzir a populagéo do fungo no ambiente na entressafra e as-
sim atrasar a ocorréncia da doenca na safra. Em 2023, o Vazio Sanitario
abrangeu 20 estados e o Distrito Federal (Brasil, 2023d). Nesse sentido, para
estar apto a receber o Selo SBC, o imoével rural devera atender ao periodo
do Vazio Sanitario estabelecido para sua unidade federativa. Caso a Unidade
Federativa onde esta situado o imdvel rural ndo adote uma normatizacao
anual para o Vazio Sanitario, o Indicador de Alcance nao sera aplicavel, es-
tando a area apta a receber o Selo SBC quanto a esse critério (Embrapa
Soja, 2023a).
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Indicador de Alcance: calendario de semeadura respeitado

Conforme foi identificado, semeaduras tardias de soja podem receber inéculo
(esporos do fungo causador da ferrugem asiatica da soja) ja nos estadios
vegetativos, exigindo a antecipagéo da aplicacdo de fungicidas e demandan-
do maior numero de aplicagbes (Brasil, 2022b). Quanto maior o numero de
aplicacdes, maior a exposigéo aos fungicidas e maior a chance de acelerar o
processo de selecdo de populagdes do fungo resistentes a esses fungicidas.
Este quadro contribuiu para que populagdes menos sensiveis a fungicidas
inibidores da desmetilacdo (IDM ou triazois), inibidores de quinona externa
(IQe ou “estrobilurinas”) e inibidores da succinato desidrogenase (ISDH ou
“carboxamidas”) ja fossem observadas no campo.

Nesse contexto, a calendarizagdo da semeadura de soja tem sido uma me-
dida do PNCFS, que objetiva reduzir o nimero de aplicagdes de fungicidas
ao longo da safra e, com isso, reduzir a pressédo de selegédo de resisténcia
do fungo aos fungicidas (Brasil, 2022b). Assim, para estar apto a receber o
Selo SBC, o imdvel rural devera atender ao calendario de semeadura da soja
para sua unidade federativa, que também ¢é definido por uma portaria anual
especifica. Caso a Unidade Federativa onde esta situado o imével rural ndo
adotar uma normatizagao compulsoéria regendo o calendario de semeadura,
o Indicador de Alcance nao sera aplicavel, estando a area apta a receber o
Selo SBC quanto a esse critério.

Indicador de Alcance: outorga do direito de uso da agua e
licenciamento ambiental obtidos

Nas regides afetadas pela escassez continua de agua, como o Semiarido
do Brasil, grande parte dos cultivos é viabilizada apenas mediante a aplica-
cao artificial de agua. Por outro lado, em regides afetadas por escassez em
periodos especificos do ano, como a regido central Brasileira, diversas cul-
turas produzidas na entressafra da cultura principal sofrem com periodos de
seca e viabilizam-se com a aplicacao suplementar de 4gua nos meses secos
(ANA, 2021). Em outras regides de importancia agropecuaria, como alguns
locais do Rio Grande do Sul (Hirakuri et al., 2019b) e o SEALBA (Hirakuri et
al., 2016; Hirakuri et al., 2018), a irrigagao também é importante para mitigar
riscos de estresses abidticos nos sistemas de produgéo adotados.
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Nesse contexto, a irrigagcao se torna uma importante estratégia para aumen-
tar a estabilidade produtiva dos cultivos comerciais e otimizar a cobertura do
solo durante o ano agricola (Dalmagro et al., 2022). Além disso, a irrigagcao
viabiliza a intensificagcdo dos sistemas de producédo, proporcionando a reali-
zacgao de trés safras em um ano agricola, o que dilui emissdes associadas a
MUT e leva ao efeito poupa-terra (Gazzoni et al., 2021) Desse modo, pode
gerar impactos positivos, tanto do ponto de vista financeiro quanto em rela-
¢ao a dindmica do carbono no solo.

Contudo, a adocgao da irrigacao deve ser feita com responsabilidade, para
ndo trazer impactos negativos ao ambiente. Nesse sentido, estardo aptos
ao Selo SBC, apenas os imdveis rurais com outorga do direito de uso da
agua e licenciamento ambiental regularizados. A outorga autoriza e controla
0 uso dos recursos hidricos, determinando um prazo para este uso, enquan-
to o licenciamento ambiental autoriza a locagéo, instalagdo e operagéao das
estruturas de irrigagdo em um empreendimento (por exemplo, imével rural).
Para iméveis que produzam apenas em sequeiro e ndo possuam sistema de
irrigacao, este Indicador de Alcance ndo € aplicavel, estando a area apta a
receber o Selo SBC.

Diretriz Técnica: Adequacao do
Sistema de Producéo

A demanda global por produtos agropecuarios como carnes, grdos e olea-
ginosas, cresceu fortemente nos anos 2000, com destaque para a China e
paises asiaticos em desenvolvimento (Estados Unidos, 2023). A tendéncia
de manutengado deste crescimento representa um desafio para paises su-
pridores, pois estes deverado atender a esta demanda crescente, diante dos
compromissos de mitigagdo de GEE firmados (Agéncia Brasil, 2021; Brasil,
2021). Este é o caso de paises como o Brasil, um dos principais supridores
mundiais de produtos agropecuarios (Estados Unidos, 2023).

Para que o Brasil amplie sua produgdo e atenda ao compromisso de miti-
gacédo de GEE, torna-se imprescindivel que culturas agricolas com signifi-
cativas areas de producdo, como a soja, adotem praticas sustentaveis, que
melhorem o balango entre emissédo e remocéo de GEE da atmosfera. Neste



34 DOCUMENTOS 457

cenario, esta DTC abrange Critérios de Elegibilidade a serem atendidos pelos
sistemas de produgcédo com soja candidatos ao Selo SBC, objetivando con-
templar aqueles que mitiguem as emissdes de GEE, a partir dos seguintes
Critérios de Elegibilidade: (2.1) Praticas Agricolas Obrigatérias; (2.2) Praticas
Agricolas Recomendaveis; (2.3.) Melhoria do Balan¢o de Carbono.

Critério de Elegibilidade: Praticas Agricolas Obrigatérias

A agropecuaria é a segunda maior fonte de emissdes de GEE do Brasil
(Figura 3). Com o propdsito de transformar este desafio em oportunidade, o
Critério de Praticas Agricolas Obrigatérias foca em tecnologias sustentaveis
que tenham elevado impacto na redugéo das emissodes liquidas de GEE nos
sistemas de produgédo com soja. Esta constatacao esta calcada em pesqui-
sas de longa duracéo, executadas pela Embrapa e demais organizagbes que
realizam estudos focados na agricultura Brasileira.

Nesse contexto, este Critério de Elegibilidade torna obrigatérias as praticas
sustentaveis descritas nos seguintes Indicadores de Alcance: (2.1.1) Sistema
Plantio Direto (SPD) corretamente adotado; (2.1.2) Boas praticas de coinocu-
lagédo adotadas; (2.1.3) Adubacéo e correcao do solo de acordo com analises
e recomendacdes técnicas (quantidade, posicionamento, frequéncia); (2.1.4)
Agrotéxicos tecnicamente prescritos.

Indicador de Alcance: SPD corretamente adotado

Uma das principais praticas agricolas relacionadas a dindmica de GEE em
sistemas de produgdo com soja € o SPD. Para se melhorar o balango de
GEE nos sistemas de produgao com soja, o PSBC preconizada a adogéo do
SPD conforme suas trés grandes premissas (Debiasi et al., 2020):

*  Mobilizagdo do solo restrita a linha de semeadura, permitindo apenas
preparos visando a corregcao quimica e fisica do solo, construgdo, ade-
quagao ou manutengao de sistemas de conservagao do solo e estradas,
mediante comprovagéao técnica e atendimento ao disposto no documento
anexo ao protocolo de certificagdo, que discorre sobre o tema;
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* Uso de modelos de produgdo com maior diversidade bioldgica e apor-
te de palha e raizes em relagdo aos sistemas tipicos regionais, com a
diversificagdo de espécies vegetais via rotagdo, sucessdo ou consor-
ciacao de culturas. As exigéncias minimas em diversificacdo constam
de documento anexo ao protocolo de certificagdo, variando conforme
condi¢des edafoclimaticas da regiao;

* Manutengao da cobertura permanente do solo, viva e/ou morta.

Além das trés premissas supracitadas, para estar apta a concessao do Selo
SBC, a area candidata deve utilizar estratégias de conservagao do solo sem-
pre que for necessario, incluindo praticas mecanicas de controle do escoa-
mento superficial, como o terraceamento e o cultivo em nivel. Os critérios
agrondémicos e as exigéncias minimas, em relagao a necessidade de praticas
mecanicas de controle do escoamento superficial serdo detalhados em docu-
mento anexo ao protocolo de certificagio.

Indicador de Alcance: Boas praticas de coinoculagdao adotadas

A coinoculagdo consiste no uso combinado das bactérias dos géneros
Bradyrhizobium e Azospirillum na soja. As plantas inoculadas com os dois mi-
crorganismos apresentam uma nodulacdo mais abundante e precoce, que re-
sulta em aumento de produtividade da soja, entre outros beneficios (Hungria
et al., 2015). Além disso, nas situagdes em que o balango de nitrogénio &
positivo, a formagdo e a manutencdo da matéria organica sdo estimuladas,
levando a incorporagao de carbono ao solo e diminuindo seu retorno para a
atmosfera. Dessa forma, a coinoculagéo é fundamental para a mitigagao de
GEE, pois gera entre os beneficios: (a) ganho de produtividade; (b) remogao
de carbono da atmosfera e (c) eliminagédo do uso de fertilizantes nitrogenados
para a produgao da soja, reduzindo significativamente as emissdes de 6xido
nitroso e demais perdas de nitrogénio. O detalhamento das boas praticas
de coinoculagédo da soja podem ser acessados no em documento anexo ao
protocolo de certificagdo.
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Indicador de Alcance: Adubacao e corre¢ao do solo de acordo com
analises e recomendagdes técnicas (quantidade, posicionamento,
frequéncia)

O manejo da adubagédo é muito importante para a redugdo das emissdes
liquidas de GEE, em virtude do seu impacto no teor de carbono organico total
do solo (COT) (Ortas; Bykova, 2020; Dold et al., 2021, ao elevado custo ener-
gético associado a mineragao, processamento e transporte dos fertilizantes e
corretivos (emissdes a montante) e as emissdes diretas de GEE associadas
aos adubos nitrogenados (N,O) e aos corretivos de acidez — calcarios (CO,)
(Matsuura et al., 2018). Dessa forma, a adogao de boas praticas de adubagao
se torna crucial para melhorar o balango de GEE em sistemas de producao
com soja.

Assim, para estar apto ao Selo SBC, o sistema de produgéo deve ser con-
duzido em area devidamente caracterizada por analise quimica do solo nas
camadas de 0-20 e 20-40 cm, com amostragem georreferenciada para o ma-
peamento desta area, com frequéncia minima de uma vez a cada trés anos.
Os seguintes pardmetros minimos devem ser determinados: COT (carbono
organico total), pH, H+Al, CTC, teores de Al, P, K, Ca e Mg.

As exigéncias relativas a amostragem, o nimero de amostras, os métodos
de determinagao e os métodos de coleta sdo definidos em documento anexo
ao protocolo. A coleta e analise devem ser realizadas de forma independente,
por empresas credenciadas ao programa. Adicionalmente, é recomendavel:
(a) avaliagao da fertilidade fisica do solo, utilizando métodos diretos de qua-
lificagdo da estrutura do solo, como o diagnéstico rapido da estrutura do solo
(Ralisch et al., 2017); (b) avaliagéo da fertilidade bioldgica do solo, utilizando
a metodologia de bioandlise do solo (BioAS) (Mendes et al., 2021); (c) quan-
tificagdo do balanco de nutrientes no sistema de producgéo, utilizando ferra-
mentas como o AFERE (Embrapa Soja, 2023b).

Agrotoéxicos tecnicamente prescritos

A adogao de um manejo cultural racional baseado em conhecimento técnico
e no uso de insumos agricolas quimicos e bioldgicos eficientes sao impres-
cindiveis para que cultivos comerciais obtenham elevadas produtividades, as
quais sao essenciais para um melhor balango de GEE em sistemas de produ-
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¢ao com soja. Adicionalmente, a orientagao técnica adequada e produtos de
qualidade podem levar ao uso racional destes insumos, o que também pode
gerar uma mitigagéo nas emissdes de GEE, sobretudo as emissdes a mon-
tante. Nesse sentido, para estar apto ao Selo SBC, o sistema de produgao de
soja candidato devera adotar apenas produtos prescritos por um profissional
legalmente habilitado.

Critério de Elegibilidade: Praticas Agricolas
Complementares

Nao obstante o uso de produtos eficientes e a adogédo do SPD, da coinocu-
lagdo e da adubacéo racional serem muito impactantes no balango de GEE
dos sistemas de produgdo com soja, outras praticas e tecnologias agrico-
las também permitem mitigar as emissées liquidas de GEE: (a) Zoneamento
Agricola de Risco Climatico (ZARC); (b) Manejo integrado de pragas (MIP),
Manejo integrado de doengas (MID) e Manejo integrado de plantas daninhas
(MIPD); (c) outras praticas conservacionistas de manejo do solo e do siste-
ma, complementares ao SPD; (d) utilizagdo de sementes de alta qualidade,
(e) Integragao lavoura-pecuaria-floresta, (f) Adocao de ferramentas digitais
e georreferenciadas para manejo sitio-especifico, entre outras. Sao técnicas
que os produtores podem usar conforme a possibilidade de suas condi¢des
locais, mas, apesar de ndo serem compulsérias, quanto maior € melhor for a
adocao destas praticas, melhores resultados serdo obtidos no computo das
emissdes evitadas e do carbono sequestrado por tonelada de gréo produzida.

Para incentivar estas praticas recomendaveis e propiciar um sistema de
producdo com soja que mitigue as emissdes de GEE, o Critério de Praticas
Agricolas Complementares adota como Indicador de Alcance indice de
Adogéo de Praticas Agricolas Sustentaveis (IAPAS) (item 2.2.1), em que o
sistema de producdo candidato devera atingir valores minimos crescentes
(metas) ao longo do tempo de modo a incentivar o processo de melhoria
continua.
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Valor estipulado para indice de Adogao de Praticas Agricolas
Sustentaveis (IAPAS) atingido

O IAPAS é um indicador baseado em praticas que contribuam para a mitiga-
¢ao de GEE, complementares as Praticas Agricolas Obrigatérias, descritas
na segéo 2.1. O IAPAS pode assumir valores entre 0 e 10 e reflete o grau de
adocgao de praticas recomendaveis.

Para ser elegivel ao Selo SBC, o sistema de producédo com soja devera atin-
gir valores minimos e crescentes de IAPAS ao longo do tempo, com o objetivo
de imposigcdo de metas para garantir o processo de melhoria continua. As
praticas agricolas complementares que fazem parte do IAPAS, assim como
os valores minimos a serem atingidos pelos sistemas de produg¢ao candida-
tos, constam no documento anexo ao protocolo de certificacao, para atribui-
¢éo do Selo SBC. Por sua vez, sua metodologia de célculo esta descrita em
um documento especifico, anexo as DTs.

Critério de Elegibilidade: Melhoria do Balango de Carbono

Algumas ferramentas fornecem estimativas de emissdes de GEE no Brasil,
como a plataforma Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes de
Gases de Efeito Estufa (SEEG), que é segmentada por setores (Figura 3).
Como observado nas estimativas da ferramenta (SEEG, 2023), a agricultura
tem sido a principal responsavel pelas emissées de GEE no Brasil, em de-
corréncia: (1) da mudanga de uso da terra (MUT), sobretudo a supresséo de
vegetagdo natural para implantagdo das atividades agropecuaria; e (2) das
emissdes vinculadas a produgdo agropecuaria em si.

O tratamento destas duas fontes de emissdes, em conjunto com o estimulo
ao uso de tecnologias que removam CO, atmosférico, sdo fundamentais para
0 sucesso de qualquer instrumento que objetive um melhor balango de GEE
na agricultura do Brasil. Nesse contexto, o Critério de Melhoria do Balango
de Carbono visa contribuir para a mitigagdo das emissdes de GEE, a partir
de dois Indicadores de Alcance: (2.3.1) Intensidade das Emissdes de GEE
(IEGEE) inferior a; (2.3.2) Emissées relativas a Mudancga de Uso da Terra.
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Indicador de Alcance: Intensidade das Emissoes de Gases de Efeito
Estufa (IEGEE) inferior a linha de base (referéncia)

Para implementar e validar agdes mitigadoras de GEE em sistemas de produ-
¢ao com soja é preciso ter uma ferramenta de calculo de emissées de GEE
associadas a cultura, que permita identificar os principais fatores de emissao
e remocao existentes.

Nesse contexto, o PSBC adotou e adaptou o IEGEE, Indicador de Alcance cria-
do para relacionar as emissées liquidas de GEE (Potencial de Aquecimento
Global - PAG) (Mosier et al., 2006) com a produtividade da cultura da soja
(Bayer et al., 2014, 2016). O objetivo embutido na sua concepg¢éo é que o
sistema de produgéo com soja melhore o balango de GEE, a partir da adogao
de praticas agricolas sustentaveis.

O célculo do IEGEE leva em consideracdo as emissdes dos trés principais
GEE no contexto da agropecuaria: dioxido de carbono (CO,), oxido nitroso
(N,O) e metano (CH,). Esses gases apresentam diferentes valores de GWP
(global warming potential) considerando um horizonte de tempo de 100 anos
(GWP100). Esses valores sao constantemente atualizados pelo IPCC, sen-
do a versao mais recente disponibilizada junto ao 6° relatério de avaliagao
(Armour et al., 2021). O CO, é o gas com menor GWP100, considerado por
padrdo igual a 1. O CH, de origem fossil e ndo foéssil apresenta, respectiva-
mente, um GWP100 de 30 e 27, indicando que 1 kg de CH, emitido exerce
efeito de aquecimento global de até 30 vezes maior que o CO,. Por sua vez,
o N,O é caracterizado por um GWP 100 de 273, o que significa que este gas
implica em um potencial de aquecimento 273 vezes maior que o CO,. Para a
expressdo conjunta desses gases em massa por unidade de area (kg ha™),
adota-se o calculo do CO, equivalente (CO,e) conforme a equagéo (1).

€0, eq.=(CO,x 1)+(CHyx GWP100¢y + (N7 0x GWP100y o) (1)
Onde:

- CO,e = emissdes de GEE expressas em kg ha' de diéxido carbono
equivalente;

- CO, = emissdes de dioxido de carbono, em kg ha;

- CH, = emissdes de metano fossil ou n&o féssil, em kg ha;
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- GWPlOOCH4 = potencial de aquecimento global em um horizonte de 100
anos para o metano, conforme atualizagdo mais recente do IPCC em vigor;

- N,O = emissbes de 6xido nitroso, em kg ha™;

- GWP100N,,0 = potencial de aquecimento global em um horizonte de 100
anos para o oxido nitroso, conforme atualizagdo mais recente do IPCC em
vigor.

Por sua vez, o célculo do IEGEE ¢ dado pela equagéo (1).

__ PAGgjq
IEGEE = 27200t @)

Onde:

- IEGEE = intensidade de emissdes de gases de efeito estufa do sistema de
produgéo de soja, em kg de CO,e t" soja produzida na safra avaliada;

- PAGgja= potencial de aquecimento global associado ao sistema de produ-
¢éo de soja, em kg ha™' de CO,e na safra avaliada;

- Prod = produtividade de grdos de soja, em t ha, na safra avaliada.

Os requisitos metodolégicos minimos a serem observados para estimativa
da produtividade da soja constam de anexo ao protocolo de certificagdo. Por
sua vez, o calculo da PAGgj, leva em consideragdo as emissoes de CO.e
durante o processo de produgao da cultura (insumos e restos culturais) (fon-
te), bem como as remogdes de CO, em fungéo da fixagdo de C (dreno) na
MOS ou na biomassa vegetal, conforme a equacgao (3). No caso da biomassa
vegetal, sdo consideradas apenas as remogdes provenientes de espécies
arboreas lenhosas destinadas a produgcéo de madeira para serraria, visando
a elaboracao de produtos duraveis, como moveis, edificagcbes de madeira,
cercas, entre outros. Biomassa vegetal proveniente de espécies herbaceas,
ou mesmo de espécies lenhosas, mas utilizadas para uso como biocombus-
tiveis, tratadas como residuos vegetais deixados sobre o solo, ou destinada
a outros produtos com meia vida curta, ndo sao contabilizadas como remo-
¢coes. Nesses casos, as emissdes da decomposicdo ou queima da biomassa
das culturas como biocombustiveis sdo balangadas pelas remogdes prove-
nientes do crescimento das novas culturas implantadas na mesma area, tor-
nando o balangco dos estoques da biomassa aproximadamente estavel no
longo prazo.
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PAGqyj,=(EjpstE

s res

)+ TR (3)
Onde:

- E;,, = emissbes de GEE (CO,, N,O e CH,) associadas aos insumos utiliza-
dos no processo de produgéo de soja na safra avaliada, em kg de CO,e ha”;

- Eres = emissdes de N,O associadas a decomposigéo dos restos culturais da
soja na safra avaliada, em kg de CO_e ha™;

- TR = taxa de remocé&o de CO, por meio de sua fixagédo na MOS ou na bio-
massa vegetal, expressas em kg de CO,e ha” ano™'. As remogdes, quando
ocorrem, sao precedidas do sinal negativo (“emissdes negativas”), o que in-
dica que esse termo é, na pratica, descontado da soma dos dois anteriores.

As emissdes de GEE associadas aos insumos sao estimadas por meio da
analise de ciclo de vida (ACV) (Matsuura et al., 2018), com a abordagem do
“bergo” a “porteira”. Ou seja, sdo consideradas as emissdes que ocorrem
em processos, operagdes e insumos utilizados nas etapas de produgéo da
soja no campo e posterior limpeza e secagem dos gréos a 13% de umida-
de, excluindo-se aquelas associadas armazenamento e processamento dos
graos. As emissoes associadas aos insumos sao calculadas de acordo com
a equacao 4.

EinszEmontante+Eprocesso+ Eee (4)
Onde:
- Eontante = €Missdes a montante ou de “background”, referentes aos pro-

cessos de mineracgao/extracao, processamento, transporte, armazenamento,
entre outros, envolvidos na produ¢do dos insumos utilizados no sistema de
produgéo de soja, em kg CO.e ha”.

- Eprocesso = €Missoes diretas provenientes do uso dos insumos no sistema de

produgéo de soja, em kg CO_e ha™,

- E,. = emissdes indiretas provenientes da geragdo de energia elétrica que é
comprada de terceiros.
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As emissdes a montante, de processo e indiretas tém correspondéncia com
as do escopo 3, 1 e 2 dentro norma de contabilizacao e relato de emissdes
para produtos do GHG (GHG protocol, 2011).

Em termos gerais, o calculo das emissdes de acordo com equacgao 4 requer
o inventario de todos os insumos e respectivas quantidades utilizadas por
unidade de area no processo de produgao da soja. As quantidades utiliza-
das sado multiplicadas por fatores de emissao cientificamente aceitos e publi-
cados, como os constantes de bases de dados reconhecidas internacional-
mente (Ecoinvent, por exemplo) ou indicados em protocolos internacionais
de inventario de emissdes, como os elaborados pelo IPCC. A prioridade é
dada sempre ao uso de fatores de emissao determinados para as condi¢des
Brasileiras considerando também as variagbes que ocorrem entre as diferen-
tes regides, desde que devidamente publicados e reconhecidos internacio-
nalmente (tiers 2 e 3 do IPCC, por exemplo). Detalhes sobre os procedimen-
tos de calculo e realizagéo dos inventarios dos insumos utilizados constam de
anexo ao protocolo de certificagao.

Para insumos compartilhados com outras culturas componentes do mesmo
sistema de producéo (energia elétrica adquirida de terceiros e corretivos de
acidez do solo, por exemplo), a metodologia aqui descrita prevé a utilizacao
métodos de alocagao, detalhados em material anexo ao protocolo de certifi-
cacao. Procedimento semelhante deve ser adotado para as emissdes asso-
ciadas ao cultivo de plantas de cobertura do solo ou de “servigo”, que também
deverao ser compartilhadas entre as culturas que geram renda no sistema de
producéao de soja.

As emissdes de N,O provenientes da decomposicao dos restos culturais da
soja sdo obtidas de maneira indireta, considerando trés informagdes princi-
pais: (1) quantidade de residuos da parte aérea e raizes, em kg ha”'; (2) teor
de N nos residuos da parte aérea e raizes, em g kg'); e fator de emissao de
N,O (% do N liberado pelos residuos da soja que se transforma em N,O).
As trés informagdes sdo modeladas de acordo com a melhor e mais recente
informacao cientifica disponivel, priorizando-se o uso dos tiers 2 e 3 do IPCC.
Os detalhes metodoldgicos envolvidos na estimativa do par@metro constam
de anexo ao protocolo de certificacao.
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A taxa anual de remogéo de CO, via fixagcdo na MOS ou biomassa vegetal &
calculada conforme a equacéao (5).

_ ECtZ - ECtl
Bl t

TR ()

Onde:

- EC,, = estoque de carbono fixado na MOS ou na biomassa vegetal prove-
niente de cultura arbérea destinada a produgao de madeira para serraria, no
tempo t2, em kg de CO_e ha™,

- EC,; = estoque de carbono fixado na MOS ou na biomassa vegetal na bio-
massa vegetal proveniente de cultura arboérea destinada a produg¢do de ma-
deira para serraria, no tempo t1, em kg de CO,e ha';

- t = periodo de tempo (anos) transcorrido entre as duas avaliagdes (12 — t1).

Caso o sistema de produgao apresente mais de uma forma de remogéo, a
final serd a soma dos valores obtidos para cada uma delas (exemplo: MOS
+ biomassa). Adicionalmente, as remogdes a serem creditadas a soja devem
antes ser compartilhadas com as demais atividades agropecuarias comer-
ciais desenvolvidas nas areas SBC, por meio de métodos de alocagao cien-
tificamente validos e aceitos internacionalmente. Os detalhes a respeito dos
procedimentos de amostragem e das metodologias de calculo e alocagao
da encontram-se descritos em material anexo ao protocolo de certificagao.
Salienta-se que as avaliagbes da TR devem ser repetidas em intervalos de
tempo t de no maximo trés anos.

As equagdes de (2) a (5) sao aplicadas aos sistemas de produgéo candidatos
ao selo SBC e, também, a um sistema de producao de referéncia que, no
caso dessa certificagao, refere-se ao sistema de produgao de soja tipico da
regido. No dmbito da DTC Adequacgéo do sistema de producgéo (Tabela 1),
o sistema de producéo tipico é aquele que representa o padrdo de praticas
agricolas e tecnologias utilizadas no processo de produc¢do da soja em uma
determinada regido, apresentando uma produtividade de graos representati-
va média dessa mesma regiao, obtida junto a 6rgaos oficiais de levantamento
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de safras ou por meio de modelos de predi¢ao. A subdivisdo espacial minima
contempla as macrorregides sojicolas (MRS) de acordo com a aproximagao
mais recente em vigor a época da certificagdo. Atualmente, a produgédo de
soja no Brasil é regionalizada em 5 MRS, conforme a 32 aproximagéao (Kaster;
Farias, 2012). Os sistemas de producéo tipicos serdo atualizados com fre-
quéncia minima de uma vez a cada 3 anos. A caracterizagdo dos sistemas
tipicos de cada regiao, a ser utilizada de base na aplicacdo das equacoes (2)
a (5), consta de anexo ao protocolo de certificagéo.

Uma vez estimados os valores de IEGEE para os sistemas de producao
candidatos e tipicos, calcula-se a variavel (kg CO,e t') conforme a equa-
¢ao (6). Valores negativos de indicam que as emissodes liquidas no sistema
de produgado candidato sdo menores que no sistema tipico, demonstrando
adicionalidade em termos de mitigagdo de GEE em relacdo ao padrao de
produgdo em uma dada regido (business-as-usual). A Figura 7 ilustra essa
l6gica, mostrando que a integracéo de boas praticas agricolas vai diminuindo
o IEGEE no sistema candidato em relagao ao tipico, gerando valores cres-
centes do modulo de expressando assim as adicionalidade de cada pratica
para a redugéo das emissoes de GEE.

AIEGEE= IEGEE - IEGEE,, (6)
Onde:

- IEGEE = intensidade de emissOes de gases de efeito estufa estimada para
o sistema de produgéo candidato ao selo SBC, em kg CO_e t' ano™;

- IEGEE,. = intensidade de emissdes de gases de efeito estufa estimada para
o sistema de produgéo tipico regional, em kg CO.e t' ano™.
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Figura 7. Esquema representado a reducao da intensidade de emissao de gases de
efeito estufa (IEGEE) no sistema de produgdo candidato em relagéo aos sistemas
tipico regionais (), em fungéo da integracao de diferentes boas praticas agricolas.
Adaptado de Nepomuceno et al. (2023).

Os valores de IEGEE e IEGEE,. podem ser distorcidos em fungdo de even-
tos climaticos extremos que impactem significativamente a produtividade de
gréos, como secas, granizo, geadas, entre outros. Tal situacdo é contornada
parcialmente pelo uso da produtividade modelizada ou média regional na es-
timativa do IEGEE para o sistema tipico mas, no caso de eventos climaticos
localizados em microrregides, o que é de ocorréncia comum em todas as
MRS, o IEGEE e o AIEGEE poderao néo refletir a situagéo real. Diante disso,
embora os valores de IEGEE e AIEGEE sejam calculados anualmente, o valor
final para fins de atribuicdo ou ndo do selo (Figura 8) deve ser a média de trés
safras. Nesse sentido, para ser elegivel ao selo, o AIEGEE médio deve ser
negativo, mesmo que seja positivo em alguma safra em fungéo de comprova-
da influéncia de fatores meteoroldgicos. Além disso, critérios para exclusao
de safras especificas do calculo dessa média sdo apresentados em material
anexo ao protocolo de certificagao.

A metodologia de calculo acima descrita mostra que o selo SBC leva em con-
sideragao duas modalidades principais de mitigagao das emissdes de GEE. A
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primeira, refere-se ao carbono EVITADO, associado a reducéo das emissdes
(kg CO,e t' de gréos) provenientes do uso racional dos insumos via boas
praticas agricolas. O segundo, refere-se ao carbono REMOVIDO, via fixagao
na MOS ou na biomassa vegetal arbérea destinada a madeira para serraria.

No caso especifico do CO, removido por fixagdo na MOS, os estoques de
COT no solo da area sob o sistema de produg¢ao candidato deverédo ser maio-
res que os observados para o sistema tipico regional, considerando as varia-
¢bes de fatores como o clima, altitude e textura do solo. Esse requisito visa
valorizar os sistemas de produc¢édo candidatos que, por serem de longo prazo,
ja proporcionaram aumentos expressivos nos estoques de COT em relagao
aos sistemas tipicos. Por estarem com estoques de COT ja altos, torna-se
mais dificil alcangar aumentos que reflitam em valores significativos de TR,
uma vez que o acumulo de COT no solo segue uma fungao exponencial, com
incrementos decrescentes, conforme demonstrado no modelo unicomparti-
mental proposto por Hénin e Dupuis (1945) e aplicado no Brasil por diversos
trabalhos de pesquisa (por exemplo, Bayer et al., 2006). Os estoques de C
na MOS de sistemas tipicos, assim como a metodologia de calculo e atualiza-
¢ao, sdo apresentados em material anexo ao protocolo de certificagao.

Indicador de Alcance: Compensacgédo das emissoes relativas a
Mudanc¢a de Uso da Terra

O CFB prevé a possibilidade de desmatamento legal, desde que sejam pre-
servadas as areas obrigatdrias de valor ambiental (APP, RL, UC e AUR) (vide
secdo 1.1.4). Por outro lado, como indicado na Figura 3 (segéo de introdu-
¢ao), a Mudanca do Uso da Terra e da Floresta tem sido a principal fonte
de emissbes de GEE no Brasil, constituindo um grande obstaculo para sua
mitigacao.

Para integrar tais aspectos dicotdmicos, a Certificagdo SBC obedece ao CFB,
sem impor um marco referencial compulsério para o desmatamento legal.
Todavia, caso tenha ocorrido mudancga de uso da terra de um determinado
tipo (vegetagéo natural, pastagem plantada, lavoura permanente, cana de
acucar e silvicultura) para lavoura temporaria, em quaisquer pontos da area
candidata, nos ultimos 20 anos contados a partir das datas das auditorias de

certificagdo, as emissGes (ou remogdes) decorrentes desta mudanga (E,, ;)
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serdo estimadas e consideradas no processo de certificagdo SBC. O calculo
da E,,; utiliza o método da diferenga dos estoques medidos em dois pontos
ao longo do tempo (Ongle et al., 2006, 2019). No caso da SBC, esses pontos
representam o uso anterior e o uso atual, apés conversdo. Sao considera-
dos os estoques de C presentes na biomassa da parte aérea e das raizes,
na MOS e no material vegetal morto presente na superficie do solo. Esses
estoques sdo quantificados para os usos anterior e atual da terra, sendo a
diferenca diluida em um periodo de 20 anos. Na certificagdo SBC, a E, ;
contabiliza, além das emissdes ou remogdes de CO,, também as emissdes
N,O em fungdo da mineralizagéo de N que ocorre em paralelo com a mine-
ralizagao do COT (F,,,) (Klein et al., 2006; Hergoualc'h et al., 2019). Para as
emissdes de N,O, s&o utilizados os fatores de emissé&o de tier 1 indicados nas
versdes mais recentes do IPCC ou, quando disponiveis, valores obtidos para
as condic¢des Brasileiras (tiers 2 ou 3).

_ (ECant - ECatual) + [(ENZO)x (GWPIOONZO)]

MUT = T

Onde:

(7)

- Eyyr = emissbes ou remogdes provenientes da mudanga de uso da terra
(kg CO,e ha);

- EC,,,, = estoque de carbono (biomassa da parte aérea e raizes, solo material
vegetal morto presente na superficie do solo) relativo ao uso anterior, conver-

tido em CO,e e expresso em kg ha™;

- EC o = €stoque de carbono (biomassa da parte aérea e raizes, solo mate-
rial vegetal morto presente na superficie do solo) relativo ao uso atual, con-

vertido em CO,e e expresso em kg ha”;

~Eny,o= emissdes de N,O relacionadas a mineralizagdo de N (Fg,,). No caso
de (EC,,- EC,;,,) assumir valores negativos, indicando remogéo de CO.e, o

valor de En,o € considerado nulo;

- GWP100N2 o = potencial de aquecimento global em um horizonte de 100
anos para o oxido nitroso, conforme atualizagdo mais recente do IPCC em
vigor.

- T = tempo (20 anos).
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Os valores de EC,,, sdo obtidos a partir de bases de dados disponiveis
para diferentes municipios Brasileiros, junto a plataforma BRLUC
(brluc.cnpma.embrapa.br) (Garofalo et al., 2022), correspondendo ao tier 2
do IPCC. Ja os valores de EC,,,,,; s&0 medidos nas areas onde os sistemas
de producéo candidatos ao selo SBC sao conduzidos. No caso do estoque
de COT do solo, os valores correspondem a 12 avaliagao realizada na area.
Eventuais aumentos no nos estoques de COT nas avaliagbes seguintes se-

réo consideradas no célculo do AIEGEE, conforme equagodes (2) a (6).

Para ser elegivel ao selo SBC, o sistema de produgao candidato conduzido
em area desmatada a menos de 20 anos a época das auditorias de certifica-
¢ao deve compensar o Ey;;r Essa compensagdo deve ser comprovada em
todas as auditorias até que o periodo transcorrido entre o desmatamento e
a avaliagédo seja superior a 20 anos. Uma das opgbes para compensagao
¢ atingir o critério da equag&o (8), de forma que a razdo entre o Eyre a
produtividade média de gréos da soja (em kg de CO.e t" de gréos) seja infe-
rior a mitigagdo proporcionada pelas boas praticas agricolas no sistema de
producgao candidato, expresso pelo médulo do AIEGEE. Ressalta-se que essa
equacao é somente valida, evidentemente, se o valor de AIEGEE for menor
que zero, conforme previsto pelo indicador de alcance 2.3.1.

EMUT
Prod

< |AIEGEE| (8)

Onde:

- Prod = produtividade média da soja na area submetida ao sistema de pro-
ducdo candidato, nas trés safras subsequentes ao inicio do processo de
certificacao.

E importante destacar que, & semelhanca do preconizado para o célculo do
AIEGEE (item 2.3.1), o valor final de ambos os termos da equagéo (8) para
fins de atribuicdo ou n&do do selo deve refletir a média de trés safras, visando
minimizar o impacto de eventos climaticos extremos sobre a produtividade.

Uma outra possibilidade de compensacao prevista na certificagdo SBC é mo-
dificar o uso da terra, via reflorestamento, pastagem permanente ou combi-
nacdo de ambas, em parte da area referente ao sistema de producéo can-
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didato. O acumulo anual de carbono no solo e/ou biomassa vegetal nessa
fracdo de area, subtraido das emissdes provenientes dos insumos utilizados
na implantagcéo, condugédo e manejo das culturas ali implantadas [calculadas
conforme equacao (4)], € somado diretamente ao valor de TR do sistema
de producao [equacao (5)] na area como um todo. Com esse procedimento,
automaticamente, a compensacao via mudanga de uso da terra em parte da
area se soma ao valor de |AIEGEE| obtido no sistema de producédo de soja
propriamente dito, ampliando as chances de compensacao.

Decorridos 20 anos a partir da data do desmatamento, esse indicador de al-
cance é eliminado do processo de auditoria, pois, a partir dai, Ey;;r = 0.

Informacdes detalhadas a respeito de todo o processo de calculo da Eyyp @S
opgdes de compensacgao e sua aplicagdo como indicador de alcance constam

de material anexo ao protocolo de certificagao.

O calculo do E);rsera realizado pela mesma ferramenta de calculo construi-
da pela Embrapa para estimar o IEGEE. Embora a Certificagdo SBC nao im-
ponha restricdo ao desmatamento legal, o dossié com informacgdes auditadas
da area candidata informara as datas de realizacdo das conversbes de uso
da terra. Isso permitira que produtores que atendam a determinados merca-
dos com marcos referenciais de desmatamento zero possam acessa-los.

Integracao dos critérios de elegibilidade e indicadores de
alcance na DTC Adequacao do sistema de produgao

O fluxograma da Figura 7 sumariza e integra os critérios de elegilidade e
indicadores de alcance relacionadas a DTC Adequacéao do sistema de pro-
ducgdo (Tabela 2). Para estar apta ao Selo SBC, a area candidata deve, além
de atender aos de critérios de elegibilidade qualitativos (praticas agricolas
obrigatdrias e complementares), apresentar estoques de COT superiores ao
sistema de producéo tipico e valores negativos de AIEGEE, comprovando que
o sistema de produgédo com soja adotado mitigou as emissdes de GEE, em
relagcdo ao sistema tipico da regido. Além disso, quando a ultima mudanga
de uso da terra ocorreu ha um periodo igual ou inferior a 20 anos, a Ep;r
deve ser compensada para o sistema de produc¢do candidato ser elegivel.
Se a conversdo ocorreu ha mais de 20 anos, entdo E,;;r = 0 e o sistema de
producéo candidato € elegivel ao selo SBC.
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Caso nao apresente estoques de COT no solo superiores ao do sistema ti-
pico regional, o sistema de producdo candidato é redirecionando para pro-
gramas de adequagdo ou melhoria, conforme as emissées de CO,e evita-
das (carbono evitado) sejam inferiores ou superiores a 15%. O programa de
adequacao é focado em planejamento e compromisso de adogéo de praticas
focadas na redugao das emissdes, envolvendo principalmente o uso racional
de insumos. Quando o carbono evitado for superior 25%, seja de forma direta
ou ap6s passagem pelo programa de adequacao, o sistema de producao
sobe um nivel e se junta ao programa de melhoria, focado principalmente no
planejamento e adogado de praticas que aumentam a taxa de remocgao (TR)
de CO, via fixagdo na MOS, até que os estoques de COT no solo superem
os observados no perfil tipico. Vencida essa etapa, o sistema de produgao
retorna ao ponto de avaliagdo do AIEGEE. Se em uma das n auditorias 0 nao
for negativo, indicando IEGEE igual ou superior ao sistema tipico, o sistema
de produgéo certificado passara a integrar um programa de readequagao
das praticas agricolas para induzir a redugao das emissbées e aumento das
remocoes, até que volte a ser negativo novamente.

Os procedimentos de calculo, assim como detalhes dos programas de reade-
quagao e melhoria previstos, sao tratados no documento anexo ao protocolo
de certificagdo, para atribuigdo do Selo SBC. Por sua vez, a ferramenta de
calculo esta descrita em um documento especifico (anexo as DTs).

Redugio>= 25%
werificaczo 1)

tempo.
ECnosolo
acima do tpica?

Figura 8. Fluxograma de regularizagédo do IEGEE.
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Consideracdes Finais

O Selo Soja Baixo Carbono € uma iniciativa da Embrapa, em parceria com
a iniciativa privada, para parametrizar as emissdes de GEE decorrentes do
sistema de produgéo com soja, com base em metodologia MRV (mensuravel,
reportavel e verificavel), portanto, baseada em ciéncia. Sua adogao é total-
mente voluntaria e podera ser utilizada por produtores, dispostos a colaborar
em iniciativas verdes que podem ser qualitativa e quantitativamente compro-
vadas. Essa agao conquista reconhecimento de que seu produto foi oriundo
de iniciativas ambientalmente sustentaveis e, consequentemente, abre pos-
sibilidades de compensacgdes financeiras, sejam elas, agregando valor ao
produto soja comercializado e até mesmo obtengédo de juros mais baixos e
prémios mais interessantes em seguros agricolas, iniciativas estas ja operan-
tes no mercado. Além disso, a marca Soja Baixo Carbono possui bases cien-
tificamente solidas e confiaveis sendo reconhecida pelos principais atores da
cadeia da soja, frente as inumeras barreiras estabelecidas pelo mercado e
sociedade civil ao produtor de soja Brasileiro. Cabe novamente ressaltar que
a certificagdo, além de voluntaria, sera privada e de terceira parte, ou seja,
apos a validacdo da metodologia pela Embrapa e parceiros, esta sera licen-
ciada a certificadoras operantes no mercado, as quais serdo devidamente
treinadas para a operacionalizagao do protocolo SBC.
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